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I N T R o o u e e I o N 

Ha nido motivo de preocupación que aumenta dia a die, los p~ 

blei:.ne he::orrágicon que 11parecen durante las intervenciones quirú!: 

gicoo dn t6rax (pulc6n y coro~6n), y el riesgo de choque por la-

trann!uo16n 1·fi~·idu que oo hacfl con objeto de reemplazar la sangre

perdldo en lno be=crrag1ua. Huato el mcccnto cxiotia la duda sobre 

,;¡ lon 1 r-cblc::oa he:::orrl.gicoo en laG intorvcnciones quirtírgicas de 

t6rox, orno debidos u loa =oni~ulucioneo operatorios o al e~pleo -

de gron:icn V<1 iú::oneo de uun~ro con solucioneo nnticoaglllantes. Por 

otro lacio, e:; 11; b1bl l.ot:r'->!Íu, upo recen codo dio con m{w .frecuen--

cio lou cuuon de lncediuto in~u!iciencio curvtiocu durante lo perf'J:! 

oi6n r!.~·1do <.le uun.;re citrotudo. Kildu!!e y De Boke;y (27) • Vlhitby

y Britton (28), :;c:¡ncs (29), Er·~~duoarov (3-0), Schürch, O. 

liillcneg¿;er, H. 1111d Knoll (31; J .:itroa. 

Ui la ¡.,retiente tesis estud:wmos paralelamente, lus cauRas de

choque duronto luo trunu!uuionee r6pidas y loe variaciones en la -

co1Jguluci611, con oujeto de oclurur oi lue he11;orro¿;ias durante las-

intcrver1c101:it:u t0róx1cull, !lon ¡ .. roJucidas o aumentadas por la tran.!! 

fusión, o Llcn ~or las reJn1~ul~c1ones operutorias, aai como el me

ca.oi!i11;0 de clioquc y muerte en el empleo J transfusiones rápidas -

em¡,leodos rut1nu1·1ull1c:t1te como lllt:dlo pura reemplazar la sangre per--

dida duruntc 111 hemorrot!;lO. 

La intoxicocl.Ón con c1truto, bu sido motivo do estudio y con

trovuruiuo, uin cmbur~o, todou los autores que oe citen más abajo, 

han eutudiado: Lu h1potcnst6n y 111 insuficiencia cardiaca produci

da ¡,or la u1m¡;re citrotada (16 y l'/) y otroo lus alteraciones que-
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en 1011 ¡.rocoao11 de co11gu.lt1ci6n prot.!uco el citrato. 

lV)' ( l':t) ¡ colllborndoreo, oocuentran que los perros que han 

pord1do ¡or hc:crrag10 exp~ri.:lootal del 45% al b'~ de au volumen 

on:igu{neo; oi ~oto .,,.olu:::en no ree11¡;lo:r.11do, mucreu el 84% de los_ 

an1~oleo. s~ 00 od::lo1utro lo llllilgre o vlulJlllo perdido preservado 

en citruto, en un ¡.cdo<!o de ci¡¡co ::inutoo, mueren el 50 ol 7rt%

de loo ¡;crr-oo, c-n cu:::b~o. ui no o::i¡ileo plo1Jmo hoparinizodo, s6lo 

:::uc:rcn ol 6'.~ de loo no1:::olt-o. Iv:¡ y ooociudoo, concluye<: que vo

lÓ.Conoo de l,)OC o 2,)CO :::l. de 00~5re citrotoda o plusma ad.mi

niotrado r6p1dn::<'o¡,o o un hot::brc de oproximndlil1lcnte 70 kg. de P.! 

oo, producen !"utol:;:c~tc lo i::uorte. 

Bruno o u ;¡ ,;rohuc ( 20), ~'roduc en hemorrus1os experimentales

:r.60 leven, ¡·uco o6lo uun¡;roo ol 10~ del volume1:1 total de los pe

rros en ox¡.rn rlc:cm tuc i6n y re¡..ortun que administrando 1tl EIB.!lgre -

perd1do en )O ~1n., los oniculea que reciben lo aangro citrutada 

mueren onteu de recibir el 92.5% de la sangre perdida y los pe-

rroo que reciben sangre heparini:r.ado, mueren hasta que ''e los o~ 

min.!.utro el 2)2;\i de lu uun¡,;ro perdido. Hosultados aeceJuntea én

cuentron Thorntcr J1·. y colubor11doret1 (21). 

Bünker y utlociudou explicun cumo mecuniamo de la iotoxi.::a-

ci6n por ácido citr1co, los Lleocenou de calcio circulante que el 

citroto produce (22). 

Frecuentemente ue pluntcu al ¡roblemo porod6jico entre la-

pfrdido de n1rn¡:;rc y :Leo ulterucioncu concomito.oteo el empleo d\\

grondeo volúmenes Lle uon~rc o iníunioncn rlipidoo, cuyo olternot!, 

va ea o no reew¡.lozor t!l volumen ¡rnr<lido tlur11nte lo hemorrat)iR o 

bien arrien,•;urse ol ¡ieli11;ro inherente de Cl'li'leur iufus1ones ráp,! 



o 

da• o &nDder. Toldactn•o de ao.ngro. 

Con ol:>J•to de ¡oder ndAlniatror gra.ndee volúmenes de Bll.Dgre, 

•lgunoa 1r.T<int11511dorcs n.::0:1end11I1 lo t:ransfust6n•intra-arteriol. 

P.~~an E. ] .U::an L. (2~), han entudiedo la infusión arterial en-

ctl trat(l:::le~:-.to d'i!l cho ¡uc ¡oor ocluoi6::i coronaria. En los ocho pa

c!.-:ntoa quct tutudio:'On, ollou od::in1otro:i.-on 100 ml. dd sangre o

¡.l&a:::o n 1rna .,.cloc~LloJ de '/5 ,.. 100 el. por minuto; seis de éstos. 

¡·Bclr::te11, ::()ot:·"ron :il1·110 ::wnifcot:ido por los ruidos cardíacos, 

lo roo; ~:-ne 1ln, ln u:o:.r.r:ü~d11d ul dolor y el eloctrocardiot;ral!la. -

La ¡,rc:.i~6n :irtcrl••l lle .,11>v6 y lo trunofuai6n rué efectiva, ya que 

o,;c~·.;:...S lu nc1brcvlver::: lu ele loo pacientes de 8 horas 11 10 meses. -

Un ¡ .• ci. .. ntc ..;e loo ci1;t·.;dindov detiuri·oll6 !ibrilaci6n vo!ltricular-

ln::<:diut.u::ent•: doa~.uhi de lu 1n!usi60. La elevación de la pres16n 

ae :::unlfl.clltu entro lcu ;;o ; lou 40 oinutus. 

Biril.o, L.A. (2~), fu~ el priccro en 1939 en eQplear la 1n

ruu16n iot:·n-urter11i1, 
0

dcl ¡,lut1mtt o songre. Kohlstaedt y Page (25) 

fueron los pr1.i:.,rou que coc;¡¡,ururon los e!ectoo de 111 infusi6n in-

tra-ort.crial y cn:Jo·n.-r.uuú, sobre el choque experimentado, Sus re-

oultadon me mueutron, lo aobrcv1vcncio del 100% de los animales,

ª lo¡¡ que oe leu 11di::1n1utr6 lu sa.'1t;re intro-artcrialmente y s6lo

del 757~ o lo!J qut.- :io lea ad1:11nistró endovcnosamente. En un grupo

en el que sólo !le reec¡,luz6 lo mitod de la sangre perdida, la so

brevivcnciu !ué del ?)~I> ¡101 a la udministrución intra-arterial, y. 

del 30;0 pino lou ,1ue uc les administ.r6 cndoveoosomento. 

Iiobertuon, H.L., l'rlncht.r, '1'.11. y lleoonis, B (26), entro o

tros _.,ro,,oreionun un 01lt0Jo ¡;ara la inlus16n int.ra-a1·terial, in

dicando en lv!J cuuou de extremo emorgcocio, ae ¿hoque con desee-



ao d1 la prea16n ¡:.or l•~rd1da r6p1da dal volumen sanguíneo. 

~ peoor del ee!uor&o de loa sutorQO antes nombradoo, para e~ 

tabl1cor el ecpleo rut1nnrio do los tra.oa!usionea•1ntra-arteria-

los, actual.i:&nto, no o:~loo.n cu;,- de vez en cunndo debido a: lQ -

que au uao 1c~l1co ol nAcri!icio do una art.oria. 2g Que en los e~ 

aoa do hocorrngío oguJn on ncceuor1a grun rapidez on ln per!ua16n 

do non;;ro, quo no noo lo ¡ ro¡1or-ciono lo perfusión intro-artcrial-. 

Con objeto de ~oJer conccer loo c!ectoo t6xicoG del citrato, 

roal1~u=.oo vorton t.1;,on de cx¡.cri:::cntoa; en WJOO, invcotigamoe las 

voriacionoo que el cit. rato, la ooluc1Ón A. c. P. y lu :;;nngre citr_!! 

toda producen oob:-c ln coub"Ul11c16n; en otrou cotuuiwnoo lu occi6n 

de lue mie:no oolucioneo oobre lo rreo16n arterial, electrocordi~ 

grnmaa '1 rco¡:·1x·oc16n, nde:f;o de loe olterociones aobre lo coal:)Ul,! 

c16n. 
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lll."I'OOOS J:UPI.JUOOS 

Loo experl::entoo _ne reali:oroo en perros cuyo peno vsr16 ~ 

tre loa 10 1 25 ~g. So oneateoiar<io con peotobor~ital s6dico i!l 

tra¡;-:ir1too~ol on fon:in do !iembutol Abbott, 25 mg. por kg. de pe

co o coo ~oototol G6d~co ondovenooo, i) mg. por kg. de peso. ED 

todo eJ. curno dol ox¡.;ex·:i.=cnto, ne c:rnotuvo o loo anim:iles sobre -

uo cojin el6ctr1co u Le=¡eroturo conatooto. 

La 1.100 0;:-c uo ol;tuvo ¡,or ;-unción de ol15Uno de los venas de -

1110 ¡1i.tou ¡.011~<i:·1orcli, cm :;u :: .. _.oriu, ut.ilir.ando agujas y jerin-

goo oocou do 10 el. ~o oxtr:>Jeron 22 ml. do r;o.n¡;re venoso en C,! 

de prutibo, virtioodo l ~l. en un tubo de coaoyo de_lO cm. de lBE 

go 1 9 =· rlc di/,cetro, poru modir el tiempo do coogulsc16n. Con 

loo 21 ml. reotnotoo, ao detGn:lio6: tolerancia o la hoparina, -

tiempo de ~rotroc::oin1:1 y tiempo de tolerancia al citrato u oxalo.

to, colcio y !ibrio6gooo. 

Til:l!iO DE COAGUI.ACIOll.- r:l tiompo de coagulaci6n "a midi6 do 

ucuerdo coo el mbtodo do !!11yem, Sebxuz.6a y Bilrker (4 5,? y 8), 

.odi!icado por I..co y Mhlte (1,2 y 3), utili:.ando tub<..:i de ensqe 

de un difunatro interno de 9 a 10 llU:!· 

TIU!l-0 DE ¡ HOTHO!.!BI?rA.- El tiem¡..o de protrombina, se mid16-

de acun-do con lo t6cnica de Quiclt (9, .10, ll, 12 Y 13), utili-

zaodo como aoticoagulo.nte 0.4 ml. de una ooluci6n 0,1 Id de oxa- -

lato de aodio yur~ coda ml. de aungre. La ooluci6n de clorurv de 

calcio empleada, !u6 0.025 Y y la tromboplootina se prepar6 de ! 

cuerdo coo luo indicucionea de la coaa Di!co de DetrOit. Se tom! 

ron treo vulorco, laa ci!rus que se dan en los renultados, son -

loe 1-'romedioa. 



·U}':Ui-Q DR TCI.:.:.;.:iCIA A 1.A !i.:::i .dU?.A.- Faro medir el tiempo de 

toleraticio a lo hcr;uriou, no ccrlc6 el método de J.P. Soulier y_ 

>..G. Le Eolloch ( 18), co::o 110 cito o continuoci6o: Se utilizaron 

¡;ero cado ¡:.ruebn 'J 11:;1. (lC! ncmgrc, ne nepor6 el plasmo por centr! 

fu¿nc16n y flf(¡ <.kcant6¡ no colocoron O.) el. de plo0tll8 oxolatado

cn cado uno ele lon '• t11bo11 de hc::6lin111 cc:~·leodon. J.l tubo l, se 

lfl ogrc66 O. l :.l. Je ::'.;ero f1n!ol6:;ico (cloruro de sodio ol ----

6: 1000). A~ tubo¡¡ oc le i,¿r(Jg6 O.l el. do aolución de hepari-

no c01:itcnt•::1do. éi. ¡or el. (en O.l el. h,,bi-(1 0,2 U.). Al tubo-

III ne le o~rc~6 0.1 ::. de uno n0luci60 quo contenía 4 U. por -

ml. ( "" cuilo O. l i:::l. Lat.r6 o.i. U.). 4'1 tubo IV ae lo agreg6 0.1 

inl. de uno twluc tón \le 1.c¡.nr1no de 6 U. ¡;or ml. (en cada 0.1 ml. 

h!sbrt. 0.6 U.). :on tut.oo 11e coloco1·on en un bano u temperatura-

cooatunto Je ;'/Qr.;. ~ic o;:;n·<:;ó O.) el. de unu solución IJ/40 do cl2 

ruro de c11lc10. iü tu:o¡o de toleruvciu o lR hejJarino, lle midió 

eo un cr·on6ct·~ro y fui: el lu¡,ao co:::¡,1·codido entre •11 momento mi! 

rno do la rtculclfJ...:;ic16n y lu u¡;ur1c16n de los ~rimeros trabécu-

1111.1 do fibrlnu. 

TH2l.[Q ;;, .. TCL., ,,_ c'lA AL -.:1·:·u:r0 e ;.i. o;.,,LA'l'O.- A una serie

de tubos, quo cou1.c11Lrn r·co¡:.~c".1.v11i:!t:nte 0.005, 0.01, 0.02, O.OI~, 

0.00, 0,1, 0.2 y o.:O) ml. uc unu solución de oxulato de oodio --

. O.l t! (o cit1·utll de nu1lio o.l il), ílfl lo at;;rcs6 2 ml. de sangre Y 

se midió el tic:n¡·o de c•JUt;l!luc16n de ucu••rdo C•Jn ltlfl tEcnicus de 

Huyem, ~ubru:d:u y bUrkcr (11, '.;>, b, 7 y ti) c¡odificudo por Lee Y -

'ilhite (1, 2 y ;) u.tilL.,,.ndo tubou de oomiye de un diúmetro inte!: 

no de 'J u 10 nun. 

FilllHtlú.ii·:rw. El fibrin6gono :;o cluuí.fic6 ¡..Ol' el método turb.!, 

dim6trico de A.H. Forooll (15)• 
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~·- &l calcio •• doa1t1c6 eD auero .,. ID plullllla por er 
a~to4o oolorú:itr!co L&.motl'On Mod. 400 A. 

2,!i.]lilTf!Q DE P-f,J~H01i I HlSPIRACIO:i .- &u otro grupo de loe a

n11ulo1 ae :res.1.ntr-6 b p·<!1116n ort<rr1al de' la oar6tida derecha _ 

por mod1o de W> :an6:q;r<l do cor<:ur1o 1 la reap1roc16n m&diant ... 

una c'paula do M4ro¡ conoct~do a WJ• c6cula traqueal, previa a-

l)4trtut"ll de Ctiol lo. 

llt'T'ODO tlf. :;.i.11C.RAOO. ~ ;¡;n eJ. loto de ¡>erroo 11D loo que Dl:> se

rog1otr6 r.1 ln ¡•i:-oo!Óo :i ~ lit :-ea¡>1roc1ón, oe oangraroD de laa V.! 

Do~ oatona orod1ol, extra¡ondo lo oonsro con Jerillga o con ~raa

.:oo Cuttor !.ic¡,:ur1don, ol voc{o. Lll cantidad do o&Dgrc extraida,

oa anoto en loa rooult11doo. 

En al lotn en <1u11 uo r111s1utró lo proti16n 1 la reop1re.c16n,

loo porroo oo oon¡;rar()n ·i!rect11i:H1nto do la a.rter1a !ecoral, de~ . 
ait1U1do la 1111ngr111 e11 un !ro.eco de uoluc16n "B" CUtter. En 6ate-

lote do 0111:iuloo, el voluoon de ooog1·0 extraído, !uf necesario

poru hoct1r <looccmlor lu ¡,1·eoiln al nivel que se anoto en los re

asultodc;.:i, 

!.!ETODO DE 1'1!.Ui:..ií-'U:JION .- Uno vez que so eotobil1za la presi6n 

al nivel cloooodo, dcupu6o do la hemorro151o experi111ental, se per

Cundi6 lu eungro recog1du utili:wni.lo loo vvnas: radial, saEena o 

femoral. El volumen aun guineo perdido, lle raecplaz6 a une ve loe! 

dad que vur16 entre 3 y 12 m1nutoo que oe anota en la parte e:q>!, 

rimen tel. 

Se utilizó como onticou¡>uluot11, en lu mayorio de loe caaoe, 

lu ooluc16n A.C. !J. iJO ml. puro codo 200 6 250 ml. do sangre. En 

uJ.gunon caoo1J, coco 0 ., unotu en los reuultudoo, se utilizó como 

anticou~ulun•;.,, un1i ooluci6n ele citruto de sodio al 3,8%, en pr~ 



pora16n de l?. 5 al. para coda 200 ml. de sangre. 

El t1e1:1po de coagulac16n, tiempo de protrombina, tiempo de 

tolerancia a lo hepar1lla, tiempo do tolerancia al oxalato, dos! 

íicac16n de calcio y !ibrin6geno, o~ midieron¡ onteo de la hemg 

rrag1a expttrl.mentol, aeo~ube de olla, durante la trans!us16n y. 

deepu6a de hta. 

éi:l rogiotN da p1·0016n arterial y de resp1rac16n se hizo coa 

ticuo. 

ED ooio e:r.¡,eri.cor.too de lo oer1e A y en treo do la serio C, 

se regiotroron loo elo.;trocurdiogrumaa en las derivaciones ete.n

dord1 D1 , D¡¡ y n111 ; por medio do un electrocardi6gra!o de 1Ds

cripc16n directo Simens. 
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ACCIO?i DE' CITHATO DE SODIO SOBRE LA COAGULACIOll.- El citrato 

de acd1o od.J=iniritnido ondov1moow:icoto a 12 perroe•a las dosio de... 

0.21, 022, 0.24, o.~'4 ¡ 0.41• el. r-0r kg. de peso do una ooluci6n 

O. l. J.I, p'O.:iuJo ·!oncuwo del tie:i¡.,o de coaguloci6n, dol tielllpo do 

tvlera.ncio al citrnto o nl oxolnto ¡ dol t1e=po do protrombi.ns en 

Codon loo o:::¡~cr.!.J::rrntou. :~n el cuadro do lu oorio B, proporciona

coo cuatro o,jc:.':rloo do ooto t1¡.o do cxpcr1monto.(Expcrllllentos 2, 

3,8¡9). 

ACCIOli n¡.; LA ~UllJClv:1 ,\,C.D. GOBH!:! LA COAGtTLACION.- 60 ml.

do nol·Jc16n A.C. D. ::!.u ;'i+o el. do ooluci6n 1"1siol6gica oallna a~ 

mlniotrodo en vcnocl1Hio, unu e;ota por oeguodo, p~dujo eo los .2. 

cho f•Orroo Cll!.1. li.«ÜOl'l tlcoconno del tio::i¡:.o ÓO COOgulaciÓD 1 tiempo 

de protrot:1l>in11 :; t le:i¡;o de tolcru.nciu al oxalato o citrato. En el 

cuadro dei lo our1o n, ¡'ro~orcionu::ion loo rec.ultodoo de los exper,! 

mentoa 17 y 18, como cjcci¡,lo de ente ti¡,o de 11cci6n. 

loo 60 ml. de lu ooluci6n A.G.D. utlminintrndoo con 120 ml.

de ooogre, tnmb1l:n ¡;1·otluJcron en loo cinco exp<irimentoa estudia

dos, un denceuuo en el t1cm¡>o do coaguluci6n, tiempo de protrom

binu y tiempo <11i tolo:unciu ul oxulato. 

ACCION !JE LA 'l'l~Al•~;l'USION HA; lDA SOBHE LA P!IBSION ARTERIAL Y 

LA HESl'IH.ACION.- 1'.:n el uit:)uienLe cuadro, ue pueden apreciar las 

variacioocu uobro lo ¡•rcoi6n ort.criol que produjo 111 hemorragia 

experlmont.ul y lu trunufut1i6n rá1iidu. hn lua grli!icaa l, 2, }, y 

4, se 1-•ro¡.>orcioriun <'Jem 1,lou de eote ti¡•o de experimento. 
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Serie J. 

1ío. dol Cont.Nl ::>011;•u611 de la Durante la Despuh de la 
l::X¡c~r1ut?r.to nangrio t.rono!us16n transfusicSn 

l 

2 l.?C 75 O y muerte 

3 llA 7~. 16 88 

4 l15 104 o 94 

5 l'.>0 90 o muerte 

6 lC'6 30 58 

? 170 70 100 

8 130 . 46 o "1 muerte 

<) l)D 60 ·yo 100 

10 13<' 90 muerte 

ll 120 70 86 

12 1.20 ;6 muerte 

13 120 86 80 

14 l :!>6 94 110 

15 l:'o ?O ~ 75 
lG 12() 80 '° 100 

l? 112 

le 106 64 76 

19 100 12 70 

20 126 24 90 

2i 106 54 86 

22 100 20 56 

23 130 30 100 

24 120 70 94 

25 llt.l 'J4 104 

26 l?O 76 110 
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Serie. B 

No. 4"Jl Control Deo¡;uéa do la Dur1mte la Despuba de la 
.....xperi:::icnto oongrio transruo16n transrusi6n 

1 140 60 o 66 

2 1'•4 20 o 

~ 114 70 80 100 

4 1}4 114 90 

5 1}4 58 94 

6 120 40 18 124 

7 l~•O 60 o y muerte 

I::n luo gróf icuu del l ul 6, u e pr<Jporc ionon algunos 
cjemploa de lu occi6n de lo trunsfus16n 

• 
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En loa gr6!1caa del l el 6, oe ¡iroporc1ooan algunos ejemplos 

de le occ16n de la t.runafuo16n rlip1do nobrii la preeién arterial,

lo res¡·1rnc16n 1 el. el1tctrocordiograma. 

GR.ü'ICA lio. 1.- t.:o A presión 1 reopiraci6n controlea. Entre

>. 1 B, 011r:¿;dA do '..>30 i::l., que ¡,rotluJo un deocenao en la preei6n

haoto do lCO =. ele c::.c:-c11rio. ::n B, Ge pe1·rundioron loa 5:;o ml. -

'· :::1.L1ut.ou l'.; oo¡::ur. :oü. Se ¡ ucdc o¡>rcciur lu fulla cardíaca con --

dc:iccuno •le lo ¡.:·•:n:6n ort..:·1ul y lu opnt•a reo¡iirutoria. No obs--

tnnte lu ru¡.1dc:. de lu t.:·c.::nfuu1l:l, el ¡;erro de coto experimento, 

lot;rú coc:¡·onuur lu !uerto Clli<.111 do le prc1.1i6n arterial. 

GHA?ICA lio. 2.- r:n A, ;rea16n 11rtcr-il.1l y rcu¡;irnci6n control 

en ll, loo doo flt'ChH11 lncHcon el t.11.'::¡.o de le hoc:orragia experi--

mental do 100 ::::l. de 11:in¿r". E.n e, trunarusi6n de loa 100 ml. de-

auo~re en 2 cl.nut.011 ;;o uc~·rndou. Coc:o ne puede uprccisr, la trll.Il!!_ 

fu11i6u r!Á¡,idu ¡;x·odujo rollu de ventriculo derecho, brsdicurdia y

csído de lu ¡.rcni6o ort•:riul que culminó con lo muerto del 11.Ilimal. 

Gl\.AFICA No. 3.- ::Xi A, ¡,reai6n y rt:u~i1ruci6n control. En B, ea 

trc luo rlcchun, hc·morrut.;iu cx¡.ic1·imoutal de 240 ml. de sangre. En 

C, trunu!uai6n do loo 240 ml. de aun~re en 3 minutos 45 segundos. 

Lu trurwfuo16n, rio lobró elevur lo ¡ireoi6n urt.erial y produjo fa

llo del vcntri.culo clei·echo e hi¡.ott:iwión urtl'riul que culminó con 

la muerte del unimul. 

GHAf'ICA No. 4. - ¡,.:n A, control de ¡irt:u16n urteril y de respi-

roci6n. E:n 11, entre luu fln:two, homorr1Jbiu ex¡icrimental do 530 ml. 

En C, l'l'!!UiÓll urt.uriul y re:J¡,iruciÓll dt:O!,·UÓtl de lo hemorragia. En 

B, entro luu fl• ..:hun, tru 1wfuui6n de lou 5;-.0 ml. en G minutos 45-

uegundou. N6ti•Ué lu rullu ventriculur;; 1<10 cuidua do proni6n ar

teriul <luruute y Jell)•ltl!u <lo lu t.runufuui6n. Con loo lotroo se se-
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fialllll loe ao=eotoa en que ae reg1atr6 el electrocardiograma cu;ro• 

tra&oa de la derivoci6n D2 est&n en la porte superior derecha de

la grU1ca. 

GP.JJ'ICA No. ).- Regintro elcctrocordiogr&!ico. En B, elect~ 

cardio&rMui control en len tr110 derlvncionen standard. En D, alt_! 

raciones elcctrocnr-:Hoi:;rt.!1c1u1 dcs¡,'16s de lo hc:1orrogia ;;>xperime_!! 

tol. üi I, o l t. er1>c i.uneu e 1 f:C t rccil x--c:lio¿;r6~ ica;1 dcn¡JUéa de la tran_! 

!uai6n. 

GRAFlCA lío. b.- Rc¿:iotro clcctr<>cnx-Qioi:;rú!ico de las tres d,! 

rivocioncs otnnJuro. A. C.ntrol. E. Jcapués do lo aruigría. F. y G. 

di!ercntto tic::.¡:on durootc la tr·1no!uni60 co loa que se puede a--

preciar el oplunfi~lcnto de T. "n un ;.riocipio :r luego ~l creci.mieB 

to de T. ?16teno lo b:·1.Hilci1Nin , rot;rcfiivu o 11:cdido que avanza la-

trans!uaL6n, a5i como ln ~reuen~1o de trémor ~usculur. 

En loa cuudroo de lu ;Serie A ;¡ C ~;ro¡iorcionamos las va:isci2 

neo en el t.ic:::¡o de ccue;u~11c16n 1 t.11:::i¡,o de pNtroi:ibiDa, tiemp<> de 

tole1·unci11 a lu t.e¡our1nu, n1v .. leo de calcio en ag. ·%en plasma y

!ibr1n6i:;eno t1urantt: lu hc:::orru,:,ia y la tranufusi6n. Como oe apre

cia, no hubo vur1uc:ont:ll fli,._;n1ficuntes en estos tiem~·OS estudia-

doo. La clcvuc1ón do lee ticm¡,oa i.ie coaguluci6o estudiados son d,!! 

bidou u la lii:;adu 1 u y cunul11c1ón de la trliquea como so comunicó -

'.?n un LrubuJo oote1·1or. Huvl.i A., Durán ¿, y Comesaña F. (14) Y no 

a lu san~re emyleeda en ln tronsfusi6n. 
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DISCUSIO?i Y CO!iCU15lONES 

Loo !en6=crion e6x1con prcducidoo ¡:or ol citrato en el empleo 

de tranofuoionoo r~»i<lao o ¡:;.r1tntho volÚl:11moo do ounc;re, 000 ries

go quo l1:1to ou uno. 

Loo r<'Du¡:. ... i...11 !lx¡ <'rlc<?1•t"l<'n, :ucotro.u, quo ol citrato de-

!)odio O.l 11 a d1!<':·t11'l"A <ianlr. ¡-0r :i:i5. de ¡>eoo: 0.21, 0.22, 0.24 1 

0.)4, '1 A e.o. .. ::.:.,¡ ~" r:cl::c~6:: A.C.D.: !!ola o ndn:iniotrodo en

l<!O :::l. do 11111;;.::-.,, .:ice:-~" C>l tl.,;::;<> dc:> cooguloc16n. 

,\un l"~" na ¡e!:~ .. ¡ .,;ir1n1· •1uo lon hc:::on·og1ua que aporoccn du

ronto l:.111 l.ntortc.-:.cit::.,11 ¡uln~:-,~lcoo do t6ro.x, ¡iodrinn sor debidas 

o lnn t',r•tt:~"i> <:(Jr1c cr.•. :·ne lr.ri<"n ,1., e u.ruto ¡_,<1I·íuntlidoo jWlto con la 

tr:a:H1íu11161;, l1;n .!.•tu> ri:; q·u::ontolon :.ut!otrllll, <¡uo ni ol citrato 

n1 1<1 11o•u.ci6n A.~.ti., nlt<'r<1n o1.;n1!1.cot1vw:icnto lu coagulaci6n· 

11ane:uine1> e!l ¡ t·i-:-ori u¡ . .,:-;1<lon. Lo elovuci6u de loo tiempos de coa-

.,;uluc i6:: y lu l11:;.;u¿ulab~ l.ll!ud 1111o~Íne11 (¡uo ue preuento on los iD_ 

.e1·vcn.:1unu1 <!e tói·nx, uvn cleb1-luu, coco ;1u !ul: eotudiudo en un -

t:·11t•11,)o untor1or; :111vu '", úu:·t.n !::. y ~ocor.uiia (14) y !lava A., Fe¡: 

n&ndot L. y Coecionu Y. ('~)¡ o luu dcucurgoo d~ bepurino por la

c11111l¡.iuloc1l•ro <1o lu t1·t\queu, bronquiou y ¡ull:i6n. 

~:n ol ..:uud1·0 do lu 001·111 C..:, tltl ¡;uede upreciur·, que en loe P.! 

rro11 oc que uo cuuul6 y llt';Ó lo trliqueu, 110 ¡JI·odujo un uumento COf! 

oidorublo dol tie:n¡·o úu cuu¡z;t1luci6n e incou15ulabilidud. Lu trans

ru1116n no i::ol1lflc6 el ticc¡.o de cou15uluci6n, el tiempo de protrom

binu, ttl tlcc¡.u tic tol<- 1-unciu u lu hop.1rinu ni el tiempo de toleraa 

ciu ul cltruto u oxuluto. Uu outou hecho11, concluimos, que ni el -

c1truto 111 tu trunufuuiÓn mod1!ic11roc la couguluci6n en estoa ca-

llOO, 
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El rl eogo vn o 1 ea¡. leo de trono fusione o r6pidoa, es la sobr,! 

carga al ventrículo derecho, •·Or<i no debido a lo contidod de aan

grc ¡,cr!ur:dld11, oi::o u lo 1Jcci6n voao constrictoro•dol citrato s2 

bro ln c1rcult.>c1tn ¡.ul.i:orwr •¡u•1 C1W!H~nt11 la r1:siatenciu del ventri 

culo ~er•cbo, ¡rpn~nt~ndono fuerte celda do lo prooi6n urteriol,

opnea de or1¿<'n r•<: .... ~o, tnuu1cnn:11n y alterucionci.; clectrocardi.2 

grll!icoa, ~nlco •:c::•J: ¡ r<>lo11~;oci6n <.lcl c11¡;uc10 ((-T, a ex-pensua,--

prir.ct¡.nl.::rnnt.~ ,\., "' ¡ r<·•:un-.;1c16n S-T, o¡;lunul:liento e inveroi6n--

do ln ondu T y í·:·(·1·•L·:L1 lle tré:::or ::::uriculur. Foo6mcnoi:; que pueden 

a¡.•rcci11r11" o:: lein r;:f1!~c11u :;o¡¡. -+, :'y 6. Lu inou!icicncio veotr.!_ 

culnr do ::-od111, :.e en tc;c\c•:i lon c1won rué !utul, en algunos anim.!!, 

leo riolo duró ¡ <.1r ul~;uuou ::1nutoo ¡.:..:u luct)O reatublecerso. Sin -

embur~o, loo dcoccnuun de ~rc1116n lucron cr1ticos, como se spre--

ci11 ~n luu ~r6!1cuu ~ou. l y 4. 

!::xi ot1·ou ex, c:·i:::u::tou, la ln1Juficl.cnc10 ventricular dorecha 0 

fu6 il-rev.,rullil<· y loo ¡,.c:·x·ou murieron, co??:o so puede apreciar en 

loe ¡¡;rli!icna :íoo. ;> y ; y en ul¿unoo cu!lo!l del cuadro No. l. 

..;:ue el c1t1·11to ¡.:-uclucc lu !lotin:cur,;u de vontri.culo derocho,

lo muoutn1n nuuutx·on ux¡ crl:i:tntou y el hecho que lu sun¡r;re no ci

.trutudo, ulno ho~ar1nl¿u~u, como lo ha entu~iudo Firt P. Y 

Hejbal L. (17), 110 ¡z·odu~cu inuuficieuciu vont.riculur derrcha. 

Con lou ,J 11 t.~·u ex, e1·1::·.entuluu du lu ¡,rusento teaie, podemos 

concluir •¡uo: 

l.- t.1 cltr·utu 110 muc!U'lc:u ul~ni!lcutivumunte la coat;'lilaci6n 

i 
• 6 cunuludu y acorta el tiempo de oongu Dt!U Cll ¡•t:!TO« Cllll .u l;I' qUC·• 

cooguluci6IJ en ¡.crx·ou lnLuctou. 
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2. - l.o 1rnng:n~ e 1trotado, to.c¡;oco modifico aigni!icativamente 

l• cooguloc.160 1Jnngu!nn1 en ¡.er~o oporodoo. 

;. - La lr:11111!un1on rat1do, ¡1rt'duo;;o in::iodiot11 ceida de la pr~ 

ai6n 1 oobrecnrgo v~ntrlculnr con 1nouf1c1encla ventricular dere

cha, no de?t.idn ol vclu.::.on oon6\JÍ1;vc, nino o la occi6c del citrato 

nobro lo c1:·,;:ul1,1cl.Ón ¡-ulconar y ol vont;riculo mismo. 

· ... (f' 
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l.- S1r •111tuéiC< •:-: ¡,corro11 do:n::i<!oo con pootoburbital o pento

tel o6d1co, ló accilw del citroto, ooluc16n A.C.D. y snngre citr.! 

tolla ocbro l.o cont:rJlnc1ón 11a::guin1 u, ¡.inai6o arterlol y reop1ra-

cHm. 

2.- Kl cltrntu, ln noluc16n A.C.D. y lo oungre citrutada, no 

lltC<.Hf1cnn nli:~':',\!lcat1·;:i::nn~e lo couguluct6n 1wnguin&11 oo los P"

rro11 ororodon. 

,.- Lo t:·ori:1!•J:i.l.(•r; :·6pLln, ¡ roüuco ~m.1u!1.;iuncia ventricular 

dorechtt con cnÍ-!a ,!e ln ¡,:·..,n1ón n:-1..,r1ul ¡ :.¡>neo quo puede culm1-

nnr con ln ~ucrto Jol an~=~l. 

4.- :::n olc"\l:ioo cnuon, lo 1nouf1cicncio os invertida Y el an,! 

11111 oobrev 1vo. 

¡ 
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SJMUI l. 

b. no. ~ 

A.- Control 

B.- 0.ongria do 200 al. 

c.- 7'ronaruii16n 

!), - 19 n1nutoo doa¡:iu(a 

Ex. !fo• 4 

A.- Cozarol 

B.- S&t1gr1a 400 

c.- Sane;do l.30 

D.- 'I'rnnnfuaióo 

1:1:. 1100. ) '! 8 

/,.,- CootNll 

B.- So.ngria 100 

c.- Tranaruo16n 

:.n:!UB C 

l:x. No. l 

::1. 

:~l . 

al. 

Columno l: Control deop1erto 

" 2: Con t r-o l dol"Clido 

" 3: Dc11¡,u60 do abrir 

" 4: 

piel 

tr~quoa 

51 ~~2 m1nutoll doo~iulis 

" 6: Deo¡,uéo l1C lu hemorragia 

Ex. No. 2 

Columna 11 Control deu¡,iort.o 

2: Coutr-ol dormido 
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Colwana }: O.ar.uh dC! abrir f>lol 

• 4: J. loa > ~ :a!outon do abrir phl ,.,, 

• 5: Dci&¡.uf.1;1 d• abr1r trÓQUl'.'11 

6: }O a1:::utca doo¡;u~o do abrir tr6q•.ea 

• 7: l><r8t·U·l.I !.le la tcr.:torra¡:;ia 

ti: ;;.l'.'11¡ ul-11 !~ : 11 t :-nn11!u1n6n 

Ex. 1•on. 3, 4 1 ·; 

Colus.na ),: Contr-cl <!M'-U1do 

2: :ic;ií;.t/:O do obr!.r tr,~uoa 

!i: ¡.,. nn:,~r!n 

4: trano!uo16n 

!:X. Ho. 5 

Coluana l: Coc t :--o l '1or-1do 

2: Petal-'uEa do abrir t ria<iuoa 

• }: 111 111u:i;ria 

4: tr1.ant1!u1116n 

• 5: l) :z1nutoo 

Ex. No. 6 

Colu1:rna l: Contrc.i <Jurmldo 

" "· ,_ . J•fl~.._,¡llJ •Je u!Jr 11· ~rl1qucu 

" ': üea¡.;ufu <1CI ui.n.;1ur ),!.O d. 

41 &O c:l. 

" 5: la t r11n1.1!u1116n 
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