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Ilf!BODUOOIOI' 

Loe compuestos conocidos como sulfaa son intere­
santes daede muy diferentes puntos de vistas por sus apli­
caciones farmac&utioas, por su estructura qu:ímica, por eu 
manera de comportarse en diversos disolventes, etc. Si se 
obaerva su estructura qufmica, se encuentran diferentes -
grupos f'Wlcional.ee, que pueden hacerles reaccionar como -
tCoidos o como bases. Lezama. (19) y Ldpez (21), estudiaron 
estos compues.tos respecto a su comportamien.to f'rente a di­
solventes ac!dicoa o bÍaicos• El presente estudio se hiso 
para continuar e~e trabajo Y' se vbservó el comportamiento 
de algunos de estos compuestos en un c1iso1vente no acuoso, 
la Acetona, al titularse parcial. 7 totalmente con Met6ndo 
de Sodio. 

Este estudio se hizo a dife1-entes concentracio -
nea determinando sus curvas de titulaci6n 7 oom:pro"bando si 
este comportamiento es~ o no de acuerdo con la Ecuacidn­
de Henderson Hasselbaohe 
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En loa Utimoa afloa ee eetl dando auaha impo:rtanoia al uao 
de 41aol"ntes no aouosae para eteotuar en su seno reaoolones qua an­
tenol'llelft te e&lo se •f~otua'ban en el seno del aasua1 cm espeoial, •• -
ha 4&40 lnfaais a las reaaoioneo de neutralizao16n de &oidos ~ 'bases 

· 7 •• ha moclitioado el ol"i torio y mtend.ido este oonoapto a oompuestoe 
ca.u no pódrfan ser ooneid.eradca ni 4oid.os ni baoee 9 ai s&lo se les- -
aplican la dafinioi6n de Arreniw, a.si se han aceptado eriterios oo­
ao loo de Bromstead.1 Lowry, Lerie, etoo 0 y ecm 1& d.Gl dominio ptl'blico 
muobu tacmicas de valomoi6n d& Dwooroacs coepu0etos, entN ello5 -

lu Sultas. (l
9
) {21) 

Si revisamos el 't1ie\ujo de Lemama y Lejiz, vemoo que los 

datos que ellos obtu'vieron confirman los buonos resultadcs de &1.P-­
naa t4Jcmioas de valomoi&n que se haolaz:a en toru. lds 'bien empiri.oa, 
7 que san aplicables con la maotitud 7 praoioi& que se ezige a - -
oualquier m0todo anal!tico. 

La Sulfanilamida Hi1..C6H4~oifiI2,Resenta grupos nitro­
pn&dos el® diferente oaritowr. El grupos uW112 unido al !t~ 4.0 

anfre, tiene un ~oter S.oido m4a aroado, es deoi.(1,piecle swsti­
fndr Ridr6seno por Xetalea, 7, en cambio, el grupo N 112 unido &l. -

Carbono, tamb18n t~.ene oierto oarioter ele base, y ul, puede formar_ 
salea ocm &oiclos fuertes, por ejemplo el olorhiclrato, bromhidra.to, -
eto. El oomporta!'aiento de estos grupos es influido grandemente por_ 
el car4otor del disolvente ClJl que ae wouentra. El agua que taabi&n 

ti@lllle oe.raoter de &oido 7 de base, ya qu puede sustitu!r a n 1Gn -
h1dr6~o o mu i6n cu:hid.:rilo9 es un eleotrolito demasiado "fUorie" -
:para que evito se peroil>e. ol~te el odoter d'bilm;mte 4oiclo o_ 
4'bilmante Bj¡¡~ de la Sulfmiilamid.a y por lo tanto, no es un medio 

&el1»ouado )})V& vel.omr estos oompueetoe oon base en Gama propiedades. 
En los oompuostoa ®riwdos de la Sulfe.nilamida, qua en_ 

au ma310r pal'to oorraap'-\_litm e>. derivados por sus ti tuoi&l de uno o ele 

loa a.na hi4r~oa dtll) !!QJ por n.dioa10s de na.tura.leme\ mu;v cliforente 

oon muoh& ~ouonoia hatGroc!olioosp la n~tura.lo~ de astos auatitu.• 
~tes w9itlyo d.®o1d1do.mont::ll oo'bre al oomportamiento de teles ®ri• 

414's,.. a {joto oo dob"n loo oal:'oadoo d.iferoncioo on le. forr.A &> oom- .... 

portQr~O do oadl.1 Sulf~o 
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<mDALIJWE som SULNIAJllDAB 
---iiüiii-iMaiiiiiie 1 E 11 5 m f 8 Sll'?S AD 

Laa S11l.fomm14u fuo1'0D los 1>n..oa aaaiu t,dldo­
tel'l>1009 eticaoe1 cm la p~oifn 7 cw:aoiln a. lu :ln:feootonea_ 
lleoterianu e el hOB'l:aeo Antes del UO de la peioilia&, lae Sql 

ta•a'•a• eHB el qeato tuadaatmtal ele la. ~otempia laotnta­
na. At.mc¡ue el adftmlimiento 49 loa anti'biGtioos b& zeduo1clo la 1 ... 

:POrifmoia 1 ol ~ ele ut111macih 4@ lu Sulfoaamic1a8 9 Gstu to-

4aria se u11m, Jr!S:.J tienen 1& vata~ de &U bajo costo 7 n t&o11-

adiidmistnoi&ne Aotual~te son ~ ~, colu o aeooi~ oa 

Antild.Sti.o0€J • 

Son e:ti~s cobre tCM\o CGlllú& el ~ingoooco, el­
"ri.1.'ml que ~uce el traoom, '3 ol H~htl• duoroJie Se utlli­
mm ocm buenos Neultta.doa ~ oombatii: el Ba~tooooo beta JI-a 
Utloa, ?l~oooo, Oonooooo, Sh1guella, Vibri& oo13rioo, Pestn­
all& »&•tia, (uooiada a la Bstreptomioina) '1 AotJDcmioea (uo­

oiaia al .. P=:lieilm~) o 

Da otros ouoa ea ef'ioas ;pare ;pN'fW.l11l' BOQlioao.l.o­

nes s~ti'VilY!I o ~ onbatir por~o~s, coeo E!!l •1 auo ele la 
Diftorie.e 

SultOllMid& es el nom~ ~tlrioo que ee di a los -
481"1'\'dos de le Para Wldno baloSn Sulfcm.uidae Por la doac!a a._ 
loe O!IU'Gnta, ae ed.ntetimarcm a4s de otaoo !id.l n'batemoi.u cm&l.o­

fl!ilA!J • :pe:ro s&.o unu cnumtaa &lomisl\'J!'Cm h hlporümoi& rmfto!Bn"9_ 
pel'a li€'111l' W!H.id&!!I a tenp&utioao 

Omoiu a los estwu..cs do O@l.mo en 1908 dunate 1u 
inftatipoicmem que se hiele~ sobre colormilea u6:loos, fUu:ea_ 
&tscmbiertae, pero J:uwte. 1940 me utili~ ~ fUA$3 teaJ>hti­
oos como catisipticoe uri!laii.oso 

En 1.932 se obhvo lQ, ~m\te el~mt!m3 ~ P:!i?Cmtoe11 

7 otros o@lo:rmt©e ~ ¡uiae~Wl el ~o enalfmilWld.t& 7 que f"u@r& 

obtenidos por in'lf@cti~oros <'le le ¡~· G., 'fe.r'bed.nclm'tri.eo 

A loe tres aftco oo d~ocm.bl':l6 mi Par!e ~ el ~or -
ten!)Gut:aoo éAG c;~o oo~QGto ao ®bie a le. li~~&l ~ @l or~ 
nie~o de lo Poro Arairao lbnuéln St!lfmlla.m®e 

r~"l!J t~o oo oi@!iorcm o:bltotioemd.@ ocq¡¡moflt@s d® -

0mtructu.ro ooi:::Jj:fil¡to '9' a.o entro ellw el ;¡;:::; s~~ maul:toooo ha 
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pro4uoi4o Ja nea solo o llf'IOOiado con ant1bi6tiooa, ha ei4o la Sulta­
cliutna. 

Ba7 una relaoi&n importante entre la estructura qulmi­
oa 7 la aotiridad ele lu tsulfaa. Para que hf.1& aooi&n emtibaoter1.§ 
na, la a!nim cualidad que debe tener la f6nula de la Sulta, ea -
la t&rmula misma da la Sultanilamida. El grupo -so2..m12 no ea 1n­

~oeb1&9 sino lo importante es que el azufro eate directamente_ 
unido al benomio. El grupo en poaio16n 4 si ee indispensable 7 s6-
lo puede :rcemplamarse por mdioalea que libsren al ~o ...mi2 en el 
organismo., Poaioi<mee orto y =ta bsj@n oons1demb10~ntsi la oti­
'fic1a4, I>@1.'0 auetituoicmea con metilo en loa anillos arom&tiooa '.WJt.!, 

zocdolicos unidos al N'itr8geno en 1, producen mtstanoiu mu7 aot1-

~. 7 oon propiedades tarmaool6giou que pueden ser al.go distiniu 

a las de los compuestos primarios. 

La aco16n de las Sulfonemidas, es baoterioat&tioa 7 -
:no baoterioida, parM.oipando en la curaoi& de en:terasdades b&ote­

r.lanas gvneralize.dao asociadas a los mGoanismos humoral.ea 7 oelul.! 
res de defensa del huGsped. 

El meomd.rn10 de aociGn antibaoteriena de las Sulfas -

ae basaf eeg&l la tao:do. de Vooda 7 Fildes 9 • un mitagonismo aom­

pati tivo entre el loido Para .Amino Bsnzo:loo (PA.lll) y la Sulf'on&mi­
da, que no permite la utilizsoi&i nomml del P.Am por la bacteria, 
1nhibiendo su desarrollo. 

El desoubrimianto d.01 S.o:ldo Pteroilglut&aioo o Aoido -
F6U.oo 9 que oonticmc el radical del PA:BA 9 eirvi6 ~ spo~ esta -

teorfa, pues as oomprob6 que loe organismos acneiblas a la Sultcm... 
m4a son los q,ue necaei tan sintetiutD.r eu propio ioido Pte1"0ilglut&­

nioo1 
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' . PBRINA : AOIDO PARA AMINO AOIDO OLUTAMIOO, 

mNZOICO 
Sin embargo, el udioamnto tambt.•n inhiba cH:venae en-

11i11U respimtorias importamtos :r a.lgunu eubstenoie.s no relaoicma­
du oon PABAp por lo que quede. oi.n cxplioaoi8n la teoriD. rmte:riol'­
unte oi tada. 

Las Sulfcmamidas pueden f:Jer antasonimac:las por el p.AM,_ 
pero mobrul oubatenoie.a aumtmtml mu poder 'baoter1oot4t1oo, 0a decir, 
aon oinorglstaa de ellas, por ejemplo loe antlbi&tioos. 

Lu 'baote:riaa tienen la pa.rt1oularida4 ele uoeree re- -
eiatentea a les Sulfonamidae owmclo eio ~istmn dGsia aublotelea 
gad.ualimente orec:d.enteo de la Sulf'a, durante un det~o tiempo0 

Bl grado de resistencia depende de la cepa 7 espeoie ele Diorooziea­
ni1n10. El meoaniemo de reed.ataoia es m111' 0011,Plejo9 pro'bablemete_ 

H alt&ra la oonstitnoib de lea en5~ @!! la om.111a beotel'iaa. -
Esta reaistlnoia ea perjudioial en terapfutiOA, siendo el rnningoo.t 
co el &aioo g&men que no la desarrolla. 

h:ut:m0ion0e 49 lllB Sulfcm.&midas. 
Le.a preparaciones en que se e.dmnistmm las Sultu, .... 

p.wclen aer de tres tiposa 
a) T&pioas.- Esta forma reaulu inefiaam '3 eat& con- ... 

traindioe.da.9 pues ~raduce sensibilicaoi&At 
atavo~oe el desarrollo de -rmr.mee eulfo­

namido resistentes '3 re~ le. oioatri~a­

oi&n do le.e het:•ldas; 

b) Vfa O:ra1.:. Es le miB ~nta, c6mocle. e inOf1'1W.11 JP@rm­
te una l'ttpida abaoroi&n clol maclioe.mnto ;,v_ 
oe o'btienoo oojol'®e rGflultadoeo Seleeoi~'l 

do adoou~nte la.o d6e1e ~ 1~ trcoue,ncie¡_ 
o ou ~:lniatrooi&, ee plM!ld®D mnt®Del" """"' 
oon facilidad leo niveles e~eoe d@~ea­

doo. 
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o) Paretal111mtee• Se a4m1n:lata aobro to4o por ria 
inuawncea o au'bou,.ea, no e:t.en4o el\. 
ning&i caso neooaaria la apU.oaoi&n in• 
~~. 

La 4oa1fioaoUfn varia entre otra ooau con la uta 
J'alea 49 la Sul.f& c¡us se acladniatm. <Jmenlamte pam @1 a4u¡ 
to ~o e oasoa g&ftsi, la d&lis ormJ. chlbe S$lt' de OoL pulOfl 

por ldlogmmo do 1~0, siendo la d&Jis clf:l aosteniaiento do l a .. 

1.5 ~ ~ cuatro hol"@l!I df:a 1' noehe 9 ~ta q;u la fiebn Bit. 
ea~ce ~ o m&aoa dU'l'Qll~ cinco o eiete d~e Owmdo su~ 

nistrao:Um ea iia~o=a, la d&sis qu0 puedG a4min:lstrarme @D cm 
ma OODC@Dtmoib ie ~en eoluoi&i de su~ ftsio16gico. J,a ~ 

sis de antem.mento ser& de 0.03 a 0.05 ~ ~ kilo~ 49 
:pemo, C8da seis u ooho boru. 

• l~aoincli.ble efectuar detcmd.Daoiones üaftu_ 
4'11 ai~l de les~~- en la e~, 7 Gste no debe coeAR 
a. 15.0 gr.amos por aa4a 100 m'lo ele e~. 

La a.bsoroi&n de las Sul:fu en el vr~ür= @= tJ!!!'tJ.'.t 

intestinal. Do aouerdo con le mayor o manor rapicltHI paza a"beo~ 

hne •• clas:lfioan en el oipiente ordcm11 

Sulfamtamtna, 
SuJgamerazUia9 

Sul.fat:luol, 

Sulfanilamids.9 7 
SulfwlieudJUP-o 

Las Sultaa tienen la ~tioularic1ad 4e unine a lu_ 
proteinas del pluma., formmdo compuestos inaotivos1 'ato laa ha­

oe 8'ls solubles en el plw.smao Se distri~ en toooo loe te314oa 
del orgsnitamo y au eotaboliamo itlolti.cy'@ 1~ ao0til~oi&i deil g¡¡;upo ~ 
t.:f:o¡eudo tm 1& poaioi&\ 4 y le. cm:i~@i&l del me;mo Ditr~O :? • 
el millo betGrooiolioo d0 las Sulftmamiclas muJtittddoo em t>l H l)e 
letOl!D oambics t~ 00810 Otl\i!Wélow¡¡¡noia. 1~ p®rdid&\ de le G@t1vi~ • 
7 le fo~@i3n do oompuoatoo eeatiladca quo e~ e~t~ z@~~ a@~ ®1i~ 
llW'led@i:J p©?> la ox-ilnoo So o11~8Jia por ooeylc:ito dol @r~:!o~ :;~ e 

e~ qil!tQg3i:20 €9 il)~<J@ '.19Jii'@duoteo r:otob6lie@o 0 o1~do ol :wiw~9 1B criQ...,. 

• iL@©G'tml~o do ~e~ooitffio TombiGn so ~oro~ 0001 1.oo he©@~~ ... 

l~ bil:íl.o ~la lütiibOo 
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Ttenea la 4e1Hnmta~ 4e ••:tt llUJ' ttkiou 7 huta la f.t 

oba no •• ha enoontzsdo un antagoniata es»eolfioo de sus efeotoe_ 
indeaeablea, Las reaoolones ooouncla'riae afecten prinoipalMnte • 
al. rill&i, la piel, el bjgaclo, la 1114\lla &su, la sangre 7 los ne~ 
'll'ios poriHriooa. El tl'&Stomo !da grave 7 treouente ea el prod,l\ 
oido a el tracto u.r1.nario, aiendo la Sulfacliuina '3' la Sulfanil,!. 
Id.da lu qwa monoa oompli~oicm@a do este tipo =usmh 

Loa trutomoe dsl tracto ~o~ cieberee.a -

la orte'ta1U1"ie.9 ser oonaeoutiv¡a a le. nef'rosia t&:ica o presa~ 
ae por bipemensibilidad a la.a Sulfonwo1daa. 

?:dactpaleo 'Oo~ 'l'e~tiooaa 
Botan indi~ n im'ecoionea clel i:raoto ur1narlo, -

:lnfeooionos manineoo&ooioaa 11 disEm.teria baoteriana, o&lem, peste~ 
11Dfrogr&nulos ingu1nal, ohlmoro blado, aot111omiooa1ei, infeooi,2 
nee eBtreptooGooioao, neumooGccicas, estafilooaooioas 7 gcmoc6coi 
ou. 

Las •solo.a de Sulfcm~daa us~ en !l~io~0 porm,! 
ten la administraoi&l ele ma.J'Qr cantiól.e.d ® madi~to ein ~ .. 
tar el P»ligro de lm or1stalimaoi&l9 ye. que dG acuerdo oon un ~ .,;. 
prinolpio tfrd.oo..qufmioo, se sabe que varias aulstmloiu pueden -

aiatir en soluoi&n, sin ca.a una interfiera. • la solubilidad de_ 

la otra. 
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OllBBALIDADIS SOBD AOD'l'OlU. 

-E _.. ......... ,,... ........ . 

La Acetona, como todas las oetonaa puedeDoon11ideruae 
1m equill bri.o mitro dos toriaaa taut4mrern la tona CGt6nioa 7 .­
la fona a6Uoa1 

:a-eo..c~ ... , > ~-cm2 
La fortin cet&nica pnsenta. un mt!seno ocm dos pues_ 

de eleotr<mes no compsrtidoe, capaz por lo tato de acap~ prot,! 
nea 7 por consiguienw de reaooicmar como base. L3 ton:ia enGlioa 
presenta un 01th1drilo en el cwü el mc~o tambi@n tiGDe esa ~ 
pioü.d9 rro que a.si mismo l>UQÜ libG:rar el prot&m ;y &O~ GntO,! 

oea como 4o1do, Loo car~oterea 4oido o 'bisioo de la acetona en -
aa o en otra fo~ son (!\\l ü'bilea, co~s e. los de las sui­
tu 7 ee »09ibl0 qua e JfJD la ?alo:raoi&n ele 4Sstu en su scmo. 

Wpez (~ ~ que estuciiG el comporta.miento ele ditens 

tu nlfu cm acetona, oonf'irm6 estos oOileeptoa, ¡c. ~e e~u&­

f.iUEil a<; co~rt!Ym como 6.oidos ;y por ello se escogi.6 est9 clisolvm­
te pus aaanollar ol trabajo. 

Los &oidos cnumdo ae consideren eleotrolitoe 9 se oJ.a 
sifioan en cU&bilea o fuertes segdn se disocia poco o moho, 7·as 
diteerente eu oom.portam:lato eegdn ae trate ele tmo u otro. 

Los &oidos Mbiles son mu7 sensibles a la preeeüGicr._ 

de eal@S de ellos derivadas de bases fuElrtee, 1'·•1 pH ele sus solll 

oicmes oo~sponde no a61o a la oonoentraci&l dal &o:1do 9 sino a -
la ooncentn.o:Um de la sal formada' la relaoi&l entre ambG& ccm­
oentmoiones es dada. por la eousci& de Hendoncm Hassel'baoln 

plimpK+logo_6.A1l_ 
-(!Cid~ 

El comportamiento que los Aoidoe dSbilee presentan.­
al cletermnmr su ourva de titulaoi&!l owmdo 0st&n en soluo16n aau,2 
aa, eat& de aouerdo ai se determine. eacparinwntal•nte con el qu -
poü!a oaloularee por le. apU.oaoiSa da la couao:Um ele lfenclenoa ~ 
saelbaoh y se oonside~6 quo ere in'OO~•isentei oonwrotw.r ai en el ca.­

so de las Sulfes diaueltoo en eca'iionra.9 hay o n& ®Ba conool'd.tmeiG?.e 
Si tenomoa ua ~oido o. ·wie. conoo1traoi6n omicci&i.11 ol 
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pJI 4e •u aoluoiGn d•JM'ncle ü eaa oonoentnm.&i. Si se neutnl!u. -
~- esa conoentmo16n por &dioi&n ele un aoluo:l6n alcalina 
inauft.oiente para neuttaliarlo, el pH d~«!e de la oonoentmoi8n_ 

4a &o14o fl1l8 c¡uda libre 111 ea un &oiclo fu:rta 7 ele esta ocmoah!l, 
oUln 7 da la oonoentnoi&n de sal formada si ea qm1 eo trata de un 
Aoiclo dbil. Si se rtlalizan Wlo. serie de neutraline.oiones paroia­
lee ouoesivamsnte mis completa.G 11 por ejemplo ncutmlimudo el 90,_ 
999 99.9, 99.99'~ de un ioido y ao clete~ el pH oorresi>ondiente_ 
a cada una do eatu aitwaoionos, tram~do un¡¡ grifioa representat1 
w. ele ea-te. ~eo1&!~ e© t1Gne lo qW) ao llama "~ do Titule.- -
o:Um", ~ forna nos indica si el '1oiclo es fuerte o es d4lbil, o -
~ tu fuerte .o tan Mbil oo, de aouardo ocm loa cambios de pcm-
41ent& 4e la curva. 

'le.1 wrva de titulao14n tendr& tmtcs puntos de in­

tlui&l como grupos &ciclos tensa el compuesto. 
Si el trazo da esa curva no se lUd. ta a la neutnli-

11ac;i6n de un '°16.o oon una base, sino ee baoe extensivo a la ti~ 
laoi&l cle unm matl con ua &cid.o 7 no e&lo se neutraliza el 10<>% -
teGri.oo 44>1 oompmoto oino qu@ ea ~ga exooso ele &oicl.o o de ba­

se aes«n 00" el OM·o, se tien~n ow:.-vas da t1tulaoi6n m&a oompletaa 
7 que J.'01' sus yuntos ~ inf'lem:16n y loa valorGS ds pH s que oou-
1'3."19Dp indican OUQiltos grupos tiene el compuesto Aoidoa o b&sioos. 

Las ~ de titule.ci&n, entre otras aplioaoioraes,_ 
tienen la d® que indican efioasmente los limites de vire de pH a_ 
loa OU&l.00 hay eegurldad de titularlos, o qwl ooncmntraoionee 7 -
oon qu.6 indioa.doreeg por ejemplo, al observar la curva do 1iitula­

oi8n del 4o1do olorbfdrioo en oonoentraoi&i 1 normal, ae nota que 
puede usarse oui oualquier indicador sin grave 1>$11gro de error, 

7 que a. un cambio muy pequefio d0 ooncentrsoi&n, menor al l por -
1,00011 ool"responds un cambio o muy 'brusco cl0 les valorea de pli9 -
49 3 a 11 y lo mismo eca pe~ WHlr Rojo de t~tilo que Fenolf~le!na'll 

pero si le. ooluoi&n d@l 4oido ea OoOl normal, el cambio de pH ~ -
no es tM bruaoo y on l~ de ser el® 3 a 11 9 a6lo ea de 5 e. 99 11 
llit~doo0 QSi los mcU .. ol\do~a qu0 pueden uearee con ee.reti~ de -
~@ti'tuóto 

31 oi ooid.o Q\¡oii\ ~l :a_'\!e se m;>g.tgjn. 00 dóbil9 p@:t> OjO!j 

plo ~oioo o.eGtic@ 9 oo o'b:rao~ quo oo e~ do ti~ulc@i~Zh ~ Ol"l con, 

O®Dt~~oi@nco fb!) 1N 9~o prooonta oc.mbio do pC1Adionto ton ~o~id@~po~ 
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lo ..- ae OOl"ff el r.lesp 4e pave inezaoU tut, ., •• xaeoesdo \Uia..'l' 

a 11l4ioa4oi- e¡u ftH a a PI m4a oe:rouo a 7. 

:',.' 

·:·'· ·','._·_'.',, "';·;,··: 

'· ,i,·' ·.·: 

.• ... : 
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--9!!!!!~!~-!2!!1-I! •• 
Bl pU es un simple ndmero para expresar el pado de aol­

dee o alcalinidad efeotivae de una eoluoi&n, en oon·traate oon la -
aoiclee o alcalinidad total determinadas por titul.ao16n. Sorenaen -
introdujo a& escala pare expreear la oonoeintraoi6n de los iones -
ltic11'Ggeno cm 1989 y defini6 pll oomo logaritmo neeativo de la ocmoea 
trao16n de loe ionea RidréJ89nos 

pH " - Log. [u+] 
En este eousoi&n ee puedo oba0rvs.r que la escala del pB_ 

••t& invertida§ e mayor ooncen·tre.o16n de iones Bidr6sMio 9 ea m4s b,! 
jo el pH. La oonwnienois. de la escala di! pH oc be.ce evidente _., 
do recordam03 q\19 la. variación prl.otioo. de loo soluo!on$B aouosu -
se ntienda de O á 14. El lega.ritmo ea m4s f4oil de mm:~jarae qw -

1u oonoentraoionaa aotua.las do i6n Hidr&geno, lu crualee :puedb w-
liL riar de l.O a l.O X 10- 'Mo 

Bates, discrepa con Soreneen y dioa que mis que concen- -
trao16n de iones llidr6geno, oo la aotivid.&d de loa Msmoe la que &­

te~ le fuerza. eleotromotriz del compuoetos usado para wdir el_ 
plI 1' así define f'oma.lmante al pR de una aoluci.6n eet4nd&r, de esta 
maneras 

plis es -loge 4n 

an donde a.g es la actividad convenoi<»:•al de los iones Bi~o.Ta.a 

bitn por definioi6nt 

e.u= fñ 
donde los ooetioientes de eotivi~d y do molalidad del i&i llidr8.ge.no, 

est«n representados por f H y eg~ 

Como la aotividad del ooefioienta de una sola espeoio - -
iGn:t.oa no puede determine.rae, el Na.tio.nel ::Bureau of Sts.ndsrda 9 ha -

p1"9para.do una. serie de ea.lea de referenoie o maaole.ao A eatl':Ml 11 ee -

les maignaron valores :fijadoo en concordanoie. con loa valor®a de plI11 

La ssoala eatti.nde.r del pH 11 oe defino en t'rminoe de vm- -
rioa puntos fijadosº Los ve.loros da plI a aoluoiones eet611ul{;U', des­
cansen ~n un proürudic do varios ostim&.doa razonables del OO@fioien-­
te individu~l de aotividodo 
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B L E O T R O D O S •&m•••••••••111111•aaa111r111sa••m..-111111•• 

A tra'Vta do cualquier l!mte cntre dos tases, ~\U\ P.2 
teno1&1 •l•otrfmioo tu oe üb8 a las diferentes propieda<loG elGo­
trioas de las doe ngionea. En las med1clu 49 oonduotiridad en lao 
que se aplioa un potenoial a-o m doe elootrodos id'nti.ooe, el eteo­
to do eaoo pot@noieleo U.mftrof'ea a0 balancea, y lu propiedades -
del tiaJOl" vol~ do la aoluoi&l aon responsables de casi todos los 
eteotcs que o~ o'baID&Vano 

Poff!oial do rttectrodos de •tata 
Un mete.i consiste prinoipalmsnte ele iones metalices 7 -

eleotrones libree do al~ eov!.114.M. Cuando se ooloca un metal cm_ 
agu., metate mut. tmWm.cd.e. de loo iones ~t&lioos a de:far el metal_ 
7 entmr en la fe.so liquide., en la qm son l:t.bre~w aolubleeQ Sin 

••\>argo, cuando 1Dl i&i met&lioo deja la fase s&lide. 7 entra em la. -

fe.o@ lfquida9 el a&lido queda oarge,do nega.tivamantc 7 la aolua.l.GD ... 

se carga en fol"ma poei ti ve.. Como resul tMo de la f'uerma eleotr=~ 

tioa clesm:rolladatJ 1ü sisutc:intes t~fe~oias ds los 1cnem -~ 
liooe son impedidoo 7 se llega, e. un est..edo de equilibrio en @1 ~ 

una oa;pa. de iones positivos est4!11 proaentes a la. aoluo18n, ce~ -
de la. aupartioie •t4lie&p oonati ~do una doble capa el8otñoa -

oon el exceso d9 eleotrones que quedcm en el •talo Si se coloca -
el eete.l en una ooluoi& m le que ee encuentren iones mst41.icom -
del miet'.!0 11 &toa as opODdrin a. la tmdonoia &> los iones m9t411oos_ 
del metal a. entrar en aoluoi6no Sin smoorgo, ~~s dsoir que les 
iones metCl.ioos son eolubles tmnto en el m9tal como enlla. fll!$Se ll-­
quida y desde aqu1 tienden e dia.tr'l bu!ne entre la.a dos tases. Es­

to cor.duce a. GUenl, al establ0oimiento de~ doble oapa.el,otr! 

Si suponemos, por ejomplo9 que la ple.ta s0 00100& en • 

agua libre de aixe, e.lsunos iones pls~ dejan al mG'tt\1 y- ®il~ en 
la interfCDO do le aoluo16n-•W.1 9 dejando el me~ cer~o n.ept! 
~nto. Si on una coluoi6n oontmiendo unn o~ de plo.t!i!.9 como poi' 
ejemplo nitreto 11 los iones ple.to. de le eoluoi& ontren en el cotel. 9 

pera ~tonar lo noutrG11dod ol6@trioa do l~ aaluoiGn 9 ao OX'rms- -
tra una oo.ntidod oqtd.valG44~ !le ilfJ<ªºº nitc'.1to o la, i!G.to~:i?a.;:iop ... -

fo~do ol lodo no~ntiw do l.n doblo cnwcp 81~1'.;ro,.g (!11110 ol m3ta1 .... 

se ~@!l. pcs1tiV8!rlOillrto., A le, tGilldO:ll@ie dol CZ)tal c. ~~ erws ie= 
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Dee 4-tro 4• la aoluoi6ne se le llaaa "Taai&l Bleoúolit1aa"•• 
(lemt). 

11 heoho de Q.UO ad.ata una. dobls •»a GDtH la 1lll'tU-­

~U8 etft el metal y la aoluo1'11, oisnifioa que mete ~ 4ite­
J:e01a de potcnoi&l etro les d.oa fases» La fue amtmicmcto m­
ono ele eleotrio1dad positiva me mouc:mtr& m un potenei&l • P.! 
ai'ti?O qUD la fase aon ol =~so de eleotrioichMl ne¡atiw., Asf,_ 
en nuntro ejemple d0l nitrato ~ pls~, el po~o:l.31 de la plata 

ea poaitivo ~speoto a lQ soluo16il., 
no oa p@flible cedir el potmioiol 46 un solo oleotro4o, 

pu•to fll!\) mmlquier o~~o 01Gotr1co ©litro la 11a10r parte 4~ le 
11oluci& y mncoircndto •'tG?i!U>o es en ad l'ihl=o otro @l@otrodoo En_ 

la pr4ctiaa, loa po~o1alem de los eleotrodms so Id.den ccn meB»@J! 
to a. un oleot:roclo d.e ref~renoia, csoogido por 0u @Stabilick?.4 7 !'@­

pro4uot1 ld11dmdo Una pr&otioa 0014& oleotrol!tica ocmeiete en al_ 
•leoii'Gde proble~ y el eleotrod.o do :ref'~oia, ocmectMc9 a ma ... 
oirou:lto de ma41oi&n de voltaje tal oomo el oirouito clel po~@i~ 
metro. En. las medid~ potcnc1o~tr1=s, el flujo de la oonicmte_ 
clo la oe1M0 @a lL"3duoido &:'1.;JWlltm:ulo el vol ~j® c'Wl pot~oi8m©tro -

huta Q.UED se opcmg¡a al vol ta.jo de 1~ celda. 'BllW:n~s !!e d.Gto~ 

•1 vol teje de la oeldQ. 

La see1'b111chM! d.~do u la corriente que überl - -

induoimc m orc1.mu a dett"Jotm.r ~~@%' desriaoi&a ele la poeioi&i 
neutra. 

~ ~todo clla dir0oto que ~tü'bi&l es muy senaible, co¡a 
eiste em. ~lifi~ el vol~jo s tmv& de una alta resis~oia -
eacwJ.'l'l&, clireo~nte oOD un amplifio3dor l!JGDSitivo de un tubo ele 

"Yaofo. B'l mejor d0 estos circuitos ll~o eleotramGtro de tubo 
de wolo, pucd.G ~dir el vol 'W.jo aeooi&do con oorrientes el© 10 a 

12 ~so Sin em~go, omtos oirouitoa pwr:11icm ser cali~oa­

oon un po~oio!!Qtro. 
El potGnciel da ltZI. celda ea el Naultaclo a.e la difel'OJl 

o:1a Glilt~ el pot0noi.e1 dol 0leotrc40 tda pooi tivo 7 el del @leo­

trodo • :negativo. 

Loo potenoioloo roictlv~ ee l~g @lactrcdos 1ndi'11~ 
leo, SQ este.blocc¡a ooc'8 x--oforon@io o1 potoooiol dol eleot5@do _e®~ 
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4ar u hie6a-o que ea o Toltios. Como el potenOial 4e lca •l•o­
tffdotl varia oon la oonoontraoU5n, los putenoi&l.ea eet4n4al' oono.1 
·pcman a oald&J en las quo todos los 00?111.rti.tu:vontes se encwmtru_ 
ci au oonoentnoUm est4ndar. 

El oomportami•to de las Sulfu sea coso &oid.oa -
o oomo bases, ae determina. por loa cambios en le. oono@ntmoi&l ele_ 

iones HidrGgsno en la ooluoi6n deeastoa oompuaatoso Los cambios ae 
pueden determine.r potenoiom3trioamnte por la variao16n en el po­
tenoial do Hidr6gemo. No hay modo de determinGr el potencial abes. 
luto de un eleotrodoe ee nooesita un oepndo eleotr.odÓ CU1'º 1)0tm!l­

o1al oea eateble y que tenga. un valor oc.mootdo con ~s~oto a un .... 
oero fi jedo arbi tr&rie.men te. 

La oombinaoi6n d.01 elaotroclo ele ~ferGno.ia y c'!m>_ 

los •leotrcdoo indioadorea 9 conütt tu,,~ '"':'!. e@)!~ @leotrol!tioa. B1 
ent&nclar es ol Elootrodo liormal ele Bidr&g¡mo (UH) 7 con 31 se 00.1, 

para los demfise Al potencial del Efm Se le ha ciado UD valor d@ -

oeiio en oualquier t€n~pen~ y oualqui@l' otro oleot!.'@do maclido -
contra al mm t-endrª' un potenoia.1 oo~s:pcmtillñlte a lm. cli~raud.a_ 

ob11H>1"V'&da entrs €ll y el est&id&ro 

Ctlc!a Eot4_nw de Weato:ns 

La soluoitm es enouontm en un tubo sollado, en_ 
~OH!!!. de "R", saturado con Sulfato de oadmio y Sulfato merouroso,,­
La o4mare del electrodo pomi tivo contiene Msrourio y c:moeso do SU! 

fato mer~~®" EBi electrodo negativo ee una a.malgama. saturada de 
oa.dildoo 

!J:eotrodo Estindar de Hid~@noa 
Oumido el hidr6geno en estado gaseoso es adeorb! 

do en un electrodo de metal inerte ot'mo platino, se oomporta. 01•0-
trioamsnte de la misii:!im. mmiora qi,ue si fuera un eleotrodo mtt4U.oo,­

ten1endo una reaooi6n rGvoraible: 
H+ + G = 1/2 H2 

Como on lo. pr,otioa ao proeentan muohu diftoul'i,! 

cl00 pe..ra prepararlo, so emploml otroo ost&de.m oe0tmdm.011 0 siendo 
el mis oomdn el de calomel. Eat& compuesto por waa oub1Gl"'ta ~t'.-1.1 

oa de morourio oon wi~ dola-~da. cepo. do ool.om!llll en oonta.oto oc:m tm& ss. 
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1u16& • Gqdlibrio de Clo:NH ci.e Potuio matu'N.4& con Clon20 •i: 
OUMOe La ocmm.&n ellotñoa ocm el ~lo, M bace oca u ataa 
1lft 4e pliatino .,. Mota la moluoifn aterior ~- a paente ma:U.no a_ 
a tada 48 fil.a'& 49 ube&to, p:o,.o'Wa »• a ap~uo JequUeblo 
al tu4o a la 1xwo ·a. 1& ll'llWl tm.'G 4o vidrio. 

IJ. equili'bri.o •la 11141& NlU EHU 

2!
8 

+ 201 k: """"~012(n} + 2 e 

Dl ~tao~ de -~ celcl8 ~&l d.® 1& com.cmtnoi&i 
clel liD olOH a llil solnei&a9 V@~ era in~ti~oo · d~ o~ oon­
oaUsoionG~ i6ft1~. A 25°0 t1Cl?io e JOt6.U01&1 4e 0(!¡2412 wlti.CSo 

!l1opolo ~ Vikica 

Esto es el • udo ~ d&te~cm.em de e&mm~ 

oUln de t.cmea hidr6s-o. Bl eleotrotlo (138 w~t@ Pl&t&9 01~~ 

ele pl~ en una eoluoUm de Aotdo Clol'b!dri.oo dilufa.o, 7 se m~ 
'ba em uam. ~ sellada j¡Qr le !!1!!!§~2. de vidrioo Jbm.qu el .,,. 

auiamo !>f'll' el nal so des&n'Olla el potemoi&l ~ la •a~ ao m• 
ha entendido ommt1tati~t919 tiM& •&1b~ r~de ~enta.ne~ 

ooao ma un16a liquida, ,e~\llo sol~w ~ los icmn hi~ 

ªº• 
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PARTI BXPBRIMBl!AL .................... ·-·······=···--~··· 

a) Sulfu eotu41adu, 

b) Disolventes empleados, 
o) Apu:ato, 

4) Xane30 del Id.sao. 
A.- Splhf gp4114Mo- Las SullT&e sobre lu que se _,e1'ilf1'1l't4t -

fU@:ron lu sisuiente1u 
Sul:tacliazina, 

Sulf'a=~ine0 
Sulf~t&~d.aa, -; 

Sulf'an:ilamid&e 

B.• Dlaolm1ft •nl•adota Una ves consultado el tt'abajo do L&pez,se 

eeleooion6 la AcGtcm.a, qu fuS el disol"V'On­
te oon el que ae obaGJ.""VUAl •l;orea resultJl 
dos, puesto q¡¡6 loa compuestos en estUdio,_ 
Ql aer dieu0ltos a la concentrao16n ademm.-

4&, pmsetmi tma mtensiftoaoi&n .a@ n ..... 

rf.éter l.cido 9 que em preois~te lo '!'19 -

se bwloa'bao 

Para. coaplets.r nuestro eatuclio9 tm~oa d9 disolver -
lu S'llltu en otros diaolvsnt08 qu las indujormi tambi.4!in t11. o~1"­

tuae oomo 4o1doe, pero no se obtuvieron naul u~os ~atiof&otoriOGe 
Diohos cl:laolventes tuerona 

Alcohol ?4et11ioca Grado A,, ( .s º 9 ma,roQ - -

"Harleoo"9 
Anldclrido Acatiooa Reaotivo An!ilitioo, - -
marca Hr&erok"J 

Oioloh~onaa BeQot1w Analft1oop mare& -
1'Eaat~ Ko~"e 

Se ene~n diferentes aoluoiM<HJ clo l0is aulf'ea cii- -

neltas en e.oatona9 baste. enoontr~r une ooluoi&l e. la t'~J"'Ol' ccmcen­

Va.oi6n poaible 11 e igual poro todo.o olleso Diol!m. ooncontmoi6~ .. • 

fu3 de OoOl &1io 

So p~po.ri tooo ooluo16::ri do Ha t&&ido üe ooólio 0 p~~ !o ... 

oual oo diso1v16 Sodio en Alcohol tbtstU.co enhidi~og oo vnlo&3 ~s~ 
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aoluo16n ocn Aoido Olorh1dr1oo 0.01 u, en preaenoia de Rojo de 118-

tilo :¡ ee ajustó au oonoentreoi6n a quci tuera api:a:dm&damente - -
0.01 H. El valor que d.i& por t1tulaoi6n tu& 0.0102 M y oon ella -
ae trabaj&. 

Con esas aoluoimes se p~ dif'el'GDtes memolu,_ 

en les que se neutZ'al1m6 el 51.1, 61.2, 71.4, 81.6, 91.8, 93.84, -
95.88, 97.92, 99.96 '3 l00.9~ de la Sulf'a.9 tomando en amela ooas:ltm 
tres lecturas en @l potenoi6metro y saoando la media ari Wtioa ele 

eatoe t:iffiB vi!loreso Ccm los RSulUMios obtG1dos0 s0 ~ - -

ourvas que ~ objotivo el comporte.miento de les m9zolm.a Sulta-­
Uet&::lclo de Sodio" 

Por otro lad.o, se compararon loa valores de pR con - .... 

los oalculadoo a partir de la eouaoi8n de Hendeiroon Huaelbaoh, -
tomando como valor do pKa. tmito el obtenido por L6pem, como el ob­
tenido por nosotroEi al determinar ol plI do la. aoluoi&n 0.01 M de -

cada sulfa. 

c.- Aparatos El apara.to empleo.do fu3 un potfmoi6metro de la casa ~ 
Metrohm AG Bariea.u, tipo E 350 A, Modelo GB 4 9 Serie_ 

15. 
Su oirouito eatf. simplificado··y descrito en el di~ -· A la derecha esU la unidad amplifioe.dora por medio -

de un tubo especial de vau!o T, que tiene la cualidad de no ser -
ateotado por altss r&sistenoiaa. 

Le. fuermo. el~otromotr:'.~ desarrollada por . el eleotrodo_ 

de vidrio y el de oalomsl durante ol uso del ap&rato, se enowim- -
tra ant~iuado. por una :fuerza elootromotris quepprovicne ele un -

poteno:Ulmstro de preoiai6n a tra.v6a de un alambre deslizable Po -
Cualquier soffGl do falta de bale.nao ©n el oircmito~ se pase a 1& -
re~ill& del tubo T1 ea obaervada como una deflcoci6n 0n el mili- -
U1ptl)riootro M~ quo i.ncliM. 01 bale.neo on @1 oirouito del aesmdo -­
tubo ampl1ficedor T2o 

I~l pot'Onoi6m9t¡;io co eju.1Jt~ hoote. quo el vol té1.ja dif©­

~nciol oon iaual n ªº~ºº Bl d!ooo ~ol potGno16T.~tro dll onte~c~ l~ 
le!!~'!i"n. db.»::icr'Gc?:::-d'i;,.'J o!!l pn o oin oil:9:v-ol toº Dlr¡--0(bt!J.t@ ~ Gi:b:VO ... ""' 

~a o'btcnol' ol tlo1:0 inieicl do1 Girü.:!i to omyiiiiiie.'ª-~~ ';j" c~=,;::~:_;i:::-=;;: 

los CS!.mbio::i «J.UQ i)UOÜ.Oll'l Ol(jllll:&":S:il' Oiíl lGO ©CU'Co!'lrl(;Qsio •0i e80 \:1.o'.il. :f?~J,Q!::'.iO~"""= 
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to del tubo, en el voltaje de le.a b&terfu, eto. 11 re6stato R2 -
que es el oontrol grueso o fino, estandariraa el vol taje del poten- · 

016-tro con retennoia a una celda est&ndar llestcm s o. Owmclo -

•• ooaeotan sw1 1' sw2, se compensa la clesigualdacl de fueHa oloc­

troactrim entre la oelda est&ndar y la rejilla del primer plano -
uapli:ticmdor. Re.7 tambi8n un compGnaador interne de temperatura,_ 

B
3 

que pormi te 01 ajuste de pH oon respecto a le. :tuema eleotromo­
tria para ~as tempersturu ®l electrodo., Un a.juste de ~ro -
cm R4 eil"'VO para co:¡penea.r loa cambios Gn el potenoial de uime­
trfa del eleotrodo de 'Vi~o. 

Anchura de la Escalas 

DiTJ.sionn de la ¡soala1 
Escala ele 'l'ompere.turaa 
Orado de Eetabilidads 

Dimensiones a 
Vol tajea 
Peso a 

0-14 pH 

3oo-o-+500 mV 
O - !:. 1000 mV 
110 mm. aprcad.madaante 
O.l pR, 10 m.V 
0-10000 

~ 1"' 
225.225.220 mm. 
110-125 1' 22()....240 v. 
5.7 Kg., 1"'olU1911do ao-

0ttsorioa. 

Una varilla. de metal de 10 mm. de d14metro, 
Un portaeleotrcdoa d0 'baquelita. 
El apa.ra:l!o sa enew>ntm equipado con un electrodo oombi­

nado tipo EA 120 x, cuya.e oarc.cterístioas son l.as eiguintGat 

Proaoote. lmB m'®1:ibrima resistente e. loo cambios brusoos,_ 
su eooalE?. d0 pR 'irlA de O e. 11, desde 10 a 100°0, y tione un~ rssia-- -
tGnoic de ap:t-oatirnk\~'"lte 400 Mogob.o a 20°Co 

El olootrodo oa conoorw en aoluo16n oSJ.tumda do Cloru­
ro do Potes::h>o 

Cuando so rool.ioon codi@ioooo on ooluoi11B1eo elCQ.l~~ -

=~!'é gg!'a~ao ha.etc olocm~o.r lo loetWL'n ékl oltno Eoto ci,~il:f20 _,., 
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clebed eapeane huta aloansar la leotUl'a .as al 'ta11 Eate •1~)0 
upmde de la w..-ratura 1' oe dG'be oon."9pr tal 1 cosao ae :inÜ;,. 
a la Cuna de Coneooi6n para eno: alcalino de 1.0 n Ba+ • 

.. 

\. 
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D.- !lant~o d!l Apanto1 Ouanclo el poteno16metr0 se encuon tro. atm - -

apaeado, se ajusta la eooa.'la on el punto - -

central correspondiente a.l. "O", tanto para -

la esoala da P11t oomo para la da mV. ·~ate -

ajuste ae :reelize-. oon el bot6n No. 4. Asf -
mismo, se quita el tap&i de goma que obtura_ 

la cavidad llena. do Cloruro de Potasio del -
Elootrodo de r&f0renoia. 

La te~e.tura so calibra con el bcN:Sn No. 6 9 coloo4ndo­
lo a la tempermtura que oo d0ae0 tmbajarJ el bot6n No. 5 oa coloos_ 

en la poaioi6n "O" para plls una. vaz ~oh.o esto, ae enoi@nd.0 el apai­
rato oon el 1Dt0nuptor 'Noo lt con lo oua.l encedsrl. ta.mbi&\ la lum -
piloto Wo. 2~ So oa.l.ientn entonces el potenoUSmet'l'O durante unos 5_ 
a 10 minutos. 

Entre las dotemin&oionea, ya see. para lavar loa elec- -

trod.os 1 pan seoa.rloa, eto. y s.ntee de a.pagar el aparato, el bot6n -
No. 5 debe permsnooor en la poaioi&l "0" para pB. 

Una vom qu.e ce ha oalento.do el poteno16mot!l'o9 ne mumr-­
je el elootrodo en la aoluoi&n amortiguadore de pH 7 7 ~e a~uata a O 
oon el bot&i No. 11, teniendo el bot6n No. 5 on ooroo ~l'lpu•o ee ..... 
pasa a. "M" pa.l"a pB 7 so o.juate do nuovo con ol bot&n No, 1 a 1. Is• 
ta operaot6n ~ a.jue-00 de c@:ro 7 u:l.eto ae ra_potir& ~ri~~ ~OGG 1 • • 

huta que no variGo Con objeto do oheon.r la o~U.brac:Um dEil ta~ 

to,ae hari. la miGJ~ opomc1an con VMi.~ dE'i> difEn~-... •• -.t0 p!1 0 a3mrtsn ... ._ 
do al bot&a Noo 7 al valor de la ooluo16n quo QG utili~e 

Ahora. Yfl ss pue~ leer ol probleo.w.o S$ le.van lcm olec­

tziod.os con~ deatiltlds.9 00 aocan con un pa~l ~b~o~~nt® '3 ee.• .. 
int:i.·uduoen en un raoi:Picmte que contera~ el liquido p~bl~~. ..,_ 

¡o ae ou'bia la poeio16n del bot&n No. 5 fl ºM'' pll.\'t~ pH ':! filQ leo • • 
el valor del mismo ~ la escala centra.lo 

DeBpu45s 4a uttlimar el epeu.~~to i.1l.ur~tt!D un~ 1H.cm ~u-­

toa, es oonveni~tG Noooo~r el ajuete nu<>VW"'~nt@p oon ou~le¡uiom ""' 
de las 60luoionom ~o~t1~do~9e 

&tro oc.de c~ral>io do ooluci~ ¡;roble~ 9 !'JO levan ~~ .. 

f::ete~tn lea olootr@ól.oo 11 oolll egue. (1oo~iled~ y oo ooc;:.m c~n »~»8li .... 
e'bsorbo.n ·oo º 
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boten llo. 5 se enwsntn en la :poetoi&n &t "O" pan pl1 antes 48 -
pJ:Oca&ltr a desconeotar el int1nup'tor lfo. 1. Be apnea el ~ 
to, se cleeconeotan loa oleot~odoa y ea obtura ocm el tap&n de 80-

u, ocmaen&ldoee en un reoipienta oon aoluo16n eaturada de Olol'l\ 
zio ele Pota.ato, pan po48r uaarlo de inae41a.to ai ui 11• Hqld.ezre. 
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l.- Interruptor prinoipo.l, 
2.- Lura piloto, 
3.- IndioBdor, 
4.- Eotdn ajustndor, 
s.- Interruptor de medioidn, 
6.- Oompansador de temperatura, 
7.- Control de voltaje, 
8.- Soporte para el electrodo, 
9.- Entznda del electrodo combinado de calomel 

y vidrio, o del Electrodo indicador, 
10.- Entrada del Electrodo de referencia, 
ll.- Control para fijar el ºO", 
12.- Fusible para 220-240 volts, ... 
13.- lrusible para 110-125 volts, 
J.4. •- Enchufe, 
15.- l.lia.frapa, . 
16.- Ta.pdn obturador• . . ' ¡ 

' ¡_~,,.,. 

··>;·!.' 
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Bl!~AJ)OS OBTENIDOS 

En las tablas Noa. l, 2, 3 1 4 1 en las sr'fi­
cae I, II, III y IV, se expresan los resulta.dos obte­
nidos de Sulfe.nilamidn, Sulfadia.zina, Sulf'amerazim 1' 
Sulfamete.zina, respectivamente. 

En las tablas Nos. 5, 6, 7 1 a·1 en las grllfi­
oas V, VI 0 VII y VIII 9 se expreuan las difere11cias es. 
tre los valorea de pH caloulados de la ecuac:tdn de He~ 
derson Ha.saelbach 1 los que se obtuvieron por nosotros. 

En las tablog Nos. 9, 10, ll y 12 y en lae gr:!­
ficae IX, X, XI y XII, se expresan los va.lores de p'Ka 

calculados a partir da loa va.lores de pH obtenidos. 

En la tabla No. 13 y en la gmfica No. XIII, ae 
expresan los resultados obtenidos al hacer la prueba 
en blanco. 

1 
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T A ll L A Wo1 1 

lQ., de Sul:faniluida Ml. de Met&ido chl Concentra- la. 2a. )a. 
0.01 ).!. Sodio 0.0102 M. ci&u Leoturas Lectura: Lecturas Artimltica 

10 o --- 3.20 3235 3.45 3¡33 
10 5.0 51.10 " 7.50 7"52 7.52 1.51 
10 6.o 61.20 ~ 7.62 1.60 7.58 7.60 
10 1.0 71.40 ~ 7.80 1.15 7.78 1.11 
10 a.o 81.60 % 7.92 7.90 7.86 7.89 1 

10 s.o 91.80 'fo ª·ºº 7.98 7.98 7.98 11) .... 
10 9.2 93.84 % s.oa s.05 a.05 8.06 1 

10 9.4 95.88 % 8.12 s.15 a.12 8.13 
10 9.6 97.92 ~ a.15 8§18 8.12 a.15 
10 9.8 99.96 'fo a.is a.20 s.1s s.1a 
10 9.9 100.98 '!> 8.20 s.22 8.20 8.20 
o io.o --- 10.25 10.25 10.24 10.25 

¡'; 
' ; 
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T A :e L A Jllo, 2 

EUa de SW.f'anilamida Ml. de Met&cido de Conaentra- la. ~. )a. Media 
---º-º~ Sodio O,Ol.02 ?t. _. ___ Qi._&i_!___ ____ ~~Wr'a _ l.eotura Lectura Ariimltioa 

10 o --- 7.82 7,80 7,88 7.83 
10 5.0 51010 fo 9,70 9.68 9,65 9,67 
10 6.,0 61.20 ~ 9,82 9,80 9,80 9,80 
10 7.0 71.40 ~ 9,94 9,95 9.95 9.95 
10 a.o 81.60 ~ 10.0 10.os io.05 10,04 

10 9.0 91,80 "' 10.12 lf)p12 10.10 10.11 1 
f\) 

10 9.2 93.84 fo 10.18 10.15 10.18 10.17 --
95.88 " 

1 
10 9.4 10,20 10.,20 10.25 10.21 

10 9e6 97,92" 10,28 10.25 10.28 10.27 

10 9,8 99e96 ~ 10.35 10.30 10.32 10.32 

10 9.9 100.98 5' 10.40 10.38 10.40 10.37 
o 10,0 --- :0.25 10.25 ic,25 10.25 

ai.s~maamsca=acat•lll:8llS:l•••in:•zmssasac:cmmsaaw:1C:11111R1:=•ca-=-ii:s=-=-sa~-=--=•-=•cs~...,.=~=m:=oc 



___ ji _ A __ JL L JL lf o. l f 
' ' 

ma. ae Suh4amtuma ml. d.e lr.t&ciclo de_ Concentra- ls • 2a. )a. lledia 1 
0.,01 DI. Sodio de 0.0102 M ci&u Lectura a teotuns Lootura: Aru.IU• 

~ 

10 o -- - 6.93 6098 7.00 . 6.93 
10 5.0 51.10 % 9.35 9.)8 9.40 9.37 
10 6.0 61.20 ~ 9o45 9.42 9.46 9.44 
10 1.0 71.40 % 9.,68 9.65 9.68 9.67 
10 a.o 81.60 ~ 9.75 9.72 9.80 9.75 
10 9.0 91.ao % 9.90 9.90 9.95 9.91 • 
10 9.2 93084 " 10.05 10.08 10.08 10.C17 ~ 

10 9.4 95.88 " 10.18 10.15 10.18 10.17 
1 

10 9.6 97.92 % 10.24 10.20 10.25 10.23 
10 9.8 99.96 % io.30 io.25 10.28 l0.27 
10 9.9 l00.98 " io.32 10.28 10.30 10.30 
o 10.0 --- io.25 10.25 10.25 100.25 

j 



'l A B L A !lo, · J. 

Dl. ie Sult'u8taldna mJ., de Jlat&l:i4o d8 Ccmca~ la. 2a. la. Wta 
_ 0,01 K Sodio 0,0102 K oi4n Leotuna Leoturaa L@otaraa Aztl!!k!• 

10 o.o -- - 3.90 3.86 3.85 3,87 
10 5.0 51010 " ' 7.,50 7.48 7,52 7,50 
10 6,0 61.20 ~ 7~60 7,65 7,64 1.63 
10 7.0 71.40 " 7"75 7,78 7.75 7,76 
10 e.o 81.60'!> 7.90 7.95 7,88 1.91. 
10 9.0 91.80 ~ s.10 s.05 7.95 s.03 
10 9.2 93.84 '1' s.15 8.10 8.05 8,10 

10 9.4 95.88 ~ 8.18 a.1a 8,12 a.16 

10 9.6 97.92 ~ 8.20 8.22 8,20 8.20 
10 9.8 99.96 1' a.22 8.28 8,26 8.25 
10 9.9 100.98 ~ a.25 a.30 8,28. s.21 
o 10,0 --- 10.25 io.25 10.25 10.25 

1 

!3 
1 

J 
f 
J 
1 



Conoentrao16n 

51.10 ~ 
61.20 ~ 
71.40 ~ 
81.60 ~ 
91.80 ~ 
93.84 ~ 
95,88 ~ 
97092 ~ 
99.96 ;g 
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! A '.B L A lfo, ~ 

S U L J A N I L A it I D A 

pH calculado por 
I>B eouac16n de B.H. 

7.51 
7.60 
7.77 
7~89 
7.98 
ª•06 
a.13 
a.15 
8,18 

4.,64 
4,84 
5.02 
5.41 
5.71 
5,85 
6.03 
6.33 
8.05 

Diferencia 

2,87 
2,76 
2,75 
2.48 
2.27. 
2.21 
2.10 
1.82 
0.13 

========================~=======~================--===== 

Concentra.cidn 

T·A '.B LA No. 6 

SULPADIAZI'NA 

pH ca1culado por 
I>B ecuaci6n da H.H~ 

9.67 
9,80 
9,94 

10.04 
10.11 
10.17 
10.21 
10.27 
10.32 

13068 
lJ.86 
14.02 
14.40 
14.71 
14.85 
15.03 
15.33 
17.06 

Diferencia 

-4.0l 
-4006 
-4@08 
-4!t37 
-4.60 
-4.68 
.. 4.82· 
-5.06 
-6.74 

=========~============================================~ 

Concentrac icSn 

51.10 ~ 
61.20 ~ 
71.40 ~ 
81.60 ~ 
91.ao ~ 
93.84 ~ 
95.88 ~ 
97.92 ~ 
-- .... ,. J 
~~·~º .,,, 

TA E LA No. 7 

SULFAMERAZINA 

9,37 
9,44 
9.67 
9,75 
9.91 

10.07 
10.17 
10023 
10 .. 27 

pH oalcu1ado por 
ecuaci6n de H.H. 

ll.88 
12.06 
12.22 
12.61 
12.91 
13.05 
13.23 
l3Q53 
15026 

Diferencia 

-2.51 
-2.62 
-2.55 
-2986 
-J.00 
-2.98 
-3.06 
-3.30 
-4e99 

================~====================~=;==~~=====~~~=º==== 
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StJLFAME'l'AZIBA 
aa .. waa11B111GaD~DDDRaaeaeaaaa 

C13oent¡¡o¡§.n ».! 
O&loula4o por 
eou.o14n 4! H1B. Dif eren2&1 

51010 fo 7.50 5.76 1.84 

61.20 " 7o63 5.94 1.69 

71.40 " 7o76 6.10 1.66 
81.60 ~ 7.91 6.49 1.42 

91080 " s.03 6.79 1.24 

93.84 " a.10 6.94 1.16 
95.88 ~ 8.16 7.11 1.05 

91.92" 8.20 7.41 0.81 

99.96 " 8.25 9.14 -0~89 

~~ A :e L A lfo, ' 
Sulfsnilacicla Hat&ddo c1o 

0.01 • Sodio 0,0102 M · Ccnmmtraoi&n ¡!a 

10 mlo o llÜo --- 4.66. 

10 al. 5 mi. 51010 .,, 7.49 
10 al. 6 ml. 61.20 ~ 7.40 
10 ml. 7 111. 71.40 "' 1.41 
10 111. 8 ml. 81.60 " 'To14 
10 111. 9 el.o 91.ao 1' 6093 
10 al.o 9.2 ml. 93.84 " 6.88 
10 ralo 9.4 mi. 95.88 fo Óo'f6 

10 111. 906 al.o 91.92 fo ó.48 
10 mlo 9.8 ml. 99.96 fo 4oT8 

-----···-·--·;;;--•·-···---·--·-·-··'-··-· 
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! A B L A Bo. 10 
Sultadie.zim Met6xido de 

0.01 11 Sodio 0.0102 U Oonoe:ntrao idn dQt. 

10 ml.. o ml. 
- 09 .. - 13.66 

10 ml. 5 . ml. 51.10 " 9.65 
10 ml. 6 ml. 61.20 " 9.60. 
10 ml. 7 ml. 71.40 ~ 9.59 
10 ml. 8 mlo 81.60 " 9.26 
10 ml. 9 ml. 91.80 " 9.06 
10 ml •. 9.2 ml. 93e84 ,& s.ge 
10 ml. 9.4 ml. 95.88 " 8.84 
10 ml. 9.6 ml. 97.92 - 8.'60 
10 ml. 9.8 mJ.. 99.96 " 6<.92 

-==================-======================================== 

!.l:BLA Bo., 1..1. 

Sulfamerazina. MetcSxido de 
04b01 H Sodio 0.0102 M Concentra.oicSn p!! . .. 
10 ml. o ml. - -- - 11.86 
io mi. 5 ml. 51.10 " 9~·35 
10 mi. 6 mlo 61.20 fo 9•'24 
10 ml. 7 ml. 71.40 " 9 .. 31 
10 ml. 8 ml. 81.60 " 9•00 
10 mJ. • 9 ml. •. 91.80 " 8.86 .. 
10 ml.. 9.2 ml. 93.84 " 8.88 
10 mi. 9.4 mi. 95.88 " 8.80 
10 ml.: 9.6 ml • 97.92 ~ 8.56 

. •. 
. g.8 ml. 99.96 " 6.87 10 ml. 

============================================================= 
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! A :S L A no. 12 . 

Sulfametazina Ket6xido de 
0 101 11 Sodio 000102 Mo Ocnoontraoidn 11! 
10 ml. o ml. - - - .. 5.74 
10 ml. 5 ml. 51.10 " 70148 
10 ml. 6 ml. 61.20 " 7.43 
10 ml. 7 ml. 71.40 ~ 7.40 
10 ml. 8 mi. 81.60 " 7.16 
10 ml. 9 ml. 91.80 1' 6.98 
10 ml. 9.2 ml. 93.,84 " 6.91 
10 ml. 9.4 ml. 95.88 " 6.79 
10 ml. 9.6 ml. 97.92" 6.53 
10 ml. 9.8 ml. 99.96 " 4.85 

=====================r-=====~~~s~~c========================= 

!e A B L A No. ll 

Acetona Alcohol Met!lico Oonoentrac16n J?.!. a 20 O 

10 ml. o ml. - - - - 5.'45 
10 ml. 5 ml. 

50 " 5•30 
10 ml. 6 ml. 60 " 5.25 
10 ml. 7 ml. 70 f. 5.15 
10 ml. 8 ml. 80 " 5.08. 
10 ml. 9 mlo 90 " 5.00 
10 ml. 9e2 mlo 92 " 4.95 
10 m1. 9.4 ml. 

94 " 
4988 

10 ml. 9.6 ml. 96 " 4.-80. 
10 ml. 9.8 m1. 98 fo 4•76 
10 ml.. 9.9 ml. 99 " 4.72 
o ml. 10.0 ml. - - - - 6.10 

·====================================--===============·=----=· 

.w 1JI t6e 



¡1 ;¡¡¡ !ilr!lll lll¡ !l!l i\11 mn~ mmm ~p:;n imrw~nmrn ~ nn;m rn11¡i1 ~11 1 l!r !W :111 1 1 111! !! n1111 !!!! ¡¡¡i mi ll 1 lt!! 
.; t' ;~; .;¡; :;.:.! ~;; •• ¡.¡ .;.; • .:: ;,;, ;,;,,;;., ,;;.¡ .... ,.; ¡ ¡;:, "'° ,;;, ¡,!~,¡;A 1 .. " ·~ .... ~: .. ;¡1; ,:;f dt t ll 'l t t , f lllt íl ¡,lit,. ,;I ¡.; till ií , ;.;.;. 

¡:¡ ¡:¡¡ i::1 ¡¡;¡ ¡\; ::;¡ ::¡: :¡;¡ ;:;¡ il':'!i¡i !!", .· :::· .iii :: 1: !if¡ ::~¡'¡~¡ i¡' 1Ji¡ '¡ili ¡'1
1
¡i i'¡!'J l l 11jj ii¡¡ 1 ¡ ¡ ¡ 1n I¡' ¡¡ ¡::¡ 

.: :!!! l!!! !H! ¡¡: ::¡¡ :::: !:!! ;¡:¡ !!H :::: :::.¡ .· .... "!' ::¡. l!!I :::.H. !!: : 1 !H H! , 1 ¡ 1 1 , , . " H, 1 .!!! 1 .. , 1t t¡f1 

íl iiil W~i liii1U Ell m: ¡t:¡¡ ~:li iEi ;¡¡:;.:.,' ........ L ..... ;.;.;,;;¡¡;¡,¡; ¡¡¡j ¡:JI 
1 

~·· ¡¡~ ~,:\ ri 1 
r' l t111 

¡' t' 

1 
t'~·' ·11! 1i 1 

¡' r!r:tt:: !'.!i : :t !!P ¡: 1.:: ,::: ::::¡::' :::¡ ¡:¡¡: :: ::1: ¡¡:: :::: ·: '" ¡·" "; :::¡ :¡:¡' :¡.: :::¡ 1 • li~ 'n·i' 1 j l :¡:¡·. ¡ t¡ ! ::! ¡¡¡¡ ¡1¡¡ !il! H. ;i¡;t:L: ¡¡¡¡ qp !:!: ¡¡¡; :::: .::. .... ::1: :i:: 1n. id. :di !IL !. L!. ;:i. ¡1¡1 l!. . , , .f! ~d I !t 
H: :::: :li¡' ¡l¡¡I¡¡; ;¡¡: :::: :::: :·:'. :::: :::: .:: ¡' ::: ·::. ::·¡'¡ !¡::: :::: :¡·ii ¡¡ l~ :¡G ~i. ·::! \t 1 1 1 ! .:!: ¡¡¡: ;i: t !! 1 ..••••.••• ..... f.+- "' ......... ~·· ................................... , • t· .•••• ,. 1· r~ •" ~·.. .... ·m .µ. ITT 
. i: H:: :¡ ¡: i H i i i ¡ ¡ ·::: 1:: ! : : : i; . .. . · ¡: ! : l ¡ : : · , ' : : ¡;.:. : : ¡: : i : \ · ! : ! ii : i 1 i : , . : , . . 1 ' 1 j \¡ ¡ i 1¡ ¡1 1 l ! 
. : . : : : l:. : .. : +:.. . "l. .. . . .. " : . : : : . : : : : : : l . . : : . : : . : : .. . : .. .. . . . : : . : . itll .,,,· ~ ~ ·ü íl 1 ~ j 1: 11 ¡ ¡ l ¡¡ t t. ¡¡ i ¡ L il t , 

·~: :~~ ~ ·::: ::'" : :,:·:· ::::t••:: ~~ :~ ::·· ··:: ·:::¡:::: :·:: m: ::::¡~:::in t l P'r l l t ' 1 l ! 1 ¡· 11'1.11· ll l 
... ~:: ¡ : : : : :: ::¡; .. : : ' . : : . : : : : •·::: n:: ::: : . . . . . . : : : ... i:. : :¡: :: : : : : : , : 1 f t 1 1 , ¡ 1¡¡ l ! ¡ ¡ ' '! J l 
::: !!li i!:! .:¡: ¡::: ::: ;::: ::::j:;¡: !!H !!!! '.: .. ¡::: 1::: :::: i:!! !!:! !t!· '!:! H!: ! .. i!I! j! t " . . • , 1, • ¡ l .. L ! ·:. " .... .... "t'" ... . .. •· "'!" '"' " I . ' " ... '" "" " '!"" "" "'!l ... ' I' I' 1 t i' ' 1 1 

•· ''!' •\\• • ' . " '1".. .. ". .. . . 1 • .. .. .. .. • • . • ' • " • .. . "l ift 1 fl ' ' " 11 1' t . ' ' .. il • 1 
-~ ~;.. ~; ... ~ ~~ ...... ;.; ·~. ···~¡···; !.;;; .:.;;.;. ;;.;.:;;;. :;;~ ;.; .. ;~¡; ~;;; ;.;; ._.!., ~µ~ .. l ::lit TI t "il itp ,· • H ++~¡ ~¡ 1 ··~· ·~ • 

. i: '.::: ::¡: ::¡: :::. :.::,::. :::: :.i: :::; ¡;;: ;¡¡:·¡: :::: :.:. :::: :::! :¡:. :: l!¡'l ¡¡:¡ l' :·: 1'1¡i 11 j¡ I¡'¡ :1 !'¡ t'W1' lltl :¡ll ¡ 
·!!! !!i! !it! !l~! !!!: :ii! i!!: *·1: 1¡::¡¡ ;::: !!!! !!!!,!!!: ::¡: H!: i!:! !!!! :1::¡1::: i!.: ! , \ , . :1 !!!, .! 1 ! .. , , ~ .. !. t ..................................................................... 1!1 d ¡.: ... , .... 11 • 1 \J ' .I¡ ·tj ¡ 1 I· ¡ 1•!• lt 
''' •••• 1 ••• •• : • • 1.. '... ' • • • •••••• ' •• '' ••• ' • '1. • • • • • • • ' ' .. ¡ ' ". ¡ 1.. Utl! 1 ' • t 1 • 1 t 1 ;i 1 '' 1 1. 1 1 ~ 

~+H ;:;: :::: ::tt1m hH ~¡·· :::. N·::: t¡·HtH+~~f ~~-H ~!;. ~~~~ ~;~; Hf. ~H~ ~~1~ n:·r. 1 n íl' ~H :t¡' l.U¡¡¡J' tt f IT"~~t'¡ ¡ 1 

• '1·:1 :
111 

:t¡'i ¡1 ii¡ :p: :n: Hi: ini l ii ::t: 1 :¡ i¡:i ::ii :::: ::¡: :::: ::: ... :::: .i:: ::i: lit j i iPl 'ij l i i l l ¡ t 
!! , fL !:H !H! ::.~~H .. ! .. H!; ~:. :.::~L.;::;~;:: H!: :::: ·~~: !H! :H: !L!: ¡ !1 ! , .. L !. , .... ~¡ .1 ~' , ¡ . , mnH-1,fHW 

H;¡: :;:¡:: ;;~ ;1:;1! j:;'.; ::;¡¡= :;1:: 111:;; ;m~*Hhtfü +H+ H tfükt::1·:~1i. r1' l 1 .1 ¡. 1 "'1,;»1. ~111!111-w !. 1:::., 1 • 1 ! t 

:1!. !!.! !! U .jll i¡'l l l ·!J ¡¡¡¡ 1¡¡¡ ~·:¡¡ ¡:¡:¡¡:¡¡ :¡¡¡ l!P !!;! P!! .! ! H:. . . , . 1il! ! .. !!! , ¡:1 h.. ·f 
·I•¡ '"J •• ... ¡ f 11 , 11¡ , , .1 1 ..... , .................... ,1,. '"I ''" 1.t I 1 1 •!• , , , ti 1 11 '!' , ¡ 1 ! n;. :;: !! ~·11 ,91. !t .t ~l+. ::.: :::: :;, .:· .;:. :::; !,!; :::; ::•: l' ::i: ;:. 1L 1 1: 1 1

1 ' • 

:tf'.¡! !ttt t!. llll ~l:! IW,: m m! !!H W! jjjj ~l4 \!\! il!! !t . ¡l!\ffi í! ¡¡¡ ll! ¡ ¡ ! L¡ ¡ltl f.1m!I ffHHfHl 
•1 • •••••• • 1 •• •••••••••••••••••••••••••• •••• g ... [;m .•...••• , 1 • i r . i 1 .•• t 
lli'f :¡\I :¡ :![¡: :::: ::1¡ tj¡ :11·: :::: :i¡: i¡'i¡' S:¡:!f: ::;. ;;io111¡1 jil l! ! itil 
lt hi.U: :üll ilii Uií 1¡ lf I Hil lhl t 1 ¡¡¡¡ Hil i!ll Ull !f-!,:ni'ilflHHHtHHf!HttillHlflH!!!!HH ltll ttt "!' .. .. ........ ¡i .................................... ~ 1 • • •t·¡ ,.... . t 
t~d H. i !! ::i: ;::~ :~!!UH !!H t::: HH :::: :::: :H: :::: Hi~ H:: n 1 .. • t d ·t rn: t 

HH JU: ¡¡ illil 1 :i ¡¡¡¡ fill illlJH illl liü liii UH 1Hl !U! ¡iil ! 1 
• 

i·i+ ••t•. ~t·• I .................................. i ..... tt .ti. !" l • . . l • 
:!i; Hti H fil! . ! HH t:H UH :::: !!!! HH iH! HH HH HH H ! • • t.. i' ~ : !. · ~ H 

. Hll il1
: 1l au ¡ i HU lili !lH Hli iill :m llli llii iül Uh ii . ti ¡ i 11 

. tH1¡ .. t: . ·ttt .................... ··1· t .............. "!t .. ¡ ¡· ! ! t¡ i r ¡·. .• . r.· 
: :!t rt! : iU·: nn ::;: i!:! ::H !Hi :::: HH ii:: :!!: !Ht H .. :: • . • .! d ! t :: Htf L ¡t i . 

¡ ll!i 1TI 
1 

11
1 ¡¡ i ni: 1m lili :n Hii lill illi llli iH iHi ti . 11 :1 1 W i!Jl r¡ il fl 

.. ¡tt r :·v :jl. !m1¡. m:1.1: :u: ttt1 :f~1• :1:: :::: :::: ::!: tt;¡ :1 1 1 111: :¡11 :::: 1111 1· ¡,1 ¡ft '.11 L 1 t 
: :,¡t t .t :-.n : .: !t! ~1P ::t~ 1, ! : .. :: ::~: :::: t:l! "! •• :.tl •• •••• ... ..tJ •t t •• 1 u + ._. 

1 u·1 ·· :¡u · m11m1 un 1m 11u itil 1w mi u i illi . r 1il :ill· 1 11 n 1 
•1 ;t t , ¡ . : t¡ 1:t•. tti: :;:'¡ !ttl 11:·11::: fr1:•1: :::. ¡1 ¡ tf11: ¡:• "I' " ' '1' ~¡ • • . :! ¡ ,.- ::: t • .. J • Hh :: ::·:1,,1. ;~:· : .. : :::t 1. ::.: t : • tt1! U i • • l· l i • : 
1 ti :;¡ · 1 1 illl !fü llll t!L ili iill ! · 
·
1
• 1 1 ~ t· :. t .. 1 ... 1 •. ttm ... tHr¡ # .. :i!HW. OO!ltmt!OO!tMmttootHmfHm 

1
•1 r 1 :mt ; . t . ;¡ . . ! !rl !ir: w. :::: !l. ; 11

: ¡ • 

r 't ~rn f n. ! 
'. m n n ilti llilJi •.. tf' .... r;¡ .. • 1 i .. !" •. i1 :.•:: ::-. n 1 

' 't 1 H 
·1 

1 , 
. t1 t 1 :. . r t 

' 1 
.. t . j" t¡ : . t 

t tt• j 

r ¡¡ ! 
t' 'J lt :: 1 t 

: • 
111 1 

! .
1 
! . 1ll ¡ ¡ 1. ! .. íl

1 
.• 

1
mHl,HlltHffilffiHHHtl:HHtHf 

1 l 1 , 1 11~ l1!1·11 .1; ~1!( ~ rl w 
1 

.'i i 1 i1¡j \(¡
1 i"' l1

1

1i ~11; l l ! 

1 ll 1 1 lll ! !:! I! ! !! .. !in 1~1111 ' 1 11:" 1 . I ¡ i'¡: f 1 ' l ¡ 

b11 íl 1 1 1 1 1 1111' 1111!! 1l1¡ 11¡11111 1 : im 1¡\i '¡ ! l 1 111 ! ¡ j~ 1
1 

111·Hl+I· ¡

1

H¡H .. ;. 

~j \(t11!JL~ :1J ¡uuf 
1
1
'; f:H 111

1
.t :!11J!

1
:1
1 

!1,wi:! !i!~I :;\\ !!!11\!!! \!!
1

!1
111

1!! !Ji 1:1: :' .l!u 1~ i)ll I!!! 111! !Ji! ;!J!: !!11 !111 !l1! J ! íl!! li:l 1!l!1!i 
~ ¡t¡ ¡¡\f bll 11 1¡¡~ ~!!! 11~, 1 ¡¡~·r !i¡ 111ª~1. !llnrllf ¡¡¡~ ·¡¡!!!!~!¡ :.i~~¡¡ ;~::r!illi 11!! 11\! !!l!11:1l!lii!l !i!! !!!! :111¡11¡1111! 111¡ !lll~ 1111 ¡~1¡1 ! i!ll ¡.¡¡p¡¡ii ·¡1 

:f: "I' :!:::"! :: 1 '11! :! "' :: !1 ~·:· 11:dl:!: ;1: ~ii!i::ilLl~:: ·::;FI ... : .·: :1 1¡;: :1 ' 11!. :::· "'' :!:: :1:: '\\! :1 ¡ ¡·•!. !!· •¡r1 :¡ 1 111 ¡:.:!:·!: ¡ 
"::: :t.'l;.ll.¡::·1;¡1::: 1.'1: Ull .: :¡··,, :·I: ·:rrfl·I::: :::~:·,~;:·¡· rthl'l;++Hil'.m i+h ~h :-::· ~:+: 8+1' :+lt¡,¡!· tp"t +fri '.in~,H i•¡'H H•1't m"r: :'11'1 ¡;;: '¡: Hm¡'t: . tH1l m·:1+¡' ~tH ~ ., •• 1, 1 •• , ~. 1 tU .. , l "!' ., ........ . 11¡ ., ••.•• , ••• 

1 
...... ··t• , .. ,¡t. 1 .,, •••••• ·¡ · ... 1. f ~! .,. 11 jfil. . . 1 .¡¡ 1, 

"::i 11 1 .i:: 11:: :11: r 4. 1:i: i: 1• :1 1• :¡1·1• 111¡ 111: :1·1: :::: :::: :.:. : .. : .::: :.:: ::1: :+".1: n ::1: :1:1 :¡tt''I : i': 1 l11i l it1·t 1 i:1 : : fil¡ 1 tt•' 
- _......._ ............... ..__ ~ .. ;....¡: ... ...._.. ....... ... ++¡ ·•·t · • .._ .. ,. •••· ·--·· ···· ..... ·••• ..... •• •tr• ·•·· •••• • •• • •t • u •h• tt .. .... ....... ~;-!-, .............. 'ti. t• .• ,.''ti ••.•.•. 11 ••• 1•¡¡ .....••. , ............ , .••• ' 11. f •••••••••• ·~. ¡ • 1 •t-f"t • • •1 ,, .. ¡·' •111 t•+t 

•••• ·~ .. ·111 ........ 11 .................... 1 ....... , ~ttu· t!U r. •t·, :1 tt ···i .ti • •i.·tlttl .. t ..... .i ... , tf:t· 
'' 

1

''' '''' ,,¡, r ·- - "''~ :!L~ ~· ~•-·" ~<•~"~'--lif~ .,. 0 ii.i """·--.~~-.. ~•o:-~.~-~.:.,~ ... ~.o.,,-~, 





:;;; t:1:: :::.1::r; :: :1•1·¡ ::1·1· 1:u :::: .::; :::1· ::·1: ::1·: ;1!: :::: :::·1 ::11 :::: :::•1 :•1¡: :n:: m1 t::1: ¡11!' mt 
1
tt:J tm ~UJ .¡1w >I i1· 

:rut!Hi :-HlUttl trt ...... ~; •• nt1 ~·:: n:: ... 1.11;! ;t !t::!i :t::.:~·. t!t1 ta: :;1.tinttUt: :unti:-n ti:. HHl tUI lHl iu:l ar. ~ itt. :t-ttl 

trn tttf f!ti !t.H :~· ::-:: :n: H:! ::-:1~1ff: ::i: ~~ ;::: !-!!! :::-: ;.::: ;::: ::~; :::t1t!~ :.::: H:! ~!":! H-H tt~ri· Hit U+:f tt,JH .:tp~Eü +IH ii ·--a 
' ' l.,¡o •••• '• " "•• '"' ,.., "" •••• •••• .,, .• '"' ·••• '"• "" ''" •••• "" ''" ,.¡, ,,t:; '"' "" •"• •• l ,,t. :j-t,_ ,.¡¡, t •• t 1,,, t,, H U • 

l•• ;. ! •1 :;:: ::;1 :m :::: :¡¡:: Fii :::: :¡:¡ ·:¡: n:: :::: :i:: :11: :::: ::11 "fHj u¡i :~t: •W :til trn ;1 m: trti H 
.. ¡ .. 

1t.. tr!t ·:n ti:: :·:: tt.: U! t::1 ÍÚi J.U f;:;: !~!~ t:;t tlt: :!t! mi li. U~+ t!tr tu. ~il:! t!t.i •HI ttlJ .U.ti 

lill iHf ·m • 9-i H • 
·•·+¡ 1~·1"··' H~· . ~~ th + 
m: a•: ..... 
¡ ti . JiHJJ· 
·t•¡ •¡ ::;:¡ 11 • Tt t ¡. ~t· 
..... ¡... ~·~ + 

111 ¡:¡tJ m 
j . •· 

+ !t• +f ~: 
.. t .t :n. ;~ 

¡ '. '11 

F 
;, 

1 
: j¡ 

1 
t . t 

. 
i 

m l • t.lf: .... ··1· 1 .... :m¡ m· ·1N·' -··· '••t• I' 't". I' .. t: .. • ::·t :n 1 :!:! ' :1 fü¡ Hfl 
.i , ··~ ~=-= :~:.; ;:.:: :.;r:. 1:-: r • ;:¡, .. ijj.t .... 

l.+t- f!.-.. ¡ .... 1 •·•• r•I• •••• ···o-• \ .. ¡• th• ¡.. ...... •+• ........... , ..... ..... ... • • ·t • \ •. !±t: F!1• tt1·1 t; rtt1 rrn ~ + : • .. r!. ...... a .. +.h- .. , ........ :.t .. t1 ... t: 
11 ,~;-1 tt:: ¡¡:~ fül t!t( 'tti :tll ... 

ltt tt!I :th !U! !Hi 1f¡ t!tl ni t1 
1 ! 1 tH· 

1 
' h+ -t.!tl 1-1 r rm fHii rm m w. t±u :8 • 

w 
JE r~ ~ 

~t!i t 

tü1~t . 
;.:1 

ti t : ,tt 

f! fül fül 







::t: ;:;: :::: :::: :::~ :::::~::: ~::: :~:: ::::•:::: :::~ 1j 
~'"'..:.!.!..! •••. ·~~.' ····l···· .......... ,!t ... ·· .. ;. .. 

~ ,:.: ~t ~ ;~ IBrn~ si ~ ~-rn~ ~. ~ ............. ~ ......................................... . 

m 
¡ ii'.1 ' ~ 

~11:1 ! :l 

.... 

... ..:. t +- ... ;tí:' ... .;t:- .. .... i .. 
¡ Ht: • t.~f ~#f cfüi!¡:i t¡t: ¡g¡ tfü iHf UlLnil,t!FtflnlUl üil rfülffil :mmm ITti ffi.l~fü~fü mnm i:rHtttf! tmfimfül m 
. tfü ~- .. ;~! fffl ~ñ fif: :~! gfi ~~f~ n~~ ~~~ ~g: Eg R2 nf; Hf? ~g~ ff~f:f!fr~~l ~§ Jft -üF.f ~E~~ ¿q !~~ttr~tt §' 

.t t :j 

::¡ .. ¡ 11 fül !iftl 



r 
... 
h! 



¡;:ni: ~:: ;~: ~~T :¡+~ Tt1~~ ~:~·~ ~~'~-. ~:~~:: ::;: :!:: ii1'! !!!i ¡¡¡¡ ~:¡; ¡n 1!!!! llil !ffi 11:¡· ¡1¡: 1¡ :1'1 t'j1111!!! Y!:::: :1¡¡ !:!1 !li! ¡¡¡: · ............................................ ,. ........... _ .............. 1 ............. ,. t.~111 i ... ¡¡·1 11'¡ i11 11·1 ¡ t. • ¡1 '"1 ·t .... r. iª· .... lrr· ·t .. , u: ~; ; ~ n : : : : : : : : : : : : ; ; ; : : ; : · ·: : : : ; : : : : · . : " · . : · : . : · ~ · . . , " : '. : : : : : ; : q.;... l !~: ¡ : , : 1 : 1 i 1 i' 1 • • i '¡ t' 11 p 1 1 :¡ : ~ ¡ u r 1 1 ¡u 1 1 t : • n 
~ '.:·: ·::: :::: :::. :::: ;::: ::~¡~~~~: ~ ~¡~ ,~.; :;~ .• ~~ •. ; . . :....: ·ni ::.:. ~i!i ~;.¡_~¡JU :1 ! •• Ü ¡1t1 1 11 d 1 t• l :-.: : :. :1.: :: 1 11· 11.1 ;:1: 
.............................................. , .......... ", .... ,7-;-i "'1 , ...... +tft ... , .t,I 11" ¡1: ¡ 1111 !!11 "'! "t '' 'I ·¡• 't "•¡1•ii'" .:~~ ·1 ~:~ :::: :::: :::; :;:; :;;; ;::~ ~::~ :::: ·.:: :~ ::;: :.: .:: .,: .. :. ·: ;;:: :::1 :.·, ;i:: ::¡: ~¡¡: :\L :i .. ~'t ¡¡.:: :, :¡t: t tll:: .: tP: 
ri;¡ Hii Ti!i ¡¡¡; Ht¡' j¡¡: ;:;¡ i!i¡' ¡:;i ¡;;¡ ¡:~¡ i::· :;;¡ :i;; +· iiii iiii ;::• ·i·i Hii i¡'ii IH¡' •¡·¡¡ ¡'i¡i ¡'ti¡' ¡¡;¡ i¡'i¡' ¡'l ¡' r·rln" n"I'' ;¡· t:¡" ¡' tt tt t t tíl'" r·1n" rn' .1·!: :::: ::~~ ~~d :::. nd !H: :::. ·::: :d: :;·: ::· . :::: :::~ :•:'. :: .. ::·~ ·.": "::: !: ~:t :.:· ¡,: t1' :1::: 1 1: r t 1 r: 1 :¡ ¡· 1 l. l! 
' ' ' tO '' lllO •••• •~•t >oo• t•i• '''' oo•o '''' '•I · • • " 1 ' 'o' I · 1 • ·• '• 11 1 •' ,¡¡ 1 '• •• lill 1 111 j ~ '• 11 ll 1 1 1\ ¡ 1 ~· ¡ 1 ti t 1~ il 11 

. .,, "" "' '" "" "" "" "" T-' ,,,. · . ~ "."i "'"e".'.':'".';~ · • ,,. """e "' """"'TI°¡ ~t::ilf,• 11
•¡ :•, :¡1· 1 ¡1 • n :··; ·~·. Tt! ¡t•:t ll • ............................... '"!'"' .......... "" ................ ' .......... " ....... "' "!'Hit .¡H1.mti¡ 1 ' t • 1 .. di¡ 1¡1¡ h· h tj l ºitf ;_;.:...: ;!f! ~:· --:; ::~: ~~·;. :.;.~· .~.:; ~~·· •;;; ;.;. ~;;~ .;:· .~~; :~~~ .;.~ ~ .• ~ .;.~ ·~~; •+;• ;.:~ ;¡;~ ~: •• ·~~' ~'t¡' t• • ¡• 't' • t .•. 1 11• • t.+ ~' ¡ • 

T ' !'" "t ~1·1 r.,. ... , "T'I"" ''"'.i .. ·· "· '" "" ... l ....... "" '"1 "1 !"' ll1l "" "" "" "1 ·! tljj f ti 'l!! 11 11 '11fi• l!f ¡11 ti 
1:1;; :::: ~:;t ~:H HH !::: ::::.:::: ~:::('.!: :::: ::: ;:~: :;:; ~:;; Hl~ ::;i ::~. ~" :Hi ~l:i ::;; :i~! :::: ::~I :;:! !!:1 ,tt li:t .. t : ! ti :di h.I ti IJ tl 

:;:: :::: ::;¡ :;:: ::;¡ ==== :::: ;;¡; ::::i:::: :::; :::: :.r· ::.: :::: :::: :.: :::. - : :::: :!:: ·:: ~:: :: : :;,; i! , ::n ::¡¡ ¡¡¡¡ !1ll iJ1• :¡¡ :::: ::;: :n¡ i11 11 ··1 ........... · "!' .... ···· ···· ........ , .... ···· ............ ·· · ...... · ...... · ··· .... . .. ................. t"' .... .t; r .¡¡, .11. .... ..... .. .1, 1 r:r:1m :!~! r:.1 rm :::: m: :m ;:;: :::: :;;; :::: m: :::: '.::; :::: :!1: :::: :::: ::n :;:: :;:: :;:: r1rr ·1m nr m! mr n¡r ¡ 1 1 rn 1m 0ft !! llJ 
"' I '" I l .. · "I" "" ''" "" 'I" "" ¡ .... '" · "' '". " .. "" "' · '" • "" "· "" "" "" . ' ' " "1 " ' '•" I ! ¡, t ! ( t t .t tl : ¡ ' ;¡: I :H 'j . . 

:~~: !~~: ;!~! ~=;~ ;~~; ~~~: ~~~i ~;;: ~;~~r:F~ ;~~i ~~< :~~~¡~~!~ :~:~:::~~fu~~; .. : .. ·~~;·~.;·~ :;;; :~~; ;~~: ~::~ :iii :ii~ ¡¡·!J: .; :_··¡i iP-~ i;i-! i.~l..! i~tt ¡tlt t i 

"i-' .... ~~ ·::¡~· ............ •""!""' .... ¡.... .... .... ... .. .... .... ... .... "j""" "' ........ "" .... ·:.¡·. •• l1 t ¡¡,.t. ........ !. .t t!: 
¡¡¡, ITíl ;,,, n:¡ ,,,¡ ¡¡¡; ITT1 ¡;;¡ ;,,; F1' !!E<;;• ':::¡:::; ''.'r:: !!!i !!E '!'! !"'. '"' "' '. "'; !'!: f!!' !"1 FTI! i"J !Tn > ¡ lj 1' : tl :11 11 :r • tl1 .-i::: :::: ::1! :·:. ::!: ::·: :::: :::: ::·: ;;:· ::::1:::: :::: :::: ·::: :;:: :.s :::: .:·: ·::· :· ... ::: :::: ::.: :::: ::.: .::. ;¡;¡ ¡.; 1111 ¡lq !d: :ft t! rtJ. 
:;;¡ ;¡;: :::: m: :1:: :;;¡ :::: :::: :::; :::: :::¡:t :::: :::: ':; :;:: :::: =::: = 7:7:~ : ·: •. : . ::: :;:; ¡;;: ;:¡¡ tttt'\":lt: li :n·¡ :¡ 1 ¡:¡: ¡rn r¡! fl •• : 
t •••••• , 1••• ............................................ ·~·· ........ , ,, •.... ·' . .. "' •........•• 'U' ••• 1 mt•• Hi.¡ ~-i• t •. t.1.f !tJi .l~ .• ~··· .. 
1-1~• ~t1 f .. t~ U"tt ttfHtr:: : .. ;: :-:!' :-~:: :t:i !!!t t~! ~!~: ::1~ :t:7 =~~~ :~~~ ·:!• ::~~ ~~~~ ~:~: ~~~· :~·; ··~~~ ~~·~ i!tt ""'Hl ·m ' 1 . t·" ¡¡¡; 1; ~l ,..¡ .1. 11". i: .... ;;¡¡ ..... 1 ••••• 1 ................................................. 1 ....... 1 .... 111 ¡ 111 1 mi m1:1 .. , ¡ l' !'"':~1 11 " 

· ;::·; .,:¡ :::: :!:: ::!: ~::~ :!:! :::! t::: :~:· ::::.~::; .::; :::: ·::: :::· ~::· :::· .· 1 ·. ·.... , .. ~ ·;; '.~:: !! , • tllt .• H. ttn 1, :tt~ ~4 t~J~I¡·; .1, 

: ::~; ~::: :;:: tE: :1H :E;::;::::::::;:::; ::::i:::: :;::fJ~ ~ :::; :;;: ::: ·7~::· ::·: . . :::: ::;: :~;: !~H :HU :fI: P.:¡· ~Hr Ui:. :¡tf ::i; itH t1 r~n :t:¡-: lo•H•~J•"••••••••+•• .. •••••••••••"•""'"''"""'J"""·''""''"""" .. !: ....... •• ,, ""''""'"""ttl4itffl·~ .. o\itíl',;.;:;.,'""¡;., tlH • ! '¡lff ¡p.1 m:¡ ::1¡ :m !m !rT! m: !S ;;;¡ Hl! :::: ::r: :::: :·:: :::: :::: :::: ::::¡:::: !:;: :;:: :::; ;rr: ~;:: :m 1flT ¡t. tm¡ i1t: mr . 1t1t! ¡ :¡ !'''-' 
' '• "

1 
'" 'l' .ui "" "" "'' ................ '•· "" "' "'• ''" "" ~ ...... "" .... " .... "'' "I '"t" 11• 'l' { ttt! j,' 1 I ••·¡ 'lllf · • • • • ~ * • .. .. •·• lo • ; ¡ f • • .. • • • • • • • • • • • • • • • •• ' • • • .. • • • • • • • • • • • • ' ' • • • • • • j • • ' • • • • ' • • • • ' • • • • • ' •• , • • • ¡ ~ •• 1 • • • ¡ ¡ 1 1 • ~ 1 ' 1 t . 1 1 1 1 '" 

t :r.= :::~~u·:::::!•:~!:~~:::::~::::::~ ... :~:·:::·:::¡:::: ··. ·::· :::: ~.:· ·:· :::· ,. .. · · · .. :: "': ·:·: .::: :~¡: i':' 'f'! ~t.:• trt~ !t~1 t ~:n :1iJ t ¡: ;-rq . mtfj' 1 .. H .... ¡ ...... i. .... .... .... .... .... .... .... ... ... ... .... .... .... .... .... . . . . ................... mt.i t l· wt ..... e'. •11· ..... 1 t 1-1+ 
t. n. ¡·rr .. rtffi ñtt ;;;¡ Tif. ifü tfü 1fü rlf! ~~!¡ :tdi::; ··¡~¡1:r; ttii t:ti :¡;: :1~: :;r: :::: :~:~ rt :::: ~~tt :ti tttt · :;1¡ · :n;: · 1t;;; ~.r: ¡¡¡; ;. · Lii i H 1 Hl' "t.: tí" 't" .. ,r ........ ¡ ............ ""!"' · .... •·· .... .. ·.. ... ·· ........... ·•·· .t. 1•:· ... 1 1ittt1 llH' d • rH! ·l Líl'L~•; 
in~·~ l ;::; ;;~: t!;; ::;: ;;;; ~~;; ;;;; :;;; :;;; ;;;; ;::.1·~:· ;:. ;:~; :;;~ ;;:; ;:.s.;::;; ... ~;: ·;.: :::; ;;: :;~~ ;;~~ :~:; !;;; ·: i ! l r~·~ ~:;;. +s ·f ~ 

·• •:til 11 ...... l ............................. !. ... H .... · ·· .............. f ............ ··· ............ T' "" 'rntt f¡ í •hl f 1•11 ·::-i· Uit l ... •• ·""·· •••· m·:·· ::;· ;;:; i ... ::~; t:r: r.~ ~~~ :::. : ~! ~~; :!H !-tH !:~: ~~~~ :-H~ 1~~ ~+; r~tITTH m:·;r Hft m: ·+ tttt ' ~ · . ._1 .. -i- ... 

tltl l i t t¡ 1 ji i t"! "" t:t ... 1 ........................ t .. "" .... "" ...•. , ..... t.. "!' , t., .. f ,1 1 ¡¡¡¡j t lttl lLU itltl 111{ , 
HH t H ·j -t!: ... !.!_. t:!: !::: :::; :::: .~:~ ~::: !!!;t' :: ·::: ::!! ·::~ :::~ ~!·:::::: :~ : !!' .::· :: t ;::: r;t. !,:: ::; or • t ~ ~fít t iU~ ~tJ¿t ~tt-
Ujt t. tt1 t ,¡U'"! :1•:: !!~: :::: :::: ::;: :::: :::: :::: ·::· · :. ·::: ::·: :::: :::: :::: :::: ::·:¡:::: .::: ::::: ::;: ::1: ::;.:'.;;:e::; n.t t;!:" ~ :_.llf'llJ!J·, .:t . u·~·· ... t•H. !t ·11· ..................................... ""!""' ................................. H ....... ¡ i'I' ·n·'' :;.,¡,ti i rt.t! ·•i 

·.m1~ ·mtth• ·· .... ·.t~~··1!~nrr~==~~+s:::~!!~¡r;-;~~:~~!~:~~~tr:1r!·~~!!r:.:+~~i;i;.~7f:; ·~;· ·;r····:I~··· t··· ....... ~ ~j ~- •• ¡. 11 .. ¡ • an 1·H •lt t¡¡¡ t ......... , ............................... ·'" ........ 1ti.1 ¡ ..... J.,, .. .,1lJlt1 .ílJ iHl ¡.rn Ht~, H l;.t 1m .1: t .. 1t11 fiJ; i n! : ... ::: :::: :::! :::: :::: :::: ::~ :::: .::: .::: :~~: :::: :::: :::: :::; ;¡:. .::; ::.: :;n 1\:1 d:: ~:1: rni rw , ¡¡¡¡¡ • lt! ,1 t.:.u 

; ·:tt •' •'j •:•,1 :·.~ !' ;•·"' ¡•,·,•:::::.•;·u:;:;:·.·,·.::::::.·:';::: :::~Nl;::; ;;¡; :;:. :::: ::·,: :::: ;:;_: :::: :::: ·,::: :::; L¡;: tt!. '.1+'¡1(· t~. ¡ ,_...., .. _. .. , ;·:·jfl ;l 1 ~ •"i·i··:i:'¡' .. 'li'-tJil!'l .. "''tl ,, _,. i +" :· 
11' 
1

,1 1
1li, •. , •• '¡·_·1:p_' ··i¡ ;;, ªt 1!6li ~.~ V,;f;, ifü¡f_;11 Jftfilif fti~j'jfü ~foi .. :·

1
:: úi!¡\fl1

1 
f;;; ;;;~ ;;:,:; T_;: ~.·; rrr,; ~!i1 ; J~l·j· 1~,:i1:tr.i ~1·1 ~~~ ;E 'm'<, ~í~1 f,1¡{ :,;

1

1 
t.;;, 

'f 1-l t~· :L .. ti!! ., •• •H• .••. q .................... ; .• ·~·· ....... ,.H .... , .......... 1. •· ....... :JJ Ht !ii~ . .Qtt·~ U.J .tt.1 . "t 

. l 

t 

t .. 





-
,-. : '""'; ·:,--•·~,~:· ;.-~~ .. ~'-; ;;::~~;~ 

:: 1ci.:·;r;:~: :1~ ., • ~ "' '"''" ::: ::" ·: ·•: :n: :•:.: 1111 :¡¡í! •111 1u1, 
1
:111111: :::1 .1:: .. :: í: :1: 1 : 1 

~ ;·.··- ... 1:·~·:; ..... '·· ,:; liff .... ::: :::·: .... ¡::·:·: ..... . .. ' ::·:~ !"".ó'i: .... . . ....... J ..... mil¡ l+tti , .. 111ill": ¡¡-¡ Í\ll ·:i· ........ , .. ·¡':'l. : .. •:·1·· I~·-:.; '· :1·1~ t t H • t·I•:--· ,-:··: .... ::4: :: _;~ ,.., ,.., ;; .:::- ~:.; -:~;.; ~~!~·~~ :n+ ',, : "'1¡. -_.j • - ''¡i +•·l' :~; d *~ ·" '"' ..... ,1.1 . .!l.' .1 .. I¡ ¡p11t.i1 I!! ·: .... , ... '· ......... 'l'.I:' ' ......... " . "'I "" ,, 111 1:F D¡· 111 ¡ 1 ji\! 1!¡, ·ll' ill· ¡1 1¡·: . :: ·, :!.:-: '.'.:·: :.;~~ ;·"' llL .11 ::;~¡¡;:: ;:::: :· ::;: ::·. ;, '. ;; 1: :.~: ;:: .·: :::.,. · ,,: • ; :1;1 !~1'. ::ti ,;11:Hl1' I • t /ti: :d' J\ 1 tin l J.; 1 ~ 1 

'.' :::: :::: :::: :::.1 :::¡ ¡¡¡¡ :::: :::: :::: :::: .. :t':;;: :;:: .: . :; :::; :::: ::· . ; :; : ;~:. : : ; :: :::: ::¡¡ ¡¡¡: ::\\ ;rl)i' 1 ,.~ .. ¡:¡¡· :1;1 i!ll :i:: ¡:¡ ¡¡;¡ :! 
~ rrff¡+¡..;. :iit;r+T ifr ti+• ·+ji;;¡¡ itiij~iii iiri riii i~ii :~ ·i-it ~~lr 'rh ¡;;: .¡¡; ii:: ii~i H~~ ¡.:;1 tijt :¡¡; l¡H +i1'l li¡j 1 i 11 I¡~ i if1ii Tiir' w~n it11 li 
:!~ '.'.~'. .! 1 ! :.:: !1 1 : .:,! p:) !:.l ::i. ~:;: :¡~: 1

::: ¡;;t 1''. 1 
:: :::1 :~lt ~¡:, ::::¡ ·: :.·: ;"·' .: ::1° .~~: :.:l ~1:j ~i 1 Jj. + 'i :,i ¡,.: \\: \1 \ ~\ 

lt '''' •••• •ill ,¡,, •••l .!,•11 1111 ''.!,.¡ ¡¡_,¡..¡ ,, . . l .. •· ·•••·•••!·•l. ~l! .. _.:.l¡.,;,..,·• •f'' • ,.,, 111• ·i•', , 1 1 1 lí '''' ¡,\, 1¡11 ••• l • 

" "''."""""'"'""'"'""""'"' ... ""' ""'''I"" ":~ ........................... , ,,,, •i""""''I'''.' ',. 

1:~ tf;.¡ ~t;i 1·1
1
1
:
1
i n::41 1 ~;: ¡11

:; ¡i
1
:
1
; ;;;¡ ¡;;

1
: ;Hi 1;;1 i;i: :::: :::1. :;:: ;;;; µ,;: ;¡¡¡ ;::i :;;; ¡~¡¡ ;;¡¡ .:;¡ ;;j¡ ;;¡¡ ;¡

1
:; ~¡;¡ 1:ni¡:;;¡· 

1
¡
11

1¡
1
11 Hl ¡¡11r'

1! ;.:;;. 1:;¡ iil¡ :~;~ 11::; tl 
:tt ',!\ .J,\. 1 ¡:j" 1 i! 1'\l ill qt¡ .~:.' :;,i '1': r;!. · 1 ~! ti\: :J1\ ::::: ''. ~t:: :u• ~ 1 

•• 
1! 1

' ::L '.\:J \\lJ' 1
1 ;:, :j I '¡ ;:¡ \: ::;'¡ ·1: 1;L \;;; 1 

,, .: .1 .......... 11 ,, .,., .•.. 1 ....................................... , .... 1.1 ......... ,,mlllli~ll 111 '" ·.i.:· ... ,.,1 ... . 

:i: ;;:: 1:¡: ;;¡¡ Hn ::¡i :::1::::1:1 :'.: ::¡· .::: ~·'. .. :: ::.: ::: .f~: :::: :::: ·-: ~::: ::¡¡ .:;! .. : .. :.:; ·ii: ::;¡ ;¡¡¡ :ij: ¡n¡ ¡:¡¡ ::p ¡¡:¡ ~:;; ;;T ¡¡¡ '.ii'. 11.:; 
TI .. 1. '¡"i liH f''j1 \ji¡' ¡'¡'1\ :¡'11' 1·:¡1· Hii 1!ii h:: ;¡¡: i1i1 :¡;: ii1~ :1ii iiit i¡·:: ¡¡¡; 1iii iHi iiii iiíi ii:i ¡¡¡¡ 1'1'1·1· 1·:¡• ¡'¡·¡·¡· !i¡¡¡' !l'jj ¡¡¡¡· ¡'¡·r· 1J'J1' :i11 ¡:~; 1¡·1; ;;¡11~it ·¡· , 1 " . ¡ 1 . li 1 1 \ 1

1 
,, ., , , , I , I" , · , 1 , I ' , .. , , , . , , , ,, , , 1 , . I' . , . 1. , ,, . , .. • , . ., , 1, , , 1 1 , , j • , 11 , 1 \ I , \ ¡ I " 

. "'! 111' 1 1 ¡,;·' ''1\i "I' " '" ·' ""'' ., .. ::1· "'I 1!1'11"' "' '"' :¡" ·" 'li' '1 1 1 1'1 ·ii li lii• I "' "" 'I' il '" ::· .. '.. '"· ·:.! :t'' ~ .. :~¡ 
1

,:~ ::.: t!'.~ ::·: ,, : ·:.: ''.'.'. :.:: ·:: : .. : .:'. .. :.~ .:·· :::: ·::: ::·: .::: '.'..' ,.'.t .:t .. ,,,:.,, •t 1 l' •. :. ,;,, ·;: .::· : .. : ::., ::·.: 

d~; ;,~ Hl1: 1itj1·¡r::lt nlHl ¡ Hti ;1[! dri ¡~:~ HH irh ihi i{H HH ¡t;¡ ihl HH iH ¡¡ji Hii Hli :Hf dii 1iii Jil¡i ¡¡¡]:¡a¡.,·¡¡¡ \l¡:' 1¡ii111 ~¡Hi iHi it¡:1 n'¡1¡~ q¡¡ riH ¡ 
1 

, 1 .. r : . L : : ! , 1 ¡ji 1 : , 1 •• : : •. ~ 1 : : , : : • ; • í • : i : ; •• : : 1; : : 1: ;¡ í 1 ! · : : : 1 ¡ 1 : : • ! 1 : : : 
1 

: , • : : : : : : : • : : • : : ! ~ · : : 1 
: 1: : 11 ¡ it i i : \i , i! 11 1 111 . 1 ¡¡ • • ~ ! 1 ! : 1 • , 1 

1 1 

·:;: :::· :;11 :·1 :: 1: Jti ...... : :::: :::. ·:· .:·: ·:: ::.: :::: ·.::: :·: :.:: 11·1 :::. ,: .. · · ,: .. ::·. :::: :··. ·'· :·:· :::: :•.: 111¡ tl" :·¡ ¡n .::. ::1: ·:•: 1·1·: ::: · · 
·_·~• ~J.El·l '_l'I ·'11 .illJl •. ti 1\, 1 1!' 1,,, .• , •. ,,,, ·••• ,,,. ,,,, •:;· .. 11 .'''' 1111 ,,,, ••• ··.·.·, ..... , .. ,,,, •··· .\11 •111 ¡I" '*' :ll 11 I' '''. "I ·¡!,, • •··. • 
i+H ffii · t, Fji ilh i" " 1t itr:· ¡··. ~~:" t r1ii ii" ·¡¡¡ .. r ....... ftl+,.;f :~:: ;;:~ .;;; ::~-• ~i:; :¡¡; :i;¡ i"' 'i" 1¡1 \H ¡· ¡··: !h1 W .¡.;·· ¡;~·; 
i¡ij I:;: Hn 1íl11íh1 l . n )11:!. ¡DJ \i!l i:·l :i1i di! 11·1 lit nn ¡JT! ·lrl liil !i!i :::: ¡j:¡ idi i;j¡ H !:i! 1111 lill !: 1 ln .. l !lfi 11l! !líl !!li il::, 
•..... ·:¡·11 ···1 ·1 .. ·11 ............... 0 .. "li rrn·· ·1·· . ·~ '!· "1· ..• ~ .. :: ... m· .9. .... 

1 
.............. i. i1il 1. 1 • ·r" ··1· ... I'" ... . , .. _ .. ··i··,' t"t·. ", ·1·• .... "l¡¡·· '" "", .,._ ¡ •· J' 1'!1'"' • ". . .. ª"' ... , ,. .. .. , "'\ ttt"" 'j'I ' 1·1·' ", '"I 'I' ·1·· 

f•t ,, .. f;l • ., . •·· IH IH·~ H·i· "'ltit :,. !·• ' tf .• •· ••• •-4 •· ••. ... ... i .. ·~·· .. , .... , .... ¡¡ ¡ I! ,, •. lil. ~. •' ... "' 1 .. i. "·11 ... ¡" .... " ···t· ·•" ... .... . ' .. ..... . ' ... "l • " ... .,. .... "' t" ' '"!' ,.. "' .• 

¡m,, 11 • 1 • !! w ·'111.111• :1 11 t . ,, r • • • 11" r~• 1 ;"1 rn111 ·1 11 11 . • 
';,¡ i11· in 11 11 ni.¡¡ 1111 l!t1 m: 1lf; t1H i!· !l: .1111!!11 lm mi. 11 :::: ili: u:: !1: 1!;: :::: ::!! iiTI ni, , (! l m1 nn m1 rmlnn 
::111.:.11. :.1t :1• 1 l]U. :ti Jf.1 !'" ¡•t: ·¡:;:< ~tll tt·111r! lllit tlll ¡;!: ¡t ltl•; ;:11 ;l:1 ·::: \!t! ;¡;: 1:1: ·~p :¡;: ::1· jl:··¡: '. 11" •1·1 1.:: '111 ¡1:: :¡:: 

""'!"4 1t· tt · f ~ + -+ +.t·+· H t • • • ,_. •t..• ' ' 1 ·•t '' ·~ -1 •·•111.• --+ t ·•• ,1• •1• ,... 4 r' •• · • t '• 11, 1 1 1 l ' • t1 ·• 'H !';' .,,, '1" «_ ..;t .. ~ '"_· :t I" •t_H . .¡., !"" ....... t , ... • "I il¡-ll ._, •• • ¡1' 'J" ·::;t.,. ·-~l:.: ..... ·1.:.:11"·1 '!L: ,,,1 ~Jl. ! ¡ 11 \• • \ 'mi¡ l'I' 1,, ¡., • •• 

ltfü m tll 1 · l 111 .• 1111 qp !l!Yl!mnx; J ;JJ 111 nrnr l un 'l11Lmi '1!~ 1H111111 !lh ~! 1 !!V rn !tr 11 1~ . l' 1!! 11w 111: :lll 
·'"" •i·r·l'''l' ·1•. jl 11····.. • .. m·· 'l" .,. ~·1 • ,., ........... ill '.l.1" , ••.••••.•. .ti" ... , ........ •11 ¡·· "!i ., • '1 11· ,¡,. '' ''1' "j' '1 '' ¡t!J tó:J· • -~ · .,.. ¡·u· ·•1iH,- ,,,., • • '" "· •:t; ·i:i~ ¡,. · •v.•• • .., .. 11t·· .. _. ' '" 'q•· .. ., •¡• •l!J" í 1.:..:1 "'' + · • • '' '"IJ t-r+ ;:::Q .:.1::: - tt .tti.1 ,·-r-·+ 'I¡f.~~.1 ·T~~ 1' ~ :t-.1- ¡t ·~· : ... .t~Jt:!" J.:!-:! tt~· :·1 ;·•;·· ~:.;:: rt; +.~ J!. :i1. IJJl n~·1 l !~l!1 .!~ : ~1 .. 

IH+ ·~·" " j:jj_j . 11!1 fil~¡l UJl IW ilili1 r 111 lH ~ji !lifl¡ ~!1 Wl 'lt;l: ¡¡'1! ft!J ·m ~;11 :i: '!'t¡t ~¡i~ 1h li\1 ~11 p 1· . [¡~ ¡in 1 !.111 111 l\H ,111·1 • ·11l1 ai. :itH ~t1~ lt~! :p 11-l t-lt- 1l:li :rn -;¡·1 J~t: •-t·H _ r• !~ •. 1 • .i i'"·''d 11.I .,,, ttH q.¡. !tt111 t ~J l~f t. i·¡tJ 1f1 lt11 

lrt3:J_HlmJmiillifJíti:!:flüt~1itJii ~_1fü H~I ¡_ U:l11f'!~í.Ert¡ t¡':tJ ttdü1Ftt~jP1l;ltHJ~Hii;H ¡: '.:3 ¡ ;;::¡ ;: 1:1 t ~; :;f ¡¡: :j:_ ¡ ¡ ;¡: ~:~¡:~ ::¡ ¡_ ! ll J HHI li ::¡ :¡.¡~ ¡mt1 Rilli' w¡ tt{:tf w-~Jt11i if [tp l~:r1 :r.;1m~ tti=tt:+tl+ t:t+t=t·i.r+lft~m"fH"t •-r1+lf.t:.-:~ » ~_¡.,., ·t++i ..... ,1.1-tt .,.,"1> +t--+ ·1·-t ......., ...... t ........................... ,. •1 t-• ,, •• •-i-.. ,. .... ttm® t!i tt;:t ttt1t..- ~1 ,ui 

mnmrnmm:mmmmm1fümmnmuu1mmmmmM!lmmmtw1um1HmJ;11¡¡1¡¡:¡¡11:11!11~n111~n1111111111!m1m11nn1n!UWillmm1111u11111111n 

--........il~tll.Jli !H~J~ .... ¡.1 .... 1 . 
• : ; : : ! : 1 : ~ : : 

muum1r... H1:1lt+ 

ffiTiilñ 
•• •·j• .... ~11· . 

. :\.:: 'J'! n_.u 

.11 
l.l 

t~~ ¡·1tt rt:;:i.. t i jj •·ll· nJ.: ¡:tt ~ ijUJ p+~ ;11¡ Wi :i:: 1::: ::.i: :::: :::: :::: ::;:¡:::: :::;¡:::: :::;¡:::: ::::1:::: ::::¡:;:: :::¡¡:::; ::11¡:m :H: :::: :::: ¡:.:· .: 
r~~ !;;~ ;~~ irn; ¡·.n ~ ·u '+ji! Hii f \¡;; r;~I ~¡ 1ii~¡- ~ 1¡1i~¡ m::¡+ tnhf~frBrtfü HSR füfrH Hn +¡ :~~:¡m¡ HhfrH +ttrm HB HH #¡ HH HH r#r F¡' 
11. tu.: 111~ 1i't:I .it u 11 •Ji!: Wl t1J¡ IPt JI 1 111 .-1 J ·¡:\ :!11 :1;; :111 :i!:¡¡;:: ::::!:::: ~::: :::: ;¡::t:::: :·t:t:::: ::::1111: :W 9::: :i!l ::~: ·::: !!!! I, 
H :s; :::.; : 1:11:~~1 a1 n 1 Ji ::1:: :. , ::i1 n11¡ ::.1·i :::: 1::: :::: ::;: :::: :::: :::: ::;r:: ::::1:::: :::: :;·: .:::¡ ::: ·:~: 1 :::: :::; :;:: ::'!'! ::;: :rn ;::: ::::

1

,:r :· 
.. ~ ......... .,. • ,.. . . ·m· .... mr·-....... ·~ .................... ~ .... h ...................... T ....... r .................................. . 
!11 ,¡11 1w11111 ¡ 11,, ¡¡ ¡¡ T¡' 1 ¡m: ni11 ITTI11111 rr11 1111 !.:. nn if:ii1::1 rr::1:m:m7 ::~: :F; :::r,;::: ;:::,:rn ::n-11:: tm 1siim :r:: ·r1'! rn: 
~::· 1;1~ H! nt~ , 11 i~ . 1Í i1li: :t 1; il, !li! ti:!¡¡ 1 '" .1 ..... :·~: :· .......... •.•• :!-:-.~' :..:~:: i.:.i:::~: ::·~ ::~: :::; ::1: ·::: ::"; .:: li~!; 
~·~ ;~;; ;::~ :n. :. r! i1.i ::•1 l:j1 :¡~~ :1n ·1·:; :~;; ;11; :::: :;:: i1!! .. . .:~ ::!; :~~r~. ·1·· .... ·:~,,.,.,:.. -:'"v:: ··.:¡·::: ·:'.; :::· ::-:·¡:::~ .::: :; : :::·¡·:;:: ....... ···i ., .. ,. ~+ 4,.1 r• ~ ... 1 , ••• t •• l.~ •. , ....... ,,,., •••••..•• ,,1. ................ ~··· •....•. ,.. .·.:;· ... , .. , ...• ,, ....• · .................. . 
~ ~~~.;. ~+t+·l111'' ·• 1· m·• li lo li~ ... a~1 TI"¡; ffi1 nn"·· ~.~~.; ~~~; ,;;. ~.;;.~ ;,;.; ~;;;. . .;..~ ~;~~ .;~;_ ;.~:~ ;.;.; ~.~ .... ~;;~ .. :. ~ ... ;F;;~ ;:.~.~1~; .;;;.~;;~ ;~.;.;¡t!·~ ;¡·;; ;~;. ;;;~¡ ... ~.;.; ~ 
:\; ~~\; :pl , t d~ fl11 Jlli •¡"¡· "J il;1 i1 :1q :•¡'j ~·:1 t~;¡I 1:~t ~;ti :11· ·:~· :1~: ;!·~ ::~: ::;; . ·;¡:::: ·:::

1 
·:. :· :!'..:: :··:¡:;:: :!.! .it: : .. : ~'.:: ::¡: ¡::· ~ 

' ". ' 'I '' • J ' 1 1 '-ll I t\.I l: ll ! 1 Jl 1 i• i • I' 1 " 1 · 1\ ,¡'' "1 '"' · 1 • l "' 1 ¡," " .. "!' " .. "" '" T" · " .. "· .. """ . ' ' "" · .. ".. ·" · "" .. i' ' 

l.; Ü~~ fu: llll '.:¡! liii i¡q il1] ~jl l~P Ji:i 1I!i ji\\ ll;l ;iii ¡j;j .:j. ~;~ ~·: '..:: ::;~ ·:: :;:: ~~ ~~~ :;.:¡;;;; ;'.:r;iJ:~Ü j~ÚiL '.il~¡~;; ::j~j. 
· • , ... "" 'I" Jn11Tli1mi1+11 •¡•11¡li ,1!11¡1T ¡111 .. 1, JT1• ... , "' ,,,, ¡till ilal ~ .. ·~ f" - -•"'"- .... , .,. · ¡ ....... ,!.., ... l·" '''T"' .. '"", ... :·:; ;J: :::: :H!i!ili HH !!1 L!1 :.l! !i:: 1 -! ¡,:~ ;:! 1 d!i ;¡¡; ·:;~ ;::: :::: :::: ;¡;: :;: :::1 .··~.·::t. · :. ·::::: ::::¡:::: ::::.:::: '.:i1:::: :::;~::·. · 
: • •:. ·::: ;::: 1:¡; ::J1 m: :¡:· :!!: ::::::;:!In¡:::::·::::·;::: :::1 :::: :::: :::: : . : ·: :7T~ .. +.:. :: !. · ~-:: .. r-.,-t-.:-.. 'T:1-::-:~-tt:-::-:1 ... :.-'.:~, -'.:-:: ... r ... :;_,:i-.-:-+¡-: ...... 
·:~-:1t~ ~: ifü :ri't +HJ ~: fr¡] h¡'it i¡i~ ¡·1

1
:..
1 
i in'

1
'i i;¡r; rii·1· ¡· lii 1:1: :fü :+r. ;i~11;1i ;1·:¡:::: .; ::1

1
:·:: :::~é: 1Ai::: .;·J::: :·Jit!i ::::¡1;:f :r¡fü:i· .. ;.¡;:::· 

, ~, ·::: ,:·. ¡~1: l1 ;: !P 1 
'.. ::. 1L 1~!1 .. 1 \ : :,H :!: .. 1:i :::· ·:·: :H; ;1·! :~:: ~i:· :·· ·: ·¡:· · ·:::1::·· ·• : : ·. :: ·:.·:t .. ::·~:::::~ ::!1r:~ ·· 1 .. 

~-J·L- ;~:: :L ::·~ ;::J ~~~f. j1E \lil i~E .1:,¡u ¡1\U@i\li :lr; ~ti\ 1lll ¡lii Uu :LE;i; :::'.Li:: :::ij;i:j :~:L:: .d:i:: Ll¡L ~dEE Ll¡¡1L ···1· 1 :.~j 
· ;::~ :.:: i!t :: 1 j1·¡ ;'11: .1·1: :tt'. :i!i :~:: .. :: · ;¡ 1!i' :.11 :::: ;~:: :::: :i:: :;:: ;::: 1:::: ::::: ... ::. ; ·.:· ::·.: ·:. ::::h':::: ::~: ~:'.: ··::t:::· ::;: :::: · :: :::; ....... 1,., .. ¡, l.,,11,,.,,.,1,I., ,¡.,IÍI .,,1,¡,¡\,,, ,,,,,,,,.,.,1, .. j ...... j ... ~ .... , ......... , ........... ., .... ,,;, 
. •t:" ''.;' •::; :.·~: :~:: :.~:'. :::: :!'.: :::t ~::: !1!1 1!:: :~·,~ :::: ::t¡ !i!! !!;~1~:~: :::: ::·t::•: •::'~.'' .": ••• .. :~~.::~~•::;t.::; ::•·L• • .,' l: , ·I • 

-· i:~:. :~~: d! ;~;¡:;in:: ;~;1· +1·1:; n::¡ ¡:1•~ ;~;.; fü1: H\i :;¡:1: ::~¡ 1:¡1:: ~;r:; ~t1: ;~¡¡T:H: ;~~;¡;;;. :~:J;;;, .::;¡1;;;; :; .. i;.;; ;.:.¡:::: ;;;;11.~:; ;;;~¡::::: .:;:t:: .... ;.!.:: . 
. ·,¡ 1' 1 ' ,! 1 1¡'J 1 ¡l.~· l l ~l 1~1 1¡:: ,1 •!i ;¡ 1 111 l :: ¡ :1 .. ·t: ,.! :q: :·;: :·.!¡:::; :::: ;::·. ·~'.:t::!; ·;~ :::: '.~: ~::: ;::: :~:.: :.:.·.· , 

• ' . t " ' t ' 1 ' • ' j 11 1 ! ' • 1 Oj ' ! . ! ' . ' • ' ' • 1 •• 1 . 1 ' • • i ¡ ~ ! • 1 • • • • • ' • l " • • ' ' • 1 • ' ' " .. : t • ' ' • . • " • • • l " • . ' ' • 1 • • • . • .. • ' • t • • • . • • 1 
. · .:: ::;: ;;;¡ :¡¡¡ ;;:\ ¡;;¡ 1::: :ii .. :,: :;·:i ?:¡¡ :;¡¡ ;¡¡; :;¡¡ :¡¡; :::: ;¡¡; ;;;: ;¡:: _.·.1:::: :.:¡::: .. ;:\··.:. ::.··· · : .¡. : :::i:::: ;:·:i·;;;. ~tr~'-1 
-"· •·••• r.'1 ... r ·1·1 .. 1 ... ., .... , ........ , ...... ,,,, .~ ........ 1 .... 1 .... •••• ., ••.••• i ........ 1. ....... r ........ !. ...... T ... ·········~·· •••• ····r· .. .... : .. .. 

<.: <:, 1:!: ;.¡!: :¡;: !¡::'.:u fif:L ~ :::: ::~¡ :;¡¡ 
1

'.:'. :

1
;; :'.¡

1 1lil ¡;:; :::.~+Y> .!'..;· .. : ~·~t- ·-f·~ ~. i/--{·: .:J... :i J 
.,.,¡·· .... 1' ._,,. ·¡•• '11.' 11". "!' '"1~'1' 'I'._' .. !' •t¡¡ 1'1' ll'j t.'""'! ....... ,.,.,, ""1"•• ._ ... !. ....... ¡ ......... , ........ , ........ ! ... , ..... ¡ ... , ., .. ,, ... ····1····. 
'., :;:: •

1

··' jjji :t;¡ i!!~ :!ll \i;'. :;¡, :::: ):\: ¡¡·! )i;, ¡;J! :¡j, ::U '.j~; !\H Ji\ll::~¡ :~:'. :¡:: ;~::f:'.i ... ,¡·::; .·· ! . r· : . .'':f:!:~ ::;:e·;'.··: :' 
t-. .. ::"T .. ::: m; n:::: T~::: -~ ·;-:~::·~· : : ::1. ::::r•~ rif]· t~ ·~~ .. ··-r .. ~ ~~·r···~···r··· -,-!. -··, · .1 --r-.. 
,~··¡"'"-. , p1• '1" •i1'1 'i'i tt;~ 'P' "*' ~;;; i;,. ;.:; ;,¡~ "" .. ;, .~•1 ~H· 51'';~ ;~•· ,,,. ,,., ''''{···· ..... j •• ,. ····\····, ••• ¡ ........ t .. : •••• ····¡'·~•.·~··!·····•··•".., 

'. .' :\J! :\:; lii! !i:\ jl'.~ 1:i) :,)', )i:: !',! , : :'. , .. : '.~ \•;'. \'.~~ ~):: '.·.: !'.: , ' ¡ .'.1: 1
1
.' :;:;1:~;: ·:'. , ·:. ·~ ,·f·r,~ 

... ..l.~ ·-· ·- -· '-- ·- .... ~ -· -·. ·-· .~..1·-· .•........ ..;.. .... ·--.1··- --u··- ~l--•W""'". _J....;. 



- 32 -

DISOUSION DB LOS RESULTADOS 
--···••mmaandGBDDBmmftU9•Bn•Bmn 

Obaervamco une. marcada dcaviaoUJn entre loa valoNa ~!l 
tenidoa 7 loa oalculados oi operara la 6cuao16n do Ren49non Buael­
baoh, aunque oe preowda que deberla observarse eaa d.eeviao1Sn, dado 

cau• la ecuaoi6n de Henderson Basmal'baoh se calcula tomando oomo dato 

el ftlor d@ la oonatante del e.eua Kw y es muy pl"O'bable que el oompox 
taaiento do dieolventeo no aouoaoo sea muy d1fercnt@, pero conoide~ 
aoo de 1nter4a comproba.rlo. 

Si ea oooorve.n eooo V&lorea, ao w qu.9 Gl :,pB eu'bs tm11'_ 

bl'us~to ~ eato oemb1o ®s m4a e.pe.Nnte oi ea oomparan loa vale- -
na ele pKa OBloulmdos a peatir ele da.toa experimntalea y el oe.loula-
4o mediante le. ooue.oi&t d0 Bend3raon l:tasmel'baoho Se pens8 que este_ 

cambio tui brusco podfa. dcoorse a la adioi6n de Alcohol Mctflioo, -
pero al hacer una prueba en blenoo adioionendo 5, 6, 7, a, 9, 9o2p -
9.4, 9.6, 9.8 '3 9.9 111• de Alcohol M&tilico a 10 mlo de Acetona, - -
a• observa que el p1I baja sensiblemente de 5.45 a 4.72, sisado el -
p1I del Alcohol Met!lioo puro de 6.1. Este fen6rASno puede debol'Se a_ 

la fonaoi&l del !hld.aoetal que tien® un bmhiclrilo elooh&lioo poai­

bloiunte de na turalema. A~da. 
í•-'°' /CH) _,.e, 
B.3r.r; OH3 

o qm al formarse ~te, 1nL>edonima la forma en611oa de la Acetona, -

CH3 &. &u • CH2 

Pe:ro cualquiera que sea la expU.osoi &n, el fen6mano que se p1"4H9enta 

ea ocmtmrio ml que oourre en presencie. do las Sulfas '1 oonsidera--­
aoa de 1n11ario hacer notar eata anomalia. 

En virtud do que lu cadenas eleotroqu!mioas a los -

•l•otrodoB no f\wron les ooooua&i.s, ora 40 e13perarse que lee resul'- , 
tados no tuvie:nwa rolaoi& con la t0oria supueatemente dli<ia ~­

•1 ouo. 
LotZJ valoroG da pKadowmintl\doo ocm un ;pH cu~ ~l~oik 

c011 la ~oti"rid&d d©l itm hidr6geno GD 111oluoi6n no q-aod.6 oompz-obada, 

no son do confiare 
Ocmooauon toooo ta oo doól:meo quo le ©11.l"®@i©:a. do Ile~r­

eon Hc.oooili::..í:i!h no ffi .¡;¡;e~;.~ ~""e el '.M.~.110! lo f!UO ~l:\l.c3 lG inoe;a 

~~oia do l@3 r-ooultodooo 
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