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I6TBODUC:CIOJI 

Ant•• do º''º traoaJo va 'ª hablan sLntotL~ado cuatro tlpoa 
do /luoroaatoroLd••: '11-/luoro, lll.(.- /luoro, 9.1..- /luoro v 18-
/luorooatoroldoa. 

º 21- }'luoroost11roldo1 

La praparacl6n do una ~arla de El- /luoroostaroLdas por la -

raoccl6n d11l /luoruro J11 ¡;lata 1111 acetonUrtlo con 21- lodo111te­

rold11a na sido daacrlCa reclantoaor.t11, (1) 

Ntar.Cra3 "" 111tudtaba º''ª rc1accí6n, se doscubrtó qua el /lu~ 
ruro do poCa3lo an d.C..;,tCtl ,for;aaclda o an c!lmottl sul/Ó:ddo subs­

tltu¡¡a al ¡¡ru;io 1a.e'1o:t por ol LÓr. /luor. (2) El tratal41onto -­

dol aasllato do !Húrocortlsona (II) con /luoruro da pota:sto anhL­

dro 1111 dL'4c1tt1 for:t.ai'Alda o on dt11.1ot1l aul/Ó:ddo a llOºc dura.,te -

JB w EB horaa· da la 21- /luoro-4~ prognon- 1.fi', lZo(- diol- 3,2ü~ 
dlona( 3) ( III). 
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Esta roaccl6n con /luoruro do potaato un dL•ettl 1ul/6ztdo se 

uttl&~6 para loa Bl- noollatos da So<.- /luoro- hLdrocortlaona, ac~ 

ta to do!- doh Ldro- !M.- f 1 u oro- h ldrocort t.rona( 4) A' -doh tdrocortta~ 
na (pr11dntsona) para dar los dorrospondtonte.s 21- fluoroastaroL--

d••· 
41 Lntroduc(r un dtoQO áo fluor en la poslct6n 21 aunonta la 

act1o1dad glucocort1cotáo coQparada con la dol correapondLenta --

21- d.oao.;r1-co111µuosto 11n apro.d:naáailwnto J a 5 uocos (.;), 

Por la Laportan~1a quo ttonon algunas hor~onaa corttcalos on 

lu r•¡¡1~luct6n d.~:1 uqutll/Jrlo i:n.'.J.6crtno{S), so prupararon los 21-

/luoro-com¡.•u·u.toJ ,01• un ·iroc1Jd.l11.tan'o ;;onv.rntt1nto do upltcact6n. 
1 t . 

¡¡u11ural. 

Cuu11t10 un ,;·J- ''"10 ,11;:,11·<•LJu .;v nL;i¡aluo c11 ucetonl crtl•> 11 flS 
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ruro J.o ?lata a una to-p11ratura do 30~40° sa /oraa un procLpLta­

d.CI ú• toduro <>u ¡lata r;uo tia ;;>1para y quod.a 11n so.lucL6n ol /luoro 

a:itaroldo (i). Por ~1:1co ,:ai::tno, 111 acutato do 2.l-todo-/lr_ preg-: 

non -3/f-ol-i:v-cr.a, ¡ir·u;•arado por .la acct611 do .la N-todosuccLnL11L­

aa sobra 111. <ilac•t<.1to do L)S.lo -pro¡¡nadtan-J¡!,20-dtol{6), /ul con-­

v¡¡rtldo , or la acct6n úul /1.uor·uro J.u ¡;1.ata(I) 011 ol aceitaCo de -

l:l-/luoro-~'- 1;r11ílr.11n-:J¡J-ol-L'0-011a con un r~·ndt1:1L1mto do 45'/.. 

1.1. iJ¡¡rr.q.:i J.o la UpJohr. Con;,an¡, (f) proporclon6 algunas prU!_ 

bas f•al<;l6¡¡t~as '<"" Indican <JUO 1.a El-/luoro-proguscurona es una 

horAona ;rog01.:1Caclonol /u<1rta, quo os 2 a 4 vacos 1:14s actLua qua 

la progu:;t,;r~na 01r. la pruuba da Cornor-4.llan cuando so11 adnLn,s-­

traaas una u otra por u!a oral S subcuCdnua. 

En o:::pur izto11 toa rual &..,auo:i por i/Uflfíl Ln1 { 7) on la Bon Jla¡; Lab~ 

rator¡¡, la ¡;J-fluoro-pro¡¡;¡storona µrod.uJo una tnhtb,ct6n uterotr~ 

¡tea¡¡ acción ~uurattntaanco vavlnal ao estrona L¡¡ual o 11a¡;or qua 

Ji. obaar-1.1aaa (7) con la 9"..-/luoro-!!f'-htdro:d¡;ro¡¡esC1Jrona (8}. 

IJaa.Índosc o.i quu ¡¡a s11 hablan .11tnc11Uaado al¡¡u11os 12-(-bromo- · 

••C•rotdos y 1~1-<- cloro-us;urvtdos, su proc11dtó a prdparar 12.t..­

/luorooacurotd..ia (9). So prupar6 la 12k/luoro-TffJ-1•tdrozLpro11e!I.. 

terona (Y) trat<indo ul 11,.1,14'5-opÓ.rido ..!11 pro¡JcJ::Curona (IY) con -

dctdo /luorh(artcu un el.ar~ vrao vuu conten!a un 5~ de alcohol a 

o•c, cu¡¡o coapuuaco por o.rtdac,ón con áctdo cr6mLco en dcLdo acé­

ttco áló la ii;J..-/luuro-1!-cuto-proíJct:iCor;;na {YI). 
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r;,¡.,..;•1 uoro11.i ttJ1·vta11s 

FrLvd. ¡, c1dt11iorat1vr. ~ (JV) 11an llrJChO r.i.:1ontllúl<Jntv l !erias 0E. 
ll1Jr·uaclull11:. :.uir, la ac:,t,dc...i11 btulS;Lca u..:J dcrivaJ.os f,.;. ... ~aJC~J"''E.. 



Vno du lo• 11&1 de•tacado• deacubr'•'•nto~ ful que ol aceta­
to d11 9J.-/J uoro-h ldr·occrt l.sor¡.:: :ian l/&uaca constdarabls a ce '"'dad 

tanto ¡;¡l•coccr:lcolJ" Cl.'l~o iilnt1ralocorcico&d11. Esto co:::ipuesto -

po•e!a ¡,¡.-;a actlvl.ii;d '1 v11co.s 11c¡¡or quu la J.111 acetato ct11 cort,s.E_ 

no 11n 111 ~r.Jovo ~" ~1ic6v11no 111 111 h(~ado de ratas v ca~btén una 

actlt1 idad 1d11 al ta 1 uu la -111 la J.1o::J (acata to d• d11•0.r&cort,cos­

C11rona) .,,. 1 a pruc•ba d11 ra tcinc 1611 dal .soa\lo 11111 rae as adrunalect.E_ 

lll.t.:id.i.r. 

La acción glu1:ocor:lcold• 1!11 los dor,Llados 9.J.rhalogenado:; ea 

lnv111r.ra."J<'r;t11 pro;-orclor.al al ''V'.ll<J1!0 d11 la :101.fcula ilol hal6g11no 

quu au prorona pa~a la ruacc,6n (11). 

rrlad. ¡¡ S11bo (11,l:J) procla:iaron la conv"rst6n cfol 21-ac11ta­

to de ~.11¡1-opJzl.;o- .cf-pr<1'111<111-17,.c,21-dlol-3,20-dton.a (YII) al· 

4::1-accltato do llJ,.-.(luoro- t/-pro¡¡non-!!¡1,17.,t.,21-trtol-3,20-d'ona 

(YIII) con 4cldo /.luorh(d.rlco unhLdro on t1ta11ol Hbr<1 d11 cloro-­

/urao con un r11nát.:i1L11nto apro:Lr:aado de s<J1,. · 

VII VIII 

Sat11 producco ti11no una gran L•portan.:ta far11acol6gtca ¡¡a -­

q11.t1 poso• 10 vucos aa¡¡or acctvldaá glucocortLcotde que Bl aceta­
to r!o htdrocorttaona (II). Co1:10 tl ácido /luorh!cirico solo no -

0:1 una /urJfltrJ adocu.J•fo ,1~ lonti:i fjuor, 811 procedt6 a usar ol &c.!, 

do junto con un acopcor or~ántco !le protones co~o la ptrtdt~a, -

totrciltaroj4 rano ¡¡ alcoholu:i alt/áctcoa. · El ustarotdu sa dt.sol­

u1S 11t1 clDro/or¡;¡o y av Ju a:;ravó Ja solucL6n ilu écL(tO /luorll{dr1 

co .111 t"Cr<1htilrofura110 prt1tdaqonttJ vnfrtada. í:ii: cil.Sta /crm11.su -

obtuul.run rondtatdntos d11 7~~. 

' 

·• m coao s6 vl6 ant~rtor~ So .d1detl.1aro11 !.\).-lwl1c--dur u.1 .. 03 r¡u~, 

i:t111C•, rtut:t;fl ur.!l •·"ir·c:aJa .ict!utJ.ad _;.lu.:ocorttcutde; pC'ro pr<- 1
"\0 

=i: ;.;n•;u1,~,·~i ·.;uv th~t.t,_,,_',¡ l~,,_: ., ,,,;..}r ¡;:~=...;c~r!tco 1.de ,:¡,'i·t~>·' '•;ª·'''"''·"--
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Crol{t,cv pr11;llruando la u'da d•l hoabr11 ¡¡ d11 an,nal11a adr11na-­

l'1-'rc•'.1a.lo.t, (13) 

S11 ln~111ic,g6 q1.111 la 9.J...-.(luorocorttaona ¡¡ ul ac11Cato áe 9ei.,.. 

/luoro-h,drocorCl&ona ''11n11r. una ~ran acC1vtúad ~ln11ralocort&-­

col4ci d11l ~l;J1v or<l11n ""la qu11 ful oba11r1.1ad1.1 con 1'1 al1to.1t11ro­

na {I;O o JO 1Jf1Cr11J Can actlvu coJ&o la d11s~4c.ortlco3C11rona 1111 --

10.1 pru11baa :. r11t11nct6n d11l sc:lo 11n r.ltas adr11nal11ctoal~ada~ • 

.Jl=F1uoroeat11rold'1~ 

La -1'-lodo-~r-ondroacu~-1?-onc {JJ) al ••r tratada con una 

.1u•p11n;;16n do /luoruro dtt ;,,JcHc ffl 1.1na noAc.la 1;1 d11 .rilt1no an­

h&dro l< ac11tor.ttr'10 d., un ¡r<1cl¡:lC-Jdo .:..11 toduro d11 plata 11 qu!_ 

da 11n solución lll .:;p-;luoro-A1-a11dro1t11n-J7-ona (.I) qu.; por Pº.! 
C11r,or r11ducct6n con h'dr~rc d11 IGdlL 11 boro 11n a11tanol da 111 -

3~-/1uoro-~'-ana.ro.1C11n-líf'-ol (1') (:U). 

6-V uorooa Corotd.•• 
lu11.1Cro d111cubrlatdnto Jo qu• •l otoraco de tr&/luorlU'o de 

boro aobr• un 1lsCd•a ~.""'-•p6z&do-3¡4-h&dro.r& 6 :p-acotozt-••t~ 
rotuo1 da raalaan:a •l 6~-/luoro-!iJ..-h&dror&-coap~u3to. no• au1a­
tra un nua110 14Jcoc10 para la. i11cro.~ucct6n do /luor on fil n1foJoo -
d•l ••t11ro&r.le. A'a:il tt•abaJo u ,,N.;;cr,be oda adulante 11 í18ta r•­

.aoc&6n 1111 utUt•Ó µara la pr<1paracl6n da 6,C.-/luoro-col111tanona ll 

f~ 11 GfJ-;fluuro-C1111to1tqrona. 

~ ' -



..JLJ.· s e u s r o 1 

El d••cubrlatonto d• qua los ~.f.t.L,-ep6zidos son abtertos -­
por •1 •Carato do trl/1uoruro de boro para dar las 11-cniona• -­
(17j, no1 condu.,Jo a inuesClgar la pos,bSl,dad de abrtr Svl.,6.(-ap~ 

zido~ con al •tarato do trt/luoruro da boro para /or=ar las 6-c! 
tona1. 

Prlaaro h!ctuPa ruaccionar al 5o(.,Go(-op6zido-colostan-3p-ol 
(II) an solucs6n da Jcur-bonAol anh,dros con otorato de tr,/luo­
ruro de boro y 10 obtuvo un producto qua no oru una cotona y qua 

ton(a constantos ¡Cascas soaaJantaa al colastan-~,5.:/..-d,ol(III). 

Stn oabargo al proparar asto coApuaito (III) por la roducct6~ -­
dol ap6ztdo (II) con hidruro Je 1ttto y alwitnLo y corapararlo -­
con 111 pr,oducco anhr,orao.1nt11 obt11nSdo (VI), 111 obseru6 que los 

dos producto• (III) y (VI) oran di/urontoa. 

"'•, et,o 

El ela•untal del coapuesto (VI aoatr6 que cont•--

nCa Jluor en su mollcula, de Jo cual so daduJo qua ara el 6#-/lU2, 

ro..colo.ttan-3,8,5.t-d,ol. Igua..lraonte, u trat6 al acetato de 5o(,,6d.: 
-•p6zido-colastan-3(.J-o1 (IV) con ol aterato da trt/luoruro d~ bo­
ro ¡iara ciar 111 acatato do 6¡J-/luoro-coloatan-3f.1,6..{-•:Uol {V) qua-· 

taab,.Sn s 11 había obt.inL''º por ac1JtLlac,6n dol proc.i.ucto ltbr• (YI). 

La cuns,dqrac,6n del ~ucan,sno do osta roacc,6n y la oridaot6n dol 

dlol (VI) cvn ácLdo cr«~n~oo quo cit6 una r:ionocetonc: (V'lI) tnrHca ·• 

'll•u 111 o;r/iLdy&lo .;., la /l11orhidr111a tton11 qua 1H.1r t~rcttJrto 11 p/Jr 

con.:ii¡Ju !vn. tu ·~•· v1t('u 11 n. rrJ ori 5cl.. ¡¡ 1d /l11cr 011 la con/Lvurac '611 -
in <./3• 

-· ~· -



..ili 1t.1.c1.-ron dos pr1u1bas dt1 ·da•11Láruca.06n de la cli'tona (rII). 
una cori'·cloruro d4l tiontlo 11n p1r&dtna para. obtt1n•r la,d'-3-cetona, 

p11ro '" o.Hu<10 ;.n ace t t11 .:ori lo¡¡i au¡¡ bajo. Sin 11abargo la da$­

~ tdrQt~c&¿n d.- {¡¡¡; con J:tdo clcrh!dr&co 11n &ci~o uc•:tco dt6 -
r11:~1:aaos Ja:IJ/actorlos ~ s11 obtuvo la 8-J-c11tor.a (VIII) t1n /o~ 

aa crt;:allna. Sn 1;:a reaccl6n t1J ~onoctdo la lnv~rs&Ón da hal~ 

;11ncz •n :. ;~~a:o ~~" aJ,fl - aubsCltu~11nt~ ~ut1 st1 obtiene Inicia~ 

iar.t~ ílJ :ur.i;,,¡ oi1Jtall111 ¡i;a ol .,..:.._¡; s11 tnvlurt<l a t1sta Últi::ia coll/.!. 
¡~r~ct6~ ba:o lw& con~1c,cr.e$ u~adaa. 

~aJ r•acc:ona; i~scr&ta: arriba l~d,can clara~untu un aJtodo 

¡:.1;r;;. vc·:v.';.11r 6-/1u.cro-.{j"-J-cutonas. ¿st11 aJtod.o /u.J usado y oz--

:11na1:.;c ¡;ara pr11parar 6ol..;, é(J-fluoro-tostost11rona. 

~1 ~a:11ria] dq par:tda nucasar&o para la tntrod.ucct6n del &t~ 

•o ~· /luor •n e, ~n Ja s~r1o1 dcJl androJtano fuJ sl uiacotato de 

6,.1., Cl-..-;:6.rL:o-1.1r..;ro3:11r.-J,..;J,.r.)-fiLol- Para obtcJnerlo se redujo la 

a.,11,.tro-1110-cindrcst11ror.a -:en llldruro de J1odto ¡¡ boro,obt11niénd.ose 

11 f::/-andrc:.t.:n-3{!.17¡9-d&ol (11) :¡ae por acettlact6n /ora6 sl - -

dtac• ta to corr1J spund to1nto ( l) 11 p<Jra foraar ,,i .Se{, 5 o(-ep6rtáo se 
:rat6 1d aloJ{J) con Jcldo aonoporftdltco. En esta /oriaa so oE_ 

tu1.10 cd ,,Hacc1C<Ho do .:i.(. ti ..(.-;1p6:tdo-anároatan-3f,171'-cHol (.l.I). 

Por tracaalwr.Co cor. Crl/lu.ururo de boro. en /orma st~tlar a -

la aurl• c.14rl col••'ª"º ol co~pucJsCo (l!) do la S8rte dul androsta­

no ató ul co~µu11stc é~-/luorado q~., por •l andltsts eloaontal se 

~o•prob6 JIU o~tructura poatulada (llI). Se roaujo el dtacetato ~ 

UIIJ con htdruro d6 ltcto ¡/ alwatnto para darnos el 6/J-/lu9ro­

anr.tro.1tar.-.1¡.1, Sc{,lí'tf-tr1ol (.l.!II) cu¡¡a 111tructura su conprob6 por 

ol :;:.iiJl.sL~ .·lq11c1ntal. Sil o.z:ldÓ (JIII) con dcido cr6Jdco pare; o! 

'"""r <11 coaput1ato /luorad.o dtc11t6n,co (lií). La dtona (117) Sil 

dvJhtúr-acó con &cláo clorhldrtco on dctdo aclttcu para obtsnar 91 

co111p1urato álc11t6n,co fluorado an ~1'{) QU6 •• 111 a&.s e.;C.:lble 11 -

sa co~prob6 qu.v vra ~~Ce proáucCo por au absorct6n un vl u~pectro 

u.ltraul~lata y por al 1.1n&ltsia ala•anCal. 

S• r.iduJo la ~-¡luoro-and.ro11t11ndtuna (lY)con lddru.ro C:o lt­

"º 11 ·ulu•dnlo di!ncono:. vl d.&ol corr11:Jporutto1nCt1 (IYI) que no ;;i·
1.:¿_ 

tr6 absorct6n cwlQcttua en al uspeccro u~:raulolo1ta, coaprobundQ 

c..: ! :¡u." 1 c. :- e:! u. e e t 6 n ~ ~· 1 111 u 6 o ¡;abo <.111 / v r·" a e,.,,., P .z el ta• 



Ba•&ndono• 11n ol doscubrlalonco du qui los alcoholas insatu­

rado• 11r. po1lcl6n alCllca al sor tratados con bl6ztuo do •angan.! 

•O dan 111 corr••pondlanto coapuosto carbonCllco (16) con r1sult~ 

do• •atlaf .. ctorloa, "" trac6 td dlo.l (I.'f'I) con bl6zLdo ª" aanga­
n••o, lo ;uu no1 116 •1 corrt1t1pondiontJ co~puosto carbonCllco, -
la (.¡;f.-Jluoro-t11.:1tot1C11rona, puus 111 ozhldrllo 1111 3/Jso 11ncu1ntra 

on poalcl6n al{llca 11 /uJ ul quo s<1 convlrtt6 fin ~rupo cut6nlco, 

Alt1r.:ra1 ~ua al ozhldrllo qu11 so or.~uuntra t1n 17¡1 no /ul atacado. 

:n .J,17-d.taco:aco d• 6p-/Juoro-aridrostan-3(I,Soi.,17ft-trLol -­
(J.II) ,., daahldr.:;t6 con cloruro d11 ClonUo <1n plrldlna y en ~sts 

caao ol fl~or p11r~anocló un la poslct6n~ dabtdo a qu<1 aquC no hay 

protonua ltu1radoa co~o cnr. ol dcldo clorhCdrtco an &cldo ac4tlco 

para /oraar al c0Apu11ato 5c(-/luorado y so obtuvo ~l dlacstato - -
(I.VIIl) quo so r~dujo con hldruro du lLtlo y alualnto para darnos 

•l 6(J-/!..uoro-Ll'-a11aroat<1n-~ 1 17fj-dto1 (XII.) c;,.yo s:ipect"O en al -
lt/rarrojo ao•Cr6 qua la roacct6n so a¡octu6 un /or~a coaplata. 

iil ""'ºl (JII.) :ia o.rld& con bióz&do do aanganaso para obtencir 

la C'fJ-/luoro-tuacosCorona (JI), por la ra•6n ant•s doscr&ta. Al 
ur tracaaa (Il) con dcLao alorhCdr&co 11n &c&do ac4ttco se s/11ccu6 

la &nu~r6&~n do la 66-/luoro-testo•tarona a la &l..-/luoro-t11stost•­

rona (1111). El producto 5/J-/luoro-!l-androaten-3/),17/3-dtol - -
(111) ao orld6 con Jc&do cr6a&co, obtanl6ndosa la 6f-/luorr>-/f-an­

droaton-3,17-dlona (I.lI) quo al aar tratada con 4cldo clorh{drlco 

1n &ctdo acAttco •~ lnu&rt16 a la &J..-fluoro-l!'-androsten-3,l7-d&o-

"ª ( lY). 
Por la• raacc&onea antus doacrLtas so aueatran caninos a sa--

guLr: paru obt,nur coepu111toe 6J..¡¡ 6p-/1uorad.os, destacando tmt1'o 

•llo• la obt~nc&6n d11 6~11 6!3 -/luoro-t•~tostorona quo pu11den ts­

~er prop&udadou b&ol6g&caa Laportant~•. 4ctualaante se ast4n lla­

vahdo a cabo eseca a•tud1os. 
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S,,C. &\-ee6z l do-e ol u can-.}1-oJ (! J). 

SO fJ• de coJeaCeroJ 111 áliolvloron on HSO e.e. do cloro/orno, 
• o 

•• onJrH• a -10 Con un baf.o ,10 ac11Cono-hl11lo .saco ¡¡ •• la aur11u6 
un lltro do ao1uci6n do dctdo aono~arJtdlLco on Icor qua conCunCa 

27 fJ• Je perdcldo, procurando quo lo Ceaporacura no aub1oro d11 -­

oºc. So áaJ6 anal ro/rl¡;oraaor 16 hr.s. al cabo áo laa cual••·•• 
lau6 con 1oluc16n da ~arbonato do rodlo al S~, con ouuo a nouCra­

l&dad, 111 .J11c6 cvn. •al/••:;; e.o .:o:!to, jlltr6 JI ttvcpor6 a .uquedad. 

So obtuuo un aél ldo crllltal tnc; con p./. 113°-123? Por tras cr1•­

Cal 1•ac lonos .sucoa1voa da 5atanol con unaa ¡;otaa do plrtdtna .so -
obtuvt"ron 31.8 ¡;. (63. 77"f,), , ./. 128º-lJSº. i'or ÚlCIE10 se crL.s­

Call16 da acatona-ho;ano para dar t9.l g. áolo(,-op6z!do con p./. 

130°-132°. (/fl p .. /. no lU,/rt6 dopr<1at6n on aa•cla con una aueura 

auc4ntlca do ~6*crpt.rldo-colaitan-3p-ol do p./.140°-142°.) 

Colo1Can-3&,S,4rdlol (III). 
Ig. do 5ol.,6d:-op6;ido-colcr1tan-J(Tol 10 d&aolv&6 on SO e.e. do 

;,,,,. anhidro ¡¡ :sa 111 a1IacU6 JqnCcaonCo une 1u1p1rn1i6n do h'dru.ro 

dt lltto w alu;¡lr.lo vua conton!a l.5 9. on 50 ce. de ófor anAtdro 

11 •• d.11J6 raposar 68 hr;. El arcoio da htdruro 111 dostru116 con -

acetcco do utllo, so lo a¡¡ruu6 una ~oca do a~ua u ol co•pleJo /o~ 
aedo s11 daatru116 con áctdo sul/Úrtco dtJu!do. El ¡roddcto /or•a­
do 10 a.rtraJo con acetato da otilo, la soluc16n se 10116 con agua 

a neutral &dad, se :z11c6 con 1ulfa&o da so1:io, /Utr{J 11 11uapor6 a -
sequedad. Sa obtuvo un a6ltdo qua ~or una crt1talt•oci6n da ace­
tona-ha.rano u obtuutoron o. 750 9. {7S'l>J d~l colutan-3~,So{-diol 
con p./.220º-2H5º,(o<)0~ 17.5 (CHClJ)• 

.tcetuto da~6{-op6.r1do-colostan-3fl=ol (IV). 
Una au11cla u. 11 5 ¡¡. d11 5d,6olrai-6.rLdo-colo;;tan-3¡tJ-ol, 50 e.e. -

do ~lrldina 11 ~ ~c. do anhLarido ac¿ttco so doj6 ruposar EO hrs. 

a tuaparatura a~b\ontu; Ja cu•;Ja sa vurtt6 on agua con hielo 11 -

al pruclp,tud~ ;¡9 ~oluct6 por flltract6n 11 so suc6 e t0Mpur 4 t~ra 

a111bttinto. :;" obt1ttll "r'in !J. 41 :;. (~lJ • .Ji-) dal acota to do ~ 6.1;-

- a -
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op.S:rtdo-colutan-~ con p./.76°-90°. Por crlstal,.aact6n de a11 

tanol s11 obt1.1v,11ron J.61 ¡¡, con p./.88°-91º.(c.l-•5. 75º(<.:HCJ.3) 0 

Acetato d• 9'-/luoro-colustan-~1 5t(-1Hol (V). 

A) l ¡¡. dol acotaCo cl11 ~.6.l,-11p6zLdo-colosCan-3~-ol sa diso! 

vt6 11n 100 e.e. de u1&a ao.rcla do bon.r..il ¡¡ 6tor anhidros (50:50), 

so 111 a¡¡ro¡¡6 1 e.e. d11 qtorato d11 trL/luoruro do boro ¡¡ so daJ6 

reposar trca horas a taaporatura a~blonto¡ la aa.rcla so lav6 con 

soluc,6n do bicarbonato do aodLo al 5~, lav6 con a~ua a noutral! 

ciad, .. 11c6 con sulJato de sud'º• f'1 tr6 ¡¡ auapor6 a soq1.1odad. Sfl 

obtuuo un &61 Lúo crLstal ino cu¡¡o ,,uso /1.16 0.950 ¡¡., p./.175º-190º. 

;.·o cro:aato¡¡raf'6 co~ 50 ~· uo alÚ.1:1Lna lauada. Por eluoi6n con --

200 e.e. do hu:rano-bon.rol 50:50 ¡¡ 200 e.e. da bonaol s11 obtuvieron 

O. 470 ¡¡. {47j.) dol aco~ato do f('-/luoro-col11;;can-3/f,5c(.-cHol con -

p./.202°-207°. Por tr11s crl.ftal t.rac Lonas sucoslvas d.o acetona-h!. 

:rano so ,ootuvo la nuoatra an'11Ctica con p./.214º-BlVº,[~).-19.46° 
{C8Cl3} • 

.tnlÜLats, Calculado para ~01 1': e, 74.95; H,l0.68. 

8nconCf'udo: C,75.16: H,l0.96, 

B) 3 g. da ~ 6J..-op6:rtdo-colosta.n-3¡-ol u cUsolvleron on --

300 c. c. de una •11 . .11cla cl11 b11n6ol ¡¡ ltor anhidro• (50:50), sa le -

a.fladLoron 3 e.e. do otorato do tri/luoruro de boro ¡¡ so doJ6 rop~ 
aar 3 ~oreo a toRporatura anbtonto; la no.rcla so 1av6 con •olu-­
c16n d11 bicarbonato do sodio al 5'}., so lau6 con a¡¡ua a nsutrali-­

dad, s11 soc6 con sulfato de sodio, /Utr6 ¡¡ ouapor6 a soquodad. 

Su obtuvo un s61Ldo crLstallno con p./. 16?0-192°. So cro~atogr~ 
/16 con 150 ~. da al~aina lavada ¡¡ por olucL6n con 100 e.e. clo -

bon.rol-& ter 50; 50 11 ZOO c. c. do 6 tor sa obtuvtoron 0 •. 950 O• (28'/i) 

da 68-/luoro-colostan-Jt],5«,-dtol con p./. 211°-222°. (Hubo dapro­

• i6n un ol p./. de m11acla con coltJstan-3", 5~.dtol c'on p./. 216°-

2220 ). JJ'l producto ant11rio,. obtonLd.o por crolllato¡¡ra/{a junto con 

las ayuas ~adr~s da las crLGtalt.raclun~s so rocrumatorra/Laron -­

con 60 (}. do alwidna 1auada 11 por 11lucL6n con 400 e.e. dtJ 1hor Sfl 

21 .,o ..,,,,,o 
ubtuvo al producto en dos /racclonos cuvos p./. fuoron : ~ -~-~ 

11 .í::l0°-2E4º. b'atas c!u11 /rac.;ionus ;;•; acotllaro11 ¡¡ BIJ obtu;;o u.n -

~-,.--.. .... u11tir••!irr1,!•1-nwww __ _ 



producto cr,stal,no con p./. l95°-205º• S• cro•atograf'6 con~ 
50 ¡¡. do alÚAtna lavad.a ¡¡por uluc,6n con 200 e.e. de hezano-be!!_ 
1101 50:50 ¡¡ 200 e.e. do bí.lruol :;o obtuuiclron O. 715 g. d.ol aceta­

to d.11 6¡J-f1uoro-colastan-3¡9,5&:-d tcl con PT/. 186º-199°.,. 
Por dos crlstalt•actonoa sucostuas d.o acotona-hezano so obt~ 

uo al producto puro con p./. 210º-212º,[~J,-E2.27•(cHClj), no tuuo 
absorc,Ón un ol ospoctro ultrautolota. Infrarrojo: 3330.....,(0H) u -
1725._.,( a cu tato). 

61-/l uoro-col u 11t11n-:+? 1 5.t=d. 'al (Y I). 
J) 5 O· do ~ti1J..-op6.::tdo-colt1stan-.J,B-ol u dtsolu,oron en 500 e.e. 
do una Qo11cla d.u bon11ol ~ Jtor anh,dros (50;50), so los afiad.Loron 

5 e.e. do oCorato do trtfluoruro do boro y so d.uJ6 roposar 3 hrs, 

a tonporacura a~btunto. La ~o•cla su lav6 con soluct6n do btcar­

bonato do sod.to al 5~, lau6 con auua a nuutraltd.ad., soc6 con sul­

fato do souto, filtró y ouapor6 a suquod.ad. So obtuvo un s6lid.o 

crtstal tno d.u p./. 167°-192°. .:>'o c1·0.a.Cogra/t6 con 300 ¡¡. de a14 

atna lauada P por oluct6n con 1250 e.e. do éter so obtuutoron - -
H.21 g. (42.5~) do 6p-/luoro-colustan-751 5~-dtol con p./. 189°- -
202°. So crtstaltaJ cuatro uocrs sucostuas de acetona-ha.rano u -
so obtuuo al producto puro con p.f. 219°-221º,[~]1>+ 38° (CHCl3). 

JntÍltsts. Calculad.o para C...H,f._>': C,76,?J; .!l ll.20: F,4.49. 
Sncontrad.o: C,76.52; H,11.19; Y,~.28. 

JJ) l. !9 ¡;, d.o ~-acatato de 6~-/luoro-colestan-3p,5~d.lol s11 d&­

solut~ron ~n 150 e.e. d.o totrahtdro/urano anhtd.ro 11 so añad.'6 os­
:a ~01uct6n a una suspan3L6n do h'druro d.11 lit Lo y alu~tnLo con -
1.49 9, 11n 200 e.e. d.6 totrahtd.ro/urano anlddro, en ol curso d.• -
dio.- mLnutos. So auttó duru.nta dta11 Ditnutoa, Bf1 an/ri6 con hielo 

v so das t ruy6 el oxeo so do h idruro con ac11 tato d.o d t t1 o; 311 ü.rP"_!! 

Jo con tr11:1 porcLonos do ótor, lau6 con agua, 811 sacó co11 sulfato 

ci11 .sodio, filtró 11 ouapor6 a sequedad. En o.~ta /orr:.a s11 o.?tuuL!!_ 
o 

ron l.4 g. (99'f.) de 6¡8--/luoro-colostan~~-5..,._dtol con p.f. 108 -
~i97°. Por cuatro crtstul taactonos sucostvas dt1 acotona-h'1.i.ano so 

ol>tuuo la •uutra anal Cttca con p./. 220°-221°, (°".Jl>r30 • .J6°(cHCJ.:;). 

- J¡J -



Y.../l uoro-col utl:Ut-3-ceCt:;.!-:-oJ {FIIJ. 

1.E4 ¡;.do o/3-fluoro-3g,5.(-d,htdrort-co111stanc1 se dtsolvteron 

•~ 100 e.e. de acetona destilada de ~eraanvanato de potasto, se -
enfrt6 a oºc un bafla da htal~ v so lo afladt6 &ctdo cr6mtco hasta 
qu.o la solucl¿n toA6 una coloractón rojlRa. So d11j6 reposar tres 

atnutoa siobru 111 baiío u.o1 id11lo, sa lo Jc11·n6 agua la su.ftctente -

para prucL¡1ttar todo ol producto v Ú3tu so coluct6 por /tltract6n, 

•• lau6 con avu~ varlaü u.cus v sü soc6 con vapor. En esta /oraa 

•• obtuvo 1.0~ g. (90.8].) de Ót'-flu.oro-collllitan-3-cflto-Sp(,-ol con 
p./. ~~3°-E27°. El pro~ucto p~ro so obtuvo ~or cLnco crlstaltxa­

ctonu.s .::ucasiva:: au acatona-hu:rar.o con p.¡. 230º-2Jlº,~]+ 66.19º 
" (CHC13). 

'nál 1•1:. Calculado para q,H,,Pal': F, 4.~1. 
hccmcrado; }', 4. 46. 

Be(-/1 u.oro- /:l-cola s ten-3-ce to (YII 1). 

. 0.300 g. da 6(J-fluoro-colu8tan-3-coco-fid...-ol .sa d.t.solvtaron en 

50 e.e. de &ctdo ac4ctco ¡;Jactal, se puso a una Cempuratura com-­
prantHúa untr1.1 .5° ¡¡ 10° 11n ba1io da htt1lo v s11 pa:i6 a tro.u4s de cH­

cha so1uci6n una corrtfAt• da &ctdo clorh{drtco gaseoso durante 2 

hrM. So d11j6 roµosar otras E horas a t11mporatura anbtonto; so lo 

o.~ad,6 o.gua v sfl erCrajo ol producto con tros porctonos do éter, -
se lau6 con soluct6n saturado. do clcruro do sodio hasta neutral•-­

dad, so soc6 con sulfato de sodto, so ft1tr6 y ouapor6 a soquedad. 

En esta /orQa so obtuv1oron o.290 ll• (96.6i) do 6J-/luoro-/f-colo~ 
Con-3-coto con p./. 114°-118°, l11ar f;'3B.,,f log[. 4.17). Por tres -- " 
crtstaltaactones auc11s1vas uo hoxano so obtuvo la mu.ostra anal{ti­

ca con p./. 116°-110°,(-4.J• +102.e;A,ma:r 236-23e...J1ogE 4.18). 

JndltBta. Calculado para t;,ono F: C,80.54; Hil0.76; i',4.74. 

8nco11trado: r:,oo.J!l; H,l0.83; 1',4.51. 

!:\·scabt.i.L.:iad ct~l 6~/lu.oro::._h'-coltJstfJn-3-cato a los álcal,s. 
La .1b.sorcL6n an al us¡>actro ultrautolata dil 11st11 ostorotde en 

soluct6n et.: Ko;¡u.I 5J, fuJ la stl}ul11ntv: ~lllax :J:Je.,,._(logf~.17). Sfl -

doj6 r~posar la soluct6n alcalina 21 hrs. a touporatura a11bt11nte Y 
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u toa6 de nuovo otra lectura: )..•a.r 238 (lOQE4.15). La soluci6n 

alcalina s11 puao a r11;luJo áurante c'nco horca 11 se toao'otra -­
loctura:). Zla.r 1;'36..,J.lo¡¡(.;.o~). 

Lf-anároatM-J(J,178-d&ol (II). 

100 ¡¡. de anárosterono •• disolvieron en un litro de cetanol, 

•• 111• a~r11~aron EO ¡¡. Ge hláruro a~ 3od&o 11 boro 11 300 e.e. de -

dio.rano anhidro para ¡¡u11 !lo d¡solvl•ra bien el h~druro. Sa puso 

a r11/1uJo d.uront• 2 hr6., au lo i;11re&.: litro¡¡ 1uctio d.a agua y el 

proaucto •• coloct6 por flltracl6n 11 a• sucé con vapor. En esta 
/or""a 1111 ubtuvloron 100.5 ¡¡. (99'j.) deLf-andro6ten-~ 1 l7,d-cUol con 
p./. l'ltJº-101º • 

.l"cc11 Cato de !J' -andro11C11n-J{J, 17/J -dial (l). 

100.5 ¡¡. dod-andro11tun-Jp,171'-d&ol u dlsolvloron un 500 c. 
c. de plr&alna J so lvs at{udl11ro11 125 e.e. ci.• anhldt tdo acltLco, 

•• ¡.u:rn a ruflujo 3 l/:t llrs. La "º"cla .so vurc&o'3olire agua con 
lllolo 11 su :1oJ6 ruposar una hora. El JJroa.ucto so coluct6 por ft! 
Cracl6n 11 so 1av6 con a.;ua hasta <tUO dusaparuciara ol olor a ptr.!. 

dlna, su aJc6 con va~or. Su obtuvo un ~ro~ucto s61&do con p./. -

.l.55°-160°. Su crlto.l.t.•6 du cotanol ¡¡ sa obtuviaron 109'.6 U•---­

(84.5'¡.) dul atacotato aod-andro:ztori-3f,1~-diol con p.f. 158°-

1620,G~l-GE.34ª (CHCl3). 

J..iact1 tato u.o 5 o(, 6~11p6.rtáo-ancirostan-J¡J, 17¿1-d,ol (IJ). 

35 ¡¡. á11l dlacotato de/Í-and.roston-Jf.l,17.-4-ct&ol 118 cUsolvteron 
t1n 300 e.e. uu cloro/or~o, so on/rt6 a -6Q0 c on bafio do ac11tona• 

hiolo suco 11 so la a11 ravaron 800 o.e. do solución atJrua do dcidO 
•ono~or/t&ltco do t(tulo 0.038 ¡¡./e.e. on al curso áo 15 minuto• 
.¡¡se <lJlt6 át1spu6s clocada adLct6r.; 3tJ daJ6 on reposo a trsa 1116llZG 

t11 ... 1,u1•,.nura u:1a hora ¡¡ 16 tirs. un ol ro/rt¡¡a1·au.or. La nc6cla se 

lav6 con s0Juc16n ~u carbonato do sodto al 5~, Sd lav6 con agua o 

nuutrul Lúad, .su ~ttc6 con sulfato da sud.Lo, lill fil tr6 11 avapor6 a 

,711'i1.111úad.. Su obtuvo un s6l ,<to cristal Lno con p./. 130°-l~Bº. Se 

crtsCa1is6 Ju ~utano.l. u ~ü obtuvLt1ron R6.09U g. (71.Jj) joJ dtac~ 

tato '" !><..(, 1i•4-.ip!.:r:lúo-anurostan-3p.17¡'J-áLol curi p./. J:;.Eº-160º, 
["' ), ' ¡;_-, ]º ( (f,'1:/-) 
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~~7-ctlac~toto dfl Gd-fluoro-andrusCan-34,5,,¿,l~-trtol (XII). 

28.68 .¡. d11 dtac11toto da 5.l,6-<·-ap6z'do-anáro3tan-3,o,l?s-c!Lol 

•• dlsolvlo1ron en 2860 e.e. df1 una a11.ircla da bun.irol ¡¡éter anhL­

droJ (50:50), ª" los oñadtf1ron 40 e.e. da 11teroto d11 trL/luoruro 

d11 boro ~ Sf1 daj6 r11posar 3 hrs. a tuaparotura a~bLunte. La ••• 

clo 011 lav6 con Joluct6n da bicarbonato de sodto al 5~, con agu~ 
o nu1tral Ldad, se soc6 con auJ/oto do sodto, so /tltr6 ¡¡ ovapor6 

o soqu.odad. 311 obtuvo un s6ltdo crtatoltno qua s~ cromatoyra/L6 

con 1 1/2 Xg. áe al~•tna Jovada ¡¡ por oluct6n con 1500 e.e. da -

b1111,.0J-lt11r :,o:50 ¡¡ i:ioo c. e, d11 Jto1r u obtuvteron 6.280 9. --­

(~2. í'-f.} úol .1,17-J.tact1,ato do lj4-fl"'oro-androston--)1,5<C,1~trtol 

con p.J. l!JJ::º-;;;10°. Por tros cristal L.iraclonas su.cc1sLva.s de aca-

tono-hozono su obtuvo la auustra anal!tica con p./, 212º-214°, 

["")• -23. 94° {CHCl3} • 

.4n&lt.f&a. Ca.1<;.Uado para CIJU,rOTI: F,4.62. 

Encontrado: F,4.48. 

§_Q_-Lluoro-androstan-3/? ,.5..(.,lí)? -trtol (IIII). 

5 ¡¡. del 3,17-dLacatato d• 61:3-/luoro-androstan-J,81 ~1 l7P- :a 

trtol s• dL:tolvteron 11n 1;00 e.e. de tutra,'1'dro/urano anhtd.ro y se 

1n/rt6 a oºc on ba~o d• h'olo; so lu añodL6 una 3uspansL6n de hL­

druro de lLtlo v alu..iitnt·· con 4.5 IJ• ao htdruro en 15<Tc.c, do C.!, 

trahtdrofurano anhtdro; u a¡¡U6 fuera ctal bario d11 hLfllO durante 

15 •'nutoa. El ezceao de htdruro ce ctastru¡¡6 con una pocn de ac~ 
tona, se 111 a~actt11ron aprozt111.ada.no11ta .ZOO c. c. d.11 áctdo clurhldr! 

co dtlu.Cd.o. Sa aztrajo ul producto con cuatro porcto1111s dél ¿tur, 

•• lavó ana va.ir con aoluct6n de &ctdo clorhCdrlco, con aguo a no~ 
eral Id.ad, sa &oc6 con ::u.l/ato do 11odto, Bll /Lltr6 11 avupor6 a s11-

qu11dad. Kn élJta /or~a so obtuvLaron 4.280 O· (98.5~) del 6p-flu~ 
ro-011drostan-38,5..C.lí'¡9-trtol con p./. 185°-190°. Por tra.s cr,s-­

talt•actonua sucusluas de acotona su obtuvo la ~ueatra anallttca 

con p./. L:04°-w7", {ol.)P :! oº (CHC13). 

ÁndltaL.s. Ca.lculauo para i;
1

H110.JF:>',5.82. 

ancon trado: F, 5. '11! 



ron on LOO e.e. do acetona uoatilada do par«anganato de potasio, 

sa onfr16 a oºc on ba~o do hlalo v so lo añadl6 dcLdo cr6•1co ~ 
ha:;ta qua la soluct6n Coa6 una coloracL6n roJtaa; so doJ6 repo­

sar tr11• :>.lnutos Ji.ara del bario do hLalo, so la agreg6 agua, ao 

o..::raJo ol ,.roauccu con Jcar, &11 lauó con a;¡ua a neutralidad, so 

¡¡11c6 C<>n sulfato da suúLv, :;o flltr6 y ovapor6 a soquadad. So -

obtui.:1.,ron J:.o:, ¡;. (8!."f,} ao1 1J-fluoro-androstan-3,17-dtona-5cif-ol 

con p.¡. 217°-.inoº, no tuuo absorc Ión 1111 al 011pr1ctro ul traulole­

ta. Por trga crL•tal1 6 aclonaa sucasLuas de acotona-herano so ob 

tuuo la muastra pura con p.¡. ~Jlº-23~º. [~J.+l00.4º(CHClJ)• 
.ln&ll."•· Calculado µara c;,u_.o

1
}': C,70.77; H,8.44; J',5.d9. 

Encontra.10: C,70.45,- li,8.88; }",5.65. 

Gol.-l,l u oro- /J-an.dros t an-3, 11-d lona (.H'). 

A) 0.180 g. aa 6,8-fluoro-androstan-3,l7-dlona-6ot-ol a~ dt•olut~ 

ron en 20 e.e. au &cldo acóttco glacia.l, :Jíl an/rf6 a una to•p•r!! 

cura coaprunuláa antro 5°v 10° on baño do htoio v •• paa6 a tra­

u4o do dicha •olucl6n una Cl rnte do dctdo clorh!drtco ga#to110 

durante u.na hora; ao doJ6 rapo•ar 40 atnutos a ta•poratura 411--­

blont•, se lo aqr1106 agua, •• 11rtraJo oJ pro~ucto con leer, •• -
lau6 con aoluc&6n aa:urada de cloruro do aodio haata neutralidad, 

•• auc6 con aul/ato de aodto, a11 /'1 tr6. v auapor6 a auquedad. So 

ob tu u o un ace tu con i "'az 83f-B3G.v./ 10¡¡14.04). Sa croaa togra/&6 

con lO g. do aJtialno lauada v por eluc&~n con 50 e.e. do herano­

bonAol 50:50 11 50 e.e. dlJ b•n•ol, u o/Jtuulttron o.063 Q. (37.5'/.) 
o o 

de 6.<..-/luoro-tf-androllt•n-3,17-dtona Ce. p./. 212 -228 • La RU!I,! 

tra analCtlca a• obtuuo por áoo crlotalt•actonau aucoBluas de -­
ac11tona-ha.rano, con un p./. 2e1º-ea9º,[rA)+ 17l.4°(CHtl3), Infra-

- • J rroJo; l 74<f""'rl( 11-co to); lti60 ( 3-co to con doble Hgad.ur4 con u¡¡~ 

da) .l•ar 1:34-1.136-J l OIJC 4.19). 

Jndllat.s. Calculado para ~./f.•º•JI: C, 74.91; H, IJ.P.'I; F,6.P.4. 

6ncontrado; a,74.23; Ji,8.f;3¡ j',5.72. 

B) O.JOO íl• d• Gr/uoro-!/-androat.n-3,17-ctlona ,¡¡o álaol11loror. 

011 16 c. c. ao &ctdo aclClco ¡¡ladal 11 110 11n.(r&6 iJ una C11111¡,11rctt•­

ra co~prundláa entre 6º 11 loº en baflo de hlalo. S• pa16 q 'ra-­

vl• d• d1oha •oluot6n un~ uorr,unto do 4cicto clorh!drtco u~ 3 &U3~ 
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durante una hora y ~11dla ¡¡ so doj6 r11poaar otra hora ¡¡~ad.La a -
te•p11ra:ura a-"lblunt.u. .'io le aí}r.iíJÓ aí}ua, s11 e:rtrajo ul producto 

con Jter, so lav6 con JcJucl~n saturada de cloruro de sodio nas­

t.: 1H1utraJ 1dad, lo' sac6 con sul.fa.:o üo sodio, su .ftltr6 ¡¡ uuapo­
r6 a sequedad. Se cr:stcltx6 ~u ac11tona-hezano y se obtuuturon 

O. 50 ,,¡. J.a 6«-/1 uoro-41'-a::dros ten-J, 1 i'-d lona con p./. 21sº-21eº. 

(Jio hubo a.11pras16n ur; .rl p./. do ia ... e~cla du ~ con 8). .3e cris­
tal L.ró da ac11tona-ha.rano ¡¡ s11 0litu1.10 al producto con p./. 233º-

24E0, (ot.) +1SN°, i;.;c;z 236.,._,.flotJ C. 4.19) • .. 
6'1.:-/luoro-/J-androston-:Jl,1 W-rHoJ (JYI). 

0.4:10 ¡¡. da 6"(-/luoro-4'-androston-3,17,dLona u dtaoluteron 

•n 60 e.e. da una QO~cla da lt11r ¡¡ tatrahLdro/urano anhidro~ - -­

(50:50) ¡¡ •• a¡;ra176 asta soluctdn a una suspans&6n de llf.druro d.• 

lttto ~ aJwatnlo con D.400 íJ• da htdruro en JO e.e. de Jt11r anhi­
dro, en ul cur•o da 10 alnuto• ¡¡ daspuJs de habar agragado toda 

la soluct6n a• agU6 dur.inte 15 atnutos, se enfr16 con hielo ¡¡ 

el e:co10 do ntdruro •• d1sCru~6 cun ac~tato de •ttlo; ao la agr~ 
g6 &ctdo clorh!árLco dllu!áo para d.eatrulr ol coapleJo /oraad.o. -

El p~o~~cco •• uztrajo con cuatro porctonoa de 4tor, •• lau6 COA 

agua a nt1utralluad., ao aec6 con aul/ato áe 'ºª'º• •~ /tltr6 ~ eo~ 
por6 a au~uoJ.aa. Se obtuvieron 0.440 W• (89.9~) del producto eA -

/orca do aco t te. 

6ei.-/1uoro-tu~toa:orona (iYII). 
J) 0.440 g. a11 6d.-/luoro-LJ'-anJ.ro:srun-3f!,l?~-dtol u dt.Tolu&! 
ron un 4~ e.e, dscloroforao y ao lo agruguron ~.1 g. de bt6ztdo -

de aar.ganoso, u .:i.1tcó tfurant• 22 hrs. Sfl /Utr6 ¡¡ la116 11arta11 U!, 

c1111 cor. .:1 oro/ori110; fll /tl trado :Jtl evaporó a 1111quudact. Se .obtuuó 

11n ooéi Cfl cun j 11ta.r 238..._,,.f lou( 3.93), So cro•acoura/t6 con 30 g. 

du alÚslna lavudu v ~or ~lución con 400 e.e. da banaol-lcor - -- -
91110 ¡¡ 100 c.:::. cto ;;t1n1vl-lt1Jr 80:26 u obtuut11ron O.EOO g. (46'{.) 

de i.i"'.-/1uoro-Ct1;1t':l:1t<1rona con pvf. l50°-1s1°. Por d.01 crtatal'­

aacton~• aucualuaa a~ buniol-nu:ano sa obtuvo la auo•tra analtt'­

ca con p.,. 16Jº-166º, [..LJ.-'f'.llO. 7° (CHCJ3),J¡;¡.r;;¡; :!35-H3a.._,Jlogt4.l?), 

lta1rarr-o.Jr.;; J<iSv~-4 (vii); 1G7:--·
1

( e-3-r..eto), 
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.An.ills¡s. Calculado para c,,8>,0,_P: C, 74.••; H,8.88; F,6.80. 

iincontrado: C,74.:!5; H,(j.95; r', 6.0. 

B) O.lOO ¡;. da 61'-/luoro-t113tosterona u dtsolvleron 11n 15 e.e. 

de Jc:Jo acJttco ¡;lactal v so un/rl6 un baño de hLolo a una tea­

para:ura co~prona,da entrt1 5° V 10º 1 se pasó a travls de dLcha 

soluctdn una corrtant11 Je dc&do clorhCdr~co gaseoso durante una 

hora v sa daj6 reposar otra hora a tt1~pt1ratura a~b,11nte. Se lo 

a¡;r11¡;6 a¡¡ua, s11 <1.rtra;o td producto con Jtor, so 1au6 co11 solu-­

ct6n d.11 carbonato cJ.a 3odto <Jl 51.. con agua a noutralLdad, s11 s~ 

c6 con 1Ju).fato da sodio, !l.1 flltr6 ':I ouapor6 a sa9uadad. S11 ob­

cuuo un s6J¡do anor/o. 3u crLstall6Ó dos uuc~s do b~nBol-hozano 

y so obtuuo ul pruducco con p./. 156°-168°. (No hubo dapresL6n 

dul p./. du la izucla du .d con B). [""-)tJ t-104.9° {CHCl3). 

La soluct6n dul u~turo&do rocupurado do rotac¡6n so ovupor6 a se 

qua~ad y se pas6 por 0.5UO 9. da a1J.ie¡na lauada t1n una ~oBcla de 

boniol-ltar 50:50. s~ cr,sta1ti6 do b~ll60l-h~xano y ul producto 

tuuo un p./. do 173°-177°. 

Dtac11t<Jto du 6f-/1uoro- IJ.Y -anúrostorn-3p-'-17S-:dlol (l'IIII). 

C.500 .;. do 3,17-Jtucutato de Gf3 -/luoro-androstan-3(.J ,So<, 

lí'¡J-tr!o1 3ü' d.l~olult1ror. 011 10 e.e. do plrtdtna, so t•nfrL6 a oº -
e tJll ba~o do hlulu u 3t1 lo avrug6 lonta~ontu o.~ e.e. do cloruro 
d11 rt.::.ritlo, so -J!!Ó du.~µuÜ:s do cada .:c.1Lct6n ¡¡se dejó reposar --

ctnco .oit111.Cos. .n producto for1:1ado so uxtra;o con Jt11r, se 1av6 

con so1uct6n de c~r~onato do soJLo al 5~, con ugua a n11u(raltd.ad, 

su se·~6 co11 31.11/ato au au1110, so ftltr6 ¡¡ ouapor6 a suquedad. 

Su obtuuo ur. s61 tdo crl11tul trio con p.f. 139°-1-JSº- S11 cr·oaato-­

~ra/L6 con 25 U• do alJM¡na luuada y por 11luct6n con 300 e.e. de 
he.z:c.1no-·b<Jll40l 50:b() 110 o!Jtuuturon 0.480 ¡¡. (96.6"/.) del dtacetato 

du 6¡J-/1uoro-¿J1und.ro~tur1-Jp ,l1J-d.l.ol con p./, 130°-135°. Por 

una cr¡3tallznct611 dt1 .o;utunul V tras do hoxano su obtuuo la ~ues 

tra pur<J con p./. 1J6º-130º.(•q 11 -42 •. !1° (CHCl3). 

Jlndl Lsl11. Calculuc.Lo para <;,Jf,,Oy.~': l', 70.38,· !i,8.47; J',4,84. 

Encontrado: C, ?U.93; H,~.40; ~. 4.62. 
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t u- 3 (3 , l 7 /3 - d l o l u ci t sol v l e r o n en 20 O e • e • de 1 ter a nh 'dr o, se 

trn/rt6 a oºc on 1>01¡0 d.11 hi1llo 11 so la aíJr.i¡¡Ó una suspenstón d11 -

h tci,.uro de 1 lt lo 11 alu.J1: tn io con 1 g, ua 1ddruro en 100 c. c. de -

Jter anhlaro, so agtt6 durunt~ 10 ~tnutos sobro el baño áa hle-­

lo, i>'l ercoso do htdruro :;e uu.:;truvó con acatuna, sa .la agrug6 

=oluctón saturada da suljato uo sodto 11 :sul,ato de sodio s6.ltdo, 

so aultó, /lltró v lavó con Jt,;r varias vocos, El filtrado se -

eva,.ivrÓ a .suqueuad. 11 s11 obtuutaron .l.4 ¡¡. (';13.:fi,) de 6j3-fluoro­

tJ"-androscen-3(J, 17,9 -dlol. 

InirarroJo: :Hoo--4 (OH). 

6Q -/luorO-(t1stostorona (l'.1). 
l.6 íJ• de 6¡9-/luoro-4t.androsto.rn-J¡9,17~-d.lol se dtsolvte­

ron ~n .lOO e.e. uo clor~ or~o ¡¡ se lr;s afiadieron 16 g. de btólt­

do de ~anganeso, so agltÓ duruntu 16 hrs, So ;·Lltr6 11 lav6 varias 

voces con cloroformo, b'l /'1 tracio su a vaporó a saquuO:ad 11 so ob­

tt uo ain s&ltdo crl.stallno con,{:aa.r 23~(1og(4,CJJ), So croaato-• 

gra/lÓ con 100 g. U.a a.lú.atna lavac..a ¡¡. 1Jr 11.1uc16n co .. 1 :0:00 e.e. de 
boniol-lter 90:10, 200 e.e, do buniol-Jtur 80:20 11 ~00 e.e. do -­
buniol-Jt.ir 70:30 so obtuvluron l.OllO g. (7;:-f,) '1.11 6¡3-fluoro-tus­

tostarona con p.f. 16o!-1G4: Por cuatro cristallJacLonus sucus,--

1.1as du ouniol-nc:ano so obtt1uo la uuostro anal (ttca con p./. 169._ 

171~[.A-] ± (j' , j iaa.x· ::!34...}.log(4.09). 

Jn/rar/ojo: 1680--l(c,."-3-cato); :J~5o .. ·I (OH). 

A11CÍlLsla, t:alculad.o para C,,H
11

0 • .": C,74.•7; 11,8,88 • 

.li'ncontr·ai.io: C, 73. 71; H, 8.E1S. 

~~-=11 uor~41-andros t an-3, 17-d i ona (.XJI). 

<i ¡). d.fl GP-/luoro-¡jY-andro:Hun-3¡9 ,17/J -dtol su dLsolu,e­

ron un bO e.e. ao acutuna d.ustllad.a da por"anJanato d.11 µotasto, -

sa onfrlÓ a oºc on ba110 uv 11'111.Zo ¡¡ 1Ja lo agr11¡¡6 &ctd.o cró11tco ha.:_ 

ta qu la so.luct6n tom6 una coloracL6n roJ!.aa; :sa u.ujÓ rtJpo!:ar -­

e Lr1co mtnutoa, so .la iJ¡;r.:u6 aoua, .su 11,¡;traJo ol ¡;r•oaucto e ,11 Jtt1r, 

sa lau6 co11 a¡Jua hasta nuutrul Ldad, lHI .11111;6 co11 su.1/ato .w ~ud 1 0, 

so /Lltró u auaµor6 a suquud.ad. Su obtuvo un sSlLdo crLs,altno -­

cuyo puso /u4 do 0,855 [)· p./. 101~115: Su ccomatoyrlljL6 con 40 -

D· de alÚadna lavada JJ ¡JOr uluctón .;or. 300 e.e, u11 bonxol !J !.'Oú c. 
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c. d.11 benxol-.ftflr 90:10 s<1 obtu1.d11ron 0.570 g. (31.Sio) d11 6,4-

/luoro- .t.1'-ar.dro•tan-3,17-dLona cor. p./. 130!131: La •u11atra -­
onal(tlca Sfl obtuvo pvr cinco crlstallxactonas d11 acatona-hazano 

con p.f. 136'-1.38:[.,i..)+ 78. 48: Á .ia.r 234,.J logt.4~1). 
InJrarro;o: lí'30~·/'1-c<JCo); 167:t-'1(!J1-3- c11Co). 

Jn&l,.sl•. Calculado para c111;,.0.,>': C,74.96¡- d,8.27; F,6.24. 

Encontrado¡ C,?:i,73; iJ,8.32; P,5,37. 
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e o N e L u s 1 o K E s 

1.- Sa d1t.aio.scr6 q1.111 al abr'r 5 o<. ,G .J..-11p6:ddos-3/)-ht­

droz' 6 J13-acetoz,-11st11ru,dos con atorato d.o trt­

/luoruro do boro sa forman 5o<.-hldrort-G¡'J-/1uoro­

••t•rold•s tantc on la sortu dal colostano co•o on 

las dol ondrostano. 

2.- Se conutrtt6 ol GtJ -f.J.uoro-coliJstan-3(3 ,5 cJ. -dlol 

o lo 6 o( -fluoro-col11stanona, 

3.- La a~1,cact6n do ~sto ~ltodo ~ara Introducir al 

/luor en e, on las sor,¡¡s dul andro.stano C'mdu.Jo o 

la alntosls do 6o<,. ¡¡ GfJ-flu.oro-tuatostorona. 

4.- Se áeaostr6 r¡uu las 6o(.-/1uoro- Lll'-J ca tonas ;1on -
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