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INTRODUCCION 

El citudio dol Líquido Amniót:co <losdc el punto de visto inmuno--­

bloqvímico ha cobrado on los últim01 01\01 gran Importancia y constítuye en la ac-­

tualidod, un vollcY..o poróm1?tro mediante el cual el méd;co puede conocer y valorar 

ciert01 ostodos da patología motnmo-fetol. 

En lo que a orí¡;cn y fbiología dol Líquido amniótico se refiere, los 

conocim iant~ son fr'Ogmnntorio1 y 101 hípót~i$ nur~ercsos. Res.pecto a su origen, ~ 

comidero que ci. un dialízo:.io do lo s.ongre mot~rno t ), s.e ho St.Jgcrido también que 

ci. un producto de ~cc.cción del epitelio omnibtico 

la posibilidad de que h~n<.JO ambo~ orfgeneL Re 

, y algunos autores plantean­

.to a su fisiologfo, clósicomen-

te 5e ho comidcrodo que de~empelia el pcpel de onortigvadar o cojfn protector, que 

os un medio en el cuol el foto puede moverw con facilidad y que le ayudo por otra 

porte a mantener uno temperoturo mlls o menos constante. Sin embargo, los esrudios 

sobre su composici6n y lo que podrfo llamarse "Metabolismo del Lfquido Amni6ticou, 

han aportado dato$ que dan base poro 5Upor.er que pos.ea otro tipo de funciones. 

En relod6n e esta Ciltirno punto, se ha demosh"odo que efectivamen­

te ol Uquldo Amnit>tico, no C$ un medio est6tico, yo que est6 siendo renovada con­

tfnuomonte y con !Orprendente rapid6:t (3). Se ha demo1trcdo, que aproximadome~ 
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te al 3'" ,4% del aguo del Lfquido Amnl6tlco os reemplazada coda hora; este hecho 

Indica quo codo 2. 9 horas el ogvo total dol Lrquido Amnl6tico os recambiada total 

menh1 y si w rccvorda qvc on promedio la cantidad de lfquido vorfo do 500 a 1000 

e.e., ( O\.mquC! so oonsidcro corno normal lo contldod de 2500 e.e. ), ol metabo-­

lismo y la volocidad con que so ofocKJa ol proceso tell.Jitan sorprendentes (4). 

Esto astado sumomonte activo do flujo y reflujo, constih.!ye por sf ~ 

lo un hacho quo ~nola la importancia do conocer los concentrodones de diverso! -

substaidcn y oloroonlu$ qufmlc.os en el Lfquido Amni6tico, 0 Intentar correlodonor 

los hallazgos con la íhiologfa normal y/o patol69ica de lo unidad materno-fetal. -

los estudios ~alados sobro ol pcrti cu lar han pcm1i fido conocer las concentraciones 

amnl6tlcos de: protofnas {530 mg.), nitr(>geno no proteico (24 mg.), 6cido Cirico -

(45 mg.), a:zCicar (11mg.), calcio ( 5 mg.), ffnforo (3 mg. ), etc. (5), asf como, -

de las substancias org&nicas, frucruo:so, 6cido lbctico, adrenalina, 6cido cítrico, -

diastasa, li~, pepsina, y renino, impvh.ando a la vez lo investigoci6n y evoluo­

cl6n de las posibles ventajas d:agn6stico\ que pudiera tener el estudio bioqufmico -

del Uquido Amnl6tico (6). 

Con esto finolldod, ui ho rt::alizado en los Gltimos oi'los la determino 

cl6n y cuantiflcoci6n de bilirrublnc5 en '!!I Lfquido Amn16tico, intentando llegar a­

establec:er el diagn6dic:o precoz de eritoblostosis Fetal (7). 

En esto tesis, se ha realizado un estudio comparativo entre el con--

tenido protefco y sus diversos fracciones en suero motemo, Lfquido Amni6tico y SU! 

ro fetal, con el objeto fundamental de aportar datos que permitan conceder el Uq~ 



- 3 -

do Amnl6tko, olg(¡n papel on lo fiilologfo normal de lo unidad feto-matemo, enfC?_ 

c6ndot.e ospec.lol ohmci6n o lo ¡:l(nlbllídod do quo ol lfquido Amnl6tico pueda ser -

fuenf'o do Gamma G lobvlino y/o do protofnoi cm 9<11norol, osf como que pueda refl!_ 

jar ol cntodo nutrlclonol y on coniocucmcia ol grodo do desarrollo y moduracl6n fe-

tal. 

'''••' _______ , ____________________________ lllllllllllllllllllll!llllllllli 



ANTECEDENTES 

Si dovfo un p-.mlo de visto general, cm rcloci6n o estructuro y fisio­

logfo celular p\Jndc cornid~rontt o los corbohidrolo~ )' lfpidos como ol combus~ible -

d«il horno mt•tol~lico, I01 proldnca rcprc1.cnton el grupo de iob51oocias químicos de 

'1'\{l)•Of imporloncit1 biolóJko, ¡·a q11i: o:.lcm!ls de formar 1)1 crmo;:bn u~lructurol, cons 

tituycn loi 1.rnnror1>ojc~ y p.Jlonca1 d(• la moq11inoria c.clulor. 

(~trvct\110lmentt•, 1<1~ prolt•fnm fonnon lo moS(I principal de las dilu 

!as y do todo1 lo~ kjido1 animalc1 como mC11cvlo, viscNas y aún ostrvcturos en que 

lo parto protüf:o es meno~ o~tcmiblo como en el hue!.O (1 l, 12). Estos compuestos 

de p<:-50 molt1cular ul~,vodo, comi:1tcn principalmente o por comploto de cadenas de 

<llfo amirlo~i.:;ido1 unidos por enloce~ peptfdicc-· y ap<1rlc de llenar funciones estruc­

lvroltH y formar lo masa protoplas:nótica, inttHvienen en los siguientes funciones: 

roo! tartas. 

a). - La reproducción Ct,:llu lar y el !rasposo de los caracterfsticas he 

b).- Lo actividad enzim(Jtico de todo el proceso metab61ico celular. 

c). - En lo) mamífero~ el transporte de oxfgeno. 

d).- Algunas hormonas especialmonto hipofi~iurias son protefcos y -

on lo actualidad, conoc<!mO$ las im¡x1rtont<'~ acciones tr6ficas que ejercen al nivel -

i:elu lar. 



o). - lo1 ooticuerpo1 pcrtoncccn al grupo de protcfnas plasm6ticas -

llomo:io1 globulioo. 

f).- lo\ proteína.~ contrbct!IM que tienen lo propiedad de acortarse 

o olorganc como lo miosino de lm n-.(Hculo~ (13). 

Actvalmcntc, l<l han oislO'Jo gran número d•! ominobcido que tienen 

en ol mismo corbona (t:d primero de w codcno, un grvpo amino y otro codxixilo). -

De instas so c01"id('rO qvc intcrvi.~ncn <·r·, lo formoci6ri c~trvctvral de los protcfnos, -

oproxirnr.xlomtlf'I<.? ·.·cintt·, r;.::>r lo (uol re· .. .il!.:i que la probd.:iliJod de combinocionos-

en prlicticom<!rHo infini!o (l·!J. E1to propi•·d1..d de fcw--~:~ c1p0cic~ qufmicm distin-

las do acuerdo e la i•~cuencia .:n que 1c di1¡;.or~Ji.::r1 101 arninc~1cidJ~, a~r como lo ca-

pocidod do fonnor m JC.roll'O 1<!cu1 es, confiere a 1 m proidno~, p1 opi cdcdl'$ de gran--

importancia de enrro:• los cual~s e~ irn¡..-..;,1 tcnk Sd1'lalo~ im sisvi entes: Dependiendo-

del tcmo110 que olcc:i.:c lo molécula protdcc p<.H:d<: quedar colocada dentro de los­

lfmites dol estcdo colcidal; esta coroct~1fstico guarda reloci6n con lo facilidad o -

dificultad de la n-.ol~-.:ula a cruzar membronus, en genero! se puede decir que las -­

proteínas no atiovÍt'!Zan las rnembror.m. En roz6n a w pes.o molecular es posible -­

sedimentarias en un campo gravitacionol el::vado, como el producido por lo ultra-­

centrffugo¡ las proteínas son s...JSC~'ptibles o la deshidratación>' a la acción de car­

gas cl~ctricas pu6iendo pasar del estado de solución al de precipitaci6n o viceve~, 

tal como sucede e m cucf.:¡uier coloide. Estas propiedades come se mencionará más 

adelante, han permitido In sepo1<Jci6n, estudio y clo•;ificoción de este importante -

grupo de substan ..:i os qufm cos ( 15). 
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Lo closi ílcoc 16n do los protefnos lxis.odo fundamentalmente en sus -

prople!dadol ffsicas y on ".n caroc!crhticas do composici6n, puedo resumirse en tf!r-

minos gonoroles en tres grupos principolcs: 

1).- Protcfnos simples, quo shlo contienen alfa amlno6cldos o sus-

derivados, y que exist-en como talos en lo noturolezo, 

2).- Proteínas c0<1jugodal, oqufillos quc al Ulr sujetos o hidr6llsis -

llberon tonto alfo omino6cldos como otros $Ubstonc:ias. 

3). - Protcfno: dorivodo:, quo representan los productos resultantes 

do lo dogrodacl6n de los dos grupos anteriores. 

En el si9'-1icnto cuadro, se encuentro osto closificac16n y sus subdi-

visiones mfa importantes ( 15, ll). 

l.- Protofnas simples. 

a).- Albúminas 

b).- GlobulinUl 

e).- Glutelinas 

d).- P'rolaminas 

e), - Escleroprotefnos. 

2.- Protefnas Conjugadas. 

a).- Nucleoprotefnas. 

b). - Fosfoproternas. 

e).- Porfirinoprotefnos. 

1. - Homoporfirinas 
2. - e lorofi loprotefnos. 
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d). - G lucoprot-ofnos 

o). - Lipoprolt!fno1 

f). - F lavoprotofnos 

g). - Motaloproh!fn,,s divc:mos, 

3, - Protofoas Derivados: 

o).- Productos dol do~oblamicnto aeprotefnos conjugados. 

1.- Prolominos 
2.- Histonos 
3. - Otros compuestos 

b).- Protofno~ dui.noturoli:.odo5. 

e). - Productos de hidr61isi1 

1. - Proteos.os y Peptonas 
2. - Pf!ptidos. 

Dentro del grupo de 101 protefnos :simples, existen los tipos y frac--

clones de mayor intert'ls en medicina yo que parlicipcin activamente en numerosos f~n 

clones org6nicos. La facilidad con quo es pmible obtener una muestra de sangre y 

separar los gl6bulos rojos teniendo mf el plasma, ha permitido hacer amplios estudios 

sobre los protefnas plasmtiticos y ha contribufdo ompliamiente o la clfnica m~dica -

en general. 

Al realizar el fraccionamiento del plasmo con un inModo burdo como 

es el de la precipltoci6n con soles neutros, se distinguen dos grandes grupos de pro-

tefnos: ALBUMINAS Y GL0!3ULINAS (17). El advenimiento de tl!cnicas m6s pre-

clsos como lo ultrocentrifugaci6n, permiti6 reconocer diferentes subgrupos entre los 
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cuales dcutoco por IMJ intN6s m~di co los alfo;· bcto lipoprotcfno. Flnolmcntc la -

clocl!ofortHis rnfltodo que ~t'rÓ d<ncrito en pónoíos posloriorcs, ho permitido recon~ 

cor los alfo, beta, ~:P'""''º r¡loh1linm, olbvn1ir101 'i fibrin~cno. En el rucro humo-

no norrnol, op1o:otirn():lo 11H~n!~ el \.fJlcnto por ciento de lm protefnos totales está con~ 

tituf<lo por olbjmirrn cu,.o po: .. o 1,o.olcc>;;lor c~ de 69,COO y ru concontroci6n es de ---

-17 
6 x 10 molf)culo~ /mi. 

lo albúrninc debido a \.IJ conccntrnci6n molecular rnlativomente al-

to, tiene uno im¡:ortr:rnt.:: función como rcgulod·oro de lo prcsi6n osm6tlco, lo olbú-

mino, prodvco cinca del 75-SOº~ d<JI c'<•cto 01m6tico de los protcfnos totales yo q•;e 

a pesar de :u con::m1traci6n mc;-ar que lm glo!:ulinos, tienen menor peso molecular-

gue <atas últimm. 

la albúmina tiene un punto i">Ocl~ctrico de 4,9 o sea el más bo¡o de 

los elementos prottifco~ del plmmo, esto odemós de ru carga neto relativamente alta, 

explico porqu{) lo migración clectroforMico de esto fracción es más rápido que la -

de los otros componentes en medio neutro o ligeramente alcalino. 

la albúmina, fibrin6gcno, protombrina, y lm alfo y beta globulina 

plasmáticas, son sinteti:.oda~ totolrfü'ntc •m el hfgodo en una proporción aproxima-

do de 20 grm. diodos ( 18). 

Las protcfnm plosmáticm cstbn en intercambio constante con los pro 

tefnos ti su loros ( 16). 

La üa11u110 globulina s.i forma principalmente en las dilulos pla.sm6-
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tlcoi y porciolmonlo l'ri el l,fgodo y U! olmoccnon en los cfilulos rctfculo endotelio­

los y linfocitorios. 

Lo, <H~dio\ dinómico1 lt.:'bro ifnlt~\Ís, olmoc:encmiento, transporte y 

dcstrucci6n pruldco, c-m¡:lco:~cio o~ir1ü6cido1 r~~arcodo1, han permitido reconocer -

Como este punto no constil\iyo el aspee:_ 

to íundcrncritol de lo 101i1, ci!orcr.o~ \)no <1Xcclc11tc rcvisi6n al respecto, que puede 

Sór consoltodo por el inl'!'.'11.n.c<!o {19). 

Len proh.•fnci ploincética\ Jcie:r.pcílo..., divcr~m íuncioncs tales corno-

(20). 

o). - Coml'r:or 1 a r;rc~i6n Glr.~ ti ca de la sa11grc, i.obre to<lo como -

se diho en p6rrofos anlcriorc\, por t)fecto do lo alb(imino. 

b). - Forrnor ur:a re~crvo de prorcfr1c~ ~-ero la rege11craci6n y el ere 

clmlcnto de los tejidos. 

e). - Actuar como cmortig\;cdor del pH (rnós c¡ue a protefnos plosm~ 

tices este popal le corre~ponde a la homoglobi no). 

d). - Servir de tromportodorc~, ¡xir ejemplo, paro los lfpidos y los­

substanclas liposolubl.,s (bi 1 irrubinm, vitaminm A, B y E, hormonas esteroide,), los 

metales (el fierro por la ~idr~rofi lino, y el cobre por la ccruloplasmino), además ---

cerco de la rnitod d<il calcio s.ongufneo c~tó unido a protcfnos. Los complejos el-

fo y beta globulinos, sirven en el tran~porte e intercambio de lfquidos y substancias 

liposoluliles; gran cantiJo::l do colesti!rol, fosfolfpidos, Eicidos grosos, y hormonas-
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en ru l)'IOyor porto no \e cinco(lf,lrm llbrcs y loOn tronsportodai por los alfo y beta gl~ 

bvlino1, o los c:uoln1 11'1 vnen en 1oOl•Jcionf'.'1 t!o concentrocionos rolativamcnto altos, 

comidoroodo quo 11:ir1 virf\.1olmeonto ini.olvble1 t'I\ oguCI puro o !.Olucionos acuosos sali 

no1. 

Uno Íro.::ci~n dr. los beta globvlir'o~ (bcto-2), formo las substoncias­

qua don 101 coroctcrf~tico1 o 101 di1tinto1 gr\Jpos ~ongvfneos on lo especie humano:-

0, A, B, A6. (hooglutininos). 

lo$ alfo y beta globulinm 1!1lón formados por molficulas CU)>O peso -

molecular oscilo entre 90,000 )' 1.0C-0,000 (21, 22). 

o).- Actuar como o.:¡cr\tes inrnunolbgicos, por ejemplo, las gomma­

globvlinos contienen loi onticucrpo1 centro los microbios poté9enos. Esto frocci6n, 

estb formado por molbculm alargo de pe~ molecular aproximado de 160, 000 aunque 

~e han idtintificodo conjuntamente pcc¡uci\m cantidades de moltlcvlos mayores. La­

gomma globulina humana tiene 10 a 15% de un componente de peso molecular igual 

o 1.000, 000. 

Por mModos recientes (lnmunoelectroforesis), se ha podido acloror­

que lo gamma globulina no tH homogflnea, Por tonto no es Posible hablar de su pun­

to osoel~ctrico, sino mfo bi.-n de un rango isocl~ctrico que va de 6.3-7.3. Apro­

ximod.Jmentc un 20% de lm protcfnas plasmfi!icai estbn constitvfdos por gamma glo­

bullnas (23). 
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f).- 5'Jmlnlstrcrr los foctoros necosorlos poro lo coogulocl6n de lo -

llangret, como fibrlnbgeno, protron1bino, globulino, ontihcmoffllco, factor V y VII, 

factor Chrittl'O' (PTC), onl<'c!'denll' lrombopléstica (PT.A.), etc. 

g). - Finolmenh1, r<'pn:·~~nto l1n ai :irnos ncccsorios en lo sangre. -

Muchos de los foctorc' de lo COC(f'Jlcci6n fvncicncm como cnz.imos, además se en-­

cventron en lo wngre ¡:rotcinm.0.1, pcptidodcs, cmilo~as, fosfotasas 6cido y olcoli -

no, dcsoxirribonuclcai.o, hi stominol.<l, colinc$lcros.o, bcto-glucouronidoso, tronso­

mlnaso, deshidrogtino~, etc. 

Todo lo 1c/\olooo en plirrcfos onlerioros, que pretende ser un resumen 

do los aspectos más rclacionoóo~ al teme de esto tesis, 1<-t''iolo en nuestro concepto -

qua ol csf\Jdio bioqufmico de lm proteínas y ws diferentes fraccic:.nes, posee capital 

importancia y ha permitido conocer con mayor precisibn diver!.Os aspectos de la fi--

siologfo y füiopatologfa humana. 

En base o estvdios realizodos recientemente en relacibn al prodido­

grama fetal (24), oif como los determinocio11es protefcas realizados en lfquido omn_i.6 

tlco (25), se consider6 importante red izar esto tesis. 

En divenos publicaciones al compararse el protidogromo sérico mo-­

tcmo y fetal, se han ~er'lalodo diferencias importantes, los cuales se han relacionado 

"a la madurez serol69ica del feto", y o aspectos tan importantes como lo inmunolo­

gfa neonatal, lo isolnmunizacibn rnatcmo-f~tal y los probables intercambios hormo­

norios entre madre-foto (26, 27). Los diversos valores reportados por diferentes in-
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'"osligodorcu, "º cltm d<'I todo ocortl<.t~, dn embargo, so f"'J<tdo decir que las pro-­

lofn<H itirlcm f'olal~' en la 1-0r><J•c !~tal :.o.r, mó~ bajm qu~ lo dol adulto normal, ou~ 

qvo lo rclacitm l-.'G ·;arfe P.''~º en cmbo~ coicL Tombibn so s.of,alo que durante -

lm Foco\ fir,olci del cr-1b-oro:o 1,, cnc<..1<!nlro e•' lo medro un-.J olovoci6n do lo froc-­

d6n globulfnico :r vrHl di~.~¡1'1Jcil111 cr1 lo rcloci~n A/G (28). 

l<n dotNmínocio•10::1 dl'.I pn'lcho~ en -ol lfquido omni6tico de mujeres 

normolcu o nv•Htro rr.c:di<> ic hcn 'ct--'<itlO'Jo lcc:1c ¡~ hn o la de otros au lores princip~ 

mente Europeo~, p.or ol1<l p<Urh], !.:;; :c:i.;lto::io~ obtc~1ido! en ernboro~os poto16gicos­

no son conclvycnl<-~ ni po1e<rn ~ignilicociór1 e1todhtico en rcloci6n directo o w es­

coso número; no ob1lontc w ic·,c!o lo ¡::o!íbilidCYJ de qvc en los embarazos potol6!i 

cos, lo permeabilidad ploccnlaria ~e modifiqu~ ir.·.portontemente. 

bto1 rcportl."s fvr..do11enton le i·westigaci6n reoliz.oda en esta ~sis -

que tiene la principal intcnci6n de conoccrr \i exhte o no reloci6n fisiol6gica entre 

los protidogromos maternos, amnióticos y fotole1. 

CONCEPTO GENERAL SOBRE LA ELECTROFORESIS. 

Influencia de lo fuerzo i6nica y el pH de lo soluci6n. 

Se entiende por electroforesis lo migraci6n que experimentan las pCl_!' 

tfculas elltctricomentc cargadas en una wluci6n coloidal, bojo lo influencio de un 

campo elfictrico (29). 

Cuando una si..ibstoncia en soluci6n tiene carga el6ctrico, y so cole:_ 

co en vn sistema ql1e tiono dos elt,drodos, lo subston:ia ernigra hacia el electrodo 
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do cargo op.iolta o la qvo t!llo lleno. Do osto modo, las proternos de cargo negoti-

vo omigron hocio c.I bnodo y los prolt.'fno\ de cargo positivo emigran hacia el cbtodo. 

TMri.;o'T\t'.!•,11', 1if sitio en quc. lm protefnos no ·~migran ni hacia un -

aloclrodo ni hacia o!rn {¡xinto i1-0clt•ctrico), rcpt<!1enla el 1nlodo en quo los cargas-

olfictrlcm de lm prot<"fnm o no o:otlih'!n o c~r&n e<¡uilibrodm por igual cntm los pos!_. 

tivm )' lm nogollvm (30). Por lo lunlc, el pH deo uno !Qluci5n os ol factor dotcrmi 

nonio d!'l la co1go nt'IO de lm protcf11a~, y dc!ermir.ar~ por lo neutrolizoci6n de los 

grupos carlxndlo (COO-), o amino (NH 3 ~), ~¡ lo protdno queda cargado positiva o-

la1 proteínas en ioluci6n tienen un comportamiento onf6tero, debido 

a los grupos qufmico~ mt.'flcionodos. es decir segCtn el pH del mdio en que se en---

cuentrcin se comportan como ácidos o 61colh. A1r cuando la concentroci6n de oi -

nes hld~geno del medio aumento, los protdnos s-c comportai como bases y oct<ion -

como aceptadores de protones (ione~ H~), adquiriendo carga positivo. 

En cambio, cuando la conccntraci6n de iones hidr6geno disminuye-

del medio, los proternas se comportan como &cides, y ceden protones al medio, ad 

qulrlendo carga negativo, o mejor dicho pta-diendo cargos positivas. 

De un modo general, este es el mecanismo oplícodo en lr.1 separaci6n 

de los protefnas. Los mejores seporocionos se logran con soluciones amortiguadoras 

de pH entre 8 y 9, siendo el pH ideal de 8.6 (31).
1 
1 
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TIPOS DE ELECTROFORESIS: 

Eiditon do' tipo' do oloctrofor(uh: 

l).- Elr.ctroforthh libro. 

2) .- Elcctroforb$Í1 do "zono". Siendo este último una modalidad­

dol tipo libre, 

En lo !!loctcoforl!ih tipo libro, los partículas colQidoles (protefnas), 

r.o e-ncventron C!n un medio dhperwnte (v.iluci6n amortiguadora). Este m~todo -

idoodo por TholhH (32), i.o dc1<:ribo como "ol método cl6sico o de los límites­

m6vilos". 

Conshle en un tubo en formo do "U", de poredes de vidrio, en -

el cual rn coloco la 1-0luci6n en e1tudio, que en este ca~ son los protefnas; -

encimo :le los cualc\ se coloco uno soluci6n amortiguadora o un pH determino 

do, procurondo que el limite entre ambos seo nítido. 

El experimento ui llevo o cabo o bojas temperaturas (O grados cen 

tfgrodos) poro evitar perturbar lo moví 1 idod de los proteínas. 

En codo una de lc:s romos del tubo, y dentro de lo solvci6n amor 

tiguodoro se introducen los electrodos haciendo posar una carga eléctrico por -

un tiempo determinado, observ6ndose posteriormente una separación en franjas, 

de fracciones protéicas. 

El aporoto de electroforésis no proporciono datos cuantitativos ab 

solutos sobre lo conccntraci6n o la cantidad total de proteínas en una soluci6n. 

Poro tal fin, (H prt?CÍ!.O detorminor los protdnos con uno de los métodos con- -
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vendonol4", como ol do K joldahl • 

El aparato dn olactroíor6sis p-vodc determinar s6lo lo proporclonoll 

dod do co<fo uM do lol frocc io1H~1 comprondidos en lo totalidad do lo solucl6n. 

Euondori::on.d0 t:1I mbtodo, io soparon como mínimo la$ siguientes-

froccionos en el ~igviclll-:t orticn: 

l .- Alhúmir.o'. 

2 .- Glo.b.Jlina\ Alfo l. 

3 .- Globulinos Alfo 2. 

4 .- Globvlirxu 8-010. 

5.- Glcbuli~H Gamma. 

Los velare~ porconh•oloi considorodos como normales son respecti~ 

mente: 56-62, 4-.7.9, 7.9-11, ll-15, y 12-16 (33), 

Aunque por mucho tiempo el proce-dimiento de elcctroforésis libre 

o de "frontero", ha $ido el m6s u1-0do poro determinar lo movilidad de las P'2 

ternas, en los últimos oi'lo~ han demostrado w utilidad otros modalidades de es 

te procedimiento, las que describiremos o continuoci6n. 

ELECTROFORESIS DE ZONA: 

Es lo migrocl6n de partículas eléctricamente cargados, estabiliza­

das por un soporte que inmovilizo el medio. Esto tiene la vcnto¡o de evitar­

los corrientes de convecci6n y fijan las fracciones seporodos lo que permite -­

trabo¡ar con nitos de uno 111anero iencilla y a bojo costo (29, 30). Los me-dios 



cmomolio Seto. 

el borblturoto de k">dio, quo 11101 . .:lodm '""f1<Jll:l111111 u11 1'11 ,¡,. íl Ji. l 11 •·•mil"' 

dad do muestro que so roquio10 ~,, mf11l111t1 (0 ,01' 1111, 111nn•l11 o• l1111t1 ti" •lltHn); 

1in embargo 10 obtioncn doten cu1111tll11tl·m' h11,l1111h• 1•1•11·hn•, ';,. t•11lw·rf ltt 

constante y por un titirnpo dolorml11mlo. 

mo el de bromofllnol, 11•1¡¡rr' 11111i.J,1 fl, ,, ""CI''' 1t11ft11I""''' 111 •1f111•·•Hfd1111 R1 
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ELECTROSMOSIS Y EVAK'>llACION: 

Adl;'m6i dol ·•oltajc o lntonsidod, las S\Jbstoncias emigrantes que-­

d<>n boio el efocto d<! ~mo h;cr.:o ol<!choun6tlc:o o puesto. Estos fcn6menos de 

octvoci6n simul!6n~<J H• dl'.'ot.v;iinon "fcn61ncmos <:<lr.1ctrocinéticos". 

lo cloclr6~.,.,01is proviene en primer lugar, de la carga negativo -

qua odqvioro el pcpcl fi!!ro CO(l rcipcclo o lo i.olución on1ortiguadora. Puesto­

quo ol pop~I filtro, CO•'-O 1iH~o copilar, reprcH1nlo lo fose cstocionorio se -­

tro1mito así ol efecto o la :.oluclón omortiguodom. Dicho solución est6 carga­

do posltivmnet1to fronte al popo!, y represento por lo tonto, uno corriente en­

direcci6n al cá~odo. E He fen.&nern:i 1-0 evito ou:ncntondo lo fuerzo iónico del• 

amortiguador. 

Pueden eidstir otros elementos quu influyen en el movimiento de­

lo solución, por ejemplo: puede suceder que por ser diferentes los niveles de -

la solución amortiguadora se present·c un efecto de sifón, entonces deben iguo­

la!'1c los niveles. 

Puede presentorn1 un f~n6meno de cvoporoción de lo solución, de 

bldo al color producido por lo circulación de lo corriente. El color crece con 

vol to je cuando en lo ti ro de papel permanece constante lo conductibi 1 idod y -

conduce o una concentración de lo ::olución omortiguodoro, modificando lo fu!r 

za 16nico. Poro medir la velocidad d., migración de los iones, el voltaje de­

be permanecer pr6cticamonte constante, mientras tiene lugar lo electroforésis.­

Esto 10 favorece disminuyendo lo 1.waporoci6n, para lo cual puede usarse glicc-

i 
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rina o olc.ohol propílico al 5-1 ~¡" mtitclodo con la soluclón amortiguadora (29). 

Tombi6n O)vdo o uno róoido ni·,t"dcci6n con el modio exterior, ol uso de por!_ 

dci dclgo.<lc1 <:>n lo cú-i•,1m h,)•-n("(Ío y qvc 1!116 fabricado con motoriol que sea -

bvcm con.dudo Jel color. 

U1.ond-0 C<J'T'.Q i.olvción omortigvi:doro oorbital con pH 8 .6 y fuerzo 

i6oico do O .075 a O .1, H.' H:fxircl\ lal ~i9viontos íroccionos: albúmina (que po­

UH! tnO)'CH velocidod de miur'Oci6n) )' lm olobvliri<U alfo \, alfo 2, beta y - -

gommo. Combicndo ol pH, ~o obtienen hoH-o ocho fracciones qua s.e superpo-­

ncn o los Alfa, Be ro y GQ;:runo glcbvlino (37). 



·--------.-----~-----------------------------· 

1'M. TERlAL Y METO DOS 

MATERIAL: 

Se 1ntvdioron vn totol do 29 mvjo~s cuyo cmborozo hllbra tenido 

uno lh"Oluci6n nom-o0l y c.on uM d1.11"0Ci60 que .. -mió de 38 o 41 semanas. Sus 

edodes ílvctvo1-on cn11~ lo' 18 ;· 38 cf'.os con uno media de 2-1 oi'ios (ver roblo 

número 1). e~ ~ ob!.(!rvoró lo mayoría de el lo\ ion mo~res mul trporas. 

El trebejo de p:ino fvé normal, así como el producto, descartán­

dose todos oqucll01 co1.oi en los que $.e había pr~sentodo alguno distosio o sufrí 

miento foto! • 

En codo uno de los casos se procedió de lo siguiente manero: 

o).- Recolccc l6n de 1 O o l S e .e. de Líquido Arr.ni6tico por pu~ 

ci6n, uno vez que \e hobTo iniciado el trabo jo de porto efectivo. 

Unicamente los muestros sin contaminación con sangre y sin hemó 

llsls fueron incluidas en nue1tro e1tudio. 

b) .- Tomo de 5 o 1 O e .e. de 5engre materno por punción venoso, 

Inmediatamente después de terminado el trobojo de porto. 

e).- Tomo de S a 1 O e .e. de zangre del cordón umbilical del re 

dén nocldo inmediatamente despué~ de terminado el trobojc de porto· 

Unicamcnto lo\ sueros do ~ngre no hcmoli:odo ~ incluyeron en-

1 

1 
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nueuro e1tvd io. 

Mt?rt>co 1upcciol m1.•nci6n lo dosintorowda ayuda brindodo por el -

porwool du la Sccc i6n d~ Gincco- ObHotricio dol Ccn1ro Hospitalario ''20 de-

Novi~bre .. , ii tio en 1,I cual fu'.'ron o tendidas los 29 madres do os to estudio. 

A !o~ do\ mut?Hrm 1.onguineos de codo coso en ostvdlo, os decir-

lo s.cngrc mo!cmo y \o ~nqic d.:ol ri:cién nacido se le~ ccntrifvg6 a 1500 R.P. 

M. en un lapK> r;o mayor de : -! horm dc~pués de obtenidos. Uno conducta se 

me¡anto )O obtNv-Ó ccn lo~ muc~trm de liquido Amniótico las cuales se centri-

fu901on o 2 :JXJ R. P.M. 

Una .,,J:::. ~cpcrodcs lo~ füeros en los casos do los muestras songvr--

nem y ill Lic¡uido A!nni6tico ccntrif\Jgodo, se procedió o determinarles proteínas 

totales ror el Método dl' Biuret (8). Est~ método tiene como fundamento lo si 

guicntc: 

Cualquier() que seo la nat•1rol.!za de las amino6cidos que constitu_ 

yen a la\ proteínas, éstas contioancn el enloce peptidico (-C- NH-). Puesto -­
ff o 

que este enlace peptidico se combino con el ión Cu en los soluciones alcalinos 

fuertes, dando un complejo de color pútp\Jra, la intensidad del color producido 

es proporcional al número de enlocen peptídicos y por lo tonto a lo cantidad -

de proteínas. 
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C"' O / -

' e::: o .. / 
HN,H 

C.- R 

El nombr~ de Sivrcl proviene de un compuesto sencillo que do e~ 

ttJ t(!(!ccl6n y cuyo e\trucf\Jro molecular os semejante o la de un dcpéptido. --

Cualquier JMptido, ••Ún c1,;cr<lo cc:'ltengo !<Slo dos 6cidos ominados, da lo rea:_ 

ci6n, p<iro en el ~ero o en el plo'll'l'.o lo cantidad de péptidos libres es desde 

ooblo en comporoci6n ccn lo de proteínas. 

los p<J~s se9uidos «n esto técnico fueron: 

o).- En un rubo de en~yc se pusic~on 1 .9 mi. de cloruro de so-

dio al .9% y • l mi. de suero problema o de líquido Amniótico. 

b) .- En un ~eg1,.mdo rubo que serviría de blanco de reactivos se -

pusieron dos mi. de cloruro de 5-0dio al .9".-0. 

e).- Se les ar'ia<lió a coda tubo 8 mi. del reactivo de Biuret, y-

se mezcl6 por lnvcn>ión. 

d) .- Se dejaron reposar ambos tubos durante 30 minutos. 

e).- Pasado este tiempo se procedió a w determinoci6n, leyendo-

el tanto por ciento de Trammitancia en el Fotocolorímetra Colemman Jr • Mo-

delo G-A. a una longitud de onda de 550 milimicrones; (ajustando con el blon 

&L&W§H+"'i 
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co de r'Cl'Octiv~1 o 100""., d« T.) lo 1~ctvro obtenido H! tron1f1on1 o lo curv<J de 

M.ETODO EUCPOFO?.ETlCO: 

O}.- c~t~~ e!~ctr~•orl.:tico de Dum.im Spinco- Dvostot, modelo R,-

.ooa mi. 

·ú~•1•------------··1=••••••••'l'ltl'llilªllli 
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c) .- Solución do Azul do 8romoíonol; disolver 1 gr. del coloran­

to .,, metonol a. p. y aforar o 1'000 e .c. 

d).- Mlltonol Q.P. 

o).- Solución de Acido Acático Glacial al 15%. 

TECNIC..A 

(METOOO DE OURRUM). 

a).- FroccionO'Tllento Elec:troforl!tico 

b) .- Colorocí6n 

c) .- Voloroci6n 

FRACCIONAMIENTO ELECTROF0RE11CO: 

Lo celda de Durrvm con~il'e, on un recipiente cuoirongulor de -

pl6stico acrrllc:o fonnondo do$ comportimientos independientes en donde se col2 

ca lo $Oluci6n amortiguadora. En coda compartimiento, se encuentro un elec-

trodo de platino comunicado al exterior con el regulador de voltaje. 

Lo cubierta en forma de "V" invertí. 11 presenta uno ranura en su 

porción superior lo cual facilita lo introducr.i6n de la micropipet·a empleada en 

la apl icaci6n de la muestro. Se vierte la !Olucl6n amortiguadora en dichos 

comportimlentos, so igualan los volúmono~ y se colocan los tiras en contacto~ 

recto con lo -.oluci6n arnorlÍ(J•JCJ.doro a trovlu de dos tiros do papel filtro Beck-

man No, 3200.',¿ (', ond <; ;104J A.), quv n~tlin ~mtenldm I"-'' una peql•el\a ho-

ja do pl6,tico <jlJO 'º i11:.t!rl<1 "" el lntcirior do lu culdfl, 

_ __J __ : 
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Colixodo' lcu tiro1 cm lo cuido y proviamonto humedecidas en la­

'Oluci6o amor1igvod.ofo, d~fx.n fX'rmonocer durante quince minutos en lo c:cldo­

cerrodo e.e-"' o! ob¡"'r.;, de eliminar el cxccno de líquido y saturar do vapor lo -

clJmoro. 

Se opl ic:.o la mveitto en o\tv<lio (0 .006 mi.), dcj6ndoso corror du­

ronh1 16 honn o 2. 5 ·.rol ti os con •Jnoo intensidad constante de 15 MA. (Vorio-­

c:i6n m6ximo do intoniid<Jd de l1':). 

COLOP.ACION: 

&.te PfCcedimiento CQmta do cinc.o fcnes: 

o).- lntrodudr lo~ tínn al hon-.o y i.ecar o 120-130 grodo1 centr­

grodo' durante 30 mínr;t~, con objeto do do111.otvrallzor 101 proteínas. 

b) .- Dei.pvó1 ,., prJ:.an o un bor.o do Motaool Q .P. durante ~is -

minutos. 

e). - St-.itri.,ter lo~ tlr01 rJ vn ool'lo do coloronto de A.r.ul do Sromof_! 

nol por treint-o mir•;toi, y dtJr tr..,.; l.lQl'lo' ~Jcoih•o\ on \Cllvclón J,, 6clJQ oc:6tlco 

glacial, al ':/"/.:; COfl d•;rodlm de dn.;Q mirt1Jft)3 Ofl ';o•Íil ur\Q. 

d} ,- ~r.n1 (,J~ IÍr<Ji nua·1•Jfnc.t1ta •rn h<mlG IJ l :JO U")(Ío~ CC11ltíó1odo~ 

durante qulrv;11: rninvt•A, 

"¡. - '..-;<>~tm l<.a ti i•n l"'AhH i111111cmta o 'l<lfi<HG' 11111 om•mloco pt>r un 

tiempo mí11í1111J •ic •.¡;;i1 ... 111 11drw;l•n, f;<~t•J H1;al•J1 lrn l1•1•;d1111•u olihmi•fo•, Y f'llO• 

--------!illll!I-
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VALOltACION: 

So 11ov6 o cabo por fof(W'notTro dlrocto on ol equipo Anolytrol ca-

libf'od.o C<lt' obor!\.HO de 1 rnl. (Sli ti l 1, filtro 82), Bockman- Splnco Division -

RI M- 5 (1 O). 

J 
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TABLA 1 

DATOS MAH9.NOS DATOS DEL RECIEN NACIDO 

No.do Sl:lmcznO\ df;! Edod Goito Poro Sa)(o Poso on gr. 
C0-.0 ()ti'. bu ro:. o 

39 26 111 11 F J.050 

2 3S 32 VI V M 3, 400 

J 38 21 VI 111 M 3, 100 

4 .1() 25 11 ti F 3, 250 

5 4'0 28 111 11 F 3,060 

6 .1() 31 IV IV M 3,800 

7 40 33 V IV M 3, 100 

8 40 35 VI 111 M 3,200 

9 39 28 IV IV M 3,340 

10 39 23 11 11 F 3, 500 

11 40 32 VI IV F 3, 100 

12 40 22 11 F 2,900 

13 40 34 VI IV F 3,450 

14 38 38 X IX F 3,300 

l 5 40 32 VI V M 3,800 

16 41 35 VIII VII M 3,200 

17 40 22 111 111 F 3, 500 

1 B 40 24 11 F 2, 850 
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OA TOS 1-J.A TERNOS DA TOS DEL RE CIEN NACIDO 

No. do S(!tT'\!JOtH dC! Edod Goilo Poro Se>«> Peso en gr. 

cati.:> 01'!' ho ro z o • 

19 39 Jl VI V M 3, 100 

20 4) 2-& 111 F 2,760 

21 4) 36 Vll Vl F 3,300 

22 4') 20 11 11 M 3, &JO 

23 39 24 F 3, 400 

2-<$ '° 38 Vll Vll M 3, 700 

25 .«.) 21 11 11 M . 3, 120 

26 .4() 23 M 4, 700 

27 40 29 V V M 3, 140 

28 38 35 Vll VII F 2, 400 

29 .() 18 F 3,600 

MEDIAS 39 24 IV 111 F M 3,297 

15 14 

1 
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! ~fSULTADOS. 

cctrc'l.pondtt ni cn-.o 1'fo. l Jcl Svc10 dll! Recién Nacido y ol coso No. 1 del 

En el cv-~dro No, 1 cp:Jrt''.:t't\ lo~ ·.-olore1 ob~!uto1 de proteínas -

Proteíno1 
Totales 

6.00-S .00 

Albümina1 

3 .24- 4.32 

SUEROS fv\A TERNOS: 

CUADRO No. l 

Alío 1 
Glob. 

.36- .48 

Alfo2 
Glob. 

,54-.72 

Sala 
Glob. 

.78-1 .04 

Gamma 
Glob. 

1 ,08-1 .44 

1 Co~o pu .. de opreciane en el Cuadro No.-
En Hírminos genero es, " .... 

2 r Y 
... s frocc ion os en los Sueros tv\otemos se 

los valores ab~olutos de protc nos ~ 

1 Sin embargo se observo cierk1 ten-
encuontro dt:rntro do lo> 1 ími tes norma es· 
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fenómeno Que -

SUEROS lNFANTllfS: 

prntbico~ to c-n<:von!ron t!O o! P'm!!o inforior do lo r\Orrnol, o bien, por abajo -

do 6U<1, En °''" miur;o ~~ntido 1-0 pvc4e o!wn·.·or que de! los dicx casos que -

prtH<mlon ·.;alorr.~ alo·.-odo! de !o íracci6n olbvmino, en ocho de ellos el peso -

al nacer, e . .:cede d1'1 promedio del grupo totul y en todos los cosos, los modre5 

!oOn multfponn. 

Liorna lo otoncl6n quu catare" sobre veintinueve de los cosos o -

seo el 48 .2%, presentan valores de Gommo Globulino por obojo de lo unidad-

y en conielcuencio por abo jo de los valores normales. 

LIQUIDO AMNIOTICO: 

DeS(fo el punto de vista de valores absolutos, los valores del Lr--

1 Cuadro No. 4 no ~on comparables al 
quido Amni6tico quo ~ encuentran en e 

'ª ver6 m6s adelante en lo discusi6n, 
resto de los re$ultodos; sin embargo como ,.., 

~ concepto de gran interés. 
lo~ valores porcent1Jalcs obtenidos wn an nuei ro 

.
6 

1 s olores do albúmina que se 
No obstcmtl, 1 lomo lo otenc1 n c¡uc o v 



l 
1 

D. L 
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CUAf)P:ó No. 2 

VALORES A~SOLU10S q/100 mi. SUEROS ~.V..TERNOS. 

---------------··--.. --.,·-·---------------------------------
Mo .d111 C¡;¡-.c.~ Alhv~Ír.·.;:.t A!!o 1 Alh 2 

Gkb. G'.ob. 
-----~-··-G~~· .... -• -·'t .......... _,.. ................ _ ... _., ........... _._,~ ........ ~-.-.· ~,.~~•-*M- ..-.-~···---"·"-·-··-·--·-

3 

" 5 
6 
7 
a 
9 

10 
11 
12 
13 
1 '1 

15 
16 
17 
IF 
19 
20 
21 
22 
23 
2.i 
25 
26 
27 
26 
29 

3 .1.& 
3 .l·O 

J..06 
J,'1':,1 

J. '.}J 

J .J.2 
J.:)(',¿ 
J .47 
3 .-45 
::i.1 5 
'.j .87 
4.22 
3.02 
.t .01 
3.33 
4 .05 
2 .57 
3.62 
3.80 
3 . :i-0 
3 .1 s 
3 .41 
J,08 
3 .20 
1 .81 
2.82 
3.61 

3.33 

,f.#J7 
-~·;e: 

~L. ...... l.t 

.~s 

.~J. 

.:rns 

.J9'f 
,l.J? 
. .t.::te 

-~' 
.2C3 
.1 .t2 
.J .. ~9 
,366 
.303 
.367 
.2$9 
.29.i 
.2 55 
.3·U 
.330 
,265 
.296 
.2S9 
.262 
.277 
.1?0 
.235 
.273 

.330 

.thO 

. 525 

.616 

•• ~}6 

.6S7 

. 953 
1 l ;"'.) 

• 7 ).4 

.n: 

.337 
• 51 5 

.J.77 

.547 

.9J2 

.696 

.776 
,7?1 

l .100 
.85,i 
.861 
.568 
.688 
.413 
.457 
.l05 
.555 

.681 

----------------.--···~·-

il:?l'J 

Glob. 

l .Oó 
l ,14 

. 8913 
1 ,340 
1 • l .{() 
l .29Q 
1 .510 
3.370 
1 .370 
l .781 
1 .112 

.769 
l .200 

,792 
.933 
.739 

1 .1 l-0 
.873 

1 .160 
1.010 
l .280 
l .210 

.851 

.834 
1 ,030 

.972 
2 .000 
.. 965 
1 .360 

1 .214 

Gomma 
Glob. 

.975 
1 .300 

,7.i1 
,895 
.932 

1 .7t.AJ 
1 .610 
1.330 
1 .360 
1 .302 
1 .007 
1 ,014 
l .050 

.722 
1.000 

.933 
1 .300 
l .760 
1 .167 
1 .040 
l .360 
1 .010 
1 .030 

.675 

.674 

.869 
1 ,840 
1.460 

.484 

l .123 
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CUADRO No.3 

VALC-Rl:S A!iSOl.UTOS ¡/100 MI. SUEROS INFANTILES 

-·-·-·--·--·····-·--······-··-·r.,.---··1 ·---·-·-·"f·r....-· ····---- --· /..,t¡; /\ ICI L '§:i:!IO ~-- Comma 

Mo. dP. (.01<)1 .A.!b.~"'f:.i ,~~ G!cb. Gloh. Glob. Glob. 
_______ ... , __ .,, ___ , •. - ...... ...-~-·--·· --·- .... - .-.. •• ....... ~ .... -· --· ·- ~~- .. ·-··- •«•- ·-~~ -- ........ ·-·~---· ~--- ··----~~ ' 

1 J ,é,f "l'"t' 
.~ ( .J . • ~1 i .912 J .300 

2 -4.~l . 1 .(J. .30.6 .469 J .040 

3 -'.2 s .231 .338 .373 .995 

" J.81 .. ,.,.,, . ·!.l~·s .821 1 ,020 

5 .(,10 , 19'9 .JO" .:159 .784 

6 "'.l~J ,).U .:oJ • 6:-0 1 ·. 1 !:{) 

7 3.20 .1C·I .287 1 .7·IO 1 .380 

s J,?l • 1 '.\) ., t-r) .86-t ,868 •• J :. 

9 J .o.i .'162 "9'., ,.t91 .629 
.... 111 

10 3 .2 J 
~"¡; ... !.J 7 .6W .922 .-...,.,-:;, 

ll .~ .2 5 .WB .375 . 905 l .208 

11 "'.03 ,11 i .326 .. :os 1 .019 

13 ".6·t .227 .335 .Sl 4 .872 

1-1 '.). 4-4 .276 .397 1 .130 1 ,240 

l 5 ·' .69 .1 :.-0 
""'i(V) .Jl 7 .379 .... 1 ¿ 

16 5.28 .1 i3 .2<.-'0 .330 .960 

17 4.60 .09·~ .181 .258 .817 

18 • •'WJ' .IM .310 .488 l .060 
.. • 1 .) 

19 3.89 .261 .436 ,464 .718 

20 4 .05 .173 .306 .372 1 .040 

21 4.66 . l ::.? ,469 .362 1.600 

22 3.M .248 .335 .532 .m 
23 3.33 .167 .278 .528 .684 

24 ·i.~ .137 .263 .314 .518 

25 3 .10 .170 .318 1 .330 1 .020 

26 3 .16 .130 .353 .461 1 ,031 

27 3.00 .164 .203 .372 ,841 

28 3.99 .324 .390 .340 .948 

29 3.84 ,149 .243 .445 .613 

Medio' 4.03 .203 .343 .612 1 .964 
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(UADV.0 Mo • .& 

VALOHS l~E\SOLUTOS ¡~ 10:) r:,I, LIQUIDO AMNIOTICO 

-------·----··-"- ---· ·---·-"'-····-·--~--xrr¿1·1 ·-·--7~rra-1·- Añ71 :1----c-or-nm--Cl, 

No. di> <:lti.-:1 Alb.,:'"l'.:,~,.11 Glob. Gloh. Gl,;b. Glob • 

., 
' 
J 
.~ 

s 
ó 

7 ,, 
n 

10 
11 
1 ¡ 
l 3 
14 
15 
16 
17 
l B 
19 
20 
21 
n 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

M(1dim 

. l ¡9.1 

.17S ~l 

.3 ~(il 

.2328 
• l Br.JB 
.01 5':J 
.lMl6 
.05-~I 

.09$7 

.1913 

. l SiO 

.3(~8 

.1280 

.05908 

.l 55) 

.11 .~') 

.O.' 1 ~1 

.1120 

.03 '."»l 

.0139 
JWó03 
. l 16? 
.0997 
J 5ó1 
.0073 
.247,\t 
.1 '.í47 

.O::?lO 

.01 J .tl 

.Dl ~~55 

.ü2277 

.020JC 

.() 1 l ~!c. 

.Cl .~~·39 

.01 TJ7 

• 1.)l _:d9 
.02901 
.0150 
.lX1-\7/ 
.021 :;-\ 
.01 }91 
.OlOH3 
.01 O·ú 
.00826 
.02.188 
.02ti:12 
.021 l 5 

• C•')9l 
. (} 72 6 

.Ot .t.S? 

('\ 't ' , • ·/ ... f ~~ •• 

l" ,,-.··:-i ............... : 

.0.!555 

.032'.:0 

.0?6-~.6 

.Oi 991 

.01 )51 

.02036 

.o:r7i' .! 

.0195.S 

.O-i220 

.0.:079 

.0106·! 

.02692 

.02701 

.oJ.i.10 

.01418 

.009.!J 

.03168 

.oJ.198 

.03677 

.Q'.;.SJO 

. l 2 /\),) 

.C'tlJ.:o 

.055-.~3 

.CS-013 

.0/992 

.0:296 

.03236 

.G:':l)l J 

.0528-~ 

.0'1\':·= 

.037ó2 

.02061 

.02576 

.Oó99í 

.02542 

.04-:85 
,02824 
.01301 
.0.(308 
.01996 
.05\ l 3 
.0425-\ 
.04610 
,04526 
.07o23 
.Li398 

.03360 

.1 ·t50 

.1210 

.03741 

.06412 

.07199 

.0827~ 

.03:-.bJ 

.11241 

.03093 

.05326 

.08431 

.06710 

.093.!5 

.0:091 

.02267 

.03657 

.08295 

.o.n31 

.06066 

.0:-022 

.02010 
,04847 
.03171 
.03563 
.04776 
.05203 
.04075 
.03246 
.05835 

......... _ .. , _______ . _____________ . _____ . _______ _ 

JllWWW a 1:w1111 
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CUAD~ No. 5 

\',\LO~tS OiHH-Jl!X)S (N l s SUEnos 0[ ~(CIEN NACIDOS DEL SEXO FEME 
~~!NO. 

Gfcbulir.os Q.~loció11 
";r. ('\·· /\lG 

fi .HJ. J . i"O 2.90 1 .2-1 

" -~.3$ J .s.s 2. 9'J 1 .5-l 

5 5.9~ -' .Oé ! . 9\i 2, 1 -1 

10 !J.$ 3 .J.6 2 .25 l . 5-1 

11 7 ~Ú~ I '}:: 
6* .... .) 2 .7'9 1 .5-1 

. , 
I~ ,- • '16 J.36 2.é-0 1 .2-l 

13 6.82 ~.s.o 2.02 2 .3-1 

14 a .48 5. 14 3.34 1 .5-1 

17 5. 'tó ·Í .40 1 .56 :! .8-1 

18 6.82 4.-!.0 2 .42 l .8-1 

20 5.96 3.88 2.08 1 .8-1 

21 7.26 4.40 2.86 1 .5-1 

23 -l. 98 3 .70 1 .28 2 .8-1 

28 6.00 4.00 2.00 2 .0-1 

29 5.30 3.88 1 .42 2 .7-1 

MNim 6.20 4.71 2.26 1 .8-1 

- lid 

¡\ 

·0 
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1 

VALORES 08Tf.NIDOS (N 1-4 SUEROS DE RECIEN NACIDOS DEL 
SEXO MASCULINO. 

----J ·-c--··-l"iO!~ 1'r.<: iTo.~'i J..Tt,..~mlnoi Glo&illnos Rolad6n 
\'·lo • i " 01-0 " 

~:<) 4' A/G o~ . , .... /) gr. gr. ·'O 
-·--- --~· ... ·-~-·-·· ~. ~·-~·--··-··---~---·~·-- --.... ·-··-···-~----·---

2 6.38 "·~ 1 .98 2 .2-1 

J 6.20 .&,24 1 .96 2 .1-1 

6 7 .26 4.58 2.68 1 .7-1 

7 6.81 3.18 3.64 .87-1 

a 6.20 J .e:s 2.32 1 .6-1 

9 4.913 3.02 1.96 1 .5-1 

15 6.20 4.06 2.14 l .8-1 

16 7 ,04 5.34 1.70 3 .1-1 

19 5.74 3 .18 2 .56 l .2-1 

22 5.34 3.36 1.98 1 .6-l 

24 5.74 4.58 1.16 3 .8-1 

25 5.96 3.02 2.94 1 .0-1 

26 5.14 3.18 1.96 l .6-l 

4.58 3.02 l .56 2 ,9-1 
27 

3.79 2 .18 1 ,9-l 
Mc-dioi 5.97 
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CUADRO No. 7 

VA\.ORES AB.SOLUTOS G;:( ./'~i,, DE GA1'.".MA GLOBULINA EN 
29 SUEROS INFANTILES. 

No. do Cok:! NIÑAS No. dC! Co10 

1 .300 2 

" 1 .020 3 

5 • 78.& 6 

to .91.2 7 

ll l .208 e 

12 1 .019 9 

13 .872 15 

u 1 .2 .() 16 

17 .617 19 

'ª 1 .OóO 22 

20 1 ,040 24 

21 1.600 25 

23 .68.& 26 

26 .948 27 

29 .613 

Medio 1 .OiO Media 

NIÑOS 

t .040 

.995 

1 • t g) 

1 .380 

.868 

.829 

.739 

.960 

.817 

.m 

.518 

1 .020 

1 .031 

.841 

,925 
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OISCUSION Y COMENTARIOS 

ll..lhoOO\ obhrnid0.1 t11 ,,.¡ l.,(lcho d<" ("°" 1···•1,.,·~ ~,,·.,,·r •·1)M ~1o'• 1 h 1 .. 
• ., - • ··" • " '· • • v " " • <'\ rcc a re oc1on 

un dicli:cJo ptc•hich.i dr. vr:«J \<:'Crl'.'c;f.:\ ccli·.-:i d<' 01igl'n mo!erno. Indudable--

Lo hip..">t<isi~ anterior 1t1 ~·e aún 11'6s o¡>O)°'Cdo al observar lo g1r6fi-

co No. 2 cm lo que 1 0 ~ v·alorc1 de olcvmino di,! Liquid-o Amniótico y Sueros -

.\'\atemos son pr6cticomenlc iguales, mientras que los valores encontrados en los 

Suero1 Infantiles ~OOft!f'-'·ªªn con mucho o los anteriores. 

En el 11'.l\to de los fracciones se puede ob~rvor vn fenómeno !le--

' ( 6f .1 3 • 5 6) Merece e<necial otenci6n el hecho-me¡onto ver gr icas ho. , ••, . 'I · ..,.. 

d 1 B G
' l 1 ·•.•. ha d~·cr'1 ro al final del emborozo-e que os eta 1onu i 1101 CU)"O cacen~ • ~ • 

(39), en el Suero ,\'\a terno, también \-O flncuenlro en el Liquido Amni6tico • Es 

. bl 1 r1•.la··1'ón con el elevodo nivel que alcanza 
1nnc(J<l o quo c'tr:i fc1~6mer10 9uarl: iJ -



1 
! 
! 
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<:\l1tnfrqiri f!•'- "' Uq,:i<h •\ .... ,.,.;ó1i<:o t Pl. ... ,J,r<J "·"'pllcm~c por el mismo mcconiSl:io, 

lo olo-.-o.cl6#' d(1 s~h1 Gk.J.;,,1li1~0 .... " 111 liq...1ido. 

prot6icc~ 1"01'1 ~n 9enercl r:":enon:~~ o 1.n encontro:fo~ en la:; nir'las. Uno de los-

he-choi m6~ ;mportcnrr.-~ en no.;eH~o <:cnccplo .es lo dih:rencio encontrado en lo-

frocción Gommc Gl.~b.;lif'>O (ver Cuodr-o No. 7), doto qve por otro porte con!! 

dcramoi podría guordci relaci6n c~1 la ob~rvoción clínica de que los recién-

nacidoi del ~"'º femenino S()n merxn l6bit.e1 y prn~nton uno mayor resistencia 

a 09cmte1 ogre~ret externos, que lo\ suietos de ~l<O masculino· 

Por otro porte como w observo en lo gr6íico No. 6 los valores -

relotivo1 do Gamma Globulino encoMrodo~ en el Líquido Amniótico en el 9~ 
.J· d Este fon6meno --

po total, ~n lo~ rn6\ alto1 de lc:n tres mueJ.tn:n ~sfu<.:110 as. 

od 6 
RI ·~xo de lo• r··ci '-n nacidos, es decir que 

em s correlociono <'l\trcchcmentll v ·~ , ~ e 

1 
1 L' ·¿ Airni6tico de produc-

º' valore1 do fruc:ción Gan,,110 Gld,.;lina "n e 1 <;ur 
0 



h;I d11 \.C•l.'I (~ci"'iroo et' m.61 alto ~o on lcH dol i.oxo masculino. 

Tco<lo1 .,1101 do!tH :.,,,·9io1.-n en ru.i1:nl1-o concoplo como yo se había -

i~r'l.rtlt~tlo '1"-'" cd 1)!Í(;t'"' di'!! H~ .. J;'Jo o .... ·~i61ico prnnc~ i:orr(!,pondor o uno secrc--

,vlt·ndC11 obt n ni •.L.n ""º p-0 ,.,... ; ! "" ., 1 hi b ~e e.~, e o.~ u:1 e! e · .. ~do grt1do do certeza los­

i1i p.Stc~i~ ·r;.: :':'.,r~:ionn.Ja1, 7 ·~·tn qv<' rcipo•,.Jcr ph:rllc-on nuevos pr-eguntas, sl se 



RESUMEl-J Y CONCLUSIONES 

l.- Se 111•;Í\.IH~)"' ln1 º''""c101 rr.61 importo11te1 y rolocionodos 0 ori 

~~ y f;iiolo-Qfo d<il lrC'Ni'k' t1'!'"'';61icc. 

2 .- So rn· .. ;1.rin tH~d•/'""<>n!o ol orinen, •"!ctoboli\mo, dl~tribuci6n,­

'"6todoi d(' •Hh)":lio y l"i1iok:¡rn do hn p101crnm y 11.;~ divN1-0I frocclones en el 

t'<Q<'!".br~. 

3 .- Se r1.1oli:_o un !'\!vdio 1.oh1c lo con1litvci611 protéico del Suero 

¡....•.-1t(l1no, S,JN'O del !lr.cí<~n Nocido y líqv!d.o A·-nr1i61ico en un grupo de 29 mu 

joro\ • 

·~.- S" C:l\Cuenhon qo..;o lo in:icci6n Alh-.'.;cnino en los Sueros de los 

Rcci6n Nacido\ 1-0brt1¡xna o 101 011111 do1 '1':vc1trc1 estvdiodos. Este fon6meno -

JXltt'Ctl corrnla1:io11or co•1 t~I pelo .:or¡xi1ol del recién "ª'ido. 

5. - Su encuentro una rcloci6n m6s o menos cloro entre el conte-

1\ido p1otélco dt•I Uquido Amnivtico y ·.iel Suero 1\\otcrno. 

6 .- Pare<: u t~:"i~tir uno rcl(lción t?nlle los niveles de Gommo Glo-

bvlino lltl Sumo dol R~ción Nacid.:i y Liquido Amniótico con respecto al sexo-

de lo\ primero\. 

7. - Se com..-nto la ¡~~iblc reloci6n inmunológico peri Y neonatal 

que 01to ftrn6mono pvdicro lt•n<:tr. 
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8 .- Sa plo"!<"O lo pe>~ihilidod do qve 111 ori11an do lo\ pr-oteino:s en 

~¡ Uquid_, t\f"'flibtir..o U>O ,...fa qvo "" di<Jli::odo, p-rodvc!o de vn pf'o<:clo- de "'-

1'.:~í,h ncli .. ..., ¡.,,.ofc>n'A'J r '<'-'., f""d:('m ir.!M .-~nir on o! pri:iccl-0 do rnoduroei6n ~ 

i.:.•ttlfltO!~i<:·~ d".!l ri0c.i~ll r.oi:. ido. 
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3).-

4). -

S) .-

6) .• 

7).-

8).-

81HIOG~AFIA 

V0:ltbdrfJh., G. l,. 111:""''<'.'', l. 9., (,,,.,¡.,,O. B., Ht~llmc:i, l. M,, -­
P1or.!"r, N. >:. ., ., •'i'l!d,.., '.'/. S., ~1h~ lt:ii<' oi l('•l<'''ºI in '.'lc-rnr.m oí -
t~t' ')'>.'~l~fot <:r~:i !,._-·-..d~v-:-\ ·~;'"'e l~.r"·.n:~,fi~. fl\.J;d o~ d~lcr~«incd b)·' lroccr - -

t t:~chniquf\\"' •, /._.~. J. ():;~1 .- c~,-~H~C. ~,(:} Í ~~: .• , 19.:_.g. 

(lliot, r. ,l.,\. on.:l k ... ,.,l~I, w. t-l ., "''.'oh;""<' of liqvor Amnii in normol -

en obn1)t~~ .. .ll p1r-~p-H~1c¡ill., Lo:"!-cet, ?~BJ5, 1961. 
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