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| Introduccise

Pura mejor entender por qué una mezcla de protetnas puede
ser separada en sus componentes individunles por la aplicaciéon de un
campo eléctrico, es necesario recordar brevemente el cardcter anfolf-
tico de las proteinas. Sabemos que las carpns negativas de los grupos
carboxtlo, fenol, sulfidril, imidazol y guanidil de !la particula protei-
ca, s¢ neutralizan exactamente en el punto isceléctrico por ias car-
gas de los grupos positivos amino. Esto conflere a las proteinas la
propiedad de ncarrear simultaneamente cargas positivas y negativas,
por lo que funcionan como anfolitos y se les designua con el término
de {6n hermafrodita.

Con la adicién de actdo, 1a disociarion Acida (la de lozx gru-
pos carboxilo, fenol, sulfidril, etc) se inhibe. La proteina en este
caso se comporia como bhase. Si afindimos Alcall a 1a solucién de la
proteina, la base reaccinona con el grupo amonlo, removiendo el hi-
drogeno titulable La proteina se comporta entonces como un fAcido.

8{ doa elrrtrodos metdlicos se sumergen en una solucidon pro.
tefca ¥ se aplica un campo eléctrico, las particulas proteicas s¢ com-
portaran en la forma xigulente: st el pH de la sojucion corresponde
al punto tsoeléctrico de la proteina, no habrd movimiento de ias par.
ticulas proteieas  Si ¢! pH de 1a soluciéon estuviese del lado dcido del
punto lsoel¢ctrico <r comportaran como catiénes por el contrario, gl
el pH de 1n solucldn estuviese del iado alcalino del punto izceléctrico,
se comportaran como anidnes,

1.a electroforesis debe xer efectunda a un pH exactamente
definido y permanecer constante durante todo el proceso.  Esto se lo-
gra con la adicliéon de un sistema amortiguador apropiado. Para el
presente trabajo y muchos otros mas, se encontirdé como mais favora.
ble el comprendido entre 79 y 886.

Debido a sus cargns totales diferentes, las fracclones indlvi-
duales de las proteinas plasmfticas se moverin con distintas velocl-
dades en un campo cléctrico. FEs a Tiselius en 1937 (1) al que debe-
mos la primera separaciéon de proteinas plasmibticas en las fraccio.
nes mayores: albauminas, globulinas alfa, globulinas beta y globuil.
nas gamma

Debldo a que Ins operaciones con el método de Tiselius son
de gran complejidad y de larga duracién, los investigadores trataron
de buscar métodos mas simples.  Asf s¢ Intenté usar la lana de vidrio,
fibra de asbesto, el ge! de silice, la gelatina de agar, las resinas y el
algoddn como medlos de soporte para ia migracién eléctrica de jas
particulas proteicas. La electroforrsis on papel tuvo una aceptaciéon
inmedinta por su simplicidad, reduclda cantidad de substancia re-
queridn para anallzar, ta posibilidnd de combinaciones simples dan-
do reacciones de color especificas, ademfs de permitir 1z separacion



en los sueros quilosos de las fracciones proteicas y la aplicacion de
estudios con isotopus radloactivos,

1a clectroforests sobre papel fue descrita por Kiimg en 1937
y Klobulinzsky y Konig en 1939,

Wieland y Fisher en Alemania y Durrum en Estados Unidos,
en los aftos de 1949 y 1850 aplicaron csta técnica a la separacidn de
proteinas y aminodcidos.



Propisito dal Prssants Trabsjs

Teniendo el nifto al nacer caracteristics

tintivas y habldndose como se habla de una se
teicas originadas en ¢} reticulo endotello de Ia
mente fracclones gamma) (2) me parecld Intere
ner el reparto eclectroforético proteico del nift
mino. Este trabajo lieva implicitos doa propdsi

1.—Contribulr al establecimiento de esf
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os valores normales.

1 servir como puntos
rrama del nifio que al
protelco sérico provo-
por enfermedad (pre-
acido, hiepatitis, aga-




| Material 4 Mitodos

Se utilizaron para efectuar este trabajo nifios recién nacidos,
normales y a término, det servicio de maternidad del Centirp de Sslud
José Maria Rodriguez de la cludad de Torredn, Coah, enive ias 2 y
las 72 horas de vida, con un promedlo de 48 horas y con un peso que
osciié entre 2.530 Kg. y 5200 Kg., con un promedio de 3.500 Kg.

Las muestras se obtuvieron por puncién de la vena yugular
interna.

Se practcaron ademas cxdmenss del suero provenlente de
sangre del corddn umbtlical en 10 nifios con las mismas carscteris.
ticas anteriores.

Para 1a determinacion de proteinas totales se utilizd el msto-
do de Bluret modificacion de Welchseltaum (3).

Remctiven,

1.—45 Gms. de tartrato sédico potdsico, 400 Ml de hidnic'do
de sodlo N/20.

Be agregan agitando 15 Gms. de sulfato de cotre , ntahli.
dratado; una vez disuclio se agregan 5 Oms. de yuduru de potasid y
se diluye a 1000 M1. con hidrioxido de sodlo H/20.

2.--301. para trabajo.

200 M1 de 1 sc llevan p 1000 con hidroxido de sodio N /20 que
contenga 5 Gmas. de yoduro de potasic por ltro.

Técniea.

A 5 Ml de la 8ol de trabajo puestos en un tubo de ensayo a¢
agrega 0.1 Ml de suero: ae dejn 10 minutos a 37 y se l2¢ en colort-
metro de Klett con filtro verde.

No hablendo tenido resultados satisfactorios coii la técnica
as! descrita, se hizo unn pequefin modificacton en la siguiente formz:
n 4.9 Ml de Bol. salina al 0.9¢, se agregan 0.1 Ml del stero y 5 Ml
de la Bol. de trabajo y se procede como Ia técnicn antes descra. ¥l
blanco se corre con 5 ML de Sol. salina y & Ml de 8Bol. de trubajo.

La electroforesis se hizo en un aparaty Electronik ¥.B. 2, 50
bre papel Watman 3 MM. Utllizando una 8ol amortipundora de ve-
ronal s6dico (10.8 Gins. en 1000 M1 de agua destiindg) con un pH de
8.8 y una fuerza i6nica de 0.1, con un tiempo de separacion de 4 roras
a 260 volts,

Preparacion de la cidmara de clectroforesiy,

¥n e centro de la tira de papel, haclendo una extension de
anchura uniforme, se ponen 0.08 ML de suero. LUuego se satucnan las
tiras con la Sol. amortigundora y se colocan sobre la barta e ln ch.
mara: los dos extremos de la tirn de papel se prensan ligeramente a




las paredes de los recipientes inferiores llenos de 8ol. amortiguado-

ra para que la tirn forme una especie de tienda de campafin. Se cie.

rra In tapa de plastico y se conecta a la fuente de energin. Después

de terminar el tiempo de separactdn se sacan las tirns, se prensan so-

;);;opapcl filtro y sc secan en la estufa o unn temperatura de 1002 o
c.

Coloracic 1 de las tras y valorizachén,

500 Al de metanol libre de acetona
Coloracién 400 Ml de agua destilada
100 M1 de acido acétlco

5 Gms. de negro de amido 10B.
La tira se colorea on esta solucién durante 20 minutes.

1er bafio 1600 Ml de aguan destilada
2 Ml de actido acético
Decoloracion 20 bafio 500 M! de metanol Lbre de acetona
400 M1 de agun destilada
. 100 M1l de fcido acético.

Lo decoloracion se inlcia sumergiendo las tirms en el primer
baflo por cinco minuties, dos vecrs y sc termiba baftndolins durante
tres horas en ¢l sepgundo, cambinndo cada media hofa su contenido.
Se secan las tiras nuervamente en la eatufa

valoraclén colorimétrica.

En Ins partes on que los diferentes coloraciones dan una sepa.
racion nitida que corresponden a diferentes fracclones séricas, se
cortan las tiras con unas tijeras y se meten las fracclones en diferen-
tes tubos de ensnyn: ae cubren con 10 Ml de 8ol de hidréxido de so.
dio N 20 y se delan en repoao 20 minutos] al cabo de este tlempo la
soluctén en Jos tubos se roloren  Se agitan eslas soiuciones y se leen
en fotocolorimetro con filtro 515 8e corren stmultAneamente hlancos
Para cada fraccién.

8e valcula el porcentale de lns diferentes fracclones en la si-
gulente forma: se suman los vidores de las lecturaa encontradas y es-
ta suma total la tomames cumo referencia para caleular los resulta-
doa poreentuales de las lecturas individuales  Una vez obtenidos los
distintos porcentajes, ¢s ficll referirios al valor obtenido en Ia deter-
minactén de las proteinas totales y ast caleular los vnlores er. gra-
mos % de cada una de s diatintas fracelones proteicas,

Loa re-cisados obtentdos tanto en parcentaje como en .
mos de rada fraceion protetea han sido expresadns por medio de gra-
ficas con el objelo de tener una tden mas objetiva de sus valores mi.
nimos, maximos y promedio.



[l Resultadas Experimenisles

CUADRO I

VALORES DE LAS ALBUMINAS, OBTENIDOS DEL ERXTUDIO ELEC-
TROFORETICO DEL SUFRO DE 100 NISQS RECIEN NACIDOS NOR.
MALES Y A TERMINO, DFEL S8ERVICIO DE MATERNIDAD DEL CEN-
CTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE LA CIUDAD DE
TORREON, COAH . (Nov, 1981 a mayp 1832)

°, ALBUMINAS -~ No. DE CASQOS8

55.1 - 56.0 1
56.1 - 570 0
571 - 580 1
581 — 590 2
56.1 -~ 600 5
601 — 610 3
611 — 620 2
821 — 83.0 1
631 — 640 6
641 — 650 14
6851 - 680 7
681 — 870 12
67.1 — 68.0 §
681 - 690 4
891 -~ 700 7
70.1 -~ 710 2
711 - 720 8
721 - T30 6
73.1 — 740 1
741 - 750 3
15.1 - 76.0 )
%1 - 770 0
T.1 - 780 i
8.1 - 79.0 1
7.1 - 800 0
80.1 --- 810 0
811 . B20O 0
82.1 - 830 1
Promedio aritmético 66 68 <
Valor maximo 823
Valor minimo 560 |,
Mediana 655
Moda 6¢5

[
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CUADRO IT

VAILCRES DFE LA GLOBULINA ALFAl. OBTENIDOS DEL FESTUDIO
PTECTROFORETICO DFL SUTRO DE 100 NIROS RECIEN NACTDOS
NOBMALES Y A TERMINQ, DEL SERVICIO DE MATERNIDAD DY,
DE SALUD JOSE MA RODRIGUTT DE LA CIUDAD W

CENTRQ

TORREON, COAYL o (Now,

- GLOBULINA ALFAL -
1t - 13§
16 - 20
2%F - 25
26 - 30
31 - 35
36 - 40
41 45
46 - 50
51 ~-- 55
56 -~ 60
61 — 65
66 - 10
1 - 15
76 - 8D
B1 ~ 85
86 -- 9.0
9.1 - 95
96 --100

Promedio aritm#tico 513 °.

Valor maximo
Viaker mintimo
Medinna

Moda

bEYP)
PRGN

Na

100
11
53
4.8

A . v "o
Roman e T8RN

DE CASOS

L - I

-3

i0

15
14

10

e -7 I )
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CUADRO III

VALORES DE LA GLOBULINA ALFA2, OBTENIDOS DEL ESTUDIO
ELECTROFORETICO DEL SULRO DE 100 NIROS RECIEN NACIDOS
NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MATERNIDAD DEL
CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUE?Z, I'E LA CIUDAD DE
TORREON, COAH. - (Nov. 1961 a mayo 1962)

¢ GLOBULINA ALFA2 - - No. DE CASOS

16 - 20 i
21 - 25 1
26 - 30 1
31 .- 35 3
36 . 190 4
41 - 45 4
16 50 8
51 . 55 12
56 60 13
AY - 65 11
66 - 70 9
71 75 f
6 . BO 16
gt - 85 3
K6 - 40 1
91 95 2
96 - 100 3
w01 - 16 o
104 R 0
111 115 1
R [RURP) 0
i2l 125 0
126 - 1390 0
131 135 0
136 140 0
i4.1 145 0
P46 15w I

Promedio aritmetico 632 <4

Vilor maximo 150 .
Valer minimo 16 te
v, Mediana 63
J Modi 18 .
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CUADRO IV

VALCRES DE LA GLOBULINA BETA. OBTENIDOS DEL ESTUDIO
FLECTROFORETICO DEL SUERO DE 100 NISOS RECIEN NACIDOS
NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MATERNIDAD DEL
CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE LA CTUDAD DX
TORE® N.COAR .. (Nov 198) a mayo 1962)

?: GLOBULINA BETA .- No DECASCsS

21 — 15 4
26 — 30 1
31 - 35 1
36 ~— 40 3
41 — 45 T
486 — 50 5
51 — 35 7
56 — 60 13
61 - 85 8
66 —— 7.0 9
71— 15 17
76 -- 80 9
81 - 85 9
86 — 90 2
1 — 95 2
96 — 100 0
101 — 105 2
10686 — 110 o
111 — 115 0
116 -—- 120 1

Promedio arttmeético 6 44 %,

Valor maximo 1.7 .,
Valor minimo 22
Mediana es
Moda 73 .
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CUADRO V

VALORES DE LA GLOBULINA GAMMA OBTENIDOS DEL ESTUDIO
ELECTROFORETICO DEL SUERO DE 100 NIROS RECIEN NACIDOS
NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MATERNIDAD DEL
CENTRO DE S8ALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DF. LA CIUDAD DE
TORREON, COAH., . (Nov. 186! a mayo 1962)

% QLOBULINA GAMMA - No. DE CASOS

51 — 55 1
56 - 60 0
61 — 65 0
66 — T.0 1]
71 — 75 0
76 — 8.0 0
81 — 85 0
88 — 90 0
81 — 95 0
868 —-- 100 0
101 — 105 0
106 - 110 0
11.1 - 115 2
118 - 120 3
121 — 125 3
126 — 130 8
131 — 135 6
138 - - 140 i
141 — 145 ")

. 146 — 150 10

K 151 — 155 8
158 — 180 ]
181 - 185 7
188 — 170 3
171 — 175 4
176 — 180 5
181 — 185 5
186 — 190 4
191 -. 195 3
198 — 200 3
201 -- 205 1
208 . 210 0
211 - 215 0
218 -~ 220 0
21 — 225 1
Promedio aritmeético 1543 9%
Valor maximo 221 .,
Valor minimo 54
Mediana 53 ..
Mods 148 i

10
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CUADRO V1

VALORES DE LAS ALBUMINAS, OBTENIDOS DE!, ESTUDIO ELEC-
TROFORETICO DEL SUERO DE 100 NIROS RECIEN NACIDOS NOR.
MALES Y A TERMINO, DEL SERVICIC DE MATERNIDAD DEL CEN-
TRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE LA CIUDAD DE
TORREON, COAH. | (Nov. 1961 a1 mayo 1962).

GMS. . ALBUMINAS -~ No. DE CASOsS

301 — 3.10 i
311 — 320 1
321 - 320 2
331 — 340 1
341 -- 350 3
351 ~. 360 6
361 - 390 4
371 — 380 4
381 —— 390 10
391 - - 4200 5
40! -- 410 7
411 — 420 6
421 — 430 10
431 . 440 g
441 - 450 8
451 - 460 2
461 - 470 4
471 - 480 3
481 . 30D 2
491 - 500 1
501 - 510 3
511 - 520 1
521 . %5230 1
531 —-. 540 0
541 . A50 0
551 - 540 0
561 -. 890 (]
571 . SBO 0
5 BT 580 0
56y .. FOO 1

Promedio amtméticr 411 Gms %

Valur maximo 501 .- '
Valor minimo 203 "
Mediana 4 05 . .
Noda 385 . 425 Gms. %

11
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CUADRO VI

VALORES DE LA GLOBULINA ALFA1, QBTENIDOS DEL ESTUDIO

ELECTROFORETICO DEL SUERO DE 100 NIROS8 RECIEN NACIDOS

NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MATERNIDAD DEL
CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE LA CTUDAD DE

TORREON, COAH. .

GMS. ©r GLOBULINA ALFAL

003 — 0.10 3
0.11 — 015 4
6.16 — 020 10
0.21 — 025 10
028 - 030 14
031 035 21
036 - 040 21
041 - 045 12
048 - 0.50

051 - 055 0
058 — 0.60 1
Promedio arttmético 031 Gms. %
Vvalor maximo 059 v "
Yalor minimo 0.08 " "
Medinna 033 " "
Moda 033 ., o

(Nov. 1961 a Mayo 1962).

12

No DE CASOS

638 Gms. %
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CUADRO VIII

VALORES DE LA GLOBULINA ALFA2, OBTENIDOS DEL ESTUDIO
ELECTROFORETICO DEL SUFRO DE 100 NIROS RECIEN NACIDOS
NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MATERNIDAD DEL
CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE LA CIUDAD DE
TORREON, COAH. -~ (Nov. 1961 a mayo 1962)

GMS. . GLOBULINA ALFA2 - No. DE CASOS

005 - 010 1
0.11 - 0.15 ¢
016 - 020 4
021 - 625 9
026 - 030 5
031 - 035 26
035 - 040 15
04! - 045 15
046 - 030 9
051 - 055 8
055 - 060 1
0.61 - 065 2
066 - 070 !
071 - 075 0
0.76 - 0.80 0
081 - 085 0
086 - 090 0
091 - 095 0
096 - 1.00 0
101 - 105 g
106 - 110 i
Lromedio artimeticn 029 Gms, ¢
Valor maxinm 104

Vialor minimo 008

Mediina 38

Moda ¢33

13
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CUADES IX
VALK s Lok DA ARG BT RIS DEL O RSTULLIL
BB VR G b 3 L0 Dokt B R Dok L0 NIKNOE REIEN NACLLOE

NORMALES 0 f Trhas W0 DR QREVICIG OF WATERNIDAL DEL

CENTE LG S Sank WA FODRMGUEZ LDE TS CIVDAL DE
FORIRON OO LU 1 U SO 11 7
[FIF AN S ) SANMR SOV P I8 N dk AR IR
{ ! .
[T [N 2
[PV ol L7

UAL G ¢
[T G55 4
5 56D ¥ i

Lo

sl U i

N

w685 - Gy

G- TG

L~

BiG - 84y
gl - GES )

Progedis Aitmdtico 640 Gns

Valir inaxing .82 P
Valour intsinu .13 .
Muodienia .38 o Ve
Muda L¢3 S



No DE CASQOS

19

2

— {13

011

[ 1

016 -

- 025

Q21

N By

024

GRAFICA 1IN

= 3 o v o i

Fal | N L A <8
L= ] < = < jred <

; .

H
—-— g — o - -
Lol e T S RO B
< < ] = . ks ~

GMB DE OLOBULINA HETA

T

173

(A

ues

w1



CUADRO X

VALORES DF LA GLOBULINA GAMMA, OBTENIDOS DEL ESTUDIO
ELECTROFORETICO DEL SUERO DE 100 NIROS RECIEN NACIDOS
NORMALES Y A TERMINO, DEIL SERVICIO DE MATERNIDADL DEL
CENTRO D¥E SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE 1.A CIUDAD DE
TORREON, COAH. - (Nov. 1961 a mayo 1962)

GMS. ° GLOBULINA GAMMA No. DE CASOS

016 - 020 1
021 - 025 0
025 - 030 0
031 - 035 0
035 - 040 1
041 - 045 0
046 - 050 0
N5 - 055 0
055 - 060 2
a6l - 065 3
066 - 070 3
C7l - 075 9
05 - DRO 5
DAl - 0RBS 8
08as - 090 11
091 - 0905 11
nag - 100 11
10} - 105 8
1o - 11n 3
11y - 115 9
1'6 - 12) 4
121 - 125 2
126 - 130 4
131 -135 2
124 - 1 40 1
14l - 145 0
146 - 1 R0 1
151 - 156 0
156 - 160 1

Promedio aritmeético 095 Gmy

Valor maximo 1590
Valor minimao 019 " “
Mediana nay . "

Moda nes . . 093 Gms ¢ - 098 Gms. %
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CUADRO X1

VALORES DE LAS PROTEINAS TOTALES, OBTENIDOS DEL ESTUDIOC
ELECTROFORETICO DEL SUERO DE 100 NIROS RECIEN NACIDGCS
NMORMALES ¥ A TERMINO. DFL, SERVICIO DFE MATERNIDAD DEL
CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE LA CIUDAD DE
TORREON, COAH. — (Nov. 1061 a mayo 1962)

GMS. ¢z PROTEINAS TOTALFES - - No. DE CASOS

451 - 460
161 - 470
471 - 480
481 - 490
491 - 500
501 - 510
511 - 520
521 - 510
531 - 540
541 - 550
551 - 5hnp
561 - 570
571 - 580
581 - 5400
501 - 600 1
01 . 810

611 - 620
621 - 530
631 - A 4D
641 - 545D
651 - 660
66l - 670
71 - A 80
6581 - 590
A1 . 700
701 - 710
TH -7
21 - 730
At - 740
41 - 750
51 - TAN
it - 770
71 - 780
Rl - 790
91 - 800
A0l - 810
11 -820
821 - 430
Promedio ar'mé¢ticn 616 Gms

Sl <) ) =3 a) =1 =1 3

-1 =¥ <1 =1 -3 ~3 ~) -1

N O D OO DWW Tt DWW P dede DU LI =] U B e e DD D e e

Valor maximao 825 " "
Voaler munns 4 56 "
Nodtany £ 05 "
Mol 5 05

16
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CUADRO XI1I

VALORES OBTENIDOS DEL ESTUDIO ELECTROFORETICO DEL
SUERO PROVENIENTE DFEL CORDON UMBILICAL DE 10 NIROS RE-
CIEN NACIDOS NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MA-
TERNIDAD DEL CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE

571
58.1
61.1
63.1
65.1
67.1
69.1
711
3.1

LA CIUDAD DE TORREON, COAH. — (Nov. 1961 a mayo 1962),

ALBUMINAS.

% No. DE CASOS GMS. °;, No. DE CASOS
- 590 1 341 - 350 1
- 61.0 2 351 - 3.60 0
- 83.0 0 361 - 3.70 0
- 65.0 0 371 - 380 0
- 81.0 2 381 - 3.90 0
- 69.0 2 391 - 4.00 1
- 710 1 401 - 4.10 1
- 73.0 1 411 - 420 2
- 750 1 421 - 430 1
431 - 440 1
441 - 450 2
451 - 4.60 0
461 - 4.70 0
471 - 4.80 0
481 - 490 0
491 - 5.00 1
% Oms. %
Promedio arttmético 66.10 422
valor maximo 3.5 493
Vvalor minimo 571 3.43

17
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CUADRO XIII

VALORES OBTENIDOS DEI. ESTUDIO ELECTROFORETICO DEL
SUERO PROVENIENTE DEL CORDON UMBILICAL DE 10 NIROS RE-
CIEN NACIDOS NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MA-
TERNIDAD DEL CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ, DE
LA CIUDAD DE TORREON, COAH. - (Nov. 1961 a1 mayo 1862).

GLOBULINA ALFAI

) No. DE CASOS GMS. 7L No. DE CASOS

21-25 2 .11 - 0.15 2
268 - 3.0 0 0.16 - 0.20 0
3.1 -35 1 021 - 025 2
3.6 - 4.0 1 0.26 - 030 1
41 - 45 0 0631 - 035 3
46 - 50 3 0.36 - 0.40 1
51-55 1 0.41 - 045 0
56 - 6.0 0 0.46 - 0.50 1
6.1 - 6.5 2

GLOBULINA ALFA

3

% No. DE CASO0OH GMS. 7, No. DE CASOS
26 - 30 1 0.16 - 0.20 1
31-35 0 noy - 02r 2
368 - 40 0 0.26 - 0.30 0
4.1 - 45 2 0.31 - 0.35 3
46 - 5.0 1 0.36 - 0.40 0
51-55 2 041 - 0.45 3
56 - 6.0 0 0.4 - 0.50 0
6.1 - 65 i 051 - 0.55 0
66 - 1.0 1 0.56 - ¢.60 1
71 -15 1
76 - 80 1

GLOBULINA ALFAIl GLOBULINA ALFA2
o Gms." % Gms.°
Promedio aritmético 4.34 0.28 Promedio aritmético 5.43 035
Valor méximo 6.4 0.48 Valor maximo 7.8 0.58
Valor minimo 2.1 013 Valor minino 2.1 0.18
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CUADRO X1V

VALOREY OBTENIDOS DEL ESTUDIO ELECTROFORETICO DEL

S8UERO PROVENIENTE DEL CORDON UMBILICAL DE 10 NINOS RE-

CIEN NACIDOS NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MA-

TERNIDAD DEL CENTRO DE SALUD JOSE MA. RODRIGUEZ DE
LA CIUDAD DE TORREON, COAH. — (Nov. 1561 a mayo 1962).

GLOBULINA BETA

e No DE CASOS GMS. ‘. No. DE CASOS8
46 - 50 3 0.26 - 0.30 2
5.1 -55 1 031 - 035 2
56 - 6.0 1 0.36 - 0.40 3
6.1 - 65 2 041 - 045 1
66 - 10 0 0.46 - 0.50 0
T1-15 0 0.51 - 055 0
7.6 - 8.0 2 0.56 - 0.60 1
8.1 -85 1 061 - 0.65 1

GLOBULINA GAMMA

% No. DE CASOS GMS. °- No. DE CASOS
15.1 - 155 1 086 - 1.00 1
1566 - 18.0 1 1.01 - 1.05 2
16.1 - 165 1 1.06 - 1.10 3
16.3 - 17.0 1 1.11 - 1.15 1
17.1 - 175 1 1.16 - 1.20 1
1768 - 18.0 0 1.21 - 1.25 0
18.1 - 185 ] 1.26 - 1.30 0
186 - 190 1 1.31 - 1.35 0
19.1 - 185 0 1.36 - 1.40 0
19.6 - 20.0 2 1.41 - 1.45 1
20.1 - 20.5 2 1.46 - 1.50 0
1.51 - 1.55 1
GLOBULINA BETA GLOBULINA GAMMA

o, Gms.°, % QOms.%

Promedio aritmeético 6.16 040 Promedto aritmético 17.97 1.15

valor maximo 8.4 0.62 Valor maximo 203 1.51

Valor minimo 4.0 0.27 Vealor minimo 154 097

19
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CUADRO XV

VALORES OBTENIDOS DEL ESTUDIO ELECTROFORETICO LEL
SUERO PROVENIENTE DEL CORDON UMBILICAL DE 10 NIROS RE-
CIEN NACINDOS NORMALES Y A TERMINO, DEL SERVICIO DE MA-
TERNIDAD DEL CENTRO DE SALUD JOSE MA RODRIGUEZ, DE
LA CIUDAD DE TORREON, COAH. - (Nov. 1961 2 mayo 1962).

PROTEINAS TOTALES

GMS - No. DE CASOS
571 - 580 1
581 - 500 1
591 - 600 1
G601 - 610 1
611 - 620 0
621 - 630 2
631 - G40 0
641 - 650 1
651 - 660 0
G 61- 670 0
671 - 680 0
681 - 690 1
691 - 7 0
701 - 710 0
711 - 720 1
721 - 7.30 0
731 - 740 0
741 - 750 1

Promedio antmético 641 aGms. T
Valor maximo 743 " .
Valor minimo 579 - "
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IV Dicusidn 4 Concludioned

Albuminas (cuadros I y VI, graficas I y VI).

El valor promedlo de las albuminas obtenido en este estudio,
86.68°, 'ué un poco mas alto que ¢l reportado para el recién nacido
por Karte, 5759 (4); Homoika and Mydlil, 5357, ; Knapp et Al, 61.1+;
Longworth et Al, 61970 (5).

Con relacion al electroferograma del adulto, este valor es
fpual al reportado como normal por Wuhrman and Wunderly, 636"*1-
1.0 (6).

El valor deaproporeienadamen®s elevado do uno de los casos
estudiados, 82 300 coinciddy con el vran deseenca e Las globulinas al-
fal, 167 ., alfa2 187 ¢ heta 247 cvsa quie no s» puede explicar dada
Ia ausencia de datos en o dtteratura consaltada.

Globulinns alfad v alfa2 rcuadros 11 111 VI VIID v wraficas
IT, III, VII ¥ VIIDY,

Foo difiml comparar los reauladh ood s s arddehulinas alfa con
jos trabajos consutados, poargeie tos diferentos odtares no o separan es.

ta globulincen o fraretone s GUal oy a2

Lo e hars oy b we come-

para aosuma de hesvalore s eneo st rades oy e T dal fraceiones, con
el valor que oo repertas T ndmente comn cdebulinas aifa, puedse
verse que eston valopes il 5 1300 v wifnl ". 327 concaerdan eon los
reportados por Plackhpgm 1097 v Tonswaorih ot AL 127 (5)

Con relacidn ol eleetroferorrarme Aol adulta, ¢ tos valores son
censihlemento Sroinies :.-\;» reportados por Wihrman and Wunderly,
alfal 410 .. 008 v a2 747 0 11 (6,

Glohuling Betn icundros IV, IN ¢ prdficas IV v IX)Y,

Fl vater promedio oblenido enoeote eotudin 64470 fue inferfor
al reportado por Karte 807 (4) v Lammwnrth o0 AL 677 (5),

Con relacian ol electroferocrarma oo adul*o, ¢l valor encon-
trado fue tambien anfertor ol reportado por Wahrman and Wunderly
9.9¢, & 192 5

=

Globuilng vrummn couadms V oy Moerafizas V oy X

Bl poreestate promedio de pamma viobulina 1543 7 concuerda
con el reportad .y por Lororworth nt Al l"w T thr v con el reportado co-
m.o normal para ¢l adalto per Wahrmoan aood Wanderty 1500 . 252
(6), Lo antenor etd en di n”*'unci.. ean s valores reports ados por
Homolka and Mydil 1107 v por Plockthium 100 0 5y,

Se encontraron dos cacos con o videres extremos gue abando-
nan por completo 1 curva estadisticn Deoellon el vador mhs bajo
encontrado 540, parece corresponder ooun e e Biporamagiobu-
Hnemia, mientros que en el o'ro extrema el valar nuas allo 2217 no
se pueden Laecer deducclunes por earecer del electroferozrama de la
madre,




Las ondulaclones que presenta la grifica X pueden deberse
al distinto grado de inmunidad, pues como Tiselius (7) ha demostra-
do, los cuerpos inmunes emigran con la gamma globulina y es posible
que la calda que experimenta esta globulina en la madre en el dltimo
trimestre del embarazo est¢ relacionada con el transporte de inmuni-
dad al feto.

Proteinas totales (cuadro y grafica XI).

El valor promedlo obtenido 6.16 Gms. °; fué mas bajo que el
reportado por Karte 6.34 Gms. - (4) y mfs bajo que el reportado pa-
ra el adulto por Wuhrman and Wunderly 685 Gms.v (68). El valor
maximo obtenido 825 Gms. °; correspondiéd a un nifio con un peso al
nacer de 5200 Kg.

Cordsén umbllical.
Albuminas (cuadro y grafiea XII).

El valor promedio encontrado 66 1¢., fué semejante al repor-
tado por Caspari et Al 633 (5 ¥y muy por encima de! reportado
por Sohar ¥y Bossak 4137 (8)  Ex remefante al encentrado para el
recién nacido en este trabajo 65 080 v al del adulto 6367 . 4.0 (6).

Globulinas alfa (cuadro v vrafica NIy

El valor promedio de (a ciobulina alfal 434 7 fué semejante
al valor del adulto 4 1% 2 0ok sy e interior al encontrado en ese
trabajo para el recten naclide 513 . D valor promedio de la globu-
ina alfa?2 543c: fue¢ inferfor al valor encontrado para e! recién nacl-
do en este trabafo 6327 ¥ al encontrado para el adulto 74% . 1.12
(8). S! se suman los valores encontrados para alfal y alfa2 tenemos
un valor semejante al reporiado como valor total de la fraccién alfa,
por Caspari et Al 10.7¢: (5).

Globulina Beta (cuadro v grafica X1V,

Fl valor encontrado parn enta slobuiinn 6 16 es inferior al
reportacdo por Caspari et AL B 87 (5), pero 5 semejante al encontra-
do en este trabajo para el recitn nacido 644 Es menor que el re-
portado como normal para el adulto 9% . 162 (6).

Globulina Gamma (cuadro v grafica XIV).

El valor encontrado 1747 conruerda con el reportado por
Caspart et Al 178 (61 e5 nupefior al encontrado en este trabajo
y

nara el reelen nacido 18437« para el adulto 1509 - 252 (8) los
valores son sendiblemente tguales,

Proteinas totales (cuadro y graficas Xv),

El valor encontrado 41 Gms - es semejante al reportado
por Sohar y Bos:ak (B) 62 Gms o Neramente superior al encon-
trado para el rectén nacido en ete exstudio 616 Gms T e inferior al
del adulto 6.85 Gms ¢ (6).

[
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(17) Brown, ‘I FEiectrophoretic analysis of serum proteins
in pregnancy. Preliminary report. J. O. Obstent. QGynnecol. Brit,
Emplre (1954) 61, 781.

(18) Celll, G. and Poli, L. Studio sulle lipo-proteine e pro-
teine sleriche nel neonato ¢ nel prematuro. Acta Paediat., Latina
(1955) 8, 251 - 274,
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V' Redumens

1.—8e investigs &} reparto electroforeético (electroforesis sobre Fapel) de 100 nifios recién
hacidos normales, a término ¥ de parto eutoaslco, habléndose encontrado los slgulentes valores:

VALOR PROMEDIO YALOR MAXIMO VALOR MINIMO
Albuminas 66.68°, 411 Gms. ¢ 823", 591 Gms o 56.0°, 3068 Gms. o
Alfal 513, 031 “ 100, 059 . 1.1, 008 |, .
Hl | i Alfa2 632, 039 “ 150, 108 - 16, oos8 o
Beta 644, 040 v . 117.. 0osz . 22, 013 |, "
Gammna 1543, 095 " " 221, 159 . 54, 019 "
Protefniuns Totales ¢ 15 . " 825 . 458 "

2. —8e efectud la misma Investigaclon en 10 surros provenlentes del cordan umbllical de
nifics con las mismns caracteristican antertorer, habléndose encontrado s slgutentes valores;

VALOR PROMEDIO VALOR M . XIMO VALOR MINIMO
AlbOminas 66 10 422 Gms - 7350 493 Gms -, 57.10 343 G, o,
Alfal 434, o028 . . 64, 048 . 21, 013 . .
' Alfa2 543. 035 ., T8, 0%8 , 27.. 018 ., .
Globolisas { [ &i8. 040 ., . 84.. 062 , . 40, 027 ., .
Gamma  1797" 115 , . 203, 151 .. . 154 ., 097

2] (1]

Protelnas Totales 641 " " 743 . v 5719
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