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IN.TRODUCCION 

l:'n la 11c/1wfirl11d 1.,¡,¡ 11111y fn', n 1·.1tab!nido qur: !as h'u/u11:tcrias tienen una 

1:11aton1ía bo1/111//,· hi1·11 1frji11ir!a !1: nrnl ha .1ido ¡nn:isarla jwr jlll)Cl'{/imicnlos quí

micos)' 111i1·rn.ff1Í/1in11 011/1Í1 1111tfu 11111111'10101 ¡,:r11ica1- (l. 2, '.l. -!, :i. 6, 7, H. 9, 10, 

1 l. 12. 11). 

/•.'/ 1·on•:ti/ur1·111i-· 1no, 1·.\f,·r1111 , ~ u1u1 ,·arin 1nuriia.f!in1na t/ur· g(·111:ralrnc11t!: 

111i1fr 1111·110.1 ,¡, '.2ll0 mi!in:Í(i'ri": sin '"'l"ngo. 1·u11ndu nta i:tijia cr1'C1: /wr arlh1:si1í1• 

tft.• 11lt~'l:n l!tn!1 1ial fl,·~a tl ft 1;,·1 1111 ~·'ll1'\1J nu1y r 1Jlr'itÍ1'rtJbl( a t"Ccc.-: hasta de ll1ltr 

1
1 lrJrí,· u1i1·ro1 y ,·1:fon1·1·., ,, !t· d1 nonli.llfl 1 rÍ/i•uln. !:\"fa ('sfrurltlra 1·xter11a fS so.t-

!'./'/11·.,·n. 1igidr1 r ¡.11·,,,,, 1¡111 ". 1<1/,, , , i11 1¡111 d<t f,1 f1J111111 11 ia.1 ha1·tl'ri11s. Adhcridll 

01 .111 oira Íu/1·111a 11 1 <!u /l//ii'll ,·1-!11/ar .ú' 1 11.1·11111/111 111111 d,·fr.;ada: 111c111bra11a tft una 

/ll'n111·abilirlad _,,·f,·cti;·a 1¡111· "' .!1·110111i11a "'"i!lln11n11 ,·ito¡ila.rnuítica y que co11stituy..! 

la barrera o.wuíti/'11 1/1· /11 /)(/!'foi11. l.11 !111 111bro11a ,·i!uj1la111uítii:r1 111a11tic111! en!:crrado 

a 1111 si</<11111 t'r1Íoi 1 /1d 1¡111· 1al1, 111"1 , 1 ,·/ 1·i10¡1/al/!1<1 en d cual 1:sttÍ11 co11l<'nidos lo:; 

tiistintos n>r11/10111·11t1·s ;·it11!1" r/1 la ,·/!11la ll/l1·s 1·omn ¡notcmas. ami110 acirl11s, v:

la111i11111". 0/101· (11r!on'\· rf,- n. ci111io1/n, (;·ci 1fr1s 1111rl1:irox y otros comj1011c11/c.r. 

f)i:·1·r1111 auf1Jr1·s /up1 r/,·11101/rado q111· la comjl(1sición r111í111ica de las c<ÍJ1.rn

!11s o 1,11·1.•1in<1111D· 111111·iia!:i11osm· <'.I 1'// la 111aru1Ía ,fr las b11c/1:rias de 11a/11ra/c;:,a f!O

·':sacarirla, 1111as 11111 ¡/, 1·/rnn.·s. f, ;·a111·s 'le., 111i1·11/ras 11111' c11 otras ntdn co11stituídas 

¡111r n11/n1111 111i1·/l/1 r/, 111<111u1a1·á1id111 11111i11<Hlo.1 (co1110 la r.;/11co.\(I 11111i11at!a) unido 

n 11rzirlorf1·1 ti,· 1Íl'Ír!os 11ní11frns. F11 ntrm hactcrias solnc todo l'n el gh1cro Bacillus 

ri cornti/11)'1'11/1· l!IÍ\/·t·o ,., 1111 J){)'ifn~/1/irlo '.\' lm polirncríridos csltÍ11 ausentes en tér~ 

minní ''i'llf'/'n/1·-". 
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/101 d '011lw11U /11 , u111/1l:u 11;11 1¡11i111101 IÍ1" 111 111111:tÍ 11-111!111 es (IJ11lf1/Etamcn

lr rlixti11t11 r/1 /11 r/1 /11 111 ¡111 111111 il11•~ill·"•1. /,.,, t 111/)({jil\ 1/1· S11//011 O 1, Afitclidl º•' 

Afoy/,· \ !11 . <.'1111111t111" ,. if,¡¡,¡ , 11 .\', :1'"11!1:1." /'111i: .r St11111in1~0 (lb), lwn 1fr-

{inulo "º" l1(1,fru;1, < lo1id<ul /n,', , uU!/11>1!1'rtfr, nun r11:¡1.nlonfr'1: 1iu r uihrnp,o C.\i.sf .. • 

111rn rlifoo11i11 11 .. :<1/.<l• , 11/r« lu1 ,,,,,,1i111.1·, !11• 1 ,¿, , ·111, ·11111111111, 11/11. ias /Jactcria1 

(;ran; /'u-'ili¡·a• y (;/(1111 ¡¡, :.'r1f1; (!\. !.(.' fi,u· d ,, lulr11 ,¡_, itn /}{ir L·:1irH (;rain posit.i;·a;; 

<t11!10.\i1til-.')!1< u·.r1111i1111' 1111i,J ... 1! ./'•'flíi,J,, .. fr•l'l<W1i•'' /"',. /J- .·1lu111i1i({, D- Ar:itlo glu

trírnicu )' ¡;_\ino ¡; J!l j11¡ ( ll! 101. r;, :,/1; 1/iu111in1i~júu:/li( u. l.u~ flll1in1.1{Í1. idn\ 1tdfurados.~ 
, . 
{_que CJl't 

01hftu1tu Jiruo lo i/-.1>·_iP.1(/ fa, hnr :, 1 ··n ( ,'ro>n /h1,iti, .. o, f:l}l/fi1 11,·n p/rns j)o/ín1cro' 

1·.dru(/tna!r·r to!(' <·:·111 1 ' i ! (1nfr.·!r1 tit 11h:.11! 1Í1 it 111· ti·irn.;1 u· .. i/Ut (! Yt·~!f.1hy/nl·orcu' 

l.a• /Jaclt'1i11' ¡,·,0111 ll<'.f_;i!li:·11-. ti,·11111 u¡¡o }!w,·1! r..!11/ar 1n11s rlrlr:ada forma

rla /Jor el mismo n11110-1·«1uj•!«)o y n1hi,-rro ··11 la j111r!r ,·.\·!nna por una ca}1a tfr 

1rnas 20 111ili111icrw· tf,· ::111,·su tf,· li¡wprntl'ÍIW. /,a ¡1arlt ¡1rotcíca nmticnc todo• 

los n111i1101Íl'irl()\ ,·01111111n i11c/11w11d11 1n11i1101ícid<i1 ,11ff11rado1, arginina y ¡;rolina. 

No co11ti1·ru· árirlos lri,.·oic11.1 )' el co11tn1irln rlt /ÍjJirlr!i oscila 1·11trt 1111 11 )' 1111 2~W: 

;1/icrofoto.!!ra(ías 1'l<'i'ir1í11io1:: nht,,1it!11• /•111 l/uu:.·i11,/: !17:, 11n11·1/ra11 que fa fwrcd 

Cd!ililr IÍI' Í(/\ b11c!Oill.1 (,'Jil!'i :11:.~n'/¡·11s t'IÚ: (IJ/!1/Í/l/Ítfa jiu/' t!OS Ct1/W.1 bien dcfilli

daJ qur q11i::1í cono¡,or11!1·11 11 frr ,·a¡w ,.¡,. 11111.-o-ru111¡1lcj11 y de li¡10¡1rot1·ína. 

¡,·¡ 1·011/t'llÍt!<> rf,· li/Ji1/n1 haci1'rir111u.1 , 1 ! 1111.1 11110 rl1· i<>s atributos t!i.lrrcnr.ia

/!'S mtÍs Íl!l/!<11'/1111/11. Fst•" /n1t'l!.-11 '"' dt'ii11i,/11, ht11/a ol1or11 ,.Jl11 /)()!' rl método 

rfr rxtraaicí11 uwdo. l·.'n. /,i¡ (:rn111 111:goti::o> s.: 11)Jnl'/1111 cifra' ha.1/a de IV·ó de "lí¡1i

//os 1·xtractabfrs po1 /1,·1 ". Si la fnc/1a111l'i<í11 d,· j!rlr1•d r1í11lor s,· som<'t1' a una hi

tlrrí/i1·i.r 1ír:irl11 , 11h.i:i((/ (IICI ii;\i' ,1'2 li,;/ll)()( :1 , 1 l1•tr1! r/1 'i¡1id11.\ 1'.rlradr1bl"s mbc 

'hmit.' 111. 22~( 11/1rnxn11111/a11101f,. 1111n1fl([1 1¡111· 1·11 los C1ri111 /'1Hiti1·os la f.'antirlad 

d" "lí/1idn.< cxtwr!uhf1·s nm /tn" ,., 1·m1 111·r;ligihlr. 1·( /tifa/ 1fr lí/1ÍtÍM ¡11·rvia··hi-
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d J(Í/isú llega {/ 11 !/ /J/'111111 rli11 rfr 2.:i r.; . N ¡) /1 O)' i 11 f onnar:irí11 sur icicn Ir al Tl!J fJeclo de 

/11 11al11ral1 ~a q11í11ii1 o r/,· n/111 lí¡1ido,. 

/:\·¡,í l1i1·11 , •/0/1!1 'id,, r/111' lo /irnni n/11/ar 1'' una 1·.1trur/11ra bastante rígid<! 

/Ji.1111111 1¡111 "" .,;¡" .o,1io11 fo 1111 J11in111111 ,., /11/ar ,frf / r11/ojil 11J/o r:o11lra Jirl'sione< 

i:111/a 1/i- :;11 11111,,;.,¡, ill• 1111,; 1¡111· /11111/Ji/11 ru/iÍr; 0J11111 111ta "triba'' con rspacio1 

«¡,¡, rlo.1 /111•/11 ,;, 111111 mih11i1111 ,J, r!i1h11.-110 ljlli' j1rc:·i· 111· a sofoios rli: P.i\í. 

d,: 10,000 n 1111í.1· (di1i1111ir11 rfr '.l.ci miliinina<· r/, 1/.-j11r 1! /1 ntu¡1/as/o" //q;ar a él 

r. Ira;:/• r/1 /r, /1111 .... 1 1·1 /11/ur. 

q111· fo jiart'll o 1:1/rn /11 ro " .1oh.- 1¡1u· 1 1 i/,: 11al11ra/1-.:a f::1:da:nc11talme11/c li/J0j1ro-

1,·ira y /111 ,·,f111¡;1" ti. I ', 1111.' y ( ;,-1ha11/1 ! !H:. 111a1ulo thniras inr1w1wlógicas lta11 

dono"irado la rli1¡:11ridail rJ,· 1 un1j111111 íl:,·, 1¡11í111ioo1. C'ua11do las baclt'rias .w11 me-

, 1Íni .. i'/tfi, 11/( 
1 _., 

/'''' ':/!/(}¡ (¡>/! 

:..a t.'11jro,~;f:,'::11/i 1 ', /1t·r¡u1·í/u1 e on"!Í!1n···nd{> un ·l~i' ( /''>r /h''º (í( .. Jrfut1·i1u1s y u11 22.5';~: 

11 /íj!f.rl11.1 d/!1!111',f<. r1/•1rl'.i111.1d111n<1ilr 111/ !()''; dt'/ j.:1''" /,¡fa/ .>t1:u de la hac!cria .. s, 
/10 cnrontrori,, 'JUi un g1an niiu,(rti dt' 1i·.tt rn¡¡,\ l'n:.i11uíticos r1·'.:iric cerca de la 

1111·111/11a1111 <Íl:1j;/111111ríiio1 ( ltl.!:i.l'l.:.!(). y q11,· 11:11chas d1· las /!ar/Ícuim con activi-

dad n1.:i1111itirr1 ,,/,fl'nih/,·1 ¡,,,, t!<.1·i1:!1',t;1t1<Í<Í11 l'lf'tánica rlr las barlerias 110 son m;

croso11rn.1 111ir·ro¡.1lw111rítirr1.1 1i110 f111g111<11lns dr· fa mo11ina11a cit1.1j1la.muítica con cn

.:inws. [,a jisiologí11 ¡/,.· ola inn11bra1111 y rn nwrn;,• 1111/1orla11cia n1 la j1i.'rlllcaúilí

dad b11cl«ri1111a c1111.1!Íluy1 11 , 11 la ot/1111/id,1rl 1111 ra/1Í!11/o de 'xtraordi11aria impor

lancia 11111· /1,1 atwido ,·/ i111t'r/.1 ¡/,· n11111uosos i11."1'.1tigadr>r.-s y l'll)'a di.rcu1·ión es 

i111j1u1·il1l1· rc1ili:11r 111 1.1/c 1·a¡1íf11!11 i11trnd11c/oriu. F11 c11a11/o a los constit11yc11tes cito

j1/as1111ítiu¡.1· ·'" r1fi,·1-,, 1w rli/iol'n ,:.110.1 muc/111 r/,· lrn· 1·01i.<lit11yc11lcs de otras células 

vi·getafr.r y a11i111af,·s con la, .rc1-¡,1·i,í11 d,: fa 11u.1f11cia dr· cs/rucluras dcfi11idas o iden

tif icablcs co1110 111itoon11/ri1H. 

¡,·1 c01u:1:jJ/11 1/d 11úcl, o hac1oia110 !ia .iirlo rfr gran co11trovcrsia en d campo 

.1c la 1Jart1·riolu,r;í11 y ·'" tÍc!N /11111/a111r11ta/111c11tc a la c'<J11fu.rión ~· rlcfi11ir el núcle~> 

dentro ,fr rn1 !'1111u'j1!0.r 11101/olá¡;iu" 1¡llímico y gcnaico . 

.Vo 11' ¡111nl1· hahlw 01 las /)(11:/oia.1· ,¡,. !17! 11úcfro 111orfof1)gir:o en la forma 

en que.\(: rf'finr al /111/ilar ¡/,· ,.,:/11/01· rfr i.'t'.!:r·talu .111j1l'riorts o de células animales; 



.:·11 nnli111~11. rlnd1' /l((r,. 11/1~1111 1in11 /rn ,,. 1<111111 ,. lrt ,. l'Írlt!111·ia i/1• u11 111ícfro 111orfo
!ó1;ic111111·1111· 1fr/111ilil1· , 11 11/•:1111111 /,-1·.r1 1/,· 1,,.,.1111Í,.,1/u di' la.< bacll'l'Ías 1:m¡1lcan{/o 

nilo1t11in111" •'1/•1·1iol11. / .... lu1IJ//j111 ,¡,. lfohi11u;r· l'.'.I¡, l\1W)'iÍ (121, }),; Lamater 

('.!'.!. '..!:l, '..!·l 1 ,,/,.,, lu!11 , •111lrih!1Í1/u 11010/i/, 11u·11/r 11 ad1um rsl1· 1·011r1·/Jlo, si11 rfrjt::· 

rÍ1· h11h,·1 d1.,,¡,. !111·!'.º ::ro11il11· 1 u11f;"u:·n.:111 , 11 , 11111110 a /01· r/t'lalln fi>iológicos de 

t/ll(Of1"1 

P11C1/,• <"1'1'.•1' rlt- lo 1111lrrior:11n1/1' rl1»1:rito qllc nrn<ho se ha avanzado en el 

runoci1t1ii:11lo 111:al1ín:icu .>' fi.i"/,í..;icu rÍ1' /111· b11cl<'1 Írll', 1¡110/rindo 1.·01110 es de supo· 

1:cr tuda:·ia 11111<'ho> far 1011·. y fc111í11u·1w.1 /,r,,/a !<1 f,•1 ha dt'ít.·onocido.\ o im¡;crfec-

~1u1u·ntr ,·: .. :pfira(!u\· 

Co111irl1•101u!11 1¡1u· 111111 1Ír' los 111rac!1.·r1·1 di1ti11ti:·n1· ll!lÍS i111¡.1or!a11/t'.1 entre la> 

hac/1·1ia1 (,'111111 Í'"'ili,"a1 y (:rmn 1,1'!;11!i:.·11¡ 1'1 111 di;!i11to 1·011/!'nido de lf.t.Jirfos en 

la jill!ol 1·!'/u/r:r h111 /1·1i1uw fue; m·1111:111/a la !ti/1Ó/1•si; si.t;uin1le: si una bacteria 

Gran1 !11'/.:.atir·n ,·nn 1Ut a/In ,·nnft·fli(/u dr fl¡1ido, t'1l ql ¡.iarf!rl t'1?/ular i'ra puesta en 

c.inlant1 11111 \'ll/;·111i1'\ "1g1í11i1·.,, oj!l't1/1i11r!ti; <lll<' 1·1trajl'.··n1 lo.i citados comjwncn-

11" /í¡1irfn, ,·u;,./, 111/!1•1;,·111 11nl! ,¡, 11•1,71111i:11f'i1í11 d1· !11 11rq11it1·d11ra de tal fmred ce:-

lular «011 ,.[ co11(1,i11il11n ,· ,·amhio , 11 '11 /•oro•iil11rl l' ,..,, s11 fu111'ión ¡irott'ctora, sobre 

/11 lllt'lllin1111a cit11¡Ja11111ílit'11 1¡111· /1,1/11í11 1/1· tu11/u,·i1.•<' ni 1111 t'll/1111'//(0 rfr la jJTl'sió·1 

hidr1.»/1Í/Í((t .n/n1· d /•10!<1/<fa,/n 111f,.111•Í" ,¡,. i11111·1111·11/11r ,.¡ i11il'rca111bío osmótico 

al 11i1·d d1· /11 1111·111ln111111 cito¡1!1111111ÍIÍn1 oc11;Íoli1111do la 111j1l11ra ¡/,, esta mc111/Jra11a 

y la 111111·1!" hactni111111 , 11 1111 1·!"11¡11<" 11.11ntí!i1·0. Por d contrario las bacterias Gram 

¡10.1itil'a1 ¡mr lt'/11·1 111111"1 , antidarl ¡/,. líj1idos rn s11 ¡ian·d cdular la c:dracción d,; 

t'slo. 110 ,•u1.1io11(1ría 1111 c11111hiu 1•11. 111 m1¡11if¡'('/111a y po• lu J:,.n/o la jwro>idad de la 
¡"ar('(/ cd11lr11 snía fwco (/{!'Ciada cu11ti11111111do n1/011cc.\' d ¡1a/1t! J1rolcctor que ésta 

1i,·11, ;uÍJrt' , i fnt1/of1l111!0 1' /ior lo /a11ln 1111 .!1·boía afatar 11111y seriamente la in

ln,:1irl111! 1.11· la 111011/narra titoji/11.m11ítiu1 1¡111· se trnr!11ciría c11 111za sobrcr.<ivcncia 

111111·'10 1111Í1 ¡1111/011,~11da 1/111' /u1 /i(lr'/t'rÍl/1 (.'un11 111·g11ti~·111. 

L111 <.\'j11·1ii111·11ios 1¡w· 11 cu11ti1111a1·i1í11 .\1' 1Ícscribl'11 f1u:rn11 discñado.1· ú11ica-

111n1!1· /J(//'11 /1/'uh111 dif:'rn1rins r·i11/JÍ/ir!ad iil' 1·stos dos !{1'1lj10s de bartaias al ser 

lraladus t.'lill 11/colwln df' dift'l11,;r1· /11'.\'()S 1110/aularl's y distintos soll'c11tcs de lí
pidos. 
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MATERIAL '{ METO DO 

Se seleccionaron para c;;tc estudio tres c<·pas ele cocos Gram positivos: una 

d1· Staphyloccir.cus aurcus. Streptncoccus pyogcnes. Strcptococcus faecalis. De lo.• 

Gram negativos 11na d1· Escherichia coli. dc's de Pseudomonas acruginosa y dos de 

de ProtC'US mirahilis. Todas fueron mantenidas en Agar tripticasa. 

Dt•llTlllinaciún dt· la ci11Ya dP crt'cimiento ck cada una de las bactcria.i:. 

11sachs: Se sel<-ccionarnn t11hns dr· tn'.C<' por ciPn 111ilí111ctro\· sin labio y se llenaron 

con una solución mu\· diluida de azul d<· rnetilC'no leyéndose al fotocolcrímctro Klett 

ron un filtro de una t1·ansn1i~i<ín 1n;íxi;11:-i de 660 milimicroncs. Se ('$Cogieron qui! 

<Jieran lt•cturas n111\· 'il'lllt'jantt's y se la,·arnn muy c11idaclosamcntc. Estos mismos tu

bos se llenaron con 7 1111. de caldo de tripticasa y soya (B-B-L'¡. Se cubrieron COI! 

tapón de algodón y f11Pron esterilizados a la autoclave. 

St' inoculó 1m t\Jho ele estos con cada una de las bacterias a que se les iba 

a dcrrrrninar s11 r11r\'a de crccilllie11tn. El inóc11Io con~istió en 0.1 mi de un cultivo 

en caldo de tripticasa y soya de 18 horas: al terminar de inocular el tubo se cam·· 

hió el tapón de algodón por 11110 ck h11lc cstfril. Acto seguido se homO!:,-Cneizó in

virtiendo el tubo y se leyó en el fotocolorímetro de Klet t a 660 milinúcrones. Los 

t,1ly1s fueron ,·;1to11ccs incubados a '.n".C ,. fu{· leída su t11rbide,- a las O, 3, 6, 9, 12, 

i 5. y 24 hnras de i11n1bación. 

Se obst•1vó q111• el rn;í.xirno crecimiento pr;\cticamcntc en todas las bacterias 

Pnsayadas S<~ nbtl'nÍa ;i las l ll horas aproximadamcnre. 

Rcn!l'nto bacteriano ,·iablc.~ --l.' na \TZ seleccionado el tiempo de incubación 

necesario para un m;'1xi1110 de cn:ci111icnto se Lomó 11na porción de cada uno de es-
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tos cultivo9 \' se liicif'ron dilt1cio1ws Pll t111ins con solución salina estéril (NaCI al 

0.850(¡) que vari:ihn dP i0· 1 h:1sta 10 ". f)p <"ada una de esttls dilucionc:i se inoculó 

su¡wrfirialllwllll' IJ. 1 1111 a ¡il:wa': d1· . .\!!<1r 11111.1 itivP de tripticasa y soya cxendién

drisc ,.¡ inúruln con un:1 ,·;11ill:1 c1,,1,J;¡d;i: ,,. i11n1hanH1 a :l7"C: por 2+ horas y se 

hizo d n·nwnto dt· ('nlonias. 

S1~ ob,·pn·1i que la di!uei.-•n J()"'• daba en tnuas !ns bacterias un recuento 

q1H' osc·ihha l'lltr1· '.·j() \' 30ll colonias y tu( 1·scogida corno la dilución única que se 

prac\Ícaría ant<·s d1· irwlt1ir ..I sok('nt1· y '!lll' St'rvii·ía como rcc11ento control. 

S1· t•sctJgió arliitr:1ria111r·11te la pro1m1Ción de -~ rnl. de culivo de lB horas, y 

i mL d\' snln·ntt' a la 1·01h'<'llt 1 :1ci<'>11 q1w lo propo!'l'innaba el fabricante. Se cubrió 

el tuho ron tap<'>n dl· l11t!e ,.q/·ril y se agitú ccmtin11anwnte tornando muestras a in

lt-r\·alns d(· l. ~. '.). ·I. "1. i il. 1 :,. 'il 1 I1:Í1111l,.,, inncult1ndose O. 1 mi en placas de Agar 

~¡ iptica,;:1 y S(l\';1 pn·\·1;111w11H· ""·.1d:1' a :; 7 .. (: ,-~tl'ndi{·nd(lse el inóculo l\ll toda h 

s1qwrficie co!l 11na ';1rilla d(· 'idrio dohlad;1 1·str-rii. :\rltes de agregar el soh•ente 

sr~ tnt111'1 O. I mi dPl 1:11lii\'n y :'t! dilu~·1·1 :i ll»" y H! inoculú 0.1 mi Pll una placa en 

la 111ÍsI11:t fo11n;1 q1w la' :1i:t1·1 i11r1·s. :-;,. i11niliarll11 por lH lior;1s a '.i/"C., y S<' contaron 

las colonias d1•s:1rrolLHLi:> :rnl1·s y d1-sp11(; d<' :1.!,!r•·~:ir l'i soh-entt· nrg:'mico. 

Las cifras olite11ida.s f1ll'nm talndadas y dcspué:. transferidas a grMicas d0 

sohn·,·in·ncia logarítrnica. 

Antl'' d(' h:;l·nst• lwclio la decisión cit· usar -~ mi de cultÍ\'O bacteriano de 18 

i1oras. se t·ns:l\·aron culti\·os de ~4- horas y bacterias l;l\·adas repetidamente con so

lución s:dina nonnal dcsp111~~ de haber sido cultivadas durante 16 hora.<; t.."Stática

lll('lltc n:sus¡ll'ndidas ;1 su ,·ol1111wn original l"O!l solución salina. A estos sistemas se 

les agrq~ú 1 111! de alg1inos ele los rl'acti,·os usados y que en estudios preliminares 

Sl' hal1ían co111portadn s;1t isf:1ctoria111c·ntc. y se estudio stt viabilidad a los mismos 

i11t1·1yalm \':1 1111·11l'in11;u[1ls 1'1Ko11tr:1mlo.,c que no había difl'rcncia importante en 

:-11 \ ;a!iilicl:1d ;1111\' esto' Jl'al'tivm ,. :i l:i, conn·ntra('illl1l'S usadas 1~n cultivos de ¡¡; 

"'.!·! ltor:.ts (·, •:n .. ,··ltd:is 1a,·adas pn·,·ia11H·nl<• :111tl's de l'xpnrnl.'rlos al agente químico. 

En ,·ista dt· 1·sto "' dl't:idió usar 1111 cultivo hactnia~10 orcliuario sin ningún tl'ata-

. l) . 



RESULTADOS 

Empezando por estudiar el ekctn cH alcohol metílico sobre bacterias Gram 

positivas y negati\'as \·cmos que hl m(1s seriamente afectada es Pseudoruonas aeru

ginosa que baja unas ."1 l.'. logarítmicas de Stl recuento \·iable original; fuera de 

t so todas l;v; dc11L
0

h ¡:c1111:11wn·n sin 11i11gú11 <'Íl'ctn sulire su ,·iabilidad. 

E11 L1 gr:'tfic;1 :\(1111. 2 s<· m11l'stra d l'Ít'cto del alcohol etílico. La viabilidad 

dt• los Cr.1111 pnsitin's "" pn•<=t·n·;1tLi :1sí n>111n la E. Coli; mientras que Proteus y 

l'st·11d<11111HJ;iS '-11('\IJlllH'll l'll :1 :1 1 :) 111i1u1tPS. 

1'.11 h !-:r:'1fic:t ~\1'1n1. :i \"f'111<'s i·I 1.f;·1·tn d<·I isopropílico. Obsérvese que los 

Grarn lll'g:11i'"" 1111wn·n 1·n 11n 111irn1to n uwnos; en el mismo tiempo los 

Gr:i.m posit Í\·os 1111wst r:m poc1 rl'd1llTÍÚ11 <'tl su viabiliclacl, dcsp11é-s de lo:; 

-1 o 5 rnint1tos. los n1:'1s afretados son Strcpl. faccalis y Strcpt. pyogcnes, 1nientras 

que St:tpL. a111Tus no tanto. Este es uno de 1Ps mejores solventes que cncontramo.;. 

Las grúfic;is .+, 5, 6 y 7 m11estr:rn el efecto que de los alcoholes butílico, inso

butílico, amílico e isoarnílico t Ít'ncn sohni hac:tcrias Gram pPsÍtÍ\'as y negativas. En 

los c1iatro c·asos todas ('llas si· \'lleh-en no \'ialiles en mc111os de un minuto. 

En la ¡;·:úfic;•, Nú111. B se ohscn·a t•l efecto del hexílico, con excepción ele 

Staph. aurcus qtw re.sis te sn accibn por buen t il•ntpn, finalmente aunque mucre to

da la población :t los 10 1nirn1tns, las dell!Ús bacterias sucumban en el término cl0 

un minuto. 

En la gr;'1fica Nú1n. 9 \'Cilios que d alcohol caprílico en el ll':nnino de 1 a 2 

n1in11tos cl;'1 cuenta de Prott'us y E. coli pero Pscudomonas es muy poco afectada. 

Los Gr;1n1 positi\'ns son pnco ;1f!'cL1dPs, d 111[1s fue Strcpt. faccalis. Este es también 

uno ele lo~ buenos n·:ict i\'f•s :;cparaclo1 ·~s <·t1cot1lrado~;. 
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En la gr;'tl ir~1 N ú111. 1 O con isool'tíliro, Proteus y Escl1crichia pierden su via

bilidad en ¡111 1ni1111to ¡wm aq11í al igual que l'l caprílico (alcoho~ también de fl 

carhl1nes·1 J\t·ml0111<'na:: no <·s af1·ctado scrialllcntc. Staphylococcus no es afectado, 

Strcpt, L1t~calis y Str<'pl. pyogern:s Iiaja () U., logarítmicas. 

Ahora ,.r .. ·1·11:0'; d dcclo d1: otro,; reactivos org(tnicos vanos, muchos de los 

cua!(-S ;.cm h1w11<>' di."1h 1·1111·,; de lípidns. 

Lt :\cet11na 1·11 b gr;"fica :'\ úm. 1 1 1rnwstra muy poco efecto sobre Gram 

positi\'!Js. Proteus y l\<:1:dn111onas bajan rnnrho en viabilidad números escasos de 

dk$ ¡:{'rrnamc<"n \·iahlc~ ¡:nr 20 o 1n:'1s n1ini1to~ mientras E. coli es afcctnda en 

grado 1111>dcra.t!o. 

En h gr;'1fic:a :\úin. 12 se puede ver con claridad el efecto letal rápido, en 

cuestión rk un n1i1111tn di: dorofc•nno. 

El 1·(1'!' !'tili1 o q11c r·~tudi:i:11n-; l'll h gr;'1fi!'a Núm. 13 mala rápidamente los 

Cram TH'!4<1ti,·os v .1u11tpw h:1ja 1·l nú11H~ro de :,u[¡¡ '.\·ivit:Jltcs mucho, es capaz de se

pararlo:; ~:(lli1t· t<'d" \'ll los primt-rns n1inutos. 

En la gr.'1fic:1 ]'\'í1rn. 11 n•n1ns d dl'cto del éter de ¡)Ctrólco; aunque sabe

mos que es 1m l'XCdl'll\<' disnkl·nte de lípidns tiene un efecto muy pobre como bac

tericida y no afecta seri;rnH·rne ni a (;ram pmitivos ni a Gram negativos. 

En la última grúfica. la Níilll. J :i observamos que el tctracloruro de carbo-

110 inacti,·a r:'1p!da111t~nte a los Gram negativos y afecta mucho menos a los Gram 

positivos, pcrmit.i •. :ndo separarlos aunque a ambos Strcptococos los afecta en forma 

n1nderada. 

. ' .. .-:; :.'~ ._: 
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DISCUSION 

St' ¡nwd1: ;1:~11q1:1r 1·! 1·!1·1 H• d·· b.- 'lifhLrnri;i- 11tililacla~ en tres grande,; 

.~.ntP'": El pri11ll': "· ;1q1 wll"' t <':tl tin\s 1 ¡i >t~ ·,oh i1:rnn no \'i:1ble-; a bacterias Gram 

!l(><Ítins \ (;1;u11 111·~.111\ ;L, 1·11 pon1 'Í!'ltlj'"'· El s1·gu11do. aquellos reacti\'os que !l'.l 

t11\·11:rn11 dn·1.," 1·,11• fq1'· 1111:\· L.1.Jn ,,,},1" l;1 '.Í.tliilitbd t.h· l:h bacterias y el terceru 

;·,quel!u.; 1T .. 11.'li, ... , •¡11« i11:u·t1\·:1:1>11 1.q>id.u:wn1.-· a lu1"t1·1ias Gram negati\'as y rcs

¡wtar1111 !:1 \i,d1ili1bd d1· h~ ( ;1-.11:1 i""iti\;¡s 

•;ts \ ll1'~,.11i' .1 .. , 1·11 1·\ 11'·1111i1111 d" 1111 ;1111111!1' .• ia 1 011<-crlll'aciún u,;;1da. El efecto dd 

i:11111· p.u1·.-id" 1111'. 1·! .¡,.¡ lw-.:,11i1··l ;¡1rnqu<' !l(I in:1rti\·:1 un r;'1pidamcnte a Staphj' 

:11m·11s: ,,in 1 ·11il1:;r1~·>. l.1 , í.1I1ilid:1d d" (·<•· \·:1 ,j,·1Hlo 111cnor a medida que pasa 

d ti<'tllp•> 1111 •111•·t!.11HI" .sn1 11 1··\ ¡\.Íl'tll1'' 1· 11 1·! tt'·nnino de 30 rninutos. Vemos 

ca1 bones afectaron la viabilidad bac-

!•:rias u'ad:1' \ pr11l1:d>l1·11r(·n1« '>ti 1·lt•Cl(> lt'tal tan polt•nte no tcng;i. que ver con su 

rapacidad p:1r;1 di<.okt•1 líj>ido,;: 1•,.. s1¡¡11;.11rn•nk intere·;antc citar que :Mitchell Y 

\!oii(• i'.2·1 lia11 ll',1do 11·l111t:111<>l p:1r;1 dt·<>i1111·gr:ll' la 111c111brana citoplasmática de 

Stapl 11·lncoff1h ,¡Jl :1ft·c1;1r :1p:in·nt1·11wnt1· la p:1red cl'lubr. pwbab~crncntc los ami

lirus \' 1·! lwxíli1., :1c1ú1·11 d1· b 111 i·m1a rn:111na t!('so1g:wíninclo la integridad de h 

111 '-'illliia11:1 cit<>pi:h111.Úw;1 

'Ol\'(•¡ t ! ¡· · j 

El , !01« 1l11nllP q1w ('' l·icn sabido que es un 

t:ll11l1i1~ 1 1 un lnw11 ;1'.!entt• desnaturalizador do 

excelente 

proteínM 
- . 1 (' ( l' ljlll ,,., :lllll<jlll' 

1 '1 11 ,. 1""11·' · l ·' (¡1·,·c1·1·1111·11· •. 1tr·11··1a s.·obre gfrmencs Gram 
· · 1.1 1''1"'l';1rs1· !11\ w::t :1 g1111a acnon --

¡xisitívos \' \ ;1:1111 Jl•·1::it i111s. :1ft.!'la pnr igu:tl a a111bm. 

- \) . 
.,.,.;,.:.: 

"' ·-' '•. :···· ..... ,: 

,_ .. ~:~~-·¿~-~~: .. ~JL:¡Ll~~ji~ 
. :..-;.~-_1~~::.m:~;B;jlli~~~mL!fiWlDiil 



l'or 111111 l:id., l11il10 11·;11 ti\·m q1ll' 1){11·11 d1•1·1n t11viPron snhrc la viabilidad 

l.;l!'l•·?i;111:1. J ·'" 111;'1' 11·p11·"·111;1ti""' d1· 1·'11• scg1111do r~rupo fuero!\ el ·1lcoiwl 111e1.Í-

-¡¡,.,, ,. ,.¡ •~t-.-1 d1· )"·t:/ilf•n. ¡.:, hi;·¡; c1111111 ido d 1•f1·no coag11iantc .le prolc:inas que 

i ie111·11 lo> aknli11l1·' :11· l 1:1i•1 ! if'"I • 111< .J1·ndar, sin 1·111hargo a la concentración usa

da <Jllf' e,; apn1-.;i111:11la1111·1111· <J., 1111 '..!W.; 1·stc ag1·r1tt· 110 afcela c·n forma seria la 

\·i:1hilidad f,;1c1niana 1·11 1·! 11"1111i:10 d(' lll'inta 111irn1LO-' de c)ntacto excepto en el 

casn d1· l\1·11tl1•1111111a,; nl\:1 1. ialiilid:ul d1·,c1·Jl(íía unas cuatro unidades logarítmicas. 

El t'·tn ck p1·1ri'ilc·o qu(' ,., 11110 d1· los llH'JOn:s liposoh·entes utilizados, no 

;1f1·c1ú ca~i la 'i:1bilidad hartniann .. Es n111y i11t1'n"'<l!ll1· c·I dt·c·to de ('Sto par ch: 

J<';t!'li\'< 1-; ya <¡111· 111i,.11lr;1, <¡tll' 1·! :iln•lu.J 11wtílict1 ,., 1m pnlJrr• soh-cnt.c lipoideo, el 

•"lt'r ele· jll'lr1.1k11 por 1·1 cn111rari11 ,., 11rn• d1 I"' 1111'.i":i·s :ig1·11te' soh'entc; ele lípi

d"' q111· 't' ti1-.11t·11 :1 111:1110. 'III 1·111l1a¡-gn. sti acrit'in '"¡,,.,. la ,·ialiilidad bacterian,1 

t'S t":l'i Illlla. F.stos lialla1.gos ,,. ")l<11H·11 f1wrt1·1111·11tc· :1 b idea nrigi11ahnentc pla.n

lt':tda de 1¡111• la 1•xt1aCTii'.111 di· lípido,; d1· pa1nl n·lular por disokentcs adecuados 

af1·c1arí;1 la \·iahilidad di· 1111;1 111a1wra J>l'Oporcional al contenido de lípidos de 

ar¡tll'lla. l .os n·s1dt:1dns ,,IJ1t·11id11s nin 1·) grnpo de alcohole~ de cuatro. cinco y 

'eis ca1 liniH'S y l'i cl"mforntP 1·011 gr;m podc·r ll'lal no dcscriminatorio son tambit!n 

e\'id1~11ci:t positi\·a 1·11 contra ck la liipút1·sis nri~inal. 

En el grnpo tern'l'n o s1·a aquellas substancias que sí cjercil'ron efecto discri

minatorio rcspt•tandn la \·iahilid:1d ele los Cram ¡;nsiti\'os por tiempo más o menos 

prolongado \' 111atandP r:'1pida11lt'nte a las hartc'rias Gram negativas poclrbse di

\'Í<Ín en dos s1iligrnpns. El prinwro aquellos n·ncti\·os que inactivaron rápidamen

te a todas l:1s cqias de las 1•species Gram nl'gatÍ\'as usadas y tuvieron poco efecto 

~ohn· las 1·spPcies Cr:in1 pnsili\·as 11tilizadas, en t'S1f' s11hgrt1po consicll'raríamos al al

cohol ÍsClpropílic{I. (·1t·r t•tílini y tetracloruro de carbono. En segundo subgrupo 

\<' colo(';.ll'Í:111 aqtll'llos re:1cti\'(JS q11c resp1·ta11tlo h \'id:i de todas las bacterias Gram 

¡;o~iti1·;¡<, pc·r )H'ríodos prolo11gaclos, inani\·;1ron rúpicla111ente a algun'.\s dt" las t'S

pecit•s (;r:1m n<'gati\'as pero 11<> fueron letales p:ira alg-m1a dt• ellas. Entre ésta~ 

ca~»ría 111<·11no11ar :1 los alcoholes c:1prílico e isnoctílieo, al aleohol etílico y a la 

aet•tona. 
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Co:1<.!1:1 :1!11lu al prn11n \td>!;rnp11 r¡1•1~ contiene aq11dlos reactivo;; q•1·.~ lo

.l~ra1 n11 1111;1 11wi"r 11·acci1"ri d1·,c1i111i11a1oria \«·111ns q1w l'i 11wjor de todos fue cv1-

- d11 nteil1rnif1 r-l alnihol i>npropíii1«1 ~i~11i«·11dnic· 1·11 acti\·lcJacl l'I 1:tt-r .,1ílico ._. CI 

tct1aclon11«• d,· c:1rli1>r1". 1·q.1s ,1dhtarn·ias :11111!¡11" li:1j:1n :ligo PI n·cu1·nto de la~ 

Cr:1111 p1»iti· .. l'· d111 .11\t•· J.,, 1n111w1"' 1·111(" 111i1111tr..; d1• c1>11t:1c10 no sr'. con1para 

:ti f1il111in.i111.- 1·/,.t 1." i<'l.1! •1111· 11,,1w11 s1>IH1· Lt, C:1:1111 ll«C!:JIÍ\·;1s. ;\rp1í de 11llC\'O 

:•ncont1;1111<" ·2i;111 ,., id1·111 i:1 1·11 c"1111;1 1k la liip1'>1csis ori!.!;inal. en ei caso del al

rolir·l ¡,,.J.1":1ilic" 1¡111· ,i1·11d,, 1.11: p••liw lip11s11h-e111e <'ll frío logra inacti\-.11 en un 

u:i!1:111, .1 l"-h!.1ci11r1•·' liac11·ri:11i;1, (;r;1rn rn·_,'.ati\-:h 1;m alta~ como ] x 10 por lllÍh

litro. In qt11· d1·n1111·,1r;1 q111· ,.¡ 111««a11i,11111 d!' :1cci{,n lt·tal seh·cti\·a posiblemente 

se.1 di,ti11t;1 al 'Ji¡cii·;ii1111111· :-.1q.1H·,t11. ]'(IJ· "11.-1 lado. !ns c;L,os del ,:ter etílico v 

lclt:u '"11:r .. t.:· «:11l>rn111 q1w ,j,·11dt• L11<·no' :1Q1·ntt".; lipn,ohentcs podría \'Ínc11L11-

q· s11 t·xn·l1·n1t· ;1n j(,·11 J..1:11 ,,.¡,T1i,·.1 «<>11 !:1 «P11c1•n1ración dift·n:nt(· de lípidos en 

la p:in·d 1't·l11hr d .. l>:H 1t·ri:" (;1.1111 jlli>iti,-a, y Gr:nn 11¡•gati\·a~. pero la e\·idencia 

:H :1111.ii:!cl,t 1 • >11 !"·· tfi,ti11111< ;dc11l~·1 1 1·' \ :il'-!_111111-; de· lo' rnrr»; ri·;wtÍ\'IJs !ipr)>r·1\1·1,\"S 

i11,li«:t 1¡i11· ! ·. ¡._,¡ l,.1111·1111· ,·,1.c lll• ,., 1·! 111•"C:111i'l110 d1~ :wcic'rn. 

IJ1·l "''~1111-.!11 "tl''-!1111"' ,,. J't•drí.1 \1'1 i.1 l1111·n:1 acció11 "'lt'<'li\·a ck l'I al

«nl1ol 1·1ílico , .. ,,.,.,.1,, '" i111po-;iliilidad :1 in:1cti\ar a Escherichia «:>li t'll b conccn

tr i<'Ít
0

J11 1 ':1d:1. J.,·s d11< :1kolillle-; de uclio c·:1rhnnes. caprílico y su isómero '1 i>o

octílicn a p1·,;;1r .¡,. i11acti\·:1r L'1cil11wnt1· a Pnlll'11s y Esch('richia r:oli sin afcta1· a 

los (;r:1111 posit ,,·;1s no son capacl's se n•dtlt'ir «onsid1·rablellH'I1te a Pseudomonas 

;ll.'l'tl_l'.Ílt1·':1. ( )IJ-;"·n 1·w !'] 1·ftoctn t'll t•I caso de Íos alco!toks de cuatro. cinco v c:-ho 

c11 hi:w< t'S :1111\· 'illlibr r·11tre isúrncrns. Súlo queda pnr considerar el efecto de la 

act•tn11;1 n1\·;1 ;ll'ció11 disnin1inatoria l'S 1n11\· discrl'la pues si bit·n respeta la \'iabi

lidad d1· las Cralll ¡;ositi,·:1s s11 d1·cto sohn· las Gra111 negati,·as l'S realmente po

lire n·quirit·ndn l1as1:1 '.lO 111irrntos para inacli\·ar a algunas tle ellas y en el caso 

di· Esclwricl1ia roli tnd:1,·í:i t'n !'Stl' tit·rnpl' pt•nnarn•cen Yiablcs hasta cuatro um

uadt·s lllgarít1nica'i por rnililit rn. 

Estudi::ndn por sl'parado la st•ne de alolu>!es ensayados se puede observar 

r11w t>I akol1ol ml'tílirn tierw poco eft•ctu sobre la 'dabilidad de bacterias Gram 

¡msiti\·a-; y Gram 1wg·ati,-;1s ;ti pa~;rr al akohol etílico se observa que 1ilientras que 

- 11 

!.>,•' 



F .l ,tljí '' }~!l~Wl~lJ,,~-
, ·· '.·•/!.·J-ti 

ios < ;ra111 pnsiti\'f1s flf'l111amT1·11 pro'1ctica1111·nll· con la 1111sma \'tahilidad q11e coi: 

<'l alrnltol 11wtílin1. ¡,,., c;r:1111 1wgali\·o-; d1·sci1·11d<'n r:'tpidamcnte en número cxccp•.o 

en el caso d1· E. cnli. :\1 Pª·'ª" al alroliol i~opropílico confirmarnos un efecto m<Ís 

d1~1:i~i\·o soh1(· los f:ra111 1w1~ati\'o' 1¡11<'. se \·1wh-en 110 \·iahlcs en ei término ele un 

111in11to. s:1111dt:1rn•:111w11t<' ,,. \'I' q1w :1q11Í ya los Gra111 J>O'.iÍtÍ\'f>S son m!1s afectados 

q11c 111 ¡, ,, "' r"' dm akoli"l1·.s atil<'rinn·' dt";n·ndi1~ndo su número de dos ;¡ n.KO 

1111i1i;:clt·s l"!..'.;1ritTI1ic:1s d11r;1111<• lm '1 pri1:11•1ns 111it111lth. Ta11 pronto se pasa a ks 

;t\coltol1·s d1· ·I \' e, cathr>rw:; "' 1>l1"'r\;1 .. 1 lfli . .;111n dc:·to fuhnir1ant.e sobre los Grat:i 

ncgati\'os. <;(' JH!l'd1· nhsn\·ar q1w .. ¡ í'Ít•<·tn s11lire los Gram positi\'os es también 

f1wrternenu· l1·tal 1·11 1·1 111is1110 ti1·111pn co111parada con s11 relati\·a letalíclad en el 

casn del isnpropíliro \' de s11 lll'l(lig·ililc t·ft.ctu 1·11 el caso dt·I metílico \' etílico. El 

«fect<1 <·011tilll'1a 111tt\' St·11wi:rnte •·n ,.¡ lwx;111nl l'XCcptn para St:1pl1. aureus el cual 

1·ps1stl' s11 acci{m a1111q11t· d1·sr-.·1Hliencl1• r:'1pidanwnte 1·11 nÚnH'ro hasta los '.lO min•J·· 

tos. Al pasar a los alcoltol1·s de n<'i1n cHl>nrw' n·mos qlle rnientr:L~ el efecto lcLli 

1 '-1 Ít'.(; suh'I· l'r"t1•11' \' E. coii ¡wrsi't•· l',;1·11d11111or1a' <'S tllll\' pnco afectada mien-

tras qul' l'i l'r('cto lt·t:tl snhn~ los Cr:1111 pnsiti\·os ('S de nue\·o rnuy bajo. Desafortu-

11acla11wntc !!() '" "11s:1\·arn11 :tlc,,iiol1.·' rk 7 carbones v no s1'rÍa extraiio al cnsayai

Jos. qw· el crn11purla111i .. 11to dt• \·iahilidacl fuera muy semejante al que se obtieni: 

l'nn el alcohol imprnpílicn .. s d1·cir un profundo efecto letal sobre los Gram negati

\'üS Y la n·ni¡wraciú11 lll' la \'iahilidacl dt• los G1·a111 posith·os que aunque seria

me11te afretados ¡)('rn1ant·n·n \'Íahles en n·guiares números durante todo el tiempo 

del l'Xjll'l'Ílll!'IJ[O. 

La comparación de efectos en el grupo de sokentes orgánicos usados es im

posible debido a que 110 hay ninguna relación química o de otro tipo cuando fue

r·nn Pscogidos para t'Stt• estudio. 

I .ns datos prl'S<'ntaclrn; hasta este momento hacen que la hipótesis antes de 

empezar el estudio s1· ha,l(a insostenible ya que se ha demostrado claramente que 

!.ubstancias q1w son IHwnns liposoh-entcs como el \-ter de petróleo no afectan la via

bilidad bacteriana ni de Gram positi\'os ni de Gram negativos o por el contrario 

la anulan sin dcscriminación del contenido lipoidal como en el caso del clorofor

mo; mientras que otros rtacti\'os de ios cuales se sabe son solventes de lípidos 
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11111\ i'"hn·, i·11 l 1 Í11 1;.¡,., 1·r1111n I"' ;iltr1hnl1·' •'I ílicn t~ isripropílil'o i11;n:lÍ\'all fúcil

llll'lllt' IH>hL1t'i11111·· ( ;::1111 1H·1";1ti\:1•, ' 1r";¡w1:111 1:1 , i:1liilid:icl dt· las Cra111 pnsiti\'a.~. 

:\k11l111ir" tk l. -, ' li 1·.1ilH11w' 1!!l•' -;1· '11!111111· tir·111·11 111:'ts afinidad lipoidal. <kstn1-

\1'il l:t \-i;¡t;ilid;1d li;1ctíTi.1ii.t "i11 11it1~t111;1 di~1-ri111)n;1< i<'nl. ·¡ nd;1 t•sia 1~\'idPncia pa

"'"' indit',ll' 1¡¡¡1· l11s lípid11-; ._¡,. !:1 ¡;:1n·rl ,.,.ltil.11 110 i11t·c:a11 1111 p:1¡ll'I prq1ondt•rant!~ 

c·11 Lt '"l11c·\1\·1·11c1:1 clr·dTlll11!1:1tr11i:1 1¡111· '•" ,,!1111\·n :·011 :ile(1111<1s d .. los n·:1t·tin1o;. 

!.th· ... <n11111 ),,., .1l1!dH 1!1· ¡c.,(i¡J1<'J'Í:i111 1.t¡>1Ílicc•' Í-..<icittílifq a..,í cn11111 l'Ol\ ('l ,'-ler 

• 1ílic11' ,.¡ !•·11,.rl.,1111" rJ,. 1.11!,,>1111 .\!",, l1i1·11 dr·l1:1 li11\1·:11'.'t' Sil :uTir'm snhrl' Ja 

ólll'llliJ1.\ll:1 r·i1.,¡1l:1,11:.'11i1 :1. l:i 111.d r·rn1111 1·, ';il1id11. e,1:·1 fo1rn:Hh Jl"I' r1uiz:Í '.! a 

111 11w-•·:q1.1' rl" li¡1np11111·i11:1 1 11 ,.¡ c11:il 1·! 1·011t1·11id" rl1· lípidos t's dt· 1111 20 a '.HVr 

d1·1Jt·ml11·11do ti1·l 111inl><>1!!:111i,111" 1111 --¡ll ;1 lill', de· ¡ir"11·í11a. En ,·ist:i d<' la labili

dad d1· 1"·t:1 11w11il>1:111.1. d1· ,11 l1:1!!ilicl:1cl :i difn1·11t1·s -;11IJ,t:i11cia-;. all!'rando nt_•ta-

1il1·1111·11tt· ,11 ¡wrt11t':1liilid:1t.I ' c:111·<1ndo ¡,.,j"111·s 1·11 "I "'tn1nnr:1 In cual ¡.ll'l'IIJÍt_i

na 1·i ""·:i¡w d1· ,11J"t:t11< i,i, i111J.H<1 l<11111·, d•·I 1·itt •pla,!11.1 "'í ( OJll<> p} i11gresn a él 

.t•· '"'"t:111t'i,,, 1111 ,i·l1·1·ti\:11111·11t1· ¡wr11w:d1!1·o; q11L· t'11nd111·iría a un profundo intcr

(':111iliir1 lí1¡11i1!1> ' .1 1111a i;ra11 :1ltn:1C'i1'rn d1·l 1·1¡11ilihrio n.loidal l'itoplas111;'1tico. no 

1·, 1·-.:tr:11I" q1w Lt l1;i<'t1·1 i;t 11!l11i1T;1 d11r;11111· t'sta 1·:-;plosiún osn11iti1·a. 

par:t ¡;11ckr 1"''1H'lrar a tra,.,-., di· lo, l"'r"' di· l:t pan·d lTlular ,. llegar f(1cilmcnt1: 

.i la ;t!t11r;1 cl1· la 111t·1nlir;ina citnp!as111.'ili<'a. -;in i·inhargn por t¡uí- unas substancia;; 

fl(l ti1·1wn dt·n" solm· l;1 ,·iahilidad ,. otras si lo ti1·1H'll. es un enigllta. l'na intere

»:111\t' c011t'l:wi1'>11 li:1 'ido t'!H'ontr:1da 1•¡¡ 1·1 t';1sn clt· !os alcoholes, pr-ro es difícil 

11nag1nar 1·n t•l cas11 de· lt>s snh-n1t1·s. El 1•:;t11dio d<'! ]l(ltkr clesnaluralizaclo1· dl' pro

lt'Ínas di' 1·s1;1s s11listan('ias. l'I c·frcto .;;ohn· la p1Tnwabilidacl de la mC'mbrana ci-· 

toplaslll:'1tic;1 por 1·stos rl'al'ti,·o-; condicionando la f11~:a de met;:iholitos i111portan

tes. la 1·-.:1rat'l'ir'>,11 1·11;111titat ¡,-a d1· Jípidm de liart1·1·ias íntegras y de protoplastos ck 

!as 111isi11as. pn1l1alil1·1111·11tt· de·n al~11na li1z <JllL' p1T1Hita t"OtHlrtT 111:1s a fondo .. 1 

111<Ta1tis1no tli- ;1n·ió11 d1· 1·st:1' sid1st:1nci;is '"hrt' b ,-i:1hilidad h:1l'lt'riana . 

. \ ¡wsar d1· 11" 11·1w1 1111a i111a._.,,.n ('l;i1:1 di·l 1111·c1nis1110 de acción discriniin¡1· 

toria d1· !:1 ,·iahilid:1d 1>:11 1niana clt' i•stns n-:1cti\·ps y :1 pesar de qne la hipótesi> 

:1r"p1tc·'t:1 origi11ali111·111" •1111· "' s11prn1í:1 podría ncurrir 110 st' pudo demostrar. q11c

l:ó l'tJ ¡ii1: d f1·11ú1111·1111 111is1?11>: ,., d1·C'ir. se luc'.l't'i 1·nt·ontrar rc:1ctivos que respetando 
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h vi;ihilid;id "" l;1, li;wtc·ri:1s < ;r;1111 ¡>mi1i,;1., ]"'r 1111 tit·111po s11ficit•nle11wnll~ largo, 

n1i1·nt1;1' •¡111· i11;11 ti,·.111 1·11 n11·,ti•"n d1· w.~11ml11s a l~rarnles poblaciones haclcria-

11as (;ra111 ll•"'.·1ti' ·''· l .:1 ,., i1k.1< i:1 "11co11trada y s11 t'v;1l11acibn de111oslraron que 

r
1
'" -f1·1u ... 11nt·r111 ú11 <11..·11r1e p1)r t·i 11wc:u1i~rno hipnu~ric;im(·ntc propnestt:~--sitH:r-que- la.-· ________ _;. __ :___._ ____ ,_ ___ :....::. 

.:n j,\11 d\,.c1i111i11.11•'1i.: ··,1.'1 ¡,,.·.:li1;Hi.1 1"1 1111a< 1•stn1ct11ras ,. la ll'lalidad ~;l' debe 

~1·;1 ,·11.tl l•i•TI' i." 1:1q.!1,·.1··1••lll'S dt• lo :111ll'llOITIH'lllC prnp11CS!I) el t:fccto 

di:;nin1i11:1t111 io d1· ,.,,,,~ '"1"·1111·' ¡wr111itt· dv 1111;1 111a11cra L\cil separar liaclcria~ 
<~Lllll ¡:·c;-;iti\·,1, d1· 11.1 /1 i.1"1 ,·1111 ( :r;li!l u:·~2:tt1v~1s in¡tt·ti,·¡;,~Hlo a estas últi1nas. I. .. as 

posil)ilid::d·.·~ d<' "''"'' r•·;t,·111.1>' n>t1H• :1~•.·111c·s <1·¡1a1:itnrios d(' ;.;istemas bacterianos 

p1wd<· q·r 11w,· ~1.111..l,· 'rn1 11:11,·!1"' :1¡iii1·::ci"lll'' <'Il la l\a,:ti:rinlo~ía l'v1éclica, vc

l<'ri11:1ri.i. 1.·11 !:1 1::1,·t1·1ir>lil'!Í:1 d1· ,1wln; ' 1·11 la '.\!Í1T•>l,inln1~ía aplicad::i a la indutria 

\'en 1t'·111 in<·~ .'"c·1w1:il1·, <·11 ¡·11:1lqui1·1 •::~'" q11(' >e d1.·.<cc "4!parar bacterias Gram 

pmiti,·:1-; .¡,. 1111·1..-Lh c11I1 Cr:1111 1ll'~:LIÍ\:1s. Fe: inqwrin:<o <'lllonn·s. que se realice un 

tr:1h:1j" 111· i11\<·,1i•.'..11·ii'1I1 ··n1·:1111il1:1do a d,·111<•,tr.ir expl'rinwntalmcnte que algunos 

dt· los n-.11·1Í"··. ,·111T•t1tr:11l<>·: ,·,,111" disni1ui11:1111ri1ls par:1 h ,·iabilit!ad bacteriana 

1:n t'Stt· 1·-111di11 s,·;1n ;i¡1E,·.\\l1,.; p:1r:1 11·-;,1k1 r 11w1"1:1s de• li:H't<'rias Gr~m positivas· 

y C:r:1111 J:t'C'.:ltÍ,·;1.s •·11 di·:tint:is pn•]hl!Tto111·s ,. ,,.,lirc todo en proporci1mcs dcsfa

\·nrahlt .. ; !':ira ,.¡ c"I11po11t·11tt· Cr:ll!l ]l\lsit:,·o n1n el objeto ck tener c\'idcncia de 

bl1oratnriP tk q111· 1·s ¡:nsilil" q1w L'sWs n·acti\'(>S p11edan separar tales mezclas. 
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