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INTRODUCCION.

La Dwabetos Azucarcda o inebeles verdadera o ura enlermedad
del Péncreas que ha aido objele dontenso estudio durante varios ancs,
aplicando mé&todes climecs ruanttatves v expenimontaen, fatando ain
inucho por invertigar (8)

Una de las mantdestacones de este sindrome on la ineptitud de les
tepdos del cucrpo para aprovechar normoimente los hidratos de carbo-
no, por la faita do wmsuhing que es o) producto de la secreciédn interna del
Pancrens, loniendo coms consecuoncia la arancion del exceso de azi-
car en ja sanare (hiperalicema) v eon o onna (alucosuria). Siendo las
manifestaciones subetivas pohdipsna, pohiuna, polaquiutia y autolagia.
Sus comglicaciones son anleroiones cutaneas, gangrena, arteriosclero-
ais, hipertiroidisimo, restableaimiento después do intervenciones quirur-
gicas, sumament lento, ¥ enfermedades del corazén,



HISTORIA.

N
anticuedad, Arateus en ol sialo 1 le dié el nom-
bre de Diabotes. derivario del griego on cuyo idioma signilics sitén. Ga-
feno (2) rreyd que per la pebunia Jos rifones dejaban pasar los liqui-
dos sin modificarue En la India tonian conocimiento de la orina azuca-
rada dosde muchon malen antes de Doboon, quien ol 1775 evaporé ori-

na obleninndn amteer e elin v ermyrabando Chevreul (18195) su se-

nejan i dextresa o anteor de uva,

Es cononidr deasde 1

Lry ovminey de de Dialbaoter

BRI Y

idey hasta 1885 (10) aracias a los es-

ol eatadn diqbdtics oo perres cande te les extirpaba el Péncreas, pre-
X ]

'5 var conocidos como de Diabetes Me'li-

sontande sintmmas s :
s Si una perte del Panorenn ae dejan et proteje al animal de Diabe-

reia

tes, inclusn s ol conduste de Wirsung es lgado o el fraqmento es tras-
plantadn e olrr peastes del suerpe Los Inistes de Lanaerhans poseen ca-
rdctor ditorante de las cfdubes ded Aoeind aue es el preductor de la secre-
c'bdn dineativa,

Bonaley v lene [8) mastraenn aue sus ~lulas poseen dos clases de
ardantles mn-': duferontan del siméaeno v otroe ardnules en las células
del Acini, v l-1 indersndonsia dio oo funcidn se ha discutido bastante, se
ha demortrade e i los condudas del Panereas se ligan o se obstru-
ven los Acini me atrofian a desaparecen, mientras que los Islotes de
Lanaerhans auedan intastos

Opie (R) tuvo un cisa de Dinbetes en donde el Pancreas estaba
aparentemente normedl, poro viendaln al microscopio casi todos los Islo-
tos de Lanaarhoms eran meteria biclina ~nreciendo de funcién, demos-
trands asf que los Islotes son el draano de secrecidn interna que regula
ol Matabelinmo de lag Hidrtos de Carkone Linaron el conducto de la
mitad de! Pancreas roembieado de un perioy al afio se comprobd su nor-
nalidad, v la metesd ol atnndsy eonnna pelienta delaaday transparente

-



en ol mosentorio, al extrpvir la mitad dejada apareaid por un dia glu-
cosuna, nguiendo despars nonnal, ol mes se le oxtirpd la otra mitad oca-
siondndo's amve dinbetes, esa pellenla contenda sélo Islotes de Lan-

agerhans. Inveshganén semewante pealizd Bensley (8) en un concjo.

Todos los tratammentes de Diabates o base de alimentos con Pan-
creas fresco vy oextractos poncreaticos Sueren inatles. Collip (8) sugirid
edminar 1ag segmentos disestives del resto del Pancreas normal por ex-
Iraccidn can alcohsl acidiicadoe,

Y en 1921 en Toronte Canada (2) Bantina vy Best y
res entre elics o} Quimica

fia con el fin do tener un tendo del gue no

:cncicl
de los Islotes chteniende  un extracto pancredtioo, el cual  reducia la
proporcién de anlicar saroui dfidosele o cota hormona el nombre
de Insuline, on 1926 (7) Abhol ¢ osus colaboradares de Jehns Hopking la
tuvieron en forma cristaling dandosele o drmula quimica CaablN,,S (2)
conteniondo histidina, armimna v oo cantidad de tirosing, cuando se
combina con oo aridas pucde {or

PR
"

Y sus colaborado-
wiods de licadura yoatro-

et of pnncipio o

nar solos,

La insuling cxiste on notable propercién por aramo do tejido en el
Pancreas v de aaonl la ahtionen mara su o eomorcial, pere se encuen-
tra en casi todos los dracucs del cuerpo, v on los misculos.

La insulina Vin vitro” (2 no oxida la clucosa atn aaregandole san-
gre oxigenada por o cual se cree que perean los  tejides un clemento
desconccidn indispensatiie piara su oxidaciédn, la alucosa suministra mds
de dos terceras partes de la encrgia total necesaria, (7) la transforma-
cién de glucosa en glucdgene vy su almacenamiento en el higado toda-

fa no se conocen muy clarament:, sabemos que ¢! glucdgeno muscu-
tar no es en mode directo una fuente dn aeiear sanguineo, pero indi-
reclamente sirve por

su conversidon en dcde lactico, ol cual puede utili-

varlo el higado como fucnte de c;luco::;c-no hepxitico.
Ciclo de la Glucosa en el Organismo.

Glucosa Sanguinea.

Glucbgeno Glucégeno
Hepdtico Muscular

\— Acido Ldctico Sanguineo q——/

— I8 —



cinoheedora de la dilerencia de concentracion
1oy

o : re artenial como on la venesa en los en-
tornmon de dicbelen

miensa, Lo pituitrina, tirexina y adrenalina (hormo-
nan de otran giandualans endéomn

de looalu

-M) reaeen cfecto contrario directo o in-

p e w oL [PTTOR o g ver - -
directa o o insuhing, v el arvcar sancuinee resultante repre-

el comerey axisten 1 nneralmente cuatro formas de insulina (1)

s enatal

iz, insulina zinc protaming, in-
ina e alobina, su valor ansalinico es cl mismo, p:oduciendo igual
roquls sén metabalices diariende solamente on su rapidez de absorcidn

]

Autico oz obtenida en variade : concentraciones,
el (.‘H.",:(“(‘l, la cual ¢ equivalente a la
+insviing necesaria para reducic en un

Tt suouso terops

pero se undborme seoin daoun

torce 1og perte de une cantideo

smnda de 2 Has tendndela oan alunentacion uniforme, la concentracidn
o crirr sancuineo, haste ung concentiazion en que se presentan las
convaenns (r""*-nfmc inaulinien). Varnando en razén inversa a la inten-
vidad del estade dichétice o camtidad de alucosa que pueda oxidar una
Acmente de b a b ars, de hidratos de car-

nd e de :r:'“'».zl';z“'f!.

hono

—_ 19 —




GLUCOSURIA.

i la oxcrecion de cantidudes anormales de glucosa por la orina (6).
L ayunas la clucemia normal oscila entre 85 vy 110 mg. por 110 ¢ c. pa-
wanda @l oring cuando illega a una concentracién de 160 mg. per 100 c.
¢ dinsninandote a esta cencentracidn de azicar en la sangre “Umbral
Renal” So puede presentar glucesa en la orina en individuos normales,
: : <l wnbre! ronel, por una comida rica en

s oy o naestion excesiva de glucosa,
lor- prersonas normales hasta 200 g.

enomina c'ucosuria renal,

vy

PR T (8

VI PR AL T
[SERS TN Lomita
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i en b oque ce presenta con alucemia nor-

ke ; worelar por la orina sélo el
oxcota de alusesa sine que con amitidades normales, v en casos extre-
mon. atn con subnormales, hay alucesuria

23 P
L N A

31 ne prenenta mempre SOnoaiUCeIua rermal, a veces se le nombra

“Gluceosuna Monmoghesimaey o na Innocens” sl se presenta

toa comida o de administrucién de alucesa, pero con glu-

cepen al wimbral, se e denoming a veces “Glucosuria Ciclica'™.
. pucde descubrir por la prueba

Esto puede rer una dintheles iriienal

da tnierancia ol aziear

La glucosuna puede ser 1) gluoasunia renal y 2) glucosuria hiperglu-
cémica).

La atucosuria renal ¢s un ostado en 2t cual hay una glucosuria cens-
tunte, independiente de la Gty del nivel del GZ(}CClr sanguineo, ha-
biendo tolerancia norma’ o bt tace ca. (9) Bl defecto bisico es apa-
rentemnante una disminucién permanente del umnbial renal para la glu
cosa. No existen sintomar ni ovidencizg do que persenas alectadas de
et enfermedad se vuclvan verdaderan diabdéticas (Marble).

Sa debe diferenciar de la diabotes incipiente la alucosuria renai

i i ‘ e manificster cnando la alucemia estd elevada
de tipo ciclico, o la que s¢m mificater cnando _



For una comida o por admmistracion de qlucosa (alucosuna a uneny-
ciq).

La glucosuna ahmenticia puede ovolumonar haaa ia diabetag ca-
cdrica, no asl lo clucosuna renal verdadent o norneslucémica. BEn gran

numeto de endormey de o nefioo chrenn v de nehosis pacde prosentarse
glucesuria s6n ala aravedad de

sdencwr vy hointenawdoad de les trastoroes

amie en roeloe

o hi ;0 AR TR

las lesionesa ren

Cuando cxiste glucara en o con hiperidicenua, o la dutbe-
tos racdnea yenerahnente lo coisante, poro tambadn puede ser chnina-

d~ por hipertited o (reromesaina), peradrenalis-

mo, por  cumenta de proaidn intoermen! (umorns

vobreren, hemo-

tragea corobral, actara de orfnae ot hi

Py

tenmdn, enfermedodes he-
PAticas crdnicas, coidesis anestésica, aslixia, ete.

3

Para electuar o diaanestion didorencal entie o diabetes + otras en-
fermedades ¢ estrdes que co maniiest o enn aleconunia hiperalucdmica
3 necrrana delerminar g woleransis g b antienr, las varinoiones del
cocicnle respiratone despuds doe

del metabolismo basal, v muchon o

1. doterminaciones
; cque contribuyen a pie-

cisar el dinandstics de este tipo do trastornoes
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MATERIAL Y METODOS EMPLEADOS.

tas determinacienes de glucos
muoesiran hn.nd':: o3

en orina se  hicieron mediante

v les Hospitales: General, Infantil y de Nutricidn,
agradesiends o ous Directores las {aalidades brindadas para la reali-
aoeon de oste trabajo,

C‘UH!!I‘.Gd ‘1(4'0 C""‘.Of'
ST VU SRR S N ;
Poucbuas electumdes Por cow Teenicas: la de Benedict vy la de

Somcuyl para cuantear glucosa en orina.

Roactuves (3) Solucidn velumdtnes de Benedict,

Suifate de Cabre cnistalizade Q- P e e 18.00 grs.

Carborato de Sodio cnstalivade QU F . ... ... 200.00 grs.
{c 100 grs. de carbonato de sodio unmdro Q P.)..

Sulfocianurs de Potasio Q. P .. . ... .. ... ....... 12500 grs.

Soluaidén de Ferroaanuro de Pott:mio al 5. .. ... . 5.00 c. c.

Agua destilada e bop. 0 0 0 e e 1000.90 c.c.

1) Se disucive el sullato de cobre on un vaso de pre sipitados con 100
e e de agqua destifada, aaitando constantemente, con calor.

2)  En un vaso de precipitades con £00 ¢ c. de agu destilada se disuel-
ven con calor ol carbenato, citrato y sullocianuro 7 se filtra.

3) Se agreaa el sulfato de cobre despacio ¥ se agita constantemente
con la mezcla anterior, se lava el residuo de sulfato de cobre en el
vaso de precipitados con unos ¢ ¢ de agua destilada agregandolos
a la solucién, se pasa a un matraz alorado de 1000 c. c. pasando
por el vaso de prea cipttados agqua destilada e incor rpordndolo al ma-
trde, anadiendo solucion de ferrocianuro de potasio. Se eniria v
se diluye al avro con aama destiladir, mezclando perfectamente la

solucidn (5). ‘
25 ¢ ¢ de ésle recetivo son ~nducides por 50 mas. de alucosa, por

57 s de levalosa, 84 cralactnen o K7 men de lactosa

[ 1d

—— ot ——




Ajucto de la solucién volumétrica de Bonedict,

140 de solucidn de glucoma So pesa exactomaente 1 ar de glucosa
Q. P. diselviéndola con acua destiinda on un matras alorado de 100 ¢. c.
selucidn no en estabie se prepara eon

y diluyendo a e marca Ceino ent
o! memernto de usarla

Se vierten en una capsula de porec’ana 25 ¢ o de la solucidn vo-
lumétiica de Bonedicl, aficdiendo unos aramos de carbonate de sodio
y un poco de piodia planes en palve, prera evitar ehelhcidn muy mar-
cada v vor claramente ¢i lin de la reacciion

Se titula como sigue

So lern-

rouna burets ool relteen de alucosa al 1970 Se lleva a
ebullicion ¢! contende da ia odrenkn do rerce’ane, agreqando gota @

gota la soluamdn de I hurets hasta que of suleite de cobre sea reducide

a un color ris.

Se anoeta la leclura de i buraoa.

6i sn vaaran mds de & oo ods o seluen

lucién volumdéinen de Boenediet 2 conmiderard muy concentradea.

s de aluccsa al Ve la so-

Se gjusta como siguce

Si por cjemplo, en hugar de sostarse 5 ¢ e de la solucidn de glucssa
al 1%, se gastaron 6 ¢. ¢, tendriamos:

Si 25 ce. de Benedict neutralizen €0 mgs. de glucosa
X . . o 2 T "

25 —- 60
X — 50

X o e D083
60

L) .
" Esos 20.83 c. c. conticnen el sultate do cobre que deberfa estar en
) . 1 S Nocaser : iy
€. ¢, por lo tanto es necesario hace - la dilucién con aqua hasta ese

voli - A ..
oiumen, o sea: 25-20.83-=4 17 ¢. ¢ qui- tencinos que atadir a cada 20.83

¢. c. de Benedict; si por eiemplo, tencmos 1000 ¢ ¢ hacemos la propor-
cién siguiente:

—



S bt i i e

i
i
H
i

o o o
S para 2083 ¢ ¢ hay que agregar 4.17 ¢, ¢. de agua para 1000 ¢ c.
cuanto () habrd quo agrogar ) .

1000 X 4.17
W 22 200019
2083 i

Si la aolucién huera muy déhil, por ciemplo gasténdose sélo 4.6 c.
¢ de f:{;!ucz(m de clucoss, harlranen la proporeién para saber cuanto de
Banesdict re necenitan rera S oo de solucién de glucosa, o sea:

2546
XS e e

Podemos hacer don cesas ahadir sultato de cobre y retitular para
volver a ajustar, o byen uier siompen 2717 ¢ ¢ do la solucién sabiendo
Que esos son 1w e equsvalen ¢ 50 mq. da alucosa.

Doterimnasian Cuantitativa de Glucosa en la Orina.

Por ol Métado de Benediet.

En una cépuula de porcelana se colocan 25 c. c. de la solucién de
Benedict, aaua destilods un peco de carbonato de'sedio, piedra pédmez
cn polvo, y e leva o eballicién, aarcaando orina de una pipeta gota
a qgota, lentamente, la capsula se deberd mantener durante toda la ti-
tulacién en ebulheidn v agitande constantemente. Asf se continta hasta
desaparezca, siende  entonces el

qua ol Ollime vestigio e calor arual
punto final. ‘
So hace la lectura de las contimetros de erina empleados, v se cal-
culer lr cantidad de azdear presente:
25 ¢. ¢ de la solucidn volumdétrica de Benedict son reducidos por 3
. A ]
mas. de alucnst entonces ol mimero de ¢, ¢ de orina empleados en 12
titulacidn continrnen 50 mas. de glucosa.

Conociends los ¢ ¢ de orina cque contienen 50 mgs. Se hace una



proporcién para saber ol centenido por litro en la siquionto lorma:

Sy mo gastaron N ¢ ¢ de orina
Nc e - 50 mg
1000 ¢cc. X

E} resultado anf quednrnd expresade on mas. dividiendo por 1000 ob-
tendremos ol rescltado en ars por litto que e como se acostumbra ro-
portar. )

Determinacién Cuantitativa de Glucose en la Orina.
Por ol Métoda de Michael Somoayi

Est& bascado en ol cambio de color aque experimeontan los azlcares
cuando son calentados on une selecidn alealing, (1) variando este del
amarillo pdiicdn al ambar cbsoure segin sea la cantidad de anticar pre-
sente (5).

Reactivo::
Solucién al 1077 de Carbonato de Sedio.

Se disuclven 10 ars de carbonate de sedio amhidro Q. P.con S0 c. ¢

de agua destilada en un matraz alorads de 100 ¢ ¢ diluyendo hasta el
aforo.

Equipo:

Tubos de ensaye de 14 m. m. de didmetro interior debiendo ser to-
dos iguales.

Pipetas de 0.5 ¢. ¢. ¥ 5.90 c. c.

Técnica:

Er los tubos de cnsaye se colocan 0.5 ¢. c. de las orinas problema.
agregandoles a cada uro 5.00 ¢ ¢ del reactivo de carbonato de sodio.
mezcle ndo muy bien e introduciéndslos en befio maria por 8 minutos.
Despu s de este tiempo <o leen los resullados comparando los colores

con les patrones, si el color del problema queda entre dos de ellos, se
caleula e! valor intermedio por interpolacién.

Cuando solamente una determinacién se va a clectuar significaria
pérdida de tiempo el calentamiento de la i ervcla reaccionante durante



cohey mnules, enleg dificultad eg

: ‘ cehminada usando llama directa, hacien-
dn el onahisi como sinue: (9.

Témnica,
Looun tulo de ensayoe se mide 05 ¢ e, de orina v 5 ¢ ¢ dol reactivo
de nxr!.«,m.x!c,f de nodio, intreduciendo dos cuenlas pequoiias do vidrio Y
una gota do aeeite de parahing calontando sobro flama directa a obulli-.
c.6n, bapnde la fama v manteniendo el Hquido en ebullicién muy sua-
vemente por 1y o 2 nunutos, ol color obtenido sord igual quo si se hu-
bicra calontade e B omenatos en bano maria, y podrdt sor comparado
con los patronos.

Somogyr eumand a cousa de eiror debida al decoloramiento de los

patrones, propaiandades permanenten del modo siguiente: una solucién
narmel de yodo do 001 on aleshiol abisoluto de la cual se preparan una
sorio de soluciones diluldas con aleghel absoluto cerrdndose cada una
hermélicamento, pormanecends an cambio alguno v sin requerir pre-
couciones eapecialos oamo nintessdn de la luz o cambio de temperatu-
ra ambiento, pacdvndons comp

srar la exnctitud con patrones reciente-
monte jwe} wnades de noluoones paras de C]]UCOﬁG .

Los pritmerns patianos on el labcratorio de Someayi después de dog
afos no mastiaren aiteracén alauna La amplia experiencia de Somogyi
usando Astos pruronan pennanenton conouns simplo tabla comparative,
demueatra i exactitnd del moteds considerado adecuado entre los mé-
todon cuantitatives

Este método es tan rapido y simple como cualquier exdmen cuali-
tativo para aztcares en la orina.



TABLA L

Conconlracién de soluciones aleoholicas de yodo, Usadas como Pa-
trones permancentes.

Norenalutad do Conerntraciones de
las Salncionrw de gluroan cnrreapondivnte
Yodo a g por hitra
0.004 N 5.00
0.009 N 10.00
0.018 M - 20.00
0028 N : 30.00
0.043 N 40.09
0.058 N 5000
0080 N 60.00

—_ 20 —



MNWWWWWMMMW

TRABAJO EXPERIMENTAL.

Los resultados obtenides en el estudio de los 400 Casos se indican a

continuacién:

Muesire

- L B
2~ M H.
3— R. B.
4-- S S
5— . C
6--] R
7— 1. C
8-— R. B
a— R B
10— S. 1
11— N. O,
12-- M. R.
13— R. B.
-~ 1. C.
15— E. C.
16--- F. A.
17— M. H.
18— M. H.
19— M. H.
20-- R. B.
21— 1. T.
22— R. B.
23-- R. B.
24— S L
25-- N. O.

py

Mindo de
Homogyt
«rlitto

50.00
20.00
60.00
S.00
8.00
5.00
S.0C
63.00
55.00
5.00
50.00
59.00
10.00
990
5.00
5.00
60.00
sn.a0
60.00
60.00
10.00
20.00
3550
10.00
9.00

Método de
Betvedict
&r/liteo

52.00
20.00
62.65
~ 400
7.50
6.30
6.30
62.00
57.50
400
52.59
60.00
11.50
10.00
5.00
7.00
61.00
52.00
62.00
63.75
nnn
20.00
37.50
11.00
10.00

— 30 —

Diferencia Diferen-
. claen%
200 3.85
2.65 4.23
—1.00 25.00
-—0.50 6.66
1.30 20.63
1.30 20.63
2.00 3.23
2.50 4.35
—1.00 25.00
2.50 4.76
1.00 1.66
1.50 13.04
1.00 10.00
2.00 28.57
1.09 1.64
2.00 3.85
2.00 3.23
3.75 5.88
2.00 5.33
1.00 9.09
1.00 10.00



Mitadn e Mittandes odie )
Mumira Rotnegyd Henadicy Difervnein Diteren.

es hitgo g1 o clarn sy,
26 B V. 10.00 11.50 1.50 13.04
27-— M. Q. 5.50 450 --0.50 1.1
28— R B 10.00 11.00 1.00 9.09-
29..8 B 500 6.00 1.00 16.66
30— C. R. 30.00 22.00 2.00 6.25
3l E. C. 8.00 10.00 2.00 20.00
32-- 8 G. 66.00 £9.00 3.00 4.35
33— R. B. 1000 12 00 2.00 16.66
4.8 1 500 600 100 16 66
35 R B 3009 39 00
3R § 1 1060 10.00
37 M V. 500 £ 8% 1.55 2366
38~ 1 R 500 600 1.00 16.66
39— F. P 20.00 21 80 1.80 825
40— E. H. 5.00 599
41-- R. B. 3060 3207 2.00 6.25
47-- R B 4100 4300 2.00 4.65
43— M. H. 20.00 20 00
44 M. H. 40.00 42 00 2.00 4.76
45— M. H. 49.00 52 00 3.00 5.77
46— 1. P, 40.00 41.50 1.50 36!
47— S.S. 4000 42 00 2.00 4.76
48— R B. 20.00 21.00 1.09 4.76
49— S. 1. 5.00 6.40 140 2187
50-- B.S. 45.00 18.00 3.09 625
51— S. G, 60.00 61.50 1.50 2.43
52— R. B, 18.00 20.00 290 10.00
53— S. 1. 18.50 20.00 1.50 7.50
54— ALY, 20.00 20.00
55— N. O. 50.00 52.00 2.00 3.85
56— R. B. 34.00 37.00 3.00 8.12
57— S. S. 50.00 “51.50 1 50 2.91
58— C. H. 39.00 41.00 2.00 4.88
53— S. L. 60.00 62.00 2.00 3.23
80— S. S. 50.00 50.00



M tonbar o

Munentea Romoyy

e Aitan

tl— 5 1 2300
02w M 1 3800
63 M B 58 00
fde LN 25.00
65§ T 5.00
B M H 4800
B A8 6000
8§ D 4900
§9— § 1 2009
70— R B 39.00
MN--F P £0.00
72— & S 38 G0
73— R H 56 G0
74 R R 37 50
75 & 1 3000
76— F. C. 5990
7- 8 C NN
78 A R 14.00
79.. A R 60.00
80 AR 1300
gt-. 1. C 2300
2. L. C 2500
83— L. C. 25.00
84— L. C. 1000
85— AR 23.00
86-- A R 12.00
87 A R 36.00
88— E. C. 3000
89 . C 4900
a AP 2100
9% © C 3200
92 R B 4900
93 R. B 4500
94— 8 8 14.00

Mttodo de
Deveediot
erilitro

25.00
40.80
$61.00
28.00
4.00
50.00
£2.00
5190
20.00
40 80
63 00
4000
5050
4000
30.00
61.50
5060
16 G0
62 00
16.00
25.09
26 50
27.75
11.99
25.00
1500
51480
3120
51.50
2400
35.00
5150
47.30
17.50

" Diferoncia

2.00
2.80
3.00
3.00
—1.00
2.00
2.00

2.00

1.80
3.00

2.00
3.50
2.50

2-50

2.60
2.00
3.00
2.00
1.50
2.75
1.90
2.00
3.00
.50
1.20
2.50
3.00
3.00
2.50
2.30
50

Diferon-
vin en %

8.00
6.86
4.92
10.71
25.00
4.00
3.23
3.92

441
4,76
5.00
5.88
6.25

4.06

15.66
3.23
18.75
8.00
5.66
9.90
15.12
8.00
20.00
476
3.84
4.85
12.50
8.57
4.85
488
20.00



Mucetm

95—~ 8. L
96— E. V.
97— L C.
98— L. C.
93— L. C.
100— A R
101 A. R.
102— A, R,
103-- E. C.
104— E. C.
105— E. C.
106— F. H.
107— O. C
108— R. B.
109— R. B.
10— S. 1.
- P L
112— S. L
13— S L
14— R. B
115— 8. §
16— L. C.
117— L. C.
118— E. C
119— E. C
120— A. R
121— AR
122— R. B
123— 8. S
12— C. A
125~ S. 1
126— M. H
127— M. M
128— M. A
129— L. C

Méetealo e
Bomegyi
et bt

13.60
2000
22.09
48.00
55.00
7.00
33.00
37.00
14.00
58.09
43.00
10.00
48.00
40.00
47.00
5.00
43.00
30.00
12.50
27.00
30.00
10.00
19.90
40.00
39.00
30.00
40.00
32.00
22.09
34.00
50.00
15.0
50.00
60.00
35.00

Mo de

Repeddiet
gr-litsan

15.20
20.65
520
50.00
58.00

9.595
40.50
39.35
16.50
59.50
45.30
1167
53.00
41.50
4950

650
45.55
31.60
15.00
30.00
32.00
12.20
21.40
41.50
42.15
32.30
41.55
36.50
25.80
37.7§
50.65
19.50
51.35
62.30
38.55

— 33 —

Uhifereneia

2.20
0.65
3.20
200
3.00
2.55
2.50
233
2.50
1.60
2.30
1.67
2.00
1.50
2.50
1.50
2.55
1.60
2.50
3.00
2.00
2.20
2.40
1.50
3.15
2.30
1.55
4 50
3.80
3.75
0.65
4.50
1.35
2.30
3.55

Diferen-
el on g

14.47
3.14
1270
4.00
5.17
26.70
6.17
5.97
15.15
268
3.07
14.31
4.00
361
5.05
23.07
5.59
5.05
16.65
10.00
6.25
18.03
11.21
3.61
747
712
3.73
12.32
14.72
9.93
1.23
23.07
2.62
369
9.20



Mitewdo o A )
Momies ¢ {éuxdo do

Botnogyi Benadict Diferoncia Ditorens

rt-liteey er/ltte claen %
130~ L C. 30.60 31.20 1.20 3.84
131— A R 32.00 36.70 4.70 12.80
132~ AR, 36.00 36.60 0.60 1.51
133— A. R. 40.00 41.75 1.75 4.18
134~ A R. 50.00 50.00
135-- E C. 40.00 42.75 2.75 6.43
136— E. C. 35.00 37.80 2.80 7.66
137~ . C 4100 44.89 3.80 8.48
38 E. C 40.00 42.50 2.50 588
139-- M. H. 36.00 39.50 3.50 8.86
140 - § S. $0.00 51.75 1.75 3.38
141— R. B, 22.90 25.50 3.50 13.72
H42- B A 500 5.00 ‘
143— | Ch. 1000 10.00
14— F ). 47.00 50.00 ’ 3.00 6.00
145 M. B, 5300 56.50 3.50 6.19
146-. B C. £0.00 61.80 1.80 2.91
47— E. C. 10000 104.60 4.60 4.30
148— E. C. 50.00 52.50 2.50 476
49— A R. 60.00 61.50 1.50 2.43
150-- A. R. 48.00 51.30 3.30 6.44
151-- A. R. 64.00 £8.50 4.50 6.56
12— L. C. 50.00 50.00
153—- L. C. 80.00 82.50 2.50 3.03
154-~ L. C. 60.00 61.20 1.20 1.95
155-- R. B. 34.00 37.30 3.30 8.84
156--- 8. S. 20.00 20.09
157 R B 40.00 42.30 2.30 5.43
18— O. C. 32.00 35.00 3.00 8.57
159 - L. B. 80.00 82.50 2.50 3.03
160 - L. C. 120.00 125.59 5.50 4.38
61— L C. 52 00 55.00 3.00 545
1620 1. C 129.00 126.00 6.00 4.76
163 - AR 66.00 70.00 4.00 5.70
164 A R 60 00 60.00

—_ 34



Mbtesdin e Método de

Manairs Haommiogyy Tienediel Diferencla Diferen-
€ Lt xr o ’ claon %

130-- L. C. 3060 31.20 ©1.20 3.84
131— A R 3200 36.70 4.70 12.80
132- AR 3500 3660 - 0.60 1.51
133 A R 4000 41.75 1.7% 4.19
13-~ A R 5000 5000
135-- E C 4000 42.75 275 6.43
136 £ C. 3500 3780 2.80 7.66
137— & C 4100 4480 3.80 . 848
138 B C. 40 00 4250 250 5.88
136 M H 3500 3950 350 8.86
140-. 68 S 500U 5175 1.75 3.38
41— R B, 2200 2550 3.50 13.72
(42 B A 500 5.00 '
143—— 1 Cn 1060 10.00
[44-- F 4700 50.00 3.00 6.00
145 M B 5200 56.50 350 6.19
146 . E C $0.00 $1.80 1.80 2.91
Wi— £ C 10320 104 60 4.60 4.30
18— E C. 50 00 5250 2.50 476
14— A R 60.00 £1.50 1.50 243
150 A R 48 00 51.30 3.30 6.44
181-- A R 5400 {8.50 4.50 6.56
1%— L. C 3000 50.00
1883-- 1. C. 8000 82 50 2.50 3.03
154~ L. C. 60.00 61.20 1.20 1.96
155-- R B. 34 00 37.30 3.30 8.84
156-- 8. S. 20.00 20.00
157-—- R. B 4000 42.30 2.30 5.43
158— O. C. 32 00 35 00 3.00 8.57
153 L. B. RO 00 82 50 250 3.03
100 . L ¢ 120 00 12559 5.50 4.38
i6l— L. C 52 00 55.00 3.00 5.45
162 .1 C 12900 126.00 600 4.76
163 A R 6600 70.00 4.00 5.70
164 A R 000 0 00

I )



Muceten

165~ A. R.
166-- E. C.
67— 1. C
168— 1.. C.
i59— AR

170 M. H.

171 R B.
172— R C,
173 T.T.
174-- B. Q.
175+ M. J.

1iG— M. M.
177 M H.

178— Q. C.
179-. E H
180~ A. R.
181-- L. C.
182-— 1. C.
183 L. C.
84— A F.
185--- R. B.
186 M. H.
187— A, F.
188— A. F.
183— A, F.
190-— L. C.
191— L. C.
192— A, R,
193-—— A. R,
194-— A R,
195—- A R
196— A F,
197-— A F.
198 - L. C.
199— L. C.

Métrvio de

Romowyt
gt hten

25.00
80 00
16.00
9000
69.00
3500
43400
3209
1200
4000
10.60
5.00
1660
50.60
20.00
70.00
92.G60
40.00
7200
100.00
32.00
40.00
230 00
120.00
150.00
40.00
120.00
80.060
23.00
6000
90.00
100.00
10.00
24.00
120.00

MAeloode

$etartict
g1 ity

2800
8350
10.50
9540
60.00
3850
4750
3400
1000
4220
10.00
500
1650
6370
2000
7430
av 50
AR50
£0.00
107 .00

475

41.50
22200
124.50
156.20

40.60
124.00

83.00

25.50

60.00

96.50
102.00

10.09

26.00
123.00

S IR

Diferensin

300
350
3.50
5.40

3.50
4.50
200

220

3.50
3.70

430
550
8.50
8.00
7.00
2.75
1.50
1200
4.50
6.29

4.00
3.00
2.50

6.50
200

2.00
3.00

Do
L EXNA

10
419
17.94
5.68

9.09
9.47
5.88

5.22

17.95
9.82

9.78
579
17.50
10.00
6.54
7 51
35!
4.95
3.61
3.96

3.22
361
9.82

6.74
1.96

7.70
2.44



Mo do M#odo do
Mucatin

Homogyi Bonediot Diforoncia Diforen-

&t /litro ar/litro ala en %
00— L C 8000 82.00 2.00 2.44
201- AR 34.00 37.00 3.00 8.12
202— AT 11.00 14.00 3.00 21.14
203--- M. H. 35.00 37.50 2.50 6.66
204 M R 6900 61.00 1.00 1.64
0 C 10.00 10.00
206-— E C 70.00 72.00 2.09 27.75
207 D F 60.00 60.00
208-— AR 34.00 37.00 3.00 8.11
209-- A R 3000 30.00
210- - AR 20.00 22.30 2.30 10.30 -
21— A R 35.00 38.50 3.50 9.09
212 AR 94 00 109.00 6.00 6.00
213-- A R 22.00 23.00 3.00 12.00
M- L C 60.00 58.09 ~--2.00 3.45
25— 1L C 140.00 151.00 11.00 72.80
206 -- L. C 110.00 117.09 7.00 5.98
217 - L C. 21.00 24.30 330 13.55
8L C 150 00 155.00 5.00 3.22
LRSS M O 21.00 23.00 2.00 8.70
20 A F 25.00 27.50 2.50 9.09
221— AL F. 110.00 115.00 5.00 4.35
22 A F 5800 61.00 3.00 4.92
223-- O. C. 30.00 30.00
224~ M. H. 18.50 21.30 2.80 13.15
225— M. H. 20.00 20.09
226--- R. B. 23.00 26.80 3.80 14.16
27— G L 20.00 20.00
228— A R 4809 50.00 2.00 4.00
229 - AR 40.00 41.50 1.50 3.61
v30- AR 120.00 125.00 5.00 4.00
251 L C 160.00 168.00 8.00 475
232 L C 25000 258.00 8.00 3.10
233-. M. H. 20.00 22.70 2.70 1188
234-. G S 22.00 24.09 2.00 8.34

— 36 —



Metmin da Mitewln dle

Mumitra Kooy yi Benedlet Phterencin Diferen.
gi livo wrliten clnen G
235-- R. B 16.00 19.00 3.00 15.80
23— L. C 150.00 159.00 9.09 5.65
237— L. C. 120.00 124.00 4.00 3.22
238— L. C 40.00 49.00
239— L C 130.00 136.00 6.00 441
240— R. B 21.00 24.00 3.00 12.50
-] L : 35.00 38.50 3.50 9.10
42— A. S. 5.00 5.00
243— 1. 8. 36.00 39.50 3.50 8.86
244— A. O. 44.00 47.00 3.00 6.38
5-- R. B. 34.00 37.00 3.00 8.10
246 A. R 50.00 50.00
247— A R 60.00 62.50 2.50 4.00
248— A R 160 00 167.00 7.00 4.19
249 A. R $9.00 62.00 300 4.83
250-- A. R 53.00 4.50 11.59 17.82
251-- A. R 70.00 71 40 1.40 1.96
252 G. C. 37 00 48 50 1.50 3.89
253 L. C. 50 00 50.00
254-— L. C 72.00 75.00 300 4.00
255 L. C 60 00 62 00 2.00 3.23
56— L. C 48.00 51.39 3.30 6.43
257— L. C 50.00 51.50 1.50 2.91
58— R. B 30.00 30.00
259— M. H. 32.00 34.00 2.00 5.88
260— A. H. 34.00 36.50 2.50 6.84
61— S. G. 40.00 42.00 2.00 4.76
262— R. B. 30.00 31.50 1.50 476
263— M. H. 60.00 60.00
264— L. C. 60.00 6280 2.80 4.45
265-— L. C. 53.00 54.50 1.50 2.75
266— L. C. 32.00 35.00 3.00 8.57
267— A. R. 80.00 83.75 3.75 4.47
268— A. R 100.00 110.00 10.00 9.09
269— A. R 52.00 54.00 2.00 3.70

—_— 3T —



Muruirs

W0 A H
- AR
721 C.

273 L. C
24— 1. C
275 AR
277 AR
18— AR
79— AR
280-- L. C
281~ 1. C
2821 C
283 A R
2E4 0 AR
PRS- A R
286 A R
Y87 AR
88— 1. C
29 1. C
290 AR
01 L C
292 1. A
293... G B.
294— L. C.
295-- 1. C.
296-- 1. C.
297-— AR
298— AR
299— A R
350 AR
01— AR
302~ AR
303 - L. C.
304-- AP

Metda de
Retvaogy s
at/Titee

000
600
8009
5400
16005
5300
400
3400
000
12000
6009
70G0
1GC 00
2000
£000
156G
59.00
3500
5000
65000
37.00
6000
4500
60.00
59.00
67.00
90.00
150.00
£1.00
120.00
7000
£0.00
18.00
$0.00
24.00

Métado de
Benediet Diferoncia Diforon-

21 itro claon %
50.00
61.50 1.50 2.43
8200 2.00 243
5555 1.55 2.79
164 00 4.00 2.43
5550 2.50 4.50
16.20 2.20 13.58
37.00 3.00 8.10
71.75 1.75 2.43
123.00 3.00 2.43
£0.00
72.50 2.50 3.44
168 00 8.00 476
20.00
69.00
17.50 2.50 14.28
60 00 1.0¢ 1.66
3820 320 8.37
51.50 1.50 2.9
(2.G0 - 2.00 3.23
39.60 2.60 6.56
61.00 1.00 1.64
47.15 2.15 4.55
62.00 2.00 3.23
60.75 1.75 2.88
70.00 3.00 4.28
96.59 6.50 6.73
155.00 5.00 3.22
58.40 —2.60 443
124.00 4.00 322
73 00 3.00 4,10
£0.00
20.00 2.00 10.00
62.00 2.00 323
26.00 2.00 7.70
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Mirnlo da Moo de

Mucetin fr— Benedict Diferencin Diferens
grlive gritivio ela en G
305— L. C 48.00 51.50 3.50 6.79
306— L. C 60.00 60.00
307— L. C. 80.00 83.60 3.60 4.30
308~ A.R. - 44.00 47.00 3.00 6.38
309—~ A. R. 60.00 61.50 1.50 243
310 A. R 50.00 50.00
- L C 90.00 94.00 4.00 4.25
312— E. C. 100.00 103.60 3.60 3.47
313— A. B, 68.00 71.40 3.40 4.76
34— E. C. 30.00 33.00 300 9.09
3i5— E. C. 14.00 16.30 2.30 14.11
316— L. C.- 90.00 95.00 5.00 5.26
317— L. C. 30.00 32.50 2.50 7.68
3186— L. C. 40.00 41.60 1.60 3.84
219— A.R. ' 99.00 85.00 5.00 5.26
320— A.R. 60.00 62.00 2.00 323
321— A. R, $9.00 62.00 3.00 483
322— E. C. 60.00 60.00
23— E. C. 66.00 70.60 4.00 5.70
N4-- E. C. 80.00 83.60 3.60 4.30
325— A. R. 50.00 50.00
326— A. R. 80.00 83.00 3.00 3.61
327— A. R. 40.00 41.60 1.60 3.84
328— L. C. 51.00 54.00 3.90 5.55
329— E. C. 80.00 84.30 4.30 5.10
330— E. C. 104 00 110.00 6.00 5.45
33— E. C. 100.00 100.00
432— A.R. 50.00 49.00 —1.00 2.04
333— A, R. 60.00 62.00 2.00 3.23
334— A. R 66.00 71.60 5.60 7.82
335— L. C. 50.00 50.09
33— L. C, 60.09 63.00 3.00 4.76
337— L. C. 51.00 54.00 3.90 5.55
338— A.G. 60.00 63.00 3.00 476

33— L. C. : 100.00 100.00

— 39 —



Métoda da Método de

Moerre Hotnogyd Benedict Difercncia Diforen-
urlivro wr/litro ciaen %
340 A R 80.00 82.00 2.00 2.43
34— A. R 40.00 41.55 1.55 3.73
342-- A.R. 59.00 61.00 2.00 . 3927
343 A R 60.00 60.00 :
344 A. R 43.00 45.00 2.00 : 4.44
345 E. C 50.00 50.00 '
346— E. C. 44.00 47.20 3.20 : 6.77
347 L C 60.00 62.50 2.50 4.00
348-- A R. 48.00 50.00 200 4.00
349 A R 94 00 100.00 6.00 6.00
50— A. R. 30.00 31.50 1.50 4.76
351— E. C. 58.00 61.00 3.00 492
352.-- E. C. 76.00 82.60 6.60 7.94
353— E. C 60.00 63.00 3.00 4.76
354 A R. 57.00 61.00 4.00 6.55
355— A R 53.00 51.00 1.00 1.96
35— A.R. 30.00 31.80 1.80 5.66
357— E. C. 59.00 62.00 3.00 4.83
358— E. C. 52.00 55.00 3.00 5.45
359 E. C. 24.00 27.50 3.50 1272
360 L. C. 65.00 63.00 3.00 4.76
36l-- L C 49.00 50.00 1.00 2.00
362— L. C. 80.00 83.50 3.50 : 4.19
363- 1. B. 60.00 62.50 2.50 4.00
364 L C. 59.00 62.00 3.00 483
365 L. C 60.00 62.50 2.50 4.00
366— L. C. 110.00 120.00 10.00 8.33
367— A. R. 30.00 31.50 1.50 4.76
368-- A. R. 24.00 26.75 2.75 10.28
369--- A. R. 24.00 27.70 3.70 13.35
570-- E. G. 120.00 128.40 8.40 6.54
371— E. C. 80.00 82.50 2.50 3.03
272— E. C. 24.00 26.50 2.50 9.66
373— A. R 30.00 29.00 —1.00 3.44
374-- A. R. 120.00 125.50 5.50 438
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Mucsten
375%— A R
376— L. C.
37— L. C.
378-- E. C.
39— L. C.
380~ A. R.
38l-- A. R
382— A. R,
383-- 1. C.
384~ L. C.
385— L. C.
386-- E. C.
387 L. C.
388~ E. C.
389~ AR
330-- A. R
391-- A R
302 L. C.
393— L. C.
394 E. C.
395— E. C.
3%-— E. C.
397— E. C.
398-— A. R.
399— E. C.
400— L. C

AMHclo de
Romogyt
e itz

2009
59.00
10.00
52.00
43.00
22.00
23.00
10.69
100.00
52.00
68.00
20.00
35.00
22.00
20.00
19.00
60.00
20.00
40.00
32.00
52.00
50.00
45.00
46.00
32.00
58.00

Metewbin do
Henediet
et hire

2250
61.00
1000
S6.c0
45.00
24.50
26.80
10.00
160.00
5500
71.50
2150
38 80
24.50
20.00
50090
60.G0
20.00
41.50
34 50
55.00
52.50
48.00
49.00
35.00
59.90
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Ihletencin

250
2.00

4.00
2.00
2.50
3.80

3.00
3.50
1.50
3.80
2.50

1.00

1.50
2.50
3.00
2.50
3.00
3.00
3.00
1.90

| RITEY AN
cinon

111
3.27

7.14
441
10.20
1417

5.45
489
6.87
9.79
10.20

2.00

3.61
7.24
5.45
4.76
6.25
6.12
8.57
3.17



DISCUSION.

De la observacion de los resul

‘ados >ri iqui
o3 hechos ‘@aos anteriores resal an los siguien-

e ?;ir.bc coincidencia absoluta  por ambes Métodos en 59 casos
/9ei en otros 332 (839%) did mas altos resultados

2l Benedict, v en
el resto o sean 9 cason (2 25 ¢ VY
503 (£ 25%) superd el valor obtenid .

de Somogyi. enido por el Método

La diferencic mé&xima on les casos del Benedict mds alto fué de 12

gr/lro conteniendo 242 gr, ltro dicha muestra en cambio la diferencia
maxima en los otros casos fué de 2.60.

Las diferencias promedio fucron: en las que se obluvo mds allo re-
sultada ror ol Benedict, de 2.953, ¥ en los otros casos de 1.177.

La "Desviacién Standard” s 1.995

Para tratar de deducir un factor que nos cxpresara la diferencia de
cesultades hemos considerado pertinente indicar lo anterior en forma
de por cientos lo cual nos quedaria como sique:

La diferencia de los resultados entre un método y otro ha sido redu-
cida a por ciento en la siguiente forma:

La diferencia obtenida: qr/ltro:: X : 100.

. Estos valores que tainbién han sido anotados en la tabla de los re-
.su'tadeos obtenidos, nes dan una diferencia promeaio de 7.51 éste pro-
medio, ha sido exc'usivamente de los casos en que fué mds alto cl Be-
nedict, naturalmente que si nosotros tomamos en cuenta aquellos resul-
.tados en los cuales hubo coincidencia, ast como aquellos en los cuales
dié mds alto el Somogyi la diferencia promedio nos sale mds baja, pues
cn ese caso oblendriamos como dato promedio de diferencia expresado
en por ciento el siguiente: 5.99.

Naturalmente que en vista de los resullados que hemos obtenido.
no podemos establecer un factor de equivalencia entre ambos métodos
ya que tedricamente al menos con una correcta titulacién del reactivo




de Benedict ¥ con una precisa calibracién de los patrones empleados
on el Somogyi, los resultcdos deborian de coincidir y si ésto no sucede

pensamos cuo son errores de téenica que se tienen al manipular ambos
métodos.

Si ento sucede en un trabajo de la naturaleza de este en el cual
s~ ha tenido especial empefo en la ca'ibracién y en la manipulacién,
¢s do creorse, con justificada razén, que en el trabdgjo de rutina las di-
forencias scan mayores, y claro que nuestro intento de establecer un
fcactor do cquivaloncia entre un mdétodo y otro no siempre podria ser
crplicedo, en primer lugar, porque las dilerencias porcontuales presentan
variaciones mas o menos amphas {la diferencla méxima en por ciento
fué 28.57) anadiendo a ento la circunstancia de encontrarnos también
valores mds allos ¢n ¢l Somoay: aunque con menos frecuencia.

En resumen, es nuestra opinidén, que aunque cn genera! las dile-
rencias son relativamente bajas y en la gran mayorta de los casos que-
dan inclutdes dentro del error aceptado por la clintea, sin embargo hay
casos en loz cuales rebanan date mite, de ahl que este método puede
ser aplicable a las determinaciones rutinarias pero con cierta reserva,
no debiéndose emplear en deternt unaciones seriadas de contro! debido
a las variacicrnes que presenta.

Sin embargo en aquellos grandes hoapitales en los cuales diaria-
mente se hace un numere elevado de estas determinaciones, debido a
su extrema sencillez ¢l método s puede sor aplicado con las reservas an-
tes mencionadas.

De todo lo anterior creemos haber obtenido por lo menos una ven-
taja y es el conacimiento del margen de error del método de Somogyi.
No creemos desde luego que nuestio estudio haya agotado el punto Y
t~mbién es de esperarse que alguna medificacidn suqgerida a la téenica
pucda traducirse en mayor precisién y onpecificidad.

A pesar de eso, nos queda la satislhccidn do haber puesto nuestro
grano de arena en el terreno do la investigacidn, cosa quo se ha hecho
con el dliciente del entusiasmo aunque con o desventaja de la inex-
periencia.

Ojald el H. Jurade Calilicador comprenda nuestro punto de visla y
nes juzque con benevolencia.

MENLCO, D, F,, e
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RESUMEN Y CONCLUSIONES.

I— Se estudio el Mdétodo do Benedict v ol de Somogyi comparativa-
mente en 400 Casos de determinaciones de glucosuria.

2 —8e hacen observaciones scbre resullados exponiendo la idea que
el Métedo de Somogyi puede ser aplicado a las determinaciones
diarias, sobretodo por su sencillez, pero con ciertas reservas.

3— Lo anterior se deduce porque la gran mayoria de los casos las

diferencias quedan incluidas dentro ael crror aceptado por la Cli-
nica.
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