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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

Entre k1:; trdm10:. C:1cntil10•:. q111.: ~e llc\"nll a cah.1 l'll el Hospital 
Geuernl, me llnnrnn•11 la ;11c111.:;."11 1,-s que re:11i:n el Dr. Edmundo Herí· 
que.:, em:aminndt•s a trarnr de e:.d:ircccr In pnt11gcnin Ul' In Diabetes 1\ il · 
llirui;, 

C:linlll c:; una cnícrrnedad tan frecuente en nue!>trll$ tiempos, y q1:c 
día :i día aumenta, el nr. Lunar l:i ha dcnomínnd,1 'enfermedad Jd S1• 

a:h_,". 
El prc::cntc trnba1•' .x:up;1 un pe4uci1<• lu¡.:ar en el campo de la in

vc~t1¡.:ac1,)11, :d rr;itar d~· l.'.••ll<'ú'.r la pnlPl!Clltn de In Dinbctcs \lcll1tus, y 

c:.pcr•• que llc~uc a :-cr un c:.lalx'm 11 :i~ en la .::1Jc1rn de invcsti~ncioncs 
cn~-;1mmad¡¡:. al m1~nlll f111. 

Hnh'l.l patente mt ma~ :.1111:cr,1 ;1¡,:radcl·imieniu al Dr. Edmun<l0 Hl!:1-

ríquc: lnd:'u1 1 P••r quc ú11l fü~ u111sc1<1s y aurori:nda critica hi:•) posib:e 
1:1 1enli:nción Je esrc trat1a1u. 

¡\ 1.1. .. dll((\l[CS R,xk1lfo R•vas r R,,J,11fu ,M,1nmño p..1r la interven;:ión 
qu1rúrg1ca rcnli:ada en k•s perro~. así .:,1mu al Director Je In Escuela 1ic: 
Mcdi.:tr1a \'ercrinarin, Sr. Dr. Daniel Mercado, p<.lr haber permitido pr1c
ticnr nlgunns de h1s cxpc11c.:ncias en didw lugar. 

¡\ los "Lnlx1rnwril)S Hmmona' por haber 1m>porciunado el lóbh!u 
1u11erior de hipófisis, y ni Dr. en Química Sr. Abrnhamson, por indicarr .. c 
In técnica seguida pnra preparar el extracto hormlmal de lóbulo anterior 
Je hipófisis. 
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CAPITULO 11 

ANTECEDENTES 

A conrinunc1l1n ~ h:ice un resumen de nlJ-runos Je k1s meto<los sc
).?Uidos pnrn provocar Dinbetr.!- }.kllirns cxpcramcnrnl, y que hnrÍ servido 
.:orno nnrccedcntcli para t•ste rrnl-:11 ... 

En esta cxpericncin !>C' mvccr:in•n rrt·~ 1'llh~rnncin-'> que i;..1n: 

1.-El Ali'X:Ull' 
2.-Exrracro de Lúh1l1• A11rcr1<•r ,lc i !1púfi~1' 
).-AJrcm1linn. 

unidas n In h1pcr·1rnl!ll•rlin pnnnc~rrcn. 

El ohjch' de rcu111r <:'.Sta~ rr.-~ ~uh~rnncras en c.-rc trnha¡1• fué el Je 
disminuir lns d,;si~. empicada~ t•n ,ir r1 •s r rnl'nJ<>S en qut• dichas subsrnncias 
l'C usar1m J'l<.'r separad<\ e.in "hict<' ,k· 1'r"n1;.:ar l1inhercs Mellitus cxrc
rimcntnl. 

Cnn cstn dismim1..:ión en lns Jó~rs, !;1 cxpericnc1a se acerca mús n 
lns i.:in.:unst1uh:ins ..-onnmcs en qut" se prin-txn cMc rrasttirno, ya que el .1r

ganism,1 ptiséc: dichas suht111Krns pcr.• en dús1~ mu~· pequcñns. 

El primer méwdo sun la.s mycc..:t<llle.s. Jt· t\J,1x<11w.-Lu 111ycc..-iÓJ1 Je 
uloxnrH> a nnimnlc.·s pro\·,1ca drnbcrc..~ en olios a las 2·~ h<mt.s ,, 48 a má~. 
tnrdnr, cxpliciindose esta ncción Pl'í la dcM rucción dc:l teJI .lo pancreilri, o 
(necrosis selectiva de hi_~ isll,tcs de Lan~crhans) c<>n unn Cl1nsiderab:e 
disminución concomitnnrc en la producción de msulina. 

Este proccd1micnw s1.• ascme¡n n aquclllis cas.>s en que !'t" pit·rd1.· 1111 

gran número Je célulns 13 ucl páncreas por ej: unn tnfección vesicular que
se::extiend~ ni púnncns ll en el ca~·· de litins1~ p:trwre:irica <·:-:temu. 
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Ob5Crvndoncli:-Estc: méto<lo nd,1lecc Jel Jcfccl\1 de necesitar grnn
d.cs dóiiis de Aloxano parn pW\'PCRr un síndrome <linhético, Y el orJ:tnnis
mo, nunque po .. "Ce cstn sul'!':nncin, no es en cnntidndcs tan grandes. 

El segundo de los méwdns es cl de inyecciones de extracto ele lóbulo 

antct"ior de hipófii:is. 
Ex1Me tamh1én relación cnm: el l,1h1!,, nntcri,1r Je hipófisis Y el in

tcrcnmbio hidwcnrh.mndo. Ya anteriormente :;e hnbia obl'Crvndo con fre
cucncín que In ncromcj!.tlin vn ncomrnilnJn de glucosuria. 

Súlo !ns investignciones Je l·fou."-~ny y sus colnburn<lores demostraron 
en fonnn inequívoca In rclarión cxisiente entre el lóhulo :interior de hipó~ 
fisis y In regulación de i;:luccmin. 

Hnu!'. .. ay y Bin!"lmi extirraron páncreas n ~ºf''S, en 1,,s cuales, c"mo 
era de esperar~. nparcció un:i dinbctes l.'.•'li fuerte ¡:lucosurin. Si ni m:~ 
mo tiempo !'<: cxnrra el lóbulo nnterú>r de hi¡'<\f1s1~. la dinl'<:tcs m> ~e 
pro<lucin. Si n tnles animales ~ les inyectnha entonces cxtrncll' hiJ"'M· 
sinrio, ln diabetes, reprimida ror In extirpnción hi¡xifisinrin, P''<lin hnrer . .e 
aparecer nue ... ·nmentc. 

Lueg\1 pudo dcmn~t rnr Hnu:-..,ay 4uc rcrrc:>S hipofii;ci:tomi:nd,i..~, eran 
más scn..,iblcs a la imulm:i, ~· que en el nyun'" presentaban fncilmcnte chL-... 
qucs hipoglucémico.s. 

Obscrvncioncs:-E:>tc métoJ,, ,·,•mi> el nntcri1~r ndnlc.:c Jc:l rnisr.w 
defecto de nccesitnr grnn<l<.'s cnnt1dn~lc.s, que el •'f1..'lllli~rno normal 1h1 post:c. 

El tercero de ll)s mctlxl,,s e~ la cnrnbinación Je los dos nnteriorcs, 
es decir, inyecciones de Aloxnn11 y Extracll> de l~'bul1> :rnteri<'r de hirv
fisü•, ni mismo tiempo. 

Se hi:o estn combin:1c1ón p .. 1r que se pcmnbn que disrninuin:m l.1:. 

dósis al aumentar la .. -icns1bilidad. En cunnto a esto los autores 11l1 se p.-... 
nen de acuerdo, rues un,,s opinan que la unión Je ambos scnsibilt:n nús 
ni orwinism1) ni síndrome dinbétíC<\ n-.ientrns 4ue otr11s piensan lo c1mtr:.· 
rio. 

En México, Hcnrique: y R,1mcro encontrnmn mn:; scnsibilíond ~n 
In unión del nloxano y el extracto de lóbulo !interior de hipófisis .. 

El cuarto de los métodos Sé basa en el célebre experimento de :a 
"picndurn del sudo del cuarw vcmricuk>', hecho por ClnuJio Bcmar~. 

Clnudio I3crnard demostró quc la gluü1géncsi:; está :;ometi<la a h in
fluencia de los ccntr11s ncrvi,1s..ls, P\1r mcdio del célebre experimento ic 
In picadura del piso del cuarto vcntricukl en su línea media y un p .... 0 

por encima del nudo vitnl. Dct ::rminn, en cfcl:w, de unu mnnc-ra te·n· 
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¡x1ral, durante 2 ó .} hl1rns, un numerno de a:úcnr en In sangre y su pni.o 
a la orina. 

El CC'ntro dinhctico del bulbo parece ser exitndo por acción refle.in, 
de este modo In cxirnción del extremo centrnl del neumogástrico sec..:ir.
nndo produce In Rlucosurín. 

De estn manern C'.nudi1\ Bermrd inicia lns investignciones de bs 
diabetes cmocionnles ¡xn causas nerviosas. 

El quinto procedimiento sería el de In denervnción pancreático; y 

di~ seria, puc.sto que :-:n las experiencias hechos hnstn In fechn parece ser 
QUe protegen ni ,1r~ani.smo contra los venenos dinbctogénicos. Henriquez 
y Ordóñc: emplenn'll In dencrvnción pnncrc:iticn en 7 enfcnnl.)5 de dia
betes y cnnmtrnwn me¡orin Clmsideruble en 6 de los casos, mientra,¡ e¡ue 
en el otro, la enfermedad siguió su cur~o. 

!'rlrn inyectar adrenalina en esta experiencia hnn servido de ínspino
ción ],,s trnl'ªlº' hcd11~ en Mcx1Ln l""'r ~ lan:anilla y Fonsccn; quienes no
vocaini:nron el csplcnico en diabéticos y enwntrnron mejoria conside;a
ble en estos enfermos. Alwra t•s hien conncido que todn exitnción del 
esplécnirn pnwocn ndrennlincmins. (Ranb). 

Toda cmnc1ón produce en el perro ndrcnnlinemi:1s, (Cannon) animal 
con el que ~ trnh1ja en esta expcriencin. 
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CAPITULO 111 

ACCION DIABETOGENl 

Dcli<lc que lo!' primero:> invc511i;:¡11.!,,rcs trntnr1 n de conocer las cnu~as 
.. 1uc descn..:ndcnaban el ~ímlwme d1nbético, hnst \ nuestros días, son nu
mcro..-;os y variados kY.; méti:><.k'!> cmplc;tJ,">s par: pnxlucir diabetes saca· 
rico cxpcrimcntnl. Entre estos ~e cucntnn !ns p;111crcntccwmins y pnncr::a· 
romíns, que comis1en cr1 quir:ir ,,,mi o p:m:1nlmcmc In glánduln pnn· 
crcñticn. 

Entre lns pr.,duciJas JX'r MJbta11cm5 químicas intro<lucidns ni on!i'\• 
nisnw por vín pnrcntcrnl tcncrnn~: la~ inyecciones de a:ul tripan, !ns .n· 
yc..-ciones de t ll'~micarba:ida cte. 

Entre !ns prnduod:i~ l"-•r cnu~as nr:rvil'!ins 1cncm1..1S la de la picad1.:a 
dd sucio del cunrfl) vcnt rfruh', hcdrn ¡x•r ve..·: primera por Claudio Ber· 
nard. 

A continuación se Jcscribc un p,1c.l m:is dctnllndamcntc las subst'l:l· 
cins cmplcaJas en esta exl'eriencin. En primer térmifü1 tenemos el nlox11r.v, 
por ser este el l1rdcn que se ~i¡.:uió dc~dc un principll'. 

Aloxnn<'--Es una .;ubstnrn:in que prn\'icnc Je rndcnas de trnnsf..r. 
mnción de lns pinmi<l::nas. 

Grande Cl1biñn demmtró que la ncción diabctógenn dd aloxan0 
está en el carboxill) en posición 5. Gran número Je investigudorcs ~.hn 
experimentado con e:>ia suhstancia y han observado 4ue la diabetes pro
ducida por el aloxnno es semejante n la prn<luciJn por la extirpación del 
páncreas. Se cree que es debido a que se e.sti'.'1ula la producción de imu· 
linn en l11s islotes de Langerlrnn.s y c.' especial de las células 1\ lo c1.u) 
üriginn una dcstruccil'I\ de las rnenc11H111llas células Pl•r el excesivo trnl~a· 
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jo n que se les somete por In nJmínistrndón del mismu. Una vez desc::11• 
cndcnndn In dinl:-etes, i;i se continún con lu ndministTnción de nuevas dó
i-is, se producen ndropatías grnvei> y alterncíone:; de algunos ::istemns cm::i
mlÍticos como por ej: In fosfatnsa renal y hepnticn (Drnbkin). 

El mernbolismn intermediario del aloxano en el momento presente 

es desconocido. Al ser introducido en el nrgnnismo, unn parte va n bs 

VÍ!'Ccrns, entre \ns que 5C dcstaC"' el hignd'" rulmón y riñón y In otra par

te permanece en el tnrrentt> circulnwrio, donde es neutrnli:ndn por las 

enzimas nntin\1,x:inicns, dando :ic. dinlúrico que °'' es dinbctógcno. E.itc 

ácido no es diabctógenr• debid11 a que In Íllrn:ión quinoicn del nloxnno se 

convierte en oxidrilicn. 

( !iN -- ·-·· C ~.O 

1 1 e,. o O· ( c.11-0 i-\ 
1 1 ! 
e .::o HN---C =O 

A 1 o Xº·''º 

EXTRACTO DE l OHLLO A~TER!OR DE HIPOFISIS.-EI c::.x
trncto de lóbul11 amcri11r Ji: hipófisis en suspcmión en suero fisiológico 
es un liqui<lo de color rnsnd11 ledws1i, ,,lor peculiar, densidad que oscila 
entre 1.10 n l.20 con un rH de 7. La dillll.:ión en suero fisi11lógii.:o se hn:.e 
en ln siguiente prnporción: 1 i.:r. l'ªrn 2 ex. de sucw fisiológic0. 

El extracw de lóbuki ant..:ri-.ir de hipúfis1s es d sq,rund11 Je los diabe
tógenos usados cn est:: 1 raba11.>. El mencionad<.> cxtrnCtli no es mas q •• c 
unn serie Je elementos de tipo prot1..•íniCL1 según Evans y Lon~. Estos g: -~· 
ros químicos se dividen cn dos según :;u rcsisti:ncia al calor; el uno es ter· 
mocstnble y el otro teri:11)1úbil; este últiml1 que es el <liabcrógeno, con d 
cnlor picrdl! las pwpil!dndcs dcscncnc.k-nantes del síndrome, como lo co1n· 
prueba Young. S1 si: tratara de precisar cuali:s elementos de las hom ('~ 
nas del lóbulo nmeri11r s..m los Jinbi:tógenos, enc-.mtraríamos que es rn~y 
dificil aislarlos, y para algunos :n1to1cs imposibli:. Sin e mbari.¡o, In m:tl> 
estudindn es In somnt11trópica que en estad,) de grnn pur<':n, es decir lit.re 
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de In acción de lns 1'1rns, es ror execclcndn In m1is nctivn; ndcmás es· la 
cstimul:mte de In ¡:l:indula suprarrenal, y del tiroides. Fs verdndcrumef'te 
poco lo que ~ sabe aceren Je In intimidad de tales rene< iones, lo que cons-
tírnyc una ln1:una en el conocímienti> de In di:ibctcs n<' sólo experimental 
sin1> rnmbién humana. 

Lns inyccci.,n,•s por \'in m1rnrcri11111cal del cxtr111.:w Jd lóbulo ante· 
ri1ir de htpófois, rws c1mduce n d1'S ti¡-.. 1~ de diabetes que son: 

l.-tcrnp1Jrnles 
2.-dcfínitÍ\'llS. 

1.-Lns di:1l~:c~ tcmrnral..:~ k·~1.lrrnn las cdul;i~ B del páncreas, c:uvas 
lesiones se nccnt l:;in :nm~ent :imh' !ns dósis ,, c1mtinuando las inyeccion·!s 
diarias del extracto de !t'hu ¡,, nnter i11r de h1¡...:ifisi~. A pnrtir del cuarto 
din, en el p:i1icn·:i' : e o.pcr:mentnn de¡:cnernc:Pnr s grnnulo:-..1s en las .:el· 
dill;;~ 11; al ~l'::w,,•, c-•:in c1lernn11•~ns, 1) dí:1~ rn;i~ tnrde k's núcleos tienen 
nspcclll pirn .. lli•.:1•; :il me .. C~(:l>ean In~ rélul:is n. fcnúmc110 que 110 se r·c· 
s<.·ntn en las célul:i~ :\, r-·rn ~e r:ú-l"·it;•n 111:·1~ cie un mes de estar admir:s· 
trnndn esrns inyccci,,rv:' rarn ,.•·tcrwo e·'"~ re,ult 1d11s. 

2.-En c.:I H~pt1111" ,:::1 1 1.·uan1\> '" 11:·e~cn1a picn1's1s, si se sigue insis
ttcnd,, en las dús1~ de· e.'\tr:101• d1· lúhil" ant•·ri1>r de hipófisis, se k•~n 
In diabete~ dcfin1ti\'a 1 sufr1,·11d1' d t·:pd,, rancrcúric,, 11' dL·scrito antefr:ir· 
mente. En l'~•c nwnwn!,'. l::i 'upre-1 \11 de l1'S dcrnerit1>s dinl'C'tÓgenos .10 

sus¡x:der:i la diabetes. 

ADRENALINA.-b la lwrnwn:1 scgrcg: dn l"-lí b rorciún medular 
Je !ns glándulas suprnrrcnalcs, su fúrm,1la es C9Hl3N03, se presenta en 
dos formas una Jcstróg1rn y la orrn kvl\•.cira, y es quince veces mÍls acti-1a 
esrn última. La forma levógira es la na•urnl. 

La ndrennlina es stgrcgada c1mrim11mcntc, su ;;c.:rc.:ión puede ser 
estimulndn P''r: en11,ci1>nes, esfuer:1'S fís1.·os, exposición al frío, asfixia, 
anemia cerebral etc. 1':1lrmnlmenrc todn ;·drcnalinem:a moviliza el glu· 
cógeno hepútiC(\ hi .:ual ~l' traduce en hipe. r~lucemin sanguínea. 

Si en lugar de in~·.:crnr ndrenalinn como en el presente trabajo, ~e 

suprime por medio de suprarrennlc.::tumía, Cl>mn lo hi:o Hous..,ay y Lo11:;, 
se Llbscrvn, que, abate In glucemia sa 11guínca. 

Cnnnon comprobó en penos qll(' al prcsentársdes un gato aument'.l
ban mutuamente las fn:u1cncins de las contracciones del corazón, en d 
perro el aumento es mnyor que en el gato. 
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De esta ob!;crvnción se deduce que tu<ln nctiviclnd nunquc sen trivinl, 
acompnl\ndn de i;ecrcción de ndrcnnlinn. 
Teniendo en cuenta el pnrnlelii;mo que existe entre el ser n11:kmnl y 

05 mnmife~. el inyL-ctnr ndrcnnlinn, en el prc~ntc trnhnjo, tiene cor1o 
imitnr lns ndrcnnlincmin~ pnr\lXÍ!'ticn~. 1nn frecuentes en nuc~tro mr-
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CAPITTJLO IV 

MA TERIAI. Y METO DOS 

En c:<tA cxrcnencm ~ cmplcnr,111 pcrrn~ l"'r lns rn:oncs siguicnt~~= 
I"'" l'c.r é:<tc el nnimnl ·n que ~ h;in hcch,, 11,s trnhnjos nntcriorcs como 
~n: In~ mycccion~ de al,,x;i1w, de lúhul,, antcric'r de hipófisis etc., con 
,. ~m d<'ncrv:K1<\n pancrc:i1:cn; l"'r .:! tnmar"ln dd nnim;il .se le pueden in· 
ycctnr In:-. cnnmlndcs rcq11cmb~ dl· la~ suh<t ;mcins cmplen<las, nsí Cl'mo 
k>1::1li:nr.;c m:is f:\cilmcnic el p~ncrens p;ira qrntnrlc su envoltura. 

lnMrurncntal quirúr~ic,, cm('lead,'.-..'ic empicó el instrumental <le 
..:1ru1in ~:cncrnl, h~1urí, pm:as de t\h~ y de d1~cl·(1Ón, scparndnr de Gosct, 
ujcrns etc Se sutun) '-"'11 ,·n1-~111 a1rirnm:11ic''· rarn In piel se usó scdn n 
h1I<> de ah.:,,fún, lfolli.'l, v tela ;1,lhL·.,1v:i. ~· nnc~tc.sió .:nn pcntnthnl só<lic''· 

\h11erml de Lal· ... ,r.1llHh•.--\latral'e.s Erlcnnwycr de 125 e.e., pipeta:; 
.. le F,'.llin de 2 e.e, p1retas de \(' .:...:. ¡.,'fn<lundas en 1 e.e. y en 0.1 el e.e. 
cmbu,k>s de 6 cm. de dui.merr,., rnlx'~ de ensayo, pipetas de Folin, tulx1s 
p.1ra 1;1 dm1li1ari1'111 <h· un.:a, pape.-! filtro jeringas de 20, 10 ~· 5 re agujas~·; 

19, nf¡:;_,...lón, aktih,)I, tul"' de hule rara ligur, n:l\'a¡as de rnsurar, pinzas 

cte. 
Prcparnc1ón Jcl filtradl1 de ~111gn: cxcnw Je prmeinns.-La snnlitfc 

~e l;trn mnliantc l;i ".liri1'>11 dt." ;\cido ~ulhirico diluido ":' st• precipitan la~ 
protcinns pl.)r acción Jd aciJo tÚngstiCl1 (formado Pl1r reacción Jel tun~'>· 
tntll Je !>\.Xlil) con el ac. sulfúrico). Se filtran las pwteinns precipitadas y 
se ,,buene un f1ltrnd,1 ..:umplciamcn1 ... • cXcllll• de dh•.s. (Ft)lin). 

Proccdim1cnw:-S..: ngttn bien la muestra de ~nngrc para consc1.n•iI 
unn suspensión uniforme de lns célula!; en el plnsmn; se wrnan c,ln ·-r ;, 
pipem 2 e.e de s1m¡..,rrc y ~e ,·itrten en d m¡¡1ra: Erlenmeyer de 125 :.:.; 
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~ ai\n<lcn lcniamcntc y ;1i:1tnnd1' l'I tnatrn~, cx:illnmcntc lb ce. de :i.:. 
:ouUúri.:o ~ 12 mcdid1\' ú•n hirctn. ~.t' ai1:1dcn t:unhén C\'ll burctn 2 c.·:. 
de t11n~t;1to ele o,oclin ;ti tn•·; '<' .1¡~.1.1 rJ 111.111.11' "<' dcj;1 ('ll 1cp<>m. 

Se C•'k'(:;i 11n cmh1d,, r11 b l ,•;:1 ,fr l'll 111:1t1n7, ""' le l'l•nc ni cm· 
budl' un pn¡'CI l1ltn• r!l·1:nd1', '" 1c '"'rt1· .,.+re el f1ltr,1 la mc:cln nmcrk•r. 
El f1ltrnd<' dcl'c ~· neut11\ ·r:m,r:Hcntc e 111<1•h•r1'. 

Dctcrmmacil)n de l:i Glu(1'~ª l"'r el mét1xh• de F.,lin y \\/u.-El 
lihr;ulo 1lr \.lllgrc, 1.--... cnt" d1• ptotcm.1' poi l'I 111<'1rnl11 <k Folin y \\lv, ll" 

cnlicnta úlll un:i d1,du.::-"':1 a!(:llina d,· ,,.!,re, .,. la ~:lu.:1'~ª existente rcd11cc 
eunnti!lltl\'nmcme el i.·:i 11J¡'ri.1• .1 ,·11p1•\•'. 1 ;1 ~al .:111'r\~1 f\1rmndn ~c 

hacer tca1íio11;u 1011dt\olw1<·111 ·.1 f.,•fo.111nld1di1 .1. 1· I molílid.110 ~(' rnlurc 

p:ircinlmcntc l"'r el l•'ll .:up.·,,•, •'r:¡::nand,, rr,·dll(t•'~ de rc.lucci~in Je 
color a:ul, cuy:i m1cn,1d;1,f dc (••!,'r 1il11!.- h r:in11d:1d d~· .:ohrc rcJu..:11i11 
y, ror ¡,, t:ll11•', l:i de :i;ú":H PC"('!)ft•. (( ch::mcr). 

Procc:J1m1cnw.-~.c :"n~:m 2 <:.< . 1 :el ! :lt r ;iJ., lthc ,!e pwtcinn" ~e 

)cJ; e,1),xn en un 111h,, .. k ¡:.,1111, ~.e ic- ;i¡.:rq;.111 2 .:...:. de ~··l. .:úpricn n1.,.1. 

linR ~· !-<.: llc\'ll n n. ~.hr1;•. duranr~ ~ mi:rn~."-. S.c , ..... ,.)(' Cll :n:u:i fria r~·r; 
minuh\.", n¡¡rc¡rnr l. e• . .'r '.",¡· :"'Í.•·::1··!d·,h :1 •·e lleva ni:n·ametHc '.I il . 
. \Lui;1 d111.111tr :. 1111n_ \ .d••r.11 1011 .1¡.;11.1 dc-r1i.1d.¡ .1 :!'i 1t., ':· in·;icnc el 
tubo pnr:i que el liq111d" :.imc un -:c,l,•: h, mn:c:¡c,•. Se lec en el f,,t,.'"'· 
ll1rimctn1 y cl rc,ulrnd' •e lln·a :i b, ::•!·b• '''rrc'l"'nd1cn1c" que Jan l•is 
m¡:rs.rt-. 

'nrl"\:ll'\rtt,1 :- .. \.d1\,·,1 anhi,Ítd t ,·u:.1 Cil i.:n.1 > .; ••• '\,' '-·.,·. "ic ~-H!\\;t ;" ~-: ;':t~-l !a 
di~.dlh:tÓn a 1111 m:Hr.1: de u:i lia,>. s,: ;1i1:Licn ¡·,;;, 1:rs. de ac:d,• t:1rt~•1· 
ú' y, cunndo l:•tc ~e h:iy:1 ,!i,.udr .. , ~e ;1pq::.n ·!.) 1::". ,!e ,u!fat,1 cúpn.·0 
Cri!it:tli:ndo (CuSl\. ')fl,Oi. \\e:, Lu !·:en .,. aiq,l1r :q:11:1 h:i:.ta la ~c1inl 
de cnr:l~c. Pn ... :ir a un ir;i,_..,, de .. ,¡,,r ;1ml·:ir, hcn 'e''' y l1m('111. 

Acid .. > fosfonwlihdic.1.-En 1111 m:ltrn: Erlt·tHncycr ~e 1.:<1h:i-c.in 35 1:•~. 
di: 1\cidl) mnlib..li.:.' nnh1 .. lr,., ) P'· ,Lo tum:,::n,• ~.\li..:.•; ~ . .: le m:rt·i.:an 2C':J 
e.e. de St1l. Je hidrúx1d,1 s.'1di.:u al IC'; v 21.)_' 1.-.c. de agua dc:s~1lndn. Se 
hierve durante 30 mtrn1t<1s ~e n·ttra la !--<_)l. ,Id fuc1«' hasta que toJo d 
,1lor nnmnio.:nl hayo Jc~.111nrc0Ju, :.c enfría v se a1:rc!:an 125 e.e. de :icido 
fosfórico cune. y sint¡X>!\\1 (de 85'é ). Mr::clar, d1lu1r ha ... m la sc1ial Je 
cnrnse en un matra: nforndn de 5CO e.e. .,. pa ..... 1r el liqu1dl1 a un frn.h·l1 

de color ámbar. 

D0sificnción Je Urca i:n ... ani.:ri: 1~>r el m.:1.,,I,' de K arr .-Al f iltracl0 
libre de protcnns, se le n¡.,'l'e~¡¡ una d1~''luc1ór1 l!nwrt1¡!Ua\h1ra adt·..:unda p;i:a 
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un pH de 7.6, se ha.:c 11l·1uar el fcrmcntll urcasa, el .:11al c,invicrtc cuan· 
rir:uivamcntc In urcn prr::cmc en c:irl'<mntn, el cunl rcnccionn con el rt'ac· 
ri\'n de ~c~slcr, formando un C<'mpucsro amarillo rnji:,, que nerrnnn~ ::e 
en di~<)lucilm <lur:mtc un ú'rtt• pcrín1.I,, de ricrnpo. El cnk'r. producido 
mide la •:intidnd de ani.iniac,, prc!'cnre v. por t:mto, la .:nntidad de urca. 

l'nxcdim1cn10:-En un tubo gr..duaJ,, en 22.5 y 25 e.e. ,;e coloc:m 
S e.e. del filcradn libre de pn,tcina~. ~e nr,rcr,a una 1:orn de sol. amortt· 
~ndMa Y 4 ~!1.H01s de mc01sn ¡?liccr,1l:idn, ~e cobcn a 13. Maria a 50 grndos 
e dur:intc 15 mintlt('~. ar.it;ir y diluir n>n nr,un destilndn n 22.5 e.e., ngrc-
~r ' 1:<''ª" de 1:1•ma l!:lllÍ y nf.,rar a 25 ..:.c. C<'ll sol. de Ncsslcr, rnc:ciar 
J'Or in\·cr~i,\n dc¡:ir rcr•''':tr un mtrHlt•' y ltTr en d f(>tl>colt'rÍtnctro, y se 
llc\':l l:i lcc11P:i a !ns rabino; c0Hc~¡'<ind1cntc;. que d;m los m~,-s.% 
Rcacti\'1,:;: 

D1!'dt1ció11 am1>rt1c:uad,,rn.-Sc disuelven 15 ¡.'l's. de ncetnto de sodio 
cn 50 e.e. de a1~1a dc;;11!:idn, ~e viene en un matra: nforndo de }('() e.e. ~e 
le ;¡~rc¡::i un ce. de ac. nc~ll(<> d:ic::iJ i' ,,. llcv;¡ haq;¡ el aforo Cílll a¡.:ua 
,Jc::;rilnda. 

Un:;i~a Ll!iccr.,ladn.-En un m;itra: Erlcnmrycr ~ c,,hx:an 37.S l~rs. 

de ~rmutita t'n l'•'Jv,•, ~e le ;ii.:rc:-1:an 'i(\1 , .,·. de :'.cid,, acétic1.> ;il 2r.:;., ~e 

mc:cla hicn y se Jccnnra el li4u1d,, ~,,hcnad:rntc', '" lava d,,s veces <.:<.m 
Rftllll destilada, a la rcrrn11tita húrnccf:i ~ ll· :lJ!fe):an 75 ~r~. de h;nina de 
~''Yª y 125 e.e. de :ic. sLilfúric,, O.C\."°'1 N, se n~:irn suavemente l"'r espacio 
de una horn, se ;1grcgan 375 et:. dt• glicerina, ~e me:cla, filrrar a ntr:n-cs 
de r .. el filrro de ¡,\l<.'na cali,la1.I, C>ta s<>l. ~e ú>n,en·a ,lurante un año 
a la tunreratura amhente e ind<-·finidamcnrt· t'll t'I rdrii.:eraJm. 

S..JI. de G .. m1:i G:itti.-En una rr•>l·c1:1 de un l11n' de capacidad Se 

l·ol<Knn ll'Cü e.e ,Je nt~lla d,·,nlada, 'l" 'wrcmk· 1u,1amcrm: ddx1j,, de la 
superficie 20 grs. de gcmrn gatll que 'e c,~kicm prcvinrnentc en una muñe* 
C:I de ¡.:asa dcj:indola Wcla la noche rcrü nn mas de ~ ·\ lwras, decantar fa 
g,m1a gntti que no se hnyn disuclt,i, filtrnndo a través de un rrnoo limpi;.>, 
se disuelve 1 h'TS. de áciJ,, bcn:t,irn en nlrnhol y se a¡.,'l'cga a la sol. fi]. 
rrndn, mc:clar, cstn snl. se conserva P<'f vari<>s HH''<:' si ~e ¡.,'1.rnrda en d 

rd rigerndnr. 

Renctivo de Ncsslcr.-En un matra: se colo.:an IS ¡.,'Ts, de yncluro .le 
l"1tnsi<•, y 50 grs. de y,),k>, 50 e.e de ngua destilada \' 75 grs. de mt!rcurio, 
K' 11¡:it11 en~r¡.,Tjcn y nmtinuanacntc duranre 7 a 15 mmu~o!i hasta que IL'-10 
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el y.xlo haya dernr;ir~id'\ ~ <'níria rl matra: l<•11111ni:1me11te, ~e ~uspen· 
de In nRi1:1Cilin .:u:mdn el cnl«r ,L: \._,,¡,, ~e reempla:n i:-.lr el col,,r ved: 
del ~'lxluro <h>ble. Se de.:n11tn la ' .. '1. a un matr:l: :ifornd,1 de lC('() e.e. ~e 
lnva el Ol<.'rcun,1 tnhrcn1L.!.:11t« u•n ;.¡:;1a ,!c!>!il:1dn Y ~e ngrq:n el ~i1:i.1n df'I 
lnvnclo ni , .. ,ntc:i1d1., del 1~;a1r;~:. " <e ,¡,;,1\-c h:i,:;i ,,~·:c:1 1 ·r :;C\l .:.e De estn 

mnncrn queda rrcrnrad:i la ~·i ·1. ,, \l)(('flt r ;ida de :-.Jes.~lcr. 

De la :;..1\. <:1'1l(. dc ~cs.,J:-r ~.e r:irtc rar;1 l'fCl';'lr:lf la mi. d1\u1Ja que 
es In que H~ cmplc:i en l:i clr~crm111:1.-1;,n de In urca r,•r el mét•xlo de Kn•;. 

Sol. diluida de :-:r·.<icr.-~e 1.•man 1 S1.' c . .:. de la ~,,1, de Ncs.~lcr conc.. 
yy l\C le nitr~'nn /~.) (.•. ,ic s .. ·.l. dt· h1.tr~\x1d1• <· .lic1• r.\ ¡¡y;, ~ vierte <'O 
1m matrn: afor:td•• de i:n !ia.• y !o-(" ;i(,.r:• ,·,,111¡-lci:1nJ,, (nn :i~:t1:i destilnd.1. 

Extr:icto de lób11io ame1:1'r ,Je h:;-.-1 .';'.-··El c:\tr:i,·r,, de t,'>blll<> :intc· 

rior de hirx",f1s1s de h1q 'e- prq•ar,> .~. l:i ~11:,11c111c mancr:i: 11 1:1 hipófisi~ 

de buey c.•n unn• 11¡cr:i~ ,.r le:. qt:it•• d !C');,¡,, '''n111r1t¡v," \11 ll\l~llh' que 
el lóbulo p<.)stc:rwr ;' el m1crmrd1». l 'n:i \'r: he..:h<> l" :intcn,)r se dcsc11p

sul11 el lt;hulo anrcrh1r -; ;,.e mudé". Y:i m.•lt,!,, ~" ,!duyc e.in sucr,) fow>
lógko (l ¡..'T. rara 2 .: .... 1, :.c í1!tr:l en ¡::1-:1 n!nil 't: mc-t.:- en el rdri~c::l· 
dor, de d•'lldc 11•' 'e- .;1.::• 'li\·' h:t,:,, d m.-:1~("'nt1• dt' u~;ir~c (111111('1 d.:h~· 

~c:r míÍs de 24 lwra,I, -:u:m,J,, ~~ \';1v:i :; 1.1td1::1r <e ':il"a ,Id rdr1~er;1d,ir 

V SC le n~rrci;:n :;ol, de m~rdw11:ir,1 :d l: }l \\\ ~· ,e- ¡-r""·c-Jc ;i 1nycl°tar\,1 r<'I 

vía intríll'Critl>ncnl. !:, ,¡,"'" c-l•pk;i,i.i r-n ,; pr.--.cn!c tr:il"'J" fu(:· de 1 .:r. 
l''r kil~11:rnm11 de re''" 

La 1ccn1«:1 q111r ur1.•11.. =• qt:<: 'e ,:,;11:,• : ":e la ~: 1.:111cnre :-L1p:11 ar,,:i,,nH.1 
mcdiu suprnumbilic;il e, rlhi de 15 .:m-.. de cxtcn,:,-,:i, ,¡¡;,·, .. :011 de p;c:l, 
~rnsn, aponellfOSÍS, hast,1 llel-:af a( ¡x·r:t<'!\Cl', 11\(Í\1''!1 ,!e-\ ¡';.·nt1>nc:'', ~ k
cnli:n el duo<lc:n0, se cxreri<lrl~Lt, ~ 1dcnt1f1ca el l'Úncr<';¡_, y ~e prL•ccd'.: a 
su dcnervnción Ct11daJ,,_.;;1mcntc, de rrdcrcrh:1:i el Cllcrrd y !:l Cl•la. Se 
hace la hcmos1ns1a que se eren ú'IWc111cmc .,. ~e cnrn l'')r plath'~" Punus 
aislados en la p1d y 'C >1gucn ¡,,, l'IL11ia,l"' l''">t·•Tcrat1•r1,·'· 

Pnrn inyectar a ¡,,, ¡icrr»s 'e ,1gu1cr,1n ,¡,,, \ia,;, la 1rnr:ir~r1tonc:nl y 
In endovenrn;a. Ln prim<"rn se u11!1:_-, p:1ra l:i :1dm1 111 ,traui:111 dd cxtra.:to 
~le lób:.ilo amcrinr y la t•ndt•\'C!\1'~ª p;1r:i ("'l a\,,~;:111'• y la a,!n:nalin:i. 

La intrapcrittincnl 'c 11r:101c11 cn I;¡ li11t'.a 11u·J1:1 del akf,,mcn del 
nnimnl que va de la np¿ndi«c x1Í1>i,!es a Li t:1c·:i1ri: urnbd1t.·:il, mil!> L' rncn ~ 
2 cm. nrribn de In cicatri: umhd1t'al. 

La intrnvcn"'ª ~·e adm1111s1rt'> en [;¡, \'c1 1:1-. ,le 1:1, c.'.trcmi,l:iJc~ dd 
del perro, ~e c:i;cn¡.:ierllll l~'tas \'ella, r"r >l"l' 11\:1'• \'hlf·lc-- \' f:t, d1tar~t· má~ . 

. ,., 



En lll cxtrcm1J11J nntcril•r ~e ll•mú la \·cnn que pasn pm d borde 11ntc:m1r 
más o rnenl\S n la mirnJ. En In cxtrcmidnd trnscrn, en In cnrn externa t•n 
In unitm de h'!i Jl,S terci1•s sureri~cs con el inferior. 

L'l!I inyecciones de nlox11n1> y ndrcnnlinn ~ ndministrnron cndn 24 
horas, trntnndP de irnirnr descnr¡.:ns pan,xisticns fisiológicas. El cxtrncto 
de lt;bu¡,, :mtenor de buey se adminii;trú una sola ve~ parn cncln nnimnl ni 
principll) de In cxpcnencin, yn que su nl'Sl1rción tardaba míls en llcvnr~e 

;1 cal'<.' quc la de la!> ntras dl•s suhtancrns administradas. 
En el presente trnbn¡1• :<e dosif1.:ó Uren l'<..>r lo siguiente:-Ln .:anti· 

dad de L"rca cl1minaJ.1 numentn en la dinbctcs Mellitus (Hnrrow) Je 
aquí el l''f t.tué de ~u dl-sificnción cn un trabn¡D Sl'bre diabetes sncnrina 
cxpcrirncmol. 

L1 ndm1r.·strac1ón de ndrcnnlmn en el pcrw por vin endovenosa pr::>
Juce clcv:ic1(,n de In prC"sión san¡:uinea, nsi mismo se clevn el conc. ;fe 
Urca y WUCo~¡¡ en ~;111gr.:, dtdlO~ fcn(imelh'S tienen unn duración de 2 :t ") 

minutos (G. L•:arw y H. Du Ikmnrd). 
En e! pfcscntc m1bajo se hic1crnn lns dcterrnl'' iones de urca y glu

.:016.1 en san1:re wmnnJ,, el pwmcd11' del 11<:mro que es de S a 6 minutos. 
:\si mii;nw In:<> Jetermmac!lines de urca y ~luo1~a ~nnguínca hechas n bs 
2-J hMnJ. y 48 hc'ra~ 11cncn 1'1r ,1b¡ct•1 usar el mi:;mo lnpS(1 usaJl1 en tra· 
ba~15 mtenl1r dd que é~te ne' es má~ que una ..:ontinuarión, y ptd.:r 
hafer la .:nmrarao.:m (t'll ¡,,~ rcs11l1:1d1'~ ,,btcmdos. 

Las detcrn11na.:1,,n:.-s de ~luc1'~ª y urca ~:m¡:uinca hechas a k1s 15 días 
en los ¡'<=rn1s npcradns e~ el lar~· que tarda m:'i~ ,, 11\Clll'S el perro en re· 
.:upernr~ de In •'rcración. 
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CAPITULO V 

RESUI.T AOOS Y CONCLUSIONES 

Resultndos obtcrmJos: 

A conrimia.:1ón se pre.s.cman l1is rcsuh:idns obtenidos en cadn u•·o 
de los anímale~. Fucnm 8 J<,~ :111im:ilcs unli::idos en esta experiencia, les 
cunles se dividierun en dl•s ¡.:rupos: i.:ruro T (perros tcstil!oS) y grupo O 
(perros operados). 

Los pc:rrl•S orernck>s suf ncn•n la 1111cn·cn~ 1(1n qu1rúrr,ica con el <)b

jcrn Je dcncrvarlc:; la i.:lúnduln pancrc<itica. t\ amlX>s grupi.1s se les admi
nistró In misma <amiJad de :-uhstanc1as. 

El primer día ~e les inyectú a!,•xmw, adrcnalm:i, y extracto de lóbulo 
imtcrior Je hipófisis de buey, a I 2d,, y 3cr. din únicamente alox:mo y a<l.-c
nnlinn. 

Antes de cualquier 111rcrvenc1ón ~e pc~aba el pcrrn, ya que las sub; ... 
tnncins ndrninistrndns fueron Jósis Jercrminadas ~1r kilogramo de peso. 

En In ¡::rúficn que se prcscmn a continuación ~e marcó cada perioJo 
de .tiempo igual con su anotación rcsrcctiva, !'C hi:o esto por que si se 
llcvnba todo a minullls resultaría sumamente grande, ya que '.1ay días, 
horns y minutos. 

En In ~:róf1G1 se: pusieron únicamente ¡,,s 1'nlll1cdil>~ de cada uno (le 

los lotes. 

Pnra mnyL>r facilidad en la e<>mprcmión de lus rc~ultados, oe h1:::e 
11 continunc1on una lista de los nsccm,Js y llt·~ccm,1s sufrid,,s en !as detcr· 
minncioncs de urca y r,lt..cosn en san¡:re hechas a k's animales ~n expr.

ricncin. 
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Perro.~ T eMigo~ 

Perro No. 1 

Glucosa Uren lnyccdoncs ndministrnclas 
Hcrn cero 100 mgrio.~é 22 mgrs.% Aloxnno cxtrncto de lóhu. 

lo anterior y ndrcnnlina 
S minUtl")!; 120 

" 
26 

" 
después 
24 horn~ 130 " 

21 .. Alox:mo y Adrenalin~ 
de!lpués 
24.05 h1."lr:l~ ¡ ~ .. 5 H .. 
después 
48 horas 150 

" 
28 ,. A!,,x:mo y Adrenalina 

dc.spués 
·lS.05 lwrn~ l ('i 

" ~o 
después 

l'crr,, No. 2 
Gluco~n Urea l nycccinrH::> admintstrnd:i::-. 

Hora cer1> ¡9 tn¡:r;. "~ .¡~ r• m¡:r.<. ·e AJi,xnno extr:icw de lóhu-
In nntcri,1r y nJ rcnnlir ;1 

S minutos 6() 
" 

38 
" después 

24 horas 70 30 r\l,)xnrw y A<lrcn;1lin1 
después 
24.0S horns 60 

" '40 
" después 

..JS horas 100 .. 18 
" Aloxnno y Adrenalina 

después 
48.05 horns 187 

" 18 .. 
ncspués 
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1 mmu11~ 
despué!I 
~4 h<)r:l' 
de.!lpué~ 

24.0S h•'fª' 
después 
-tt\ h,); ª" 
después 
·IS.O;"'J ho1 ;o 

dc~rués 
12 h,1ra!> 
dol'll¿., 

71 \wm~ 

') ffilOllhlC!t 

después 
24 hora~ 

Jcsrues 
H.05 lwm~ 
des pub 
48 horn!> 
después 
48.05 horas 
después 

Gluco!>n 
93 m¡tn;.'}( 

¡; 

i'ú 

100 

69 

1(\1 

1((1 

113 

Glucosa 
98 mgr.i.% 

87 

9Z 

90 

108 

133 " 

Urca 
30 mgrs '¡(; 

45 

53 

128 

1'40 

'º .. 
30 " 

Urca 
35 mgn.% 

33 
" 

" 

41 ., 

60 .. 
59 

-27-

lny«ciones adminii;rr:ic.lai; 
Aloxano extracto e.le lóbu
lc• anterior y adrcnalinn 

Alnxano y Adrenalina 

Inyecciones administraJa~ 

t\bxano extracto de lóbu
lo amcriL)r y adrenalin'i 

t\loxarw y Adrenalira 

Aloxano y Adrenalina 



!ICCJ\5')S r ~cO!l<.l> ;.ufrid,,~ ú'll rt·~pC'CI•) n l:i h,1rn cero del prnmc,li~1 
Jr lt•S renos T ('SI i1zos 

Horn cero 
5 minutos 
J~pubi 

H h,1rn~ 

dcspuét. 
H.OS h.•rns 
dcspué!O 
48 horns 
despues 
4S.C5 h'm"' 

i>crr,, No. 1 

H, •r:1 ~·cr. 1 
l 5 Ji;is 
despubl 
i minuh•s 
después 
l4 horas 
después 
/4.05 horns 
después 
~8 horns 

Perro No. 2 

.nora cern 
15 dlns 
después 
5 minutos 
después 

Gluc"m 

92 m~rs.'i 

85 
" 

~ 

Sh .. 
1~1 ,. 

n1 ,. 

Gluc~ 

70 , .. 
mgn;. '' 

120 

lSi 

157 

214 

GlucO!la 
97 m¡..rrs.% 
70 

" 

80 .. 

A10ccmns y 
r.ici;ccn~~ 

o 
7 

2 

() 

+14 

+39 

Urcn 
1· ..'.> ml{l'i<.c--0 

22.) 

H~.i 

IH 

16 
" 

Urcn 
49 mgrs.)o 
50 

18 
" 
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llrcn Asc.:nso~ y 

Dcsccn5'\S 
41 mgn;.% o 
31 

" -10 

n .. -9 

w 
" -2 

58 
" +17 

59 .. +18 

lrwcC1.:1,•nc~ a,hnm1strad;,s 

·-------·-· -
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CONCLUSIONES 

lru nmdusiones ,1l•reniJa~ f"ll rr siguiente trabajo son las siguicnt~s: 

1.-u nxx1ac11'm de aloxmH', c.\11111:t11 de lóbul~1 nntcrior de hipófisis 
de l:>ucr r 11drcnalinn en ~rn cxrcr1cncin, hace que disminuyan las car.!t; 
dnde_.. ncl'c&1rias pnrn .-,t,rcncr J,,~ mismr•$ n:sulrndos, que, cada una .Je 
est!l..'I rnhsrnncins cmplc:idn~ rx1r ~parado. 

:!.---S<· c11co11rr1'1 que lu Jcncrvac1ón pancreática no protegió a) or
g;ani,1110 en cx¡>Cric11f;;1 rnntra d ;1!1;1 .le l;i J;luco.._, sanguínea. 

l.-al o.sornll:1ón d~ las .3 substuncins ndministrndas no produjo J¡.. 
fcttnC111s en In concenrrnción de In urca sanguínea entre los perros ope
rados y k•s t~i~'-~. 
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