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CAPITULO |

INTRODUCCION

Entre los trabajos Cientiticos que sc Hevan o calo en ¢l Hospital
Geneial, me Hamaron la atencion los que realiza ¢! Dr. Edmundo Heri-
quez, encaminados a tratar de esclarecer la patogenia de la Diaberes Mc-
lieus,

Como es una enfermedad tan frecuente en nuestros tiempos, y que
Jdia a dia aumenta, ¢l Dr. Lamar la ha denominado ‘enfermedad del si-
plo™,

El presente trabajo ocupa un pequeio lugar en el campo de la in-
vestigacion, al tratar Jde conocer la patogenia de la Diabetes Mellitus, y
espero que Hegue o ser un eslabon 1ds en la cadena de investigacionces
encaminadas al mismo fin,

Hago patente mi mas sincero agradecimiento al Dr. Edmundo Hen-
niques Inclan, por que con sus conscpos ¥ autorizada critica hizo posibie
la realizacidn de este trabajo.

A los doctores Rodolfo Rivas y Rodolfo Montaio por la intervencion
quirtrgiea realizada en los perros, ast como al Director de la Escuela e
Medicina Veterinaria, Sr. Dr, Daniel Mercado, por haber permutido prac-
ticar algunas de las expenencias en diche lugar.

A los "Laboratorios Hormonid' por haber pruporcionado el 1dbulo
anterior de hipofisis, y al Dr. en Quimica Sr. Abrahamson, por indicarr.e
la téenica seguida para preparar ¢l extracto hormonal de ldbulo anterior
de hipofisis,



CAPITULO 11 o
ANTECEDENTES

A continuacion s¢ hace un resumen de algunos de los métodos sc-
sidos parn provocar Diabetes Mellitus experimental, y que han servido
como antecedentes para este trabaje,

En esta experiencin se inyectaron tres substancias que son:
l.—El Aloxano
J.—Extracto de Lotulo Antenor de 1 hipofisis
3.—Adrenaling,

unidas a la hiperarngacion pancreatica.

El objeto de reunir estas tres substancras en este rrabajo fué el de
Jisminuir las ddsis, empleadas en otros trabajos en yue dichas substancias
se usaren por separado, con ohjete de provocar Diabetes Mellitus expe-
rimental,

Con esta disminucidn en las dosis, la experiencia se acerca mas a
las circunstancias comunes en que se provoca este trastorno, ya que el or-
ganismo posée dichas substancias pero en ddsis muy pequefas,

El primer método son las myecciones. de Aloxano.—La inyeccion Je

nloxano a animales provoca diaberes en ollos a las 24 horas 0 48 a.mas

tardar, explicandose esta accion por la destruccion del tep o pancreatico
(neciusis selectiva de los islotes de Langerhans) con una considerabie
disminucion concomitante en la produccion de insulina,

Este procedimiento se asemeja a aquellos casos en que se pierde un
gran numero de células B del pancreas por ej: una infeccion vesicular que
se-extiende al pancreas o en el caso de litiasis pancredrica extensa,
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Observaciones:—Este método adolece del defecto de necesitar gran-
des dosis de Aloxano para provecar un sindrome diabético, v el organis-
mo, aunque posce esta substancia, no es en cantidades tan grandes.

El segundo de los métodos ¢s el de inyecciones de extracto de lobulo
anterior de hipdfisis.

Existe también relacion entre el 10bulo anterior de hipofisis y el in-
tercambio hidrocarbonado.  Ya anteriormente se habia observado con fre-
cuencia que la acromegalin va acompafiada de glucosuria.

Solo Ias investigaciones de Houssay y sus colaboradores demostraron
en forma inequivoca la relacion existente entre ¢l 1dbulo anterior de hipo-
fisis y la regulacion de glucenua.

Houssay v Biasoui extirparon pancreas a sapos, en los cuales, como
cra de esperarse, aparecid una diabetes con fuerte glucosurin. Si al mis-
mo tiempo se extirpa ¢l [dbulo anterior de hipohisis, la diabetes no »e
producis. Si a tales animales sc les inyectaba entonces extracto hiposi-
siario, la diabetes, reprimida por la extirpacion hipofisiaria, podia hacer.e
aparecer nucvamente,

Luego pudo demostrar Houssay que perros hipofisectomizados, eran
mas sensibles a la insuling, y que en ! ayuno, presentaban facilmente che-
ques hipoglucemicos,

Observaciones:—Este métado como el anterior adolece del misnio
defecto de necesitar grandes canndades, que el organismo normal no posec,

El tercero de los métodos es la combinacion de los dos anteriores,
es decir, inyecciones de Aloxano y Exteacto de 1obulo anterior de hipo-
fisis, al mismo tiempo.

Se hizo esta combinacidn por que se pensaba que disminuinian las
désis al aumentar la sensibilidad. En cuanto a esto los autores no se po-
nen de acuerdo, pues unes opinan que la unién de ambus sensibiliza mus
al organismo al sindrome diabético, mientras que otros piensan fo contra-
rio,

En México, Henriquez y Romero encontraron mas sensibilidgad <o
la unidn del aloxano y el extracto de 16bulo anterior de hipofisis.

El cuarto de los métodos se basa en ¢l célebre experimento de ia
“picadura del suelo del cuarwo ventriculo’, hecho por Claudio Bernarc.

Claudio Bernard demostrd que a glucogénesis esta somertida a la in-
fluencin de los centros nerviosos, por mediv del célebre experimento e
la picadura del piso del cuarto ventriculo en su linea media v un p.-.0
por encima del nudo vital. Determina, en efecto, de unu manera teme
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poral, durante 2 ¢ 3 horas, un aumenito de azicar en la sangre y su paso
a la orina.

El centro diabético del bulbo parece ser exitado por accion refleia,
de este modo la exitacion del extremo central del neumogastrico secir.-
nado produce la glucosuria.

De csta manera Claudio Bernird inicin las investigaciones de las
diabetes emocionales por causas nerviosas.

El quinte procedimiente seria ¢l de la denervacion pancredtica; y
digo seria, puesto que 2n las experiencias hechas hasta la fecha parece ser
aue protegen al organismo contra los venenos dinbetogénicos. Henriquez
y Ordone: emplearon la denervacién pancredtica en 7 enfermos de din-
betes v encontraron mejoria considerable en 6 de los casos, mientras que
en ¢l otro, la enfermedad siguid su curso,

Tarn inyectar adrenalina en esta experiencia han servido de inspirs-
cion los trabajos hechos en Meéxico por Manzanilla y Fonseca; quienes no-
vocainizaron ¢l esplénico en diabéticos vy encontraron mejoria consideca-
ble en estos enfermos. Ahora es bien conocido que toda exitacién del
esplécnico provoca adrenalinemias, (Raab).

Toda emocion produce en ¢l perro adrenalinemias, (Cannon) animal
con el que se trabajn en esta experiencia,
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CAPITULO 11l

ACCION DIABETOGEN/

Desde que los primeros investigadores tratanon de conocer las causas
vue desencadenaban ¢l sindrome diabético, hast1 nuestros dias, son nu-
merosos vy variados los metodos empleados par producie diabetes saca-
rica experimental. Entre estos sc cuentan las pancreatectomias y pancrea-
tomias, que consisten en quitar total o parcialmente la glandula pan-
creatica.

Entre las producidas por substancias quimicas introducidas a2l orea-
nismo por via parenteral tenemos: lay inyecciones de azul tripan, las .n-
yeciones de tiosemicarbazida ctc,

Entre las producidax por causas nerviosas tenemos la de la picadura
del suelo del cuarto ventniculo, hecha por ve: primera por Claudio Ber-
nard.

A continuacion se describe un poco mas detalladamente las subston-
cias empleadas en esta exreriencia. En primer término tenemos el aloxanc,
por ser este el orden que se siguio desde un principiw,

Aloxano.—Es una substancia que proviene de cadenas de transf.r-
macion de las pinmidenas.

Grande Cobian demostro que la accion diabetdgena del aloxano
esta en el carboxilo en posicion 5. Gran nimero de investigadores hun
experimentado con esta substancia y han observado que la diabetes pro-
ducida por el aloxano es semejante a la producida por la extirpacién el
pincreas. Se cree que es debido a que se estimula la produccion de insu-
lina en los islotes de Langerhans y es especial de las células B, lo cual
origina una destruccion de las mencionadas células por el excesivo trabu-
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jo a que se les somete por la administracidn del mismo. Una vez desen-
cadenada la diabetes, si se continGa con la administracion de nuevas do-
sis, s¢ producen nefropatias graves y alteraciones de algunos sistemas enzi-
maticos como por cj: la fosfatasa renal y hepatica (Drabkin).

E! mewbolismo intermediario del aloxano en el momento presente
es desconocido. Al ser introducido en el organismo, una parte va a las
visceras, entre las que se destacn ¢l higado, pulmon y rifién y la otra pa:-
te permancce en ¢l torrente circulatorio;, donde es neutralizado por las
enzimas antialoxanicas, dando ac, dialurico que no es dinbetogeno. Este
acido no es diabetdgeno debido a que la funcidon quinoica del aloxano se
convierte en oxidrilica,

HN —-—-C: & N — 0= 0
Q= Coo Mo oi CH-OH
H‘N-..M, (I, O H’N ____,__é =0
Aloxano Ac. dialurico

EXTRACTO DE 10BULO ANTLERIOR DE HIPOFISIS.—El ex-
tracto de lobulo anterior de hipdfisis en suspension en sucro fisioldgico
es un liquido de color rosado lechoso, olor peculiar, densidad que oscila
entre 1,10 a 1.20 con un pH de 7. La dilucion en suero fisioldgico se hate
en la siguiente proporcion: 1 pr. para 2 co. de suero fisioldgicn.

El extracto de lobulo anterior de hipdfisis es el segundo de los diabe-
togenos usados en este trabajo. El mencionado extracto no es mas que
una serie de elementos de tipo pro(dhil‘o segun Evans y Long. Estos gra-
pos quimicos se dividen en dos segdn su resistencia al calor ¢l uno s ter-
moestable y el otro termolabil; este Oltimo (ue es el diaberdgeno, con ol
calor pierde las propicdades desencadenantes del sindrome, como lo com-
prueba Young. Si se tratara de precisar cuales elementos de las horn o-
nas del 1obulo anterior son los diabetdgenos, encontrariamos que es may
dificil aislarlos, y para algunos autores imposible. Sin embargo, 1a mas
estudiada es la somatotropica que en estado de gran pureza, es decir livre
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de 1a accion de las otras, es por exceelencia la mas activa; ademas es la
estimulante de la glandula suprarrensl, y del tiroides. Fs verdaderamente
poco 1o que se sabe acerca de la intimidad de tales reacciones, lo que cons-
tituye una laguna cn ¢l conocimiente de la diabetes nev solo experimental
sino también humana.

Las inyecciones por via mtraperitoneal del extracto del 16bulo ante-
rior de hapdfisis, nos conduce a dos tipos de diabetes nue son:

l.—temporales

Y —definitivas,

l.—Las diabetes temporales lestonan Tas ¢élulas B del pancreas, cuvas
lesiones s acenttan aumentando las dosis o continuando las inyeccionas
diarias del extracto de 1obulo anterior de lhupofisis. A partir del cuarto
din, en ¢l pancreas re oaperimentan degencraciones granulosas en las cel-
dillas B; ol séprimo, exan edematosas, 15 dias mas tarde los nGeleos tienen
aspecto picnaotice; al mes escasean las cclulas B, fendmeno que no se pre-
senta en las células A, pero se necesitan mas de un mes de estar admies-
trandao estas inyeccionss parn oRtener ootos result idos,

2—En cl septimo din, cuando se presemta picnosis, stose simue insiss
nendo en las dosts de extracto de lobulo anterior de hipofisis, se logra
Ia diabetes defintiva, sufriendo el tzido pancreatico o descrito anterior-
mente. En crre momento, la supresdn de los elementos diabetdgenos oo
suspedera la diabetes,

ADRENALINA.—Es Ia hormona segregeda por o porcion medular
de las glandulas suprarrenales, su formala es COHI3NO3, se presenta en
dos formas una destrogira y la otra levéuira, v es quince veces mis activa
esta Oltima. La forma levogira ¢s la narural.

La adrenalina es scgregada continuamente, su secrecion puede ser
estimulada por: emociones, esfuerzos fisicos, exposicion al frio, asfixia,
anemia cerebral ete. Normalmente toda cdrenalinemia moviliza el glu-
cogeno hepatico, lo cual se traduce en hipe.glucemia sanguinea.

Si en lugar de inyectar adrenalina como en el presente trabajo, se
suprime por medio de suprarrenalectomia, como lo hizo Houssay y Lous,
se observa, que, abate la glucemia sanguinea.

Cannon comprobd en perros que al presentarseles un gato aumenta-
ban mutuamente las frecuencias de las contracciones del corazén, en cl
perro el aumento es mayor (ue en el gato,
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De esta observacion se deduce que todn actividad aunque sea trivinl,
acompafada de secrecidn de adrenalina.

Teniendo cn cuenta ¢l paralelismo que existe entre el ser racional y

os mamiferos, ¢l inyectar adrenaling, en ¢l presente trabajo, tiene como

imitar lns adrenalinemias paroxisticas, tan frecuentes en nucstro me-
’
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CAPITULO IV

MATERIAL Y METODOS

En esta expenencin se emplearon perros por las razones siguientes:
por ser éste ¢ ammal -n que se han hecho los trabajos anteriores como
son: las inyecciones de aloxane, de 10bulo anterior de hipdfisis etc., con
v sin denervacion pancreatien; por ¢l tamano del ammal se le pueden in-
yeetar las enntidades requeridas de das substancias empleadas, asi como
localizarse mas facilmente ¢l pancreas para quitarle su envoltura,

Instrumental quirtrgico cmpleado.—Se empled el instrumental de
arupn general, bisturi, pmzas de Alis v de disecaion, separndor de Goset,
tijeras efc. S¢ suturd con cat-put arrpumatico, para la piel se usd seda o
hilo de alzedon, yasa, v teln adhesiva Se anestesio con pentothal sddico.

Matenal de Latoruvorio—Matraces Erlenmeyer de 125 c.c, pipetas
de Folin de 2 c.c., prpetas de 10 coc. graduadas en | oce y en 0.1 d cc.
embudos de 6 cm. de didmeteo, tubos de ensayo, pipetas de Folin, tubos
para la dostticacion de urea, papel filtro jeringas de 20, 10y 5 cc. agujas Nv
19, algodon, alcohol, tubo de hule para ligar, navajs de rasurar, pinzas
cte.

Preparncion del filtrado de sangre exento de proteinas.—La sangre
se lten mediante ia adicion de deido sulfirico dituido v se precipitan las
proteinas por accion del acido tingstico (formado por reaccion del tungs-
tnto de sodio con el dc. sulfirico). Se filtran las proteinas precipitadas y
se vbtiene un Oltrado completamente exento de ellos.  (Folin).

Procedimiento;—3Se agitn bien Ja muestra de sangre para conseguir
una suspensidn uniforme de las células en el plasma; se toman con wra
pipeta 2 c.c. de sangre y se vierten en ¢l matraz Erlenmeyer de 125 =0y
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se afiaden lentamente y agtandoe el matrnz, exactamente 10 ce. de ae.
sulfirico N 12 medidos con bureta, Se anaden tambien con bureta 2 e,
de tungstato de sodio al 1077 w0 agta o] matiaz v se deja en reposo,

Se coloca un embudo en o Loca de vn mataz, s le pone al em
budo un papel filtro plegmde, vose vierte wobre el filtro Tn mezeln anterior,
El filtrado debe ser neutso, rrangparente ¢ incolore,

Determinacion Jde Ia Glucosa por o mdénxdo de Folin y Wu.—Fl
hiltrado de sangre, oxventa de proteinas por el mctodo de Folin vy Wy, se
calienta con una disclucion aloaling de cobre, v Ia glucosa existente redice
cuantitativamente ol on wupace o cuprese. Ta <al cuprosa formada se
hacer reaccionar con disaluadn o fedoamoehibedica, B molibdato se reduce
parcialmente por ¢l won cuprese, enpmnande prsducies de reduccion de
color azul, cuya mitenadad Jde color mnde Ia canudad de cobre reduciio
y, por o tante, Ja de antear prowente. (0 chinmer).

Procadimicnto.—Se tuman 2 ool del Shoado hibve de proteinas se

les coloca en un tubo e Fobing, s fe agreran 2 oo de sol caprico alva-
lina y s Heva n B, Manza darane 5 nunares. Seopeiie en agua fria por
minutos, agrepar 2 oo, o osob fesfoemeliiihion se Heva nuevamente 2 .
Maria dutante 5 nun v aforar con apua destladi a0 29 oo, s invierte el
tubo para que el liguid: tome un color hemencneo. Seodee on el fotewos
lorimetro v ¢l resultad y e Heva a fas abdne correspondientes que dan tos
myrs.Se .

Reactivimi—-Ihaolinion sdonhing e Cvre—2e Jduelven 30 g, e
carbonate sddhico anhidio 3 puso en unos B30 o e agu ¥ oss nasa la

disolucion a un matras Jde un hio, Se abaden 7.9 wrs, Je oaado tarténe

i
co 'y, cuando éste se have disustn, se agrepin 4.5 gos de sulfato ciprwo
cristalizado (CuSOLH, Oy, Mesdar bren v anahr aeus hasta la sefal

de enrase. Pasar a un frasco de ool amibar, bien seco vy hmpio.

Acido fosfomolibdico.—En un munra: Erlenmeyer se colocan 35 s,
de acido molitdico anhidro, 3 ges, Jde tangsrato sodico; se le avresan 280
c.c. de sol, de hidrovido sodico al 10 v 200 v, de agua desulada, Se
hierve durante 30 munutos se retira la sol. del fueto hasta que todo ¢l
olor amoniacal haya desaparecido, se enfria v se agresan 123 c.c. de acido
fosforico cone. y siruposo (de 85%). Merclar, diluir hasta la senal Jde
enrase en un matraz aforado de 500 c.c. v pasar e ligwdo a un frasw
de color ambar.
‘ Dosificacion de Urea en sangre por el método de Kare.—Al filtrado
libre de protenas, se le ngrega una disolucion smortuguadora adecuada paza
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un pH de 7.6, se hace sctuar el fermento ureasa, ¢l cual convierte cuan-
titativamente la urea presente en carbonato, el cual reacciona con el reac-
tivo de Nessler, formando un compuesto amarillo rojizo que perman: ce
en disolucidn durante un corto periodo de tiempo. El color producido
mide la cantidad de amoniaco presente vy, por tanto, la cantidad de urea.

Procedimiento:—En un wilwe graduade en 22.5 v 25 c.c. se colocan
5 cc. del filirado libre de proteinas, se agrega una gota de sol. amorti-
suadora y ¢ gotas de ureasa glicerolada, se coloca a B, Maria a 50 grados
C durante 15 minutes, agitar y diluir con agua destilada a 22.5 c.c., agre-
par 3 potas de goma gatti v aforar a 25 c.c. con sol. de Nessler, mezciar
por inversién dejar reposae un minuto y leer en el totocolorimetro, y se
Heva la lectura a las tablas correspondientes que dan los mgrs.Se
Reactivas:

Disolucion amorneuadora.—Se disuclven 15 grs. de acetato de sodio
en 50 c.c. de agua desulada, se vierte en un matraz aforado de 100 c.c. se
le agrepm un c.c. de ac. acénco placial y se leva hasta el aforo con agua
Jdestilada,

-

Urcasa Glicerolada.—En un marra: Erlenmeyer se colocan 37.5 vrs.
de permutita en polvo, se le agreean 500 .. de dcide acético al 29 se
miezcla hien y se decanta e} liguido sobrenadante, se lava dos veces con
aguR dcsnl.\n.., a In permutita humeda e e agregan 75 grs. de harina de
soya y 125 c.c. de ac. solfarico 0.001 N, se agita suavemente por espacio
de una horn, se apregan 375 ¢ de thcrm:n, se mezcla, filtrar a atraves
de p. el filtro de buena cahdad, esta sol. s conserva Jdurante un afo
a la temperatura ambiente ¢ indelmidamente en et refrigerador.

Sol. de Gomn Gatti.—En una proteta de un litro de capacidad se
colocan 10CQ c.c. de arua desnlada, «o suspende justamente debajo de la
superficie 20 grs. dc goma gatti que se colocan previamente en una mufe-

ca de gasa dejandola toda la noche pero no mas de (4 horas, decantar la
goma gatti que no se haya disuclto, filerando a través de un travo limpio,
se disuelve 1 grs. de acido benzoico en alcohol y se agrega a la sol, fil-
trada, mezclar, esta soll se conserva por varios meses siose guarda en el
refrigerador.

Reactivo de Nessler.—En un matraz se colocan 75 grs, de yoduro Jde
potasio, y 50 grs. de yodo, 50 c.c. de agua destilada v 75 grs. de mercurio,
se nyita endrgicn y continuansente durante 7 a 15 minutos hasta que todo
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el yodo haya desaparccido, s enfrin ¢l matra: connnuamente, se suspen-
de la agitacion cuando ¢l color dol vodo se reemplaza por el color verils
del yoduro doble. Se decanta la sl a un matraz aforado de 1000 c.c. «
lava el mercurio tobrenadante con cgua destilada y se agrepn el npua del
lavado al contemide ded mateaz, v <o diuve hawa obtener 500 ce De esta
manera queda preparada Ia sl concentrada de Nessler,

De la sol. conc. de Neseler se parte para preparar Ia sol. diluida que
es In que se emplea en ta determinaaidn de la urea por el método de Kars.

Sol. dilwida Jde Nesddar.—3¢ toman 150 ¢.c. de Ia sol. de Nessler conc.
yy se le agregan 700 ¢ e soll de hadrdaido séhico ol 1098, se vierte en
un matea: aforade de nn hiro vy seoafore completando con agua destilada.

Extracto de lobuio anterior Jde bapot oD extracto de obulo ante-
rior de hipdhisis de buey se prepard de la simumente manera: o o hipofisis
de buey con unas tyeras e e quite ol tepdo compuntive, lo mismo que
el lébulo posterior v el intermedir. Ulna ves hecho [o antenor se descap-
sula el lobulo antenor 5 se mucele. Ya mohdo se diluye con sucro fisw-
logico (1 wr. para 2 ool s filtra en gisa evtenl se mete en el refrigera-
dor, de donde no se oo s hastg o mumente de usarse (nunca debe
ser mas de 24 horas), cunndo se vava s utilizar se saca el refnverador
¥ se le agrega sol. de mzrthiolato af 1100, v e procede a inyectarlo por
via inteaperitoneal. L dous ebpleada en o) prescare trabigo fue de 1 pn
por kilogramo de peso.

La tecmcn quiningnen que se st fue la sipientei——Lapin atonomaa
media supraumbilical como de 15 cms. de extensiin, Jdieecaon Jde piel,
grasa, aponeurvsis, hasta Hepar al pertoneo, inciuon Jdel peritonen, se lo-
caliza el duodeno, se exterionz, se wlenufica el pancreas y se proceds a
su denervacion cutdadosamente, de preferencia el cuerpo v la cola. Se
hace la hemostasia que se crea convemente y se cirra por planos. Puntos
aislados en 1a piel v e siguen os audados Post-openitories,

Para inyectar a los perros se sigmeron dos vias, la trapentoneal y
Ia endovenosa. La primera se unlizo para la adminesraaon del extracto

de 18bulo anterior y la endovenosa para el aloxano y la adrenalina,

La intraperitoneal se pracuco en la linen media del abdomen del
animal que va de la apéndice xifoides a ta ccatrne umbihical, mas ¢ mens
2 cm. arriba de la cicatriz umbibical.

Laintravenosa se admmistrd en las venas Jde las extremidades del
del perro, se escogieron estas venas poroser mas vistbles v facihtarse mas,

o,



En la extremudad anterior se tomd a vena que pasa por el borde anterior
mas o menos a la mitad. En In extremidad trasera, en la cara externa en
la union de los dos tercios superi®tes con ¢l inferior.

Las inyecciones de aloxano vy adrenalina se administraron cada 24
horas, tmtando de imitar descargas paroxisticas fisiologicas. El extracto
de lébulo anterior de buey se administrd una sola ver para cada animal al
principio de la experiencia, ya que su absorcion tardaba mas en llevarse
a cabo que Ia de las otras dos substancias administradas.

En el presente trabaje se dosificd Urea por lo siguiente:—La canti-
Jad de Urea chiminada aumentn en la diabetes Mellitus (Harrow) de
aqui el por aue de su dosificacion en un trabajo sobre diabetes sacarina
experimental,

La admitstracion de adrenahina en el perro por via endovenosa pro-
duce clevacion de la presion sanguinea, asi mismo se eleva el conc. Jde
urea y sducosa en sangre, dichos fendmenos tienen una duracion de 2 a 9
minutos (G. Lozano y H. Du Bemard).

En ¢! presente trabajo se hicieron las determin sones de urea y glu-
cosa en sangre tomondo el promedio del uempo que es de 5 a 6 minutos.
Asi mismo las determinaciones de urea y glucosa sanguinea hechas a las
24 horas v 48 horas uenen por objeto usar el mismo lapso usado en tra-
baps nterior del que éste no es mas que una continuacion, y poder
hacer la camparacion con los resultados obrenidos.

Las Jdeterminaciones de glucosa y urea sanguinea hechas a los 15 dias
en las perros operados es el lapso que tarda mas o menos ¢l perro en re-
cuperarse de In operacion.






CAPITULO V

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Resultados obtenidos:

A continuaaidn se presentan los resultados obtenidos en cada uro
de los animales. Fueron 8 los animales utilizados en esta experiencia, los
cuales se dividicron en dos grupos: grupo T (perros testigos) v grupo O
{perros operados).

Los perros operados suftieron Ia intervenaon quirtirgica con el ob-
jeto de dencrvarles fa glandula pancreatica. A ambos grupos se les admi-
nistrd la misma cantidad de substancias.

El primer dia se les inyectd aloxano, adrenaling, y extracto de lobulo
anterior de hipofisis de buey, al 2do y 3er. dia Gnicamente aloxano y adve-
nalina,

Antes de cualquier intervencidn se pesaba el perro, ya que las subs
tancias administradas fueron ddsis determinadas por kilogramo de peso.

En la grafica que se presenta a continuacion se marcd cada periodo
de tiempo igual con su anotacion respectiva, se hizo esto por que si se
llevaba todo a minutos resultaria sumamente grande, ya que nay dias,
horas y minutos.

En la grafica se pusieron unicamente los promedios de cada uno de
los lotes,

Para mayor facilidad en la comprension de los resultados, se haze
a continuacion una lista de los ascensos y descensos sufridos en las deter-
minaciones de urea y glucosa en sangre hechas a les animales en expe-
riencia,
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Pertos Testigos

Perro No. |

Hora cero

5 minutos
despucs

24 horas
después
24.05 horas
después

48 horas
después
48.05 horas

después
Perro No, 2
Hora cero

5 minutos
después

24 horas
después
24.05 horas
después

48 horas
después
48.05 horas
despuds

Glucosa
100 mgrs. e

120 ,,
130 "
s "
10,
07

Glucosa

79 mgrs. e

0
(.
&,
100,
87,

Uren Inyecciones administeaclas
22 mgrs.% Aloxano extracto de 16bu.
lo anterior y adrenalina

26 "

21 “ Aloxano y Adrenalina

24 ”

18 . Aloxano y Adrenalina

20 “ —
Urea Invecciones administradas

48 mars% Aloxano extracto de 1dhu-
lo anterior ¥ adrenalira

38 "
30 " Aloxano y Adrenalinn
40 "
18 » Aloxano y Adrenalina
8,

— 20 -



Perro No. 3

*
Hota cero

T mRItos
despues

24 horas
después
24.05 horas
después

48 horas
después
18,05 hotas
Jespues

72 horas
despues

73 hum.\

Perrar Nov, 4

Hota cero

5 munutos
despues
24 horas
despues
24.05 horas
despuds

43 horas
después
48.05 horas
Jdespuds

Glucosa
93 mgrs.%¢

100

69

100

13

Glucosa
98 mgrs.%

o
-3

9N

108

133

"

Urea
30 mgrs %

20 "
45 "
33 "
128 "
140 "
30 "
30 "
Urea
35 mgrs.%e
33 "
34 "
41 "
60 "
59 ,

—27 —

Inyecciones administradas
Aloxano extracto de 16bu-
lo anterior v adrenalina

Aloxano y Adrenalina

Aloxano y Adrenalina

Inyecciones admunistradas
Aloxano extracto de lébu-
lo anterior y adrenalina

Aloxano y Adrenalira

Aloxano y Adrenalina




scensos ¥ Descensos zufridos con respecto a la hora cero del promedio
de los petros Testigos

Hora cero
5 minutos
después

24 h\\!’nﬂ
despucs
24.05 horas
despucs

48 horas
después
48.05 horas

Yerros Operados

derrey No. 1

Hora cero
15 dias
después

I minutos
después

}4 horas
después
/4.05 horas
después

48 horas

Perro No. 2

rlora cero
15 dias
después
5 minutos
después

Glucosa Ascensos y Ultea Ascensos y
Ciescensos Descensos
92 mars. 0 41 mgrs.6c 0
8 — 17 b)) " —10
w " _— 2 32 “w — 9
§o " - 0 19 1] —2
e, -+ 14 58, +17
B, 439 59 418
Glucosa Urea Inyecaiones  admimisteadis
70 mygrs.% 25 myrs.Se -
120 “ 225 . Aloxano extracto de 160
lo anternior v adrenaling
157, i8.7 .
157 " 18 " Aloxano y Adrenahing
A £ . 16 "
Glucosa Urea Inyecviones adounistesdas
97 mgrs.%% 49 mgrs.So -
0, 50 N Aloxano extracto de 1obu.
lo anterior y adrenalina
8 18

—28 —



24 horas
después
24.05 horas
despues
+8 horas
Jdespués
48.05 horas

Perro Nu. 3

"‘IL.\r:l <cro
15 dias
-1espPuUcy
3 nunutes
despucs
24 horas
despucs
24.05 horas
despucs
43 horas
despucs
438.03 horas

I'erio Now 4

Mo cero
13 Jdins
Jdespuds

3 minutos
Jespuds

24 horas
después
24.05 hoas
Jespués

48 horas
después
48.05 horas

o,
ot
0,
41,

Glucosa

75 mgr.Se

0,

8,

o,
e,
ws o,
40,

Glucosa
82 mgrs.%e

88
o,
e,
1490 .,
Iy,
142

21 " Aloxano y Adrenahna
20 "

38 " Aloxano y Adrenalina
15 ” -

Uren Inyecciones administradas
£ mgrs.e e—
30 " Aloxano extracto de ldbu-

lo anterior y adrenalina
28 "
20 " Aloxano y Adrenalina
19 " —
39 " Aloxano y Adrenalina
12 "

Urea Inyecciones administradas
36  mgrs.% —
36 » Aloxano extracto de lébu-

lo anterior y adrenalin~
23 » .
21 " Aloxano y Adrenalina
20 "
40 " Aloxano y Adrenalina
15 "




Hora cero
15 dias
después

5 minutos
después

24 horas
después
24.05 horas
después

48 horas
después
48.05 horas
despuds

Je dos perros Operados

Glucosa

S mgrstr

8
e,
w
136 .,
107,
141,

Ascensos v
Descensos

¢

80—

Liren

3T maprs. G
34 "
2,
20 "
T
v "
14 "

weensos y Descensos sufnidos con respecto a la hora cere del promedio

Ascensos y
Descenses
0
-3

—16



mda. %

Glucosa
210 |
200
190 4
180 4

t70 |

100 |

150 ]

14o |

@)

: T 7 T
10dios . WPe o lesha?

—31—
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CONCLUSIONES

Las conclusiones obtemdas en e! siguiente trabajo son las siguientes:

l.—La asociacion de aloxane, extracto de lobulo anterior de hipéfisis
de buey y adrenalina en esta experiencia, hace que disminuyan las canti-

dades necesarias para obtener los mismos resultados, que, cada una Jde
estas substancias empleadas por separado.

2.--8¢ encontrd que lp Jdenervacion pancredtica no protcgid ajl or-
ganismo en experiencia contra o alza Jde la glucosa sanguinea,

J.—aL asociacion de las 3 substoncins administradas no produjo Ji-

ferencias en la concentracion de la uren sanguineca entre los perros ope-
rudos v los testigus.
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