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CAPITULO 1 

DATOS INFORMATIVOS 



Datos Informatin1s 

a) Antecedentes hist1íricos.-Los p1·imc1·os hechos que hicieron 
sospcdwr al homhrc la p1·escnl'ia dt• sulistanl'ias de naturnlczn com­
ple.ia ~- capat·cs de <H'ti,·ai· o indu('il' n·:H·t·itllll':-: quimil'as, fue sin lu­
µ;:u· a duda. la t rans!'u1·mac·i1'1n dt' ltl:-: .itw<1s dt• ll\'a <tC'()l1lpaúaclos ele 
p1·udt1tTi1·lll dt' caltl!' .'· dL•:-:p1·L·ntlin1i<'11t11 dt· g·<1:-:L•:-:: transf'orrnúndosc en 
sulisla1wias qlll' ilian pasandu ¡H•I' di\·t·r,;u,; :-:alit1l'l'S para llcgrn· al 
fr:uH·anwnll· Ú('idu ( \·in:q.n·<'). El p!'11t'l'.'() tlt· t•,;p1111.inrniPnto dr la ma­
sa para fahril'al·i1'111 dl'I pan. 1 ll'sdt• a11\ ig·u11, a t•sll' fcrn'inwno se le 
dcnornirn': fl'!'lnL'lll a\'ic'111 l!PI !al in ·· ft•l'\'l'l't·" 1¡llt' siµ;ni fil'a hen·ir. 

Fue <1 f'inalt>s dcl sig:lo X\"ll l'll qll1' l.:1\·1iisit•r por p1·imcrn \·ez hi­
zo lo que l;I ll:urní el halanl'c d0 l:t ft·1·nll'll\;lt'i•'in. l'll que dL·mueslra 
que ,.,¡ hil'n ¡mr Psll' fp111'1nw1Hi l1a.Y una t 1·ans!'111·111al'i1'1n. cl0 las suhs­
la1ll'ias: L'll la l'l'Slllt:1nh• l'.-.: posililp itll'l'I i!'it·a1· t•I ('arlionn. lli(h·rígeno 
~· Oxigl'nu Jll'l'st•1ltl'S Pll 1•l 1·t1111¡11H·st11 p1'ill1i1 ¡,·u: adcm:ís dl'muestrn 
pm· p1·inwn1 \"l'Z. qlll' t>l ga:-: dl's¡n·Pntlitlo l'll <'I ft•nc'1rnL'llo f'crrncntatiYo 
l's "l:il

0

1xidu dl' ( 'arli111111." 
I·:I dcsl'llh1·irnil'11to dl'l rnic·1·11s1·opi11 IH•I' l .11t>li\\l'll.it1Pt hal'(' posible Ye­

rifil'al' la 1·l'lat·i1'111 dt> l'sll' f'p111"1111P1111. 1·1111 la Jll't'sl'lll'Ía dl' sp1·es miel'os­
c1'1pil'os. así flllL's. l'l g°('llÍo l':1sll'lll" l'staldt•l·t' dt· m:tlll'l'a dl'l'initiYa la 
na!ul'alPza .'· In l'Sjll'l'if'il·itl;1tl l1i1d1"g·i¡·;¡ ¡],. t•.-.:ll' l't'l11'111wno l'Oll sus hl'i­
llan(l's L'XJlL'l'Íllll'lltus l:ns:11lu.-.: l'll qllt" 1:1 ¡•1'l'.'l'l'1·i:1 tll' 1·il'1·(os nwhos 
ll'a11s!'or111a11 l'l :'i1·itlo t'ÍI l'il·ti li·\·1"1g·i1·11 p1·1·11 1111 t•I ra1'l"111il'o . 

. ·\11dand11 l'i t it•t11JH1 ~- t·st:1hl1•1·id11 qu,• 1•l l't·:11"111•t•11ti l's la resultante 
dP la :HTit'111 dt• sl'l'l's ,.¡,·11:-:. (1 l1i1·11. d1· s11l1st:1111·;¡¡,; qlll' Pilos Plahoran 
.'· l'Xt'l'l•tan: d:1 li:1s1• a n>Jll'l'ÍI11t·111:1r I'! \ls11 d1·I l'Xt l'al'lo de la ll'\·adu-
1·:1. tlt' l'l'l'\"l'Z:\ illl\' l·:tl:11'tl. 

l\1H·ii11P!' tl1'11111s1 r1"1 q111• PI l'Xl 1·:11·t11 ¡)(1:-<t•t• las 111is111as propil'clades 
qlll' 1:1,; ll'\·:1tl111·as intt',!.!Tas. l1r11l1111g·:1111l11 );¡ si111ilitud dt' l'SlL' fcnc'ime-
110 a o( ras t'Íl'<'llt1:-:la111·i:1.-.:. l'stal.l,·1·1• t•s1t• i11\"t'-"1 ig·ad11r lJlll' L'll J'l'aliclad 
el ag·t·n ll" 1·:111s:11d 1• tlt · 1:1 l'l 01'111l'll 1 :ll'i• ·,11 t •s dt ·I 1id11 a su I 1:-:ta lll'Ías que cln.­
liu1·a 11 .\' l'Xt'l'<'lnn l1•s 111i<·I't1t1l'.!.!·a11is11111:-:: :1 t•,;la.-.: sul1:-:(:11H·ias. l':\Jl:tl'l'S 
dl' pr11d\ll'ÍI' PI l'i.•111'1111t•1111 :d11ditl11 ks 11:1111:1 p111· prinwra \'l't. Klinc1·. 
"l'llZÍ11laS". 
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De acuerdo con lo anteriormente relatado, se vio, que las enzimas 
s6lo eran capaces de transfo1·1rn11· clelel'minada substancia y así na­
c.:icrnn por E.i. : los nom lires de "] ipasa", "mnilasa", "ureasa", "argi­
nasa", cte .. sig·uiendo la le,\· de nomenclaturn de poner la terminación 
"asa" al nombre de la substancia que e1·a suseeptible a su acción, así 
refil'iéndonos a lé1 un~a di!'emos u1·easa, a la argina arginasa, etc. 
Ducleaux introduce esta nomenclatura. 

Los im·est ip;adores se diernn cuenta desde el principio de la com­
plejidad molecular de las enzimas y pensaron en la naturaleza pro­
teica de ellas. 

Fue SC'hanner en 1 !l~G quien logTt.1 poi· primera \'eZ obtener una en­
zinrn plll'<'. al estado l'l'istalino: la ui·casa. 

Tn\·cstigal'iones últimas han dado ol'igen a los nombres que están 
íntimanwnte relm·ionados !'011 los hall:tzg·os de los investigadores; así 
pues, no tan st'1lo se tkmost 1·1·, la ('ompkiidad de la moléctila, sino que 
esta se t·omponin d!' una pal'lP 1n·11tC,iea ,\' la em:ima propiamente di­
cha. a In pa1'le prntC•irn Sl' ll' dennminú "coPnzima". 

Se ha e11contrnclo que l'iPrt:1s Yitaminas del grupo R, bajo Ja forma 
de fosfato. actúan !'011111 l't1fp1·rnentos. así mismo lo hacen ciertos io­
nes metúlicos. los euaks ad úan reforzando la aecicín de las enzimas, 
y por lo mismo s<' !l's l1a dl'n11111inado metalo-enzimas, por Ej.: l\Iag-­
nesio. ":\lang·ancso. Colialto. cte. 

Relatados de un modo mu~· g·L'llP1·al los anteeeclentes históricos de 
las enzimas. pasan'mos a indil'm· al.!.'.·unas de sus propiedades. 

Desde Pl punto de Yista f'ísirn. rnnstitu~·en una molécula p;l'Hnde, 
g-ene1·nlmen te ]JO!'º di fusihll' a 1 ra \'t;s de las mem lll'anas. Para su ac­
liviclad l'1ptim:'. es 11L'!'esm·io un nwdio qtw adcmús de eontene1· el sus­
t!'ato adel'nado. est6 p1·l'sPnlP en una c·on(·e11lrat·iún de Hidníg·eno ió­
nico (pIT) ;1r!P<'ll:lllo. l·~stc <':-' en alguno:-: casos una condici6n tan par­
tieulm· que ¡H'rn1itc elasil'il'a1· cn:t.imas de rnradcres físicos ~· quími­
t·os pa!'l'!'idos. t'n l'alP!.'.·01·ía~~ hiPn dPfinidas. \·c1·higTal'ia: fosfatasas 
:leidas. fnsfatasas alealinas. 

La l!'l11Jlcl'at u1·a inf'lu,,·l' dl' ma1H.'ra rlPfinida. hahiPndo un mal"gen 
de unos !'U:rntos gTados pnra !Jlll' IH aC'l i\·idad sl'a cíptima o nula, 

E.i!'lllplo: Posfal:1sas ::¡ · ad11al'ic°111 1'1ptima 
l'rp;1sa :io·· 
Transaminasas ~;) tPmpPratu1·a amhicnte. 

lnil·ialnll'nll' sl' JH'ns1·1 qtll• 1:1 ;t('(·i<'•n dl' las l'l17.imas se debía exclu­
sivam<'nl1• a la "p1·l's1'tH·ia" ti<' l'll:1s. Jll'l'o qul' l'll m;rneJ"a alp;una di­
(·lias l'11zi111as i11l l'l'\'l'l1Írn1 !'11 las l'l'al'l·iolll'~; moll't'ttlares que inicia­
ha11 o a1·l'll'r:d1an t·on su Jll'l'St'tll'ia. l·~st t1tlios postl'l'iorcs demostl'aron 
CJllP l'sfos l'lll'l'pns quí111it·os, 110 ad úan por su 111l'J'a presenl'ia. por el 
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contrario. si intel'\'ienPn mnleculal'nll'I1t1· l'll la,-., r•·a1·1·1 11 11""· ~- es mús 
cluranle el desan·ollo dl' •"-tas r1•;u ,.¡"ll"" 1:1,-., "111.in1a" ..._,. "¡fa-:tan o 
"agotan". Lo antPrior \'Íf'l\l' :1 ':"t;tl'I"', r qt11 ,.;11•n1p1··· 1::1.'.· una l'Pla· 
cicín ele masas (.-:1¡]1,.:tra!'l" \' Pllzrrnal ¡1:11·;1 qtl•· ,.¡ >i.-l•'i::;1 t11r,,.1!1!1(' rlL• 
mane1·a ,·1¡itima. c·o1Hli('i1111:td11 d1·.<d1· 111•·'..!·,, !"il ,.¡ · i .. 11i¡ .... la t•:mpera­
tun1 \'los ionl's ¡1r1•st.·I1tL·:--. ¡• .. r J., q111· a1,t .. ,., . .¡,. la :1t'\:\·1i!ad di' una 
enzin1a es suc·ppti\i\p dP s1·r 1111•did:1 ..... :,·111:•r1· •::«· 1· ::1:L11 1 •·:1g-an c·ons­
tantes todos\(),.: f;ll't11r1·:-o. 1·~:1·1·11111 h , ::n' :1h•: .¡,. 1·11::1111:1 lltilizar\a. 

La \'elocidad d'" In rr·a<Ti1',11 .. n 11:: -:"1 .. 11,:1 1·11.'1111:·:r ¡," 1·11 f11nei<'111 
del tiempo. estar:'! n•pr1.,-:1·nt:1d" .¡., n.:,11 .. :·:1 :1111· .. :-:1111:"1:1 :111r una rur­
\'a de ft11H·i1",n log·arítn1i1·:1. 1·11 '"!':1 .. : 0:1J:,i,¡·;,· ... : :"·":: ., ... ¡;,.·idad di_• la 
reaccii'1n :1 lia.ia •·•mc·entr:lt'i"·t: ,¡,. 1:: "i ·:11,;1. \.,.¡,,,. ·'.::d <!•· \·aJ,,r 1",ptimo 
eon un:\ 1·•1nc·1·1itr:l<'i1"n ad•·c·11:i1i:, .¡, !:1 1·ii:111i::1. 

J~] cunocin1iPnt11 dt' .•:-..:tf' ··t 1!-1'.l<1•rL111.!1·' 1 1•. ;q ~·n1i¡,, -11 1·11t·11tP<1. e~ 
decir. ennl>C'PI' !:1 L·:rn1id:1d d,• 1;i::1 1·1¡:::1•.:, 1.1•r 1:1 .. <1;1. ·11· 1:1 \'1•l1widad 
que impone a una r1•a1·,.i1"11. ''''" :1:1:1¡ ·: l!: ... i·: .. 1·:1:,:·t!,, t11ila.~ !:to: ('(11> 

clieirnws t'<im¡·l:·mt>ntaria,.: ¡11·r1:1;111t"·•": i:.i.·:1ri·1l il1· .... 

Para lo>; fitw,; prúdit·u."' d"I !:ti "1':1\<·ri" 1·L11í1·11 , ..... t!1· .''.T:tll lltilidat\. 
el anterior c·o11111·imic•nt11. d:td11 1)1!• ¡1•·r111i11 , 11i.111·1·r b 1·:11ll id:1d dt' 
una enzima. <'11 l'u:lt'i1'1n i1 .. 1 ! it·JJ\:111 t!1·l 1¡111·\" 1·111·1·¡11, f11rrn:1t!11 por o:u 
aecir'm. El llltl'\'11 t'\ll'l'l'" f,i¡·11 1a.\11 ¡111r !11 t:111l11, ·,.;1·1":·1 .-'\lt'•'Iitili!P a 
medidas químicas,, t'isil':1,-., t;tl"" L·11Jll11: \·1il1111H·lri:1. !'1it1•fll••tr:a. (t·nl11 
rimell'ía). pn\pc·i•lrnl'\ría. ,.1, .. l'n1 1111\1, ¡, :1nt1·l'i1•1 "'' 1·11111111·•·11<!1· .. Ja­
ramentc que en una 1·<'l:ll'i1.ll1 ,¡,. lll:t."':1.-: ( <1111.<t 1·; 1t" 1·111in 1:1) 1:1 :l!'('i1"n 
de las enzimas. g·t>1H•rar:·1 1·11 la 11ni1bd d<· 1 i1•1111111 una 1·;1111 id:id rl•' 
lllll'\'o cnmpups(ci <¡llL' t·,.:\;'1 "ll r1•l:t•·i1'111 di1·1·1·1; 1 1·1°1 11 l:t 1·:1nti.J:1.J d1• 1:1 
t>nzima. 

f~il'l'l111\S u11;1,: l'll;\!l\;1,-; ¡1;tl;ti1l':1.< ,._,,),,.¡. l:t ¡11·11¡1i1•1J;11J ')'11• tit•!H'll Ja,.; 
c·nz1111as <!1• pr11du1·!1.' ''="lH'L·t r11:-- d1· l·:1111h d1 ::1 -11n·i·"n. , ..... t; 1 1'l'11J1i1•dad 
l's suc·11ptil1lc• 1:1111ll!1·n dt• st•r :t¡ili1 :1d;1 :• ]:1 1! 1 .. !'1ni11:wi1ll1 1·11:1ntit;1ti\':I 
dl' l:t:: misntas. 11H"!11dot]p,.;¡J,. ill•·~~·" 111111·L., 111:·1."' 1· .. 11 11 ,¡ 1, :Hl11. 1·;1!'11 .1 tar-
dad11 CJlll' <:I colo!'llll!'t !'1t·11, ;1lllill\l1· ¡J, ..... .¡,. 1 J : >111: 111 .¡,. \ j,1 ;1 111:11 1•111i1t Ít'll 

111\lC'Jl!l llll']lll', fil!<• 1•J t'<1\lll'Í!lll»t l'i1·11, J·>,i~'" 1•:11·;1 '.-'ll lt';iJ11.;1, !1>11 t•!¡llÍ 
po.s n111!lcH'l'l>lll;l1111;""' (t•:--¡•t'<·\1'<>i

0

1•l11111•,t 1·1 .. ~) ,¡, .'..!1': 111 ,.:iJi1l:iol ·' ¡111r 11• 
llll~llln c:o:-:tti:-:11:-:. l'.:\lg't• :1dt•J11;1.". l 1•1w1 1•11.'1111;1. .... 

1
, 111 ;1,_, ¡1;1¡·; 1 11:w1•1· ,.:¡¡,.: 

l'al!hrac·101w:-:. Ple'. 

\~pfp1·i1'C'lll11>; di' \1!1 n111d" ll!U.\' .-:111.,·1'1'11 i:tl q 11 ,. ,J¡.¡ 11 ,¡,. ;1 ¡; 1 r1atllr:tlc•­
za mac'.1:ornol<'<'l!lar dt• 1:1.-., t•11z1111;1:-- t•st:ts ¡1111•d1·ii ,.., 1 •1· 111 , .. ¡1,¡: 1 ..... ¡i11r ,.:tJ 
lrasl:!C'1on c·11 tln "an11u1 l1Pt••1·11-1111il1·"11l:ir .. ., 11 ¡· 11 .1.1 .1 1 .. 1.1 .. ·1i·. 1c¡"i-

. . 1 . . l . ' ~ 1 l ' l ' l :--.. t ..... ' 
\'JlHC'IO!l;.¡\, t1 llC'll Jllll' ft!1'1't.;1 d1• .'ll'1';1o.;t¡·,. t•l 1•1·\1'ttf .. q·i·l1t·ii \' )ll>I' J11 t:'l!1!0 
s<'r nwd1da,· ,\· <·:1r:lt'!t•1·11:ul:1,.: t'll !'1111, i1111 d1· ,.; 11 ,., 1:. i:. · 

Par:1 rPs1m1ir: JH)I' n1t"t111l11,.... 1·1·••111:1111· .. 1·,·11·1·,., 1... ¡ 
-. t 1 ¡ 11 >!' ,..;¡¡ l'."! >t'C'l J'(l ( l' arrasll'<! <>ll•t·! rico. t>lt•c·t r11f'orou.Ta111;1. · · · · 
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h) Descl'ipciún ele las pruehas motivo del estudio. 

I.-Transaminasas sérirn p;lutúmica pi1·ú,·ica. T-S. G. P. 
Ln trn.nsaminasa pirú,·ica nos su¡:;ie1·c con su nomhre dos hechos: 
1") La prnpiedacl de tmnsfcrir (cambiar de una moléct¡la a otra 

molécula) el grnpo amino :\H~. 

2'') El que se ¡11'()(\uzca como resultado final. por dicha trnnsferen­
cia. úcido pirúYico. Estú demostrado que los tejidos de animales-:.· \'e­
getales contienen dil'lrn enzima. Estudios hechos por \\'rohlewski de­
muesli'an que el tejido que contiL•ne mús trnnsaminasa pirú,·ica es el 
hepútieo. sig-llil'llílole en orden de riqueza el <«tnlíal'o, eereLral. 1·enal. 
pulmonal'. etc. Todo Jll'Cll'L's11 quP sea desll'ltl'liw> de la integTidad ana­
Vnnicn o i'un('ional 1k las nwmhrana;; fle las L'l'ldillas constitu,·e1ltes 
do estos tc.iido;;. tr:10r:; l'lll11o L'onsl'('UL'llL'i:• el liLre <'srape. pai·l'ial n 
total del eo!1tenid<' cPlt1la1'. gen<·1·anrlo e¡ aunwnto de las c·antidades 
que normalmenl<' l'llilliL'lll'll de dil'ha l'nzima los humores del orga­
nismo (linfa. lilluido intral'elular. plasnrn sang·uíneo. elC'.) 

Do lo expue¡;;tn en el inserto anterior. se <·omp1·e1Hle la aplical'ic'>n de 
estas posibilidades. para ser usadas L'omo m<'tndo auxilia!' de dia¡:;­
nc'>sticn elínieo. En otrns palabras un p1·11t·t>so qt1l' rlC'sll'll.\'a el te.iido 
hepático. (hepatitis ,·ira!) o hiL'll. un pt'ol'l'So que produzca destrue­
ei<'m fü't'l'<'>tiea del te.iidn eardíaco (inf'nrto ni miornrdio). dnr;\ por re­
sultado cl aumento de la transaminasa pinh·il'a u oxalac<'tiea en el lí­
quido ext1·acelular (linfa). en PI líquido i11trn,·:1sl't1lar (plasma san-­
p:uíneo). ele.; por lo tanto un estudio t·ua11titnlin' d!' Pstas enzimas 
en las ci1Tunstanc·ias qup se anota11. da1·:í llL't't'.'-':tl'inmcntc C'ifras cle­
\'adas o mu-:.· elc\·adas dl' t•sta Pnzillln. dt• ac·ul't'<lo l'Oll In t'a!'t idad dt>l 
le.iido c·ompro111Pticlo. dando ¡101· 111 tnnlo <los l'<'f'Prl'tll'ias: (detc1·mi­
nando las dos enzimas) la posih!P f'llL'lllt> dt> do!>clp sc Jll'<Hlllt'l' l'l dcs­
p1·cndimicnto C'l1 ¡·;111t idnd Pll'\':td:1 . .\' <'11 .->(•g·u,'dll. l:t lllag·nitud de la lc­
sir'ln. C'n ft11wiún flp 1:i. didt:• rnnt idad. 

En lo que S(' 1·0fil're a In trans:u11i11as•t ox:1!:1<'<°•t il':t los 0studios he­
ehns por este mismo autor. dt•111uPst ran q11I' PI t1•iido 111:'ts ril'n Pn esta 
l'nzima lo es el t<'.iido t·:mlí:H·11. sig-uiPtHlo PI hPp:'ttirn. PI<'. 

Esto hizo pensar <'11 un p1·i1wipi11 qu<' l'n Pl inl'a1·to dt•l llliontnlio lo 
i nd i<·ndo ~p1·: a b dC'l t'l'lll i n:tl' i1'111 dt• la l r:t ns:t 111 i11;1sa 11xa lnt·t;t il'a (T. S. 
C. O.) ~- en las llPpat it is In sl'l'Ía l:t t r:111:-:;1111i11asn pi1·ú,·i1·a (T-S. (;, 
P.) La prúl't it·a Ita dt>most r:tdll q111• 1·1 pa:-;11 dt• 1•sta 1•11zi111:1. dL' los tc­
.iidos dt> orig·pn a la snn¡~n· 110 st• 1•1'1•«! 1'1a dt• lll:llll'l'a para!L•l:t. si110 
<IU<' en dl'l1q·111inados (':tso.'-' pn•dotnina una clp Pllns l'll u11 1110nw11to 
dado. 

Fl llH'l':tllis11w í11t irn11 dt>l fp111'1111<•110 1111 t•st:'t dl'I todo <·la1·0: parpce 
Olll' inten·i<'ll<' l11ll!'lto l'l t iL'l111Jo t rnnst·t11Tido t•11t J't• la lt•si<

0

lll \' el 11lí>­
mento l'll Ullt' Sl' ltm·p 1:i dosit'il'al'i<.lll, .'· los f'prn'•nw11os L'\'oluÚ\'os que 
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contrario. si in! 0rvi01H•n mo\ecula1·nH~llt(• en las l'L'al'l'iom•s. y cs mús 
durante e\ desarn1\l(l <h• <•stas n•al'ci<11ws las enzimas SL' "J .. rn.-:tan" o 
"agolan". Lo antp1·ior \'if'lle a <•staLl<·u·r qll<' siempre ha.'· una reJa. 
ciün de masas ( . .;11\1:-:\ 1·:\!'\ll y <'llzima) par;i qiw L'I sistPrna t'unl'ione de 
mane1·a (

0

1ptima. <'ornli('i()n:1d11 dl':-'d<· ltw~.!°" por <~I tiempo, la tempera­
tura ·'' los iutH':' pr,•st·nll':< l'••r I" •¡U« anl•'<'<'d<' la a<'li,·idad de una 
crn:ima es su¡·eptihll' ¡\p st•r 111 .. dirl<t. ;-;i<'llll•l'" que'<' lll:tlllPllg"an enns­
ta11tes todos lo.-.: fal't<ll"t•:-.. "~:1'l'!llt1 la '·;111ti•hd d<• L·nzin1a utiliza• it. 

La velol'idad de la rr•n_1Ti"111 l'll u11 :'i.-.:11·111a ,.nzimúti!'" 1•11 función 
del tiempo. estarú reprPS('Jl\ad<1 di· 111:t1w1·;1 ;q1roximada por una cur­
va de fun!'ir.111 log·aritrnit·a. ,.n •ilr;1.-.: ¡i;tlal1r:1:< Ji"''ª \'l•lol'idad de In 
reat:ci<.111 a h;i ia •·11nl·P11tr;l!'Í<.111 .¡,. i;1 "nzima. ,·1·l•1<·idad dl' ,·alni· ríptimo 
l'Oll una l·on<:<,111 r;\('i<.lll ad1·r·uada ,¡,. i:l ,.11zirn:1. 

El conucimirnto d(· PS\<' ··"rn1111rtaniiP1;to. 1wr111itc _-;u l'llf'ntco. es 
decir. cnnnr·rr \n l'ant id:trl dt• tlP:t <·n1.illl:l l"ll' llll·rli<• e\(• la \'Plocidad 
que impone ;1 una l'<':t<Tir.111. •·~111 1~:1\\lr:tlll\1•11\l• r·11a11d" \nrlas las C'rn> 
el kio1ws L'Ol11 l: l r •n w11 ta ri ;¡_-; ¡ 1r ·r111a11 r '"' ·11 i 11,.;1rial>I1 '"· 

Para los fi1ws pr:º1ctil·r1s dl'I l;1l,.1rat11ri" l'líni('o l'" r1,. ~Tan utilidad. 
el anterior l'Ol'oC'imiPnto. d:t<lll qll•' ¡w1·mit1• 1·11ntll'L'l' !a "antidad ele 
una enzima. ('11 f\11H·i•"n d1·l til'rn¡111 rl<-1 11\\('\'<> l'll('l'Jlt> t"orm;1r\o p01· su 
accwn. El llll<'\'o <'lll'l'Jl11 t'ornwr\n Ji"I' 111 tant<>. S<'l':Í s\H'PPI ihle a 
medidas químivas <' t'í;-;il';1.-.: tal<'.' l'lllll11: ,."lunwtria. ftJtonwtría. (l'oln 
rimelría). pntf'('i<rnwt1·ía, <'ll'. l'or H1d11 ¡, antPrirn Sl' (•nrn11rPnrlP !'la­
ramente qup en una l'Pl:wi•.lll rll' rna;-;a,.; ( ;-;ul1;;t ratn enzima) la nCL·il'll1 
de las enzimas. g·p11pr;1r:í <'ll l;i unidad dr· t Íl'lllpn una (':111\ ir\ad rl<' 
lllll'\'O <·nmpupsto t¡lll' cs\;'1 P11 rr•l:H'i1'i11 dil'l·l'la l'Oll la l':1ntid:1d rlP l:t 
Pnzima. 

Dirl'nrns u11as <·uantas pal;1l1r;1,; ·"'ilin• l:t ¡1r"pit•dar\ q\ll' \iPnen l:is 
<'llzinias rk prr1d1wir <'S]lt•l'I nis dl' l1;u1da d<· :1l·-.:<11Ti•'1'1. l'.-.:\a propiPdnd 
es Sllt'<']llil1h· tarnliil"ll rlP :'l'l' aplir·ada ;• 1:1 d:·1 .. 1·minal·i"1n <·u:rntit:lli,·a 
de la:-: rnismas. 1rn··tod" dl';-;tl,• lll<'g't> 111t1t·l1" 111:"1,; •·11rnpli,·ado. ";1ro ,. tar­
dad<• <lll<' l'I <·nl< 11'i1111"tril'll, :tllll<i\1<' tl1•:-•k ('i ¡1u11t" d(• Yist;1 111at<·1i'1:'ttiC'll 
flltl('llO nwior. q\I<' <·I !'<1lori11H··tri•·11 !·:,¡_~,, p;11·:1 si, n·;il11.:1•·11111 Pqlli 
po.s l1l<>ll<H'l'(ln1atrn;l'.~ (<•,.;¡i<•r·\ !'<1f<1\<1111 .. t 1'<1:-) d,· .!.!'!':111 ,.:ili<l:td y l"1r 1<1 
1111s1110 ¡·ostoso,.;. l·.x1g'<• ad<•lli:t:-'. ll'lll'I 1·111.i111;1,-, ¡it1r:1.'-'. para li:t!'\'I' su,; 
l':tlihral'iOlll'S. l'\<', 

l~l'Íl'l'il'Pllll>,: dl' \\ll lll<HI" lllt1~· s\1¡1(•\'l'll i;il qlll' rlt•li1il11 ;1 l:t nat ur:dl'­
za lll:H'.l:ornoll't'llj;¡I' rll' j;¡,; l'l\l.illl:\s l'S\;¡,; 1'\l<'t\1•11 :-.\'!' 111<'<\lda:-; 11"1' Sll 
t1:asl:.H·1•111 <'11 1.111 <·an1¡i'.1 l1Pll't'<>-111.i1("'\tl;1r ('111\ t'tll'l'/.:t <l•· arr;i,;t I"<' .L!'t'a­
,·1ta,·1011:.d. P li1<'11 ¡ir11· 1 ll<'l'z:t d1• :11T;1.-.:\ 1·<' t•l•·•·t r111'11r<'t ll'" ·'· JHil' '" tanto 
S<'l' nwd1d;1,· .'· l':tr:wll'l'l/;1das l'll 1'11111 i<111 <ll' :-;\Is J:. F. 

Para l"<'Slllllir: por 11l•"t•ul<1,; r·1·.,111:1tt1.'!T:•l'i1'<1:', " por su l'!"P<'<'t ro <IP 
arrast l'l! Pl<"ct l'¡,.,). '·I< ·!'{ ]'( 1r.1]'( lg'l":llll!l. 
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h) Descripcicín ck las pruehas mol iYo clt•I e:-;t uclio. 

I.-Transami11asas sérirn p;lutúmka pii·úyica. T-S. e;. P. 
Ln transaminasa pii·ú\·iea nos sug-ierl' rnn su nornhre dos hechos: 
1") La prnpil'<lad dl' trnnsfcrir (cambiar de una molécula a otra 

molécula) el µ,Tupo amino :\H~. 

2") El qllC' sl' prnduzl'a ('omo resultado final. por dieha transfe1·en­
cia. :í.eidn pirúYirn. Est:'t dcmostrndo que los tl'.iidos de animales,\· Ye­
getalcs eontiencn dil'lla L•nzima. Estudio;; hechos por \\'rnhlewski de· 
muest1·an qlll' PI tL'.ii<lo qlll' contil'IH' rn:'ts transaminasa pirú\·ica es el 
hepútieo. sig·uit;ndnll' L'll u1·den de riqlll'Za l'I t«tl'díarn. l'l'l'L'l.1·al. 1·enal, 
pu !mona r. etc. Todo procpso q LIL' se:t dPst l'lll'l i \'o rk la in tegTidad ana­
l<ím it-:1, t> t'uncio!1:il ,¡p las nwmliranas dt• las n•ldillas cun:-;titU\'l'ntcs 
de estos tc•.iid11.". t r:tPl"' <·nmo t·nns<'t'llt'IH'i:' t>l lil1re l',.:L"a¡w. pa;·cial o 
total del eo'.1tl'nid" 1·t•l!1l:t1". g·em'1·a111lo L'I aunwnto de- las L·antidades 
que normalnwnlt' l'o:1t it•JH'n dL' dil'll:t l'nzirna lii:-; hunltll'L'S del orga­
nismo (linfa. líquidt> i11trnt·Plular. pla,.:rn;• sang·uínl'o. l'll'.) 

De lo explll'."tn L'll el inserto anterior. :-;(' t·nmp1°L'ndc la aplit'aeit'in ele 
estas posibilidades. p:11'a se1· usada;; 1·01110 mt't11d<.1 auxilia1· de diag­
n<ísticn clíniC'o. En otrns palaliras un pl'l>t'l':'n que dP."trnya el te.iido 
hepátieo. (lwpa1.itis Yi1·al) n bien. un prllcL•so que Jl!'lldl!zca destrnc­
ei<ín 1wc1·1'1tica dPI tc.iido cardíac:" (inl'al'to al 111i•1l'anlin). darú por re­
sultado Pl aumento dL' la t 1·a11:-:a111i11a."a pirú\·irn u oxnlac0t ica eil el lí­
quido ext1·al'elular (linfa). en el líquido inti·a\·as('ul:tr ( pla:-:ma san .. 
guí1wo). l'll'.; por lo tanto tlll t•;;turlio t·uantitati,·1, ck Pstas enzimas 
en las t·irl'unst:rncias qut> s<' :tlllll:tn. da1·:í lH'l'l'"ªrianwntl' cifras eJe. 
\'arlas o mu\· pjp\·arla;; dt• t'sta t'llZima. dP :ll'llt•rdo t·11n l:t l':tl'l id:td dPI 
le.iirlo eom¡~rnnwtido. d:tndo ]llll' lo tantu dos l'l'fPl'l'IH'i:ts: (cll'tt>1 mi­
nando las dos <'nzinws) la ¡iosilik flll'll\l' dt• d11!•dt> sl' p1·11tlt1<·p el <!Ps­
p1·e11di111it>nlo <'11 t·antidad l'll'\·:id:• .\·PI\ .'\'~!'ll"dt1. l:t 11w¡.n1itud dP la le­
sirín. <'11 ft111l'i1'111 1k I:• dit·li:• l':tllt idad 

En In qtll' s1' !'l'fit'l'l' a l:t t 1·an,.::1111in:1s:1 "':tl:tt·t'•t it·:t lii,.: p,.:( udins IH'­
c·l1os pnr l'Sl<' mismo autor. dPlllltt•st 1·a11 <¡ll•' 1•! t1·iid1i 111:'ts 1·i1·11 Pll psta 
Pnzima lo 1•;.; Pl IP.iid11 <.':trdí:w11. ,.:Í,!.!'llit•ndo t'I iiPp:'tt i('(1, Plt'. 

Esto hizo \H'llS:tl' <'11 llll ]ll'Íllt'Í\lit1 qt1t• l'll t'I inf:i1·to dPI 111i1w:1rdin lu 
i11dil'ad11 Sl'l'ia 1:1 dl'lt·1·111i11:11·i•"11 dt• 1: 1 t r:u1,.::t111i11:1s:1 11\:da1·t;l i1·:1 ('I' S. 
C~. O.) y l'n las 11 .. ¡iat it ¡,_ '" .~t·ría 1:1 t r:111,.::1111i11:i.~:t 1•in·1,·i .. :1 1 T-~ . " 
~'.·) La ¡ll':.ll'lit·a li:t d1•11111."t 1·:ulu <¡lit• t•I p:t:-•• 1k 1·,.:l:i 1•111.ii1•:t. dt• lu." lt•­
.11<l1Js dt• lll'i~•·t'll a 1:1 ,.::t11g'J't• 110 ,.:1• p\\•tt1º1:i tlt• 111:1111•r:i p:tl':tlt•l:t. si 110 

!IU<' en dl'l1~1'!1:i11ados t':ts11,.: ¡ir• 1io111i11a u11:1 dt• 1•ll:1s 1•11 un ll\t>llll'lllo 
darlo. 

l·:l lll<'l':1ni;;11111 ínt inw dPI fp111'i111t•1111 11" (',.:\:·i dt•I todll l'l:i1·11: ll:tl'l'l'l' 
(Jlll• intr•l'\'Í<'llt' lntl<'l10 l'I t Íl'lll]Hl t l':tllSt'lll'l'Íd() Pld l'l' l:t Jt-.-;i1'>11 .\' pf 1110-
nwntn l'll tlll!' :-:P li:tt'l' l:i d";;i!'it·at·i1",11 .. \· !"·" t't•111-,111l'1111~ 1•\'11luti\'os <¡lll' 
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han ocurrirl11 en estl~ lapso. >."o (•S raro encontrar en los cas~s. de he­
patitis \'ira!. eifrns muy l'IL·\·adas <ll' .11:an.q1ni11asa oxalac~trca c.on 
eifras nornialL•s o pocu l'll·\·:1das d¡• la Jlll'll\'ll':t: 11 111(•11 ('I fe1111meno 1p­
\'erso. I·:stu ha inrltwicl11 :t lus ¡·lillil'u . ..;, a .-.;1ili<"itar 11!- lll:t!ll'!'a prefe­
rente 1:1, detL·rn1inal'i1'1•1 d1• a111l1as l'nzirnas. 

:-\ di('ilas ení'.il1las tarnl1iL•11 Sl' ll's 1·11111H'l' ('11!! l'I 1111rnl1!'L' el(• Transa­
minofL•rasas. 

En !'llanto al modus <•fl('randus. Ps t•xal'\:1m1·11tt• l'I mismo que ca­
raetl'1·i1.a a todas las transarnina;;a;;. ¡•s clt•1·ir la fal'Ultad rlc• transpor­
tar g-n1pos an1inos <k n1<1l¡;1·ulas <¡ll<' lo 1·11nti1·111·n a m111i'·l't1las que n.o 
lo tienen. I-:n este caso por la transa!lli11a1·i1",11 sc· forllla ;'ll·ido oxalace­
tieo. 

Bioquímica de hL'1 'J'ran~am i na~'1.s. 

La bioquímica de la!\ tra11sami11a:;as (_•st:'l intimanwnte ligarla con 
el nwtal1olisn10 dl'I allloníal'o. \' d1•1·ir am1111ia1·1• 1•s n•fl'rir11os a las 
protl'Íllas ,\' por l'I podc•r tr:u1sf1",rrnadur d1·l 11rg·anism". indirectamen­
te rly los liirlrat11s d1 1 l'arlll11111 y d1 1 la:-: gTasas. ya 1'." .":iliido que c1l or­
ganrsnlil l's l'apaz d1• sintl'\i1.ar a ¡>:trt ir d" i 1 idr:it•1." d1• carh1111n g-ra­
sas o protc1 Ínas. o lo in\'l•rso. C'1111 1•st11 dam11,; id1•a dt• la 1'Xtcnsi1'm del 
orig·l'~l ml'tali1"lil:<! ~ll'l anwnía<'11. qu 1· l'." ·"'·,¡.,, <'1>ll11'aralilt• ¡·1111 L'I nw­
laliolrsmo del ll11ix1do d( carlionn. da11d1i ¡·11111" n•:-:ultad11 último por 
eomli!n:1ei1'in con l'I citado hi1.1xid11 di' 1·arli111111, la u rr:t. :tC"idn [1rico. 
c.reatrnrna. Ple .. o hiPn se Plimina a nin•! dPI tuli11 !'l'll:tl <'11mn su~titu­
t1Yo dt'I i<ín Sodio :\a. u simpknwnlp <"lllllo an1011Íal'n. 

Para pndPr ilustrar dP manpra 111:1.' i'Xll'll.'-':t !:i liioquimic·a de la;; 
l ra11sam1nasas ponemos l'I siguiPnlt• dl'sarroll11: 

La sír~ll'si:''. dl' la un1a l'stú í11ti111an1P11{p li~·ada a 111 :-: fr111-,11w11os de 
l1y11sarnrnae1on. a.1 nwtaliolismo rlL•I ;'widn :-:11t.'1·ini1·11. " <'il'io dl' la orni­
t.11~a dl' j¡~~. amc'rlC"anos Y el eiclo rll'! :·tl·id11 ¡·itri1·0 ( l\rl'l.li:-:) 11 de lo;; 
:ll'rdo~ t r1 11 1co> ~,o a11tp1·ior 111 \·amos :1 ilu:-:t rar 1·1111 lo:-: :-:i1 . .n1 il'nll'S 
l'l't1:t<·10111 1

:-:: Lam11ias l. 11. 111. T\'. \'. \"l. \'11. . 

\"pr las l:íminas: 
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El ácido alfa keto glutúrieu es uno de los resultantes del metabo­
lismo de proteínas e hidratos dL• ('arlionn; que Pn presencia de ácido 
aspartieo. también resultante de los anteriores compuestos y acopla­
dos a la acci1"in de una enzima: que es la trnnsaminasn sé1·ica glutú­
miea oxalaeética (T-S.C.O.) \'a a dar orig·pn a una reac·ci<'>n de trans­
ferentia del rndieal arninu Pn la posit·i1'111 alfa del úcido aspártico y 
del oxig·eno t·pt<°1nirn Pll posi('ii°in alfa 11L•I :'il'ido keto glutárico, de 
tal 11ia1w1·a ql!l' el :Íl'ido aspi'1rtit·11 SL' transf11rma en un úl'ido con fun­
ti<'111 l'elona c•n alfa; orig-inúndust• dt> tal 111ant•rn úeido oxalacético. 

Por otro lado ll'nemns que PI l'itado kPtog-lútarieo, adquil'irá una 
ft111('i1'111 amino un posit'i1'1n alfa: rlil'ila funC'i1'111 sustitu.n~ al oxígeno 
ceti'1nil'o; ,. dt• L'St;t mant-1·a da !lal'imiento al úeido amino alfa. común­
mente llainado :'leido g·l ut :'1111 i('o. 

Tf:l<'iendo un p;1n;ntesis tenernos qllL' psta funci<'lll de transamina­
t i1'1n, uno de los nwt ¡,·os ril' la pn•scnte tesis. se usa de mane1·a muy 
l'Xtensa. pal'a lo qllL' L'll PI lnlio!'alol'io l'línil'o se 1·onoce bajo el nom­
hn' dl' dosifil'al'i1'1n de la trnnsaminasa sérirn glutúrnica oxalacétiea. 
f·~s ({p gTan utilidad para PI diag·111'1stirn difel'l'IH:ial de los síndromes 
ictC.:•ricos. 

'l\•niendo L'o!lm·imienl11 dt' la importan<'ia de los fenómenos de 
tl'a11samiti:ll'ii°111 nos queda prl'parado l'I eamino para seguir explican­
do Jns SÍ!..!'llÍl'll(l'S l'Si:tl111lll'S r!cJ l'a(a!Jolismo del amoníaco. f<:1 úcido 
gluUirnit·o· L'S una rnol(•t·ula apropiada para poder recibir dos molé~·u­
las dt> a11w11í:1<·1>. d11s nwl(•culas de ag·ua ~· una moléeula de bi6xido 
de l'al'lH1110. l .:t i11tc1«llTii°1n nrnlL•t·ular planteada ria orig·en al úeido 
c·arliamil g·lut:'trnieo. (\'l'!" lúminas 11 y III). 

l·:I ;'wido dicarhantil g'lutúrni<"C> rL'atTiona l'Oll la Adenosina Trifos­
fat11 (A.T.!'.) parn dar l'I llamado l'Olllpuesto X. Este eompuesto ~'ª 
('ont il'Jll' fi'1s foro oxidado, L'I l'llal es apo1·tado por el A.T. P. tiene esto 
gTan irnport:ull'ia purqllL' no:-; \'a a L'Xplil-ar intL•resantes rea('ciones 
cll• fosf111·iial'i<°11L l.a rn11h'•euln <ll'J L'<1tnplll'sto X l'S mu.\' inestable y se 
dt>:-;l'ol1\1H1tH'. 1'11r111:t11do poi" una par·te. (por sí solo o por aeei6n dt> una 
P11zi111:1). l':t1·l1:1111il ª·"P:tl':t!o .\' pirimidinas. las cualPs sigUPll su 
< :ilali.ili:-;11111 d:t11do hasl's JlÚl'Í(':ts .\' pirimidínieas qll<' se CXl'l'Ptan 
11rirwi11:il1111•11! l' 1·oflt•' :'l!'iclo 1'1ril'o. !·:11 lo c1l!<' l'Pspedn al earhamil as-
1>:1r:t!1• fol'ln:td<' s<' dl's1·11111p11nl' a su \'l'Z 1101· l:i :tt'l'i<in de un11 fo,.;fo­
ril:ts:•. 1•11 l':trl1:1111il f'11sf'al11" ·'· l'll :'ll·ido as11:'1l'tico (Ve1· l:ímina !). Di-
1'11<1 :'tl'id11 1•11ll':l 1•11 p:1rl1• al l'Íl'l'Ulo c!PI Úl'ido Sllel'iníro (eí1·culn 4), 
l:t111l1ii'·11 lla111ad11 d1• l:t urnit ina l'll dondL• dl' :\l'lll'!'do t·nn 111 l'l'ÍPl'ida 
l:ú11i11a \' l1a i11 1:1 :t<Ti1'111 d1• d11s l'llt.in1as. til'lll' oportunidad de formar­
;;1• l'll d11s "·1·:tsi111w." l '1·l'a. '.'\o t•nt l':tl'l'lllos L'll m:'ts detalles. ~·a que 
!':-;!:\11 l'xpli1·:1d11s 1•11 l:t l:'unina I\". 

< >1 r:t p11t'l'ii°111 d1•I :'ti' ido asp:'1rt i1·0 sin·t· para la f'1111eii'm de la tran­
s:1n1i11asa s1•r11 i .. dt1t:'il11Í!'a 11x:tlat·(•tica lia.io la ('ll:tl se transforma en 
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ftcidn oxalacvlirn. l'."l<' \'a 11:1 :-:1·r 111 1·t:tlH.Ji1.:td11 (·11 1·1 ('irnilo iJ r!e los 
:"teido t1·ioíi:n,; (cÍr1·t1l11 l\r1·l1,;). , ... r l:'irni11a \'). 

Lo;-; carh;1111il !'11:'!':1111 . ..; !'11r111:1il•""' :1 ¡1:1rt ir,¡,.¡ 1·:ll·l.arnil ;1...;parato. \;a­
.i~i la aec·i•.lfl ele• la 1·111.i1n:1 11n1it i11:1 1·:1r!.:1111il 1 ra11:-l'•·ra:-'a, rt•acTiona 
L·un la ur11iti11a ¡1ara cl:1r1111 . ..; 1·i1 rt1l111:• :·1,·iil•1 f,,_..,f,··ril'u, lú111i11a I\'. 
:\l1111·a l1it•11. 1·itruli11a 1·i1 rtili1,;1-:1 :1111 .. 111;11·11 una 11111l1:f'llia de 
ur1•a qt11• "'' d1· . ..;¡1r1·11d" 1·1i111" ':11;¡! .,¡¡1,, 111·1ii1 i11a 1¡t11• 'llil•da li.<ta 
¡1:1ra i11t1·.~T:1r 1111 1111.-·\·11 ,.¡, 1 .. !•l·•·¡,,, 1,q ,¡,. 111· .. ·1. 1·:11 r1• . ..:u1111•1J. ¡1111· 111 
a11t1·ri11r 11<1,; da111"."' 1·111·11t:1 i1, h 11:,¡.111·1:111··i:1 1¡111• ti•·111· la tra11:<ami-
11;1:-:a 11:-;;d:11·1··1i1·a •'!\ r1·l:t•·i,",11 ,,,1, •·I 111 .. •;,l .. ,li.-11111 il··I a1n1111i:w11 , .. "ll 
r·atalHdit11 111;'i,; irn¡11·1·1a11t•· i:l 11r•·:1. . 

f·:n 111 ljllt· :'I' 1'1·fi1·1'1• :1 Ja i l';11i.-':llll;I :1.-:1 !•Íl'l.i\'l1·;1, 1:·,t;1 1¡11!•d:t l'f·Jn­
l'Í<lfl:tcia 1·1111 la :11111·ri111·. ''" ,¡,.,·ir la ..... :t1:1·····1 ¡, ;1 ! .. .¡· '"·' .-.i.~·ui1·11tt·.< !:e· 
('j 1 ( 1:- : 

.·\l'id11 :tifa k1•1,, ~·l11t:'11·i1·11 · 1 r:111-':1111i11:1-:1 ,,.ri··:1 .~·l111:'1mi1·;¡ piní,·i-
c·;i ab11i11;1 ll:'11ni.11a \'I) :·11'¡,¡,, '.'1111:.111·;,.,, :wi.J,, 1•in·1,·i1·111·1 :'wi­
r111 ~.d11t;'1~11i1·11 \';¡ :1 "'"~11i1· 1111!:1 1:1 ,, 1·11:·l:J ,¡ .. ¡ ;·,,.¡,¡,, .'.1l11•:'1111i1· .. •¡lit' ljllt•­
d'.' '.''':"'<'l'lt." 1•11 la . ..: l_:.11ni11:1:' l. 11. 111., !•·. 1<11 1,, 1¡11•· 1·1'.'!"''·ta :ti ;'u·id11 
Jlll'll\'1<' 11 lur111ada. 1·:-11· :'11·i1l11 11\:1l:w.·t ¡,.,, \·; 1 ;1 d:i•' ,,,.¡~·1·11 a t11da~ 
l:ts 1'":1 '<'Ít1!1Ps <'11111pr,.1 1 did:1..: 1·11 ,.¡ 1·i1·,·11l" ,¡,. 1\ 1·,.J" 1 ,·,·1· 1:'1mi11:1 \') . 
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Técnicas 

Para el desarrollo de éste trabajo se siguió Ja técnica de Wr<:>­
blewsky. 

Esta técnica implica la transaminación del ácido aspártico hacia el 
alfa ketoglutárico. El oxalacético formado se convierte en pirúvico 
por medio del citrato de anilina; el pirúYico reacciona con la nitro­
fenilhidracina para dar el piruYato de fenilhidrazona y este es ex­
traído por el tolueno. La soluci<ín de tolueno cuando se trata con una 
solución de fuerte alcalinidad da como resultado un compuesto colo­
rido. La intensidad de color es proporcional a la cantidad del piruva­
to formado: dicha cantidad de piruvato formado está en proporción 
con Ja actividacl <le la transaminasa oxalaeética (T-S. G.0.) En tanto 
la activida<l de Ja transaminasa pirúvica (T + - SGP) nos Ja dice 
la formación clirecta del piníYico formado por la alanina y el ácido 
al fa ketoglutárico, usados como suhstratos. 

A cada uno de los tubos T y P (T= testigo). (P= problema) se 
mi.acle 0.!) e.e. de suero y O.G e.e. de agua destilada, en seguida se 
afiade a ambos 0.fi e.e. de un reactivo que es substrato. En el tuho 
Testigo agregar una gota <le ácido tridoroacético a¡ 10w·~. AJ cabo 
de veinte minutos a la temperatura ambiente añadir el ácido tricloro­
acétieo al tubo Prnblema. Agitar ambos tubos y dejar reposar veinte 
minutos. AJ terminar este tiempo agregarle 1 e.e. del reactivo de Ja 
2-·1 dinitrofenilhidraeina; agitar 2G segunclos los tubos y dejar es­
tandarizar S minutos. Agregar~ e.e. de tolueno ~·agitar vigorosamen­
te ~!) segun<los. Centrifugar ]ns tuhns 1 O minutos. extraer entonce;; 
2 e.e. del tolucno r¡up Psta en la parte superior. pasar este extraeto 
mediante pipeta eon hullm. a tulios d<' 1 ~l X 1 SO qll<.' l'nnticnen 8 e.e. 
de potasa akoh61iea al 2.G' (; mczelar por g-olpcteo ~· leer en eolorí­
rnetro Kld t. 

El pniecdimicnto anterior fue utilizado para la transaminasa 
pi1·úviea (T-S.C.l'.). en el taso cJio la transaminasa oxnlacétiea (T-S. 
CO) se sigue p] mismo prot'l'So, solo que a] aliaclir la gota ele :leido 
lricloroad·lirn se agrega aclcmús una gota ch~ citrato de anilina; usún­
dose el l'O!Tesponcl icn lt~ su listral'to oxalat·1"Li<·o. 



P:trn efel'luai· la ledul'a en el colnl'ínwtro se eoloca filtl'o N"o. 5'1 
\·c1·clc. sL' llL'\'a a "t·t•1·0" l'I aparnto t·un agua rkstilada. Leer el Blanco 
eontra e] a.l.rtl:t ckstilacl:t: luego ll<'\'al' a "t·e1·0" con <'I Hlanc·o y leer 
los tulios Sta11clarcl. 'l\·~:tig·o .\· Problema. 

Sil'l11Jll't•. en l':tda ;;t•ric' dt' el<'( c•rrni1t:ll'i1nw;; cll.J>t' 1·ulTl'r;;e un tubo 
Standard dt• c1>lll't•1111·:1l'i1'i11 L'<>ll<wida. en p:-;(p l'<tStJ dl.' la soluci<.>ll de sal 
sc'>dil'a cll'I ;'wido pil'Ú\'it·o. Sl' ítizo clt• ta¡ n1a1H·l'a <¡Ut• l c.L'. cqt1i\·alicl'a 
n iíllll g·a111111as l'.t· .. !H>l' l'1111sig·tiiPnl<'. 11.:i <'.<'. st•r:'t igual a :2:111 g·ammas 
/l'.l'. :t1ia<lil'1tdo 11.:-i l'.t'. dp a.~·ua dl'sl il:tda para lt·n<·1· igualdad de \'n­

lúmcnes. 
L;1. raz1ín dl' li:tcer la lt'<'1 ura del r:Janco. r·n11t i·a agua rk•st ilada es 

In siguit·nte: con<Wi'l' el grad11 ck <'ll\'l'i<'<"imiL•11(11 dt' l<•S sulistrados, 
o bien si éstos llan sufriil11 altl'l':tl'irnws ta]Ps. qur• los llagan inútiles 
parn hacer la df•(t>i'llli11:l'·it'i11 rlt' bts tl'ansaminasas. 

Yalo!'es dl'I Tll:t JH·o 111a \·01·<•s ;1 u na ]¡>1·t ll l'a rk• cnlnl'Ímet rn Klet t 
supe1·io1·es a ton. indican 1:'1 ¡·011\·L·niPn<'ia. d0 lia('C'l' nuL·\·os sul>stractos. 

Pnwha ele Turhirclad Floculaci«Ín de 
Shellek y Fradt• para Acetato dt• Cohre. 

Esta prueba estú fundada en el lic•<'lin dP que !ns supros rle pa­
( ientcs eon l'iedas en Íl·1·nwdadt•s iiL•p:'tt i<·a . .; l'llando los adieinnadns a 
una soluei,·>11 apropiad:>. dí.• ":«·dato dt• c·til1n•" protlt1L'l'll \·arios gTa­
dos de turhidl'z ~· flrn·ulal'i1':n, rnit•111 ra.-: fJlll' l11s sut•1·os dt> indi\·iduos 
normales prorllll'l'll JHlt':\ u 11i11.Q·u11a t url.idt•z. 

La pnsiti\·idad <IP la pnwlia dl'I "at'P(ato de ('Ol1n•" pal'cc·0 (]cpen­
rlcl' de una alteraL·iún t·ualitati\·a. clt> Ja,: .~'lol>ulinas. t>SJlel'ialnwnte d0 
la fracei<'>11 g·amnia: siPndo tal li\'t·'111 a1·1•11t liado JH•l' u11a 111ndifit·at•it'•n 
<·uantitati\·a dt> la~: p1·otl'í11as dt•I plas111a. Lo . .; lípidos no toman pa1·tc 
eP I:•. l'Pal'L·ic'111. 

La pn1cha del "al'l'tato dC' col ir<'" S<' C'ncuen( ra sr'1Jn po::.:it iYa en pa­
<·ienlL• r·on t•\·idC'JH'ia l'líniL·;¡ dt· portar PllÍl'l'llll'dades IH•pú(i('as o qllt' 

son s11s¡wl'li11:-;ns dP 11'1lf'l'l:ts. Fs ¡•\·idt•1dL'. :tdt•111:'1:-; qlll' llll rbiio llf'p:'t­
t iL·n c·onst it ll.\·p parte l'S<'llei:tl rlt• l:t patol11,u·í:1 dL' 111 r:ts <'ll fl'l'llll'rl:1des 
~- puedc>11 <>n ¡·011sL'<'llt•nei:1. oh:-;t>n·arsl' l'l':u·1·io1H·s ¡io.-.:it i\·:1s liahit ual. 
l11Pll(f' dt'•hi!Ps f'll ca:-;o:-; rJ¡• 11111n11!lllt']1•11si:-; i11f1•1·1·ios;1. atH'lllia. dt• 
:-;it'J\lp1·p]J. i11:-;11fil'il'll('Í:1 l'anlíaca. et1·. !·:11 inili\·id11os 1111rm:tlt>s sus l'f'­
:-;u]tados snn 11pp·:it i\'ll>'. 

La:-; p1·11<•l1:1s 1li>! "af't•t:ito fl¡• 1·11ll1°t' .. ti<'llt'll 1rn11·!1:1..; \'<'tlf:1.i:1s sohn• 
las otra:-; Jll'll<'l1;1,.; rl<• f111wi1'111 IH•p:'1t it·;1 1•11 11s11 '"'1Ti1•11t1•: 

1) :-\11:1. <'."tal.iliclarl .1· 1·011:-;1•n·:•1·i•"ll i11d1•finid:1. d1• ],,,_ n·:ll'I i\'11s. 

:2) St•n:-;iliilid:ul .\' corto l:q•so cll' lit•111p11 p:1ra sil n•:dit.al'i1'in. 

::'..) J:a.iu L'o:-:to'. 
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-1) Es una pnteha en la l'llal la c1mdiciú11 hepútirn es estudiada 
husca11du su reflejo direl'larncntc en el sue1·0 sanguíneo .r no 
despttc's dL' la i ll.\.'L'L';. i"1n i 11 t ra \'e Ilusa o i ng·esti<'>n de su listan­
l'ias <iiYersas. 

l~ead i\·os: 
l) Soluci1'1n S111l'I;, dC' :wl'la(o de rnli1·e: St• preparn disol\·ie11do ~00 

m.~'. de an·tat11 dl' [·1il11'L' (.1.1'. Olerck) en '100 mi. de agua liidesti­
la·I:~ lilirL <IP sal<'s. 

:..:) r .:1 soluci1'111 l'L':tl'li\·u de a1·ciaiu dP cohrc se prepara tomando 
~~.;-1 ('.('. 1k la Stlll'k .\· ('11111pll'lar :t lllll mi. con agua hidcstilada. Las 
soltH·io1w.-; son estalile.-; .\' translúcidas. 

Pn1<·Pdi111ienl11: C11nsislc L'll cnl{l(·ar l'll un tul.o de ensa,\·n rig-uro­
s:111w111L· limpio li mi. dc la snluci1'111 rcm·li\·n. Se aiiadc íl.I ml. de sue-
1·0 fn s1·11 del paL·iL'llll•. Sl' a: .. dta lig·L·1·anw1llf' ,\' se nL-serni el resultado 
n Jo;·. ~11 mi1111to:-:. Si la l'l':1n·i1'1n l':' 1wg·ati\·a t'I líquido pc1·maneee lim­
!iio o n111l'st1·a una 11pall'Sl'l'IH·ia (lil1!'l' <IL• f'lt'>l'!ll11s) que no se sobrepasa 
1:1• l'it'rn de ·l l ·. 

Pa1':1 nwdir l:1s unidadl'." dL• t ul'l1iedad. sp us:t l:t misma eseala v 
J'iltl'os .L'll L'I f(ll1H'11l111·inll't!'(l, n11111: ~;i tl'alúi·arnns de leer en dil'l1'0 
aparat11 la t urliiPd:1d dl•I l inwl (t(·t·!'ic;1 dL' :\lal'L:ig·an: C'alihracit'1n se­
g·i'1n Selial'k ·'· l llla.1..dand). 

\'alo!'l'S por HJTil .;; de• 1 u ¡ · snn patoltí¡.!'ieos. 
La unidad dl' turliidl'z dl'I al'l't:ito c!P t·olire es ;irhitraria eomo 

1·' l;\ prut>hn del timol. 
C'u:rndn la l'l'alTi1'111 :-;p dl',ia <'ll l'l'lh1S11. a la lP111¡wratu1·a ambiente 

una:-; 1 /.( lilll':ts. t'll !11:-: l':1s11s p11sit ¡,·o:-; fut·rll•s se ohscn·a una eomplc­
t:1. l\J'l't·ipit;tt·i1'1n sit'ndu PI h1uidi: qt1L· st1l11·1·1wrla l'!m·o. 

< ;rad11at·i(llll',.; i11ll'l'l1H'diari;1,; <IL' 1'111c·ul;¡;:h'111 son dadas c·orno 
• ,\' ~ ¡ : 

Si.\.'.·nifil·:ll'i"'" dt• la 111·t1Ph;1 dl'! al·l'tato dL' l'olirl': 

l) La p1·t1L'l1a dl' t urliidPZ .\' flnl·t1l:tt·it'111 dt>l :tl'L'lalo de rnhn;> para 
l'l di:q.~·n1'1st it·i: dl' !;1.-.: l1Ppatopatia:-; t'." llll 111l;todo útil .'· sensible 
dt• ill\'l'st ig·al·i.-111. l·~sta n11 !'l'<¡llil'!'l' t it•111p11 ni L'Sl'lll'l'ZO. 

:!) l·:I g-rad(l dt' p(lsil i\·id:lll <k 1:1 fl!'llt•li:t gtw1·dn 1·l'lal'i1'111 t·on PI del 
tono hPp:'it il'u n11Hlifiv:'t11d11."l' !:1 illll't1:-'id;1d dl' la misma C'llll la 
111isnw. llH'.i11ri: 1 l'iini1·:1 dl·l p:ll"i\•111 l'. l'll aqlll'lltis fll'tH'l'sos l'll los 
l'll:lll':-; l'S(11 !'S p11,;ild1•. 

:\) l·:n pt>1·:-;011;1s ,.;;il11d:1l.ll'c' I:•~ f>I't1t·l1: 1 d;1 n•s1lltado,; m•µ·ati\'os. 

l) ,\lg·t111a:-; l'llf\•l'llll"l:1d1•,.; 1•11 l:i:-; t·t1:1!i•, 1•1 l1i.\.'.·:11lo partil'ipa. talL'S 
t·11nw 1111111111H11·l .. 11:-;i,.; i11l'l'1·1·ill,.;:1. ,.;il·kl1• .·(•11. :111P111ia. i11sufil'il'1H·ia 
l'ardia1·a. (•!t- .. 11111·<!<'11 d:11· r1·.~1!1t:lll(l,. p11sit iY11.-.: 11t'•liilL•:-;, '1 a li l:. 
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ií) 

(j) 

7) 

8) 

f)) 

La prueba del acetato de ~'~l>rl~ es muy_ t~1til pa~·a el. diag-nós.ti~o 
clifenmeial entre ulistl'lltT11i11 111tral1<·¡iat1l'a (<"ll'!'nsrs, hepat1t1s, 
etc:.) e kte1·0 1•xtrahep:'ttit·<1 (c:'tl;·u),,s. f'f<·.) l<lla ayuda a resol­
\'el' este ~· otros t·on1pil'.iC1." dt• diag·111·,_,t i<·11 t·lí11i<"o. 

La pi·twlia d1•I a¡·¡•tat1J dt' <"C1l1n• t•s 111•gat i\·a l'll lo.<.: caso.<: de lesio­
m•s t'ir'l'UnstTitas. lil•p:'ttica.-;, t' icti.•r() l1t·n1oliticas co11gé11itas. 

En los casos de a¡.rt>llP."ia cit.• las \'Ías Lilian·s la n·acci1;11 del acc· 
tato de colire ¡•s p11siti\·a (/;-i', ). 

En las hepatitis t1'1xieas t·ausarlas JICll' a)ft•r11<"" químic11s tales co­
c·o el lctradoruru dP carl1111111. al ig-ual qtl<' la d<' ffa11g-t'r y Timol. 
la prueba de acetato dt• colirP t'." 111·g·ati\·a. 1-:1111 se delic a la na­
turaleza misma de las IPsi11n1•s lit>p:'1t ica.<.:. 

Parn el dia.r;n<'istico difl•n•nc·ial r:'qiid() d1· l11s proc·c\">os hL•morr:í­
¡.,dcos .alt(ls del tulio digL•sti\'<1 la Jll'Ul'l1a dt·I at'l'!atu de cobre es 
mu y \"<tl i osa. 

C'EFAUN.-\ ('()f.E~Timo1. 

Reactivos: 
Prupha de Hang-L•r. 

Extracto seco etfren seco de la Di fro 

En frascos unidad para d isol\·er ('n :i <' .('. de <··t Pr et íl ieu 
Eter etílico Q.P. 
Agua Destilada. 
Técnica 

Poner en t~n .. \'aso de precipitados c]p ;-i!I l'.l' .. :1(.:) l'.<'. <lP :tJ .. nw llL'­
\':tl'la a ehul11c1~>n, rl'tirarla de la fupntP di• <'ali•iitarni('nto ,. agl'l',!!."ar 
p;ota a gota agitando 1 c.<'. de la soluci1., 11 l'!l"l'l'a rl<• :rnt Í!.!'L'n~) de ccfa­
l!n colcste1·0J. Con ~liullici1'¡¡1 IPnta rfl'.Íai·lo ~ rninutos ,. ·llll',t:o enfriar 
a temperatura :unlirentP. ~l' Jll'l'J>ara :q irsp a ,.1,rifi<'a¡· la reaccicín. 

Para una .s_eric> de prolilern:t.-; S(• pniw un HlaiH·o d(• l'L':td inis .. 1,:;: 
e.e. de solucron de eloru1·n dt> sodio ;ti (1.;..:;,r, m:'ts ¡ l'.c. dr•I antíg·r'!IO 
prPpa1·adi_1. Pa1·a lns fll'lii>ll'lllas 1 1'.<'. ciP I;¡ snltll'it·,

11 
s;liilla antt>s inrli­

r·ada y 0.2 l'.l'. dr'I st1p1·11 prnl1l(•flia ·'· :t.!.!'l'<'.!.!':tr ¡ ('.<'. di·I :int Í!.!'t'IW ¡>l'l'­
P'.ll'ado. :'ll<>zl'iar st1a\·1·n1t'nlt'. ~t> dt'.Í:tn i·i·pn.-;:ir ;¡ la ft•ni¡>t>r:;tura a111-
lnr'nt1• t'fl llll ltr!.!·ar f1·1•s1·0 \' s(•1J1i1ilisc·tii· 

1 
'-' 1 ¡ 1 t · ·¡ I·¡.; 

•) l 1 s · 1 · · · 1 • • ~tt i:u·pn a~ P<' ura~ , 
1

• 

-- ioi·as. • !' fl
1
.
11

'< !' li:t.l'l'J' llll:t St'.!.!'llllda lt>1·t tira a las IS l1or:,s. En t•I 
Jll't'Sl'lltl' traha¡u SI' lirzo l1•¡·f111"t t'1111·<"l 1f "I 1 

• _. 
1 

, P -· 11q·as. lntPrprdacron: 

~egati\·a Y posit i\·a. d1: u11a a t'llaf 1·11 
<'l'tlri•s. 

( Olllll 110l'lllal S(' est llllfl, <fp lll'g-a( Í\';¡ :t Una l'l'llZ. 
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Soluci(in "A" 

'l'CIWIDEZ DEL TIMOL 
MacLag-an. 

Pe,;ar 1.!1R g. de úcido dietil lmrhitúrico (\'eronal) disolvel'!o en una 
soluci<'lll rnliL•nte ele sodio dietil Larhiturato (Vel'Ona¡ S<Ídico) 1.03 g. 
en ;)I JI I l' .e. de agua de,;t ilada. 

Solueir'in "B" 

l'e;-;ar 10 g. de timol calidad C.S.P. en l<HI c.l'. de etanol de H6'·. 

Prep;u·al'iún del Bu f'fer: 

Poner en una prnhct<1 de l 110 <".('. prn\·ista de tapón de cristal 50 
C'.('. de la ,;oluei1'1n "A". :.\g'l'cgm· IJ.:2G ('.C. de la solucicín "B", tapar 
la probeta .\· agitar cn6r¡ . .dc·anwnte durnnlf' dos minutos. 

Em·asar en fr:tsl·os oli;-;cu1·os ,\· t·onsc1·\·a1· a temperatura ambiente. 

Técniea. 

ra1·a cada suero prohlenrn. se usan :2 tulirn; de Ul X 100 m.m. uno 
marcado t·on T que es Pl Tt>sli.Q·o ~- que sil'\'e par anular el error p1·0-
ducido por l'olor dPI slll'l'O ( slll'l'Os id(•1·i('os). A este tubo se le agre­
gan (i t'.c. de soluci<'lll ;;alina de C'lorurn de Sodio al R.Or( a 0.1 e.e. 
del sue1·0 ¡mililt•ma. l·:n 01 ;;egundo tulio nrnreado con P se le cm·gan 
fi t-.c·. <k Hu ffer de Ti mol. preparado se¡~·t'111 las indicaciones anterio­
res .\· se• a.QTeg·a 0.1 del ;;uero problema. :.\lezelar mmndo tapones de 
polietileno limpios: ;;e nwz('la l'l l'nnlt•nirlo de los tuhos, e\'itando agi­
(al'i1'in enérg·il'a. 

l ,Pl'I' los prnhlPmas a lo;; :rn rnirwlns usando <.'l eontenirlo del tubo 
Tl'stiµ:o para poner t>I l'olori md rico a 1 (){)', de t ram:m isiún. 

Los \'alo1·p;; de la ll'd ura ('olorim6t ri(':t ( IH'feloméfrica) se tradu­
l'l'l1 ;i unidades dt> tu1·Lit-rl<trl l'll !;1 i;tlila qup para el caso tienen las 
diH•1·sas marca;; de ('ol11rínwlro;; <¡lH' lw.\· L'll el llH'rcnrlo. o en caso 
contrario Sl' rnlihra l'nn s11lt1l'i01H';; rll' l1ario spg·ún la técniea a que 
lial'emos rneneiún c·nando liahlant11s dt' la l 111·hiedad del acetato de 
('OIJ!'(~. 

Parn apl'l't'Íar la f'lrn·t1lal'i1'111 dPI Tim11!. los Tulios Problemas se 
gwu·dan al aliri.Q·o dL• la luz din•l'la ,\' 1•11 1111 lugar frPsc·o -18 horns. al 
1·alio clP los t·uall';; se apn•t·ia l'I pl'l'l'ipil;t1l11 Pl cual por su cantidad ~· 
l"onsis!t•nt·ia. ;;,• rnidt> rk 1 a 1 l'l'W'l'S. 

La at1sl'1ll·i;i dt•I ¡>l"l'<·ipit ado o ;;i111 11lt•:; ¡1t•ql1t'1i11s ,\' ligeros fl1íeulos 
indirnn Pt'.! 1.':ll i\·idad dt• la f'lot·ulal'i•'111. 

SP c·on;;idl'ra patoli'igirn \'<tl11r1'" 111a.1·o¡·t•s dl' 1 unidades .v f'loeula-
1·i1'111 rk 111(1s clo' una l'l'llz. 

-:rn-



C A P 1 T U L O 111 

MATERIAL 



Matel'ial 

..-\) <:radillas de tipo Kalin para reacción serológiea de cuarenta 
tulios dl' 1:: X 11111 m.m. 

B) l';tra (·:ula :'l'l'ie dl' reacciones se usa un tubo Blanco de reac­
t h·o,.;, 11n tuh: dl• ,.;ult1l'i•.•1: .-.;tandard de ::iuo gammas por e.e. Un tubo 
¡ ·arn l'! t t'.-.;t i~~··' dl'! sllL'l'u pJ'(Jlilema .'· un tubo para el problema pro­
; ;!:t111ente dil-l1u. 

Dé, L'sl:' Jll;id11 :'l' m:;rl'an tulios de 1 :~ X too sin labio usando lápiz 
tlt• dian1a1ttl'. .. ::L¡i" par:t t•I hlanl'o de readi\·us pin'lvil'os. "Stp'' pa­
;·a l'I ,.;land:'.rd pin·1,·i('t1, "T¡·I". "Tp:2" .... para los teslig·11,.; r!P ]u;; sue­
:·1.s 11rul:ll'lllas pirÚ\'l•'"" fll'l'\·i:1111l'lllL' nun«.:1-;1dos. 1. :2. ::, ... l':1ra los 
tul:u,..; Jll'C1lill'lll:1s pirú,·il·tl;:, :'L' lll<ll'can l 1 pl. l'p:2, l'¡i:: ... 11tl•.• c·.,¡·1·1·:-:¡H111-
de ;\ :-:t1!'Í't1:' pl'C1i:ll'Jll;1,: pil'l.l\'il'u . ..; jll'l'\'ia11H'llll' lll<llT:>do,.; t'clll 1. :2. :: .... 

fo:! rn:1n·:1r l'tltl l:'1piz dv tliarnant(• '"" t1;'1,1...: tlt• I:~ X li!il :t•11,• a 
\'l'llla.ia. qlll' la 111:11"·:1 d"! t 11h1 t'...; p1·1'1n:1•;1·1.·' .\' ,_,. :•ti• 1k1• t •'llL'I' 
.iuL·g·11:; d1 tul:.,,_ 111:1"· :~""" t!1• :11·111 1·,: .. ,-.111 ('! t l':tl,;: :" di:::·i," ¡:,.1, .. , tu-
1,<,~ <l:...:.Í 111;l('•.·:~1l1l~ . ...::· :;l' :1' .'" .'l' ¡111~' 1 ll l J! ~~·1·:1.,!i~!·· 1:\';li 1 Jl{l\!11~ :) t)l:l-

llPl":l adl 1 l·U~td:~: l'~l \ ... _ 1!: t · .• :l\<1~t•·1·11.'"' !1 1 ._,·:\! 1· ..... d ) t· <ti"l'lll1\; :¡1J~~·\'llo 
dt· 1:1 .!..!Tadi!!·1. 11 • ~ 1 : •• • ;_~ :td,·l:• 1 '!" l~· 1 :1 ,!.rr:.11'.;\\:t .<~· Jili';, 11!, !!!an· 
t't• p11·11\·1···· 1::1 ... 1. :-:1 1 ¡•.•111:1• 1:~¡1il. 1 1·¡.ll. (! 1¡1!). !·:n 1:1 :-:e-
ril· dt· lq~,·.-11· --- 1 1\ ,. t"11·111T:"'-~lt1'1;1: ! i:1 l¡,. ¡ .. _...: 'J\· . ...:t~!.!·(·~~ ·r ,. Pro-
l·I. !•'·•- '' "" 1•· 111"- (¡·,·:!. 1!'!"-'\ 1'1'1:::). (1 1¡1:;) .. \'l'll¡¡'u d\'l

0

t•xtrc-
n H: i ,: 1\,; i,, ¡·, 11 1 1 ¡: · ... 1 : , . i ·:: l : ~ ¡ , l .. 1 ·( ·4 ¡ 1 , 1 

l't•l' 1'!1\'"¡."\I;:·: t' :·;¡ :·: .~'l':tiliil:i J1t'l l11i'.t• "'"":tl'n.!lu dL· diL·Z Slll'l'OS 
¡;1·11l .l1•111:i,.;, \'t•l' ('.-qlll'lll<t. 

FILA DE. rusos DEL" NTE P,f', 

Lo mismo jllll'dt· li:t<'l'J';-;!' 1·on los t uhos mai·!·ados para la oxalacética. 
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Esta clispo,.;ici!'in rk los tul.o,.; PI\ la g-radilla :ull·.m:í:-: (!P facilitar el 
lraha.io diario. por dP.iarsP pal"<t .-.:ll .-.:(•t·ad11 la g-rad1lla l'll l;~ L·stufa ~·a 
<:on los tulios di,.;put•stus. pPrmitt· qlll' al agTL·g·ar l'.'" n·ac-ti\·o:; ~o.agu­
lanle ,. dl'sl'arhoxilantl' (Úl'iclti tricl11r;u·1·\ it·11 .'· <"ltt"al!I de anllrna). 
siemp;·e qt1Pda lihn• para su im·ul1a1·i1.1n dl' \"l•int1: minut11s la .r!la de 
lantL•ra dC' tulio . .;, Pll lt1:-: n1al1•,.; la l'llZirna ,.a a 1•.11•\Tl'l" su a1'l'11111 du­
rante w•intl' minut11s. l·>t11 (·,·ita 1•1-r11rl·s dl· ir a 11111\Pr 111,.; l'itados 
1·cadiYos a l11s tuliq,.; Pl\ qui• :-:<' ,.a a d1'.ia1· :u·t uar la l'llZima . .-\demús. 
pe1·mile que aunq\ll' sl'all di\·1·1·,.:as las JH•r,.:1111a,; t•i1·1·utant!•.-.:: sil'l11Jll"C 
se tcnp:a l'l 1'.1is11111 m11t\us 11¡11·r:rndu . .: d1· n·:u:t i\·11.-' .'· mall·ria!Ps para 

·el lrnhajo. 

C) Para tapar Jq,: tu\111,.;, t\ur:rn\l' la i':t:-'(' d1• l'Xll'al·l·i1'111 1·nn tn-
luenn usamos \aJH>llP:-' 11 1:·1111i11a,.; rl1· "¡i11Ji,·t ilt·1111". !'ara la,.; nwz1·la,.; 
de 1·eadiYus usam11s <'X!'lt1siYanwn\1· la ag·it:wi1'q1 ¡1111· g·ul¡1!'\Po: para 
el Hlarn·o Standard ~- TPs\ ig·": \ 1ar:1 !11,.: ¡:1·11l 1ll'm:t." li:u·r·nws una agi­
tal'ic'in mu.\· lip:Pr:1 p:u·a L''.·ita1· :1Prl':l<'i,·1n dPl s\ll'l"11. ~-- pll:-:il1lv t\alw que 
puedan e11lo1·¡•1'l'L'I' 1:1 an·i1'1n 1•nzirn:'d i!':t. 

D) l"sanrns un:i \':trilla dt• al:trn\1rl' d<' 1·1il.n· dt• :\11. 1~ para se­
parar Pl 111at1•!·ial L'oag·ul:ul11 1k l:ts ¡i:u·1·dl':.: dt•l 1 u\10 dPsJlllt;s de In 
exlrael'i1'111 <'l>" tollll'llll. ·'· :tll\l':.: d1· st'l' 1·•·ntrifu.!.!·:tdll l'll IP:.: tuhos TPs­
tip:os ~· Pl'Ol1lemas. 

E) Par:1. l:i. f:tsl' dl' dPsa1·1·ollll dt• 1·11lllr u:.:a11111s \.!.TadilJa:; de alnm­
hre tipo Knlnw1· pa1·a 1·uarl'nla \uhns. 1·1111 la mi;-;m;t rlistrihuci1'm que 
ln usada para ]ns \ iPmpns :111\p1·i111·es: ni iliz:uulo t uhn,.; sin labios de 
ZO X trío m.m. man·ado . .; l'nn l:'t¡iiz dt• d'.am:lllt 1· l'll l:t misma forma 
u,.;arl:1 p:u·a _man·:~r los tulios dt• 1:\ \ J IHl ~- sl' rlisp111wn L'n l:t gradi­
lb dl' la misma ! 111·111:1 ·'· ma llt 'l':t l'l '\ll'l'Sl'll t :tda 111 ir 1·1 1•sq ut>ma. 

La \'Pnta.ia dP u;-;:11· l ulH1 dt• di:'1111Pt r11 a111pli11 ,. d(• :;u fil'it'l1\L' lnn­
g·itud. l'\'ila la 11l'l'l'sidad d1• us:tr (a¡11111(•,.; p:ira !1:; .. ,,r 1111:1 ll\ll'll:t 111l'7.­
d:1. cll' las JH'qt1P1i:1,; 1·:1111 id:tdt•s 1k r1•:11·t ¡, 11:-: (:~ ''·"· dt• ak1il111l ak:tlinn 
111:'1:-: ~ t'.l'. dl' t':-;\ral'\11 ~111u.-·11i1·11) 111,.: 1·11:il•·:-: st• ¡iu1•d1•n :i.!!ilar ,.i.l!nn> 
snnH'l\\l' ¡ior g·1dpt'\1•11 dw1tal ti(• l:1s ¡1:11-.·d··s tl1·l t 11\,,,, !·:1 liPl'il\I t!l' no 
llS:tl' \:l\H11\1',.: si.!.!.·llifi1-;1 :iJ111ITt1 dl' \ it'll\Jltl, .\· "I \t'lll'I' t¡lll' t'lll\St'.!..!'llil' 
\:t\ltll\C'S :1dt'!'ll'lllt10' dl• Jlllli1•\ ilt•1111 . 

. '.'\11\:1: l11si,;\ i11111s qt11• ,.;1.t!11 tl1•l11·r:"1 11.,;:ir.-"' 1,11 ¡¡,.t ¡¡,.1, .. 11 1:1p«1n rl1• 
( \'ls\al. ]ti n1:ll ''" 11111.\· 1-:1r11. p:1r:1 111.: 1111"." d,• 1:: \ 11111 dtir:1nlt1 la 
fas1· .d•• ••-;t r:w1·i1.111 \1il!!"'1•i1·:1. 1-:1 !11!1, " t·l ,. 111 ... 11 .. ¡11 \,•rt'it·l'•'I\ l'll la 
1:1·:.11·1·1111t. ('11l 11ntl:1. ¡ 11 1r .t "t11·r 111:11 t•ri:d1·,; ,;1ilitl ,¡,." 1.11 ,. 1 11 ,Jui•n11. l'll 1•! 
,l\'ldt1 \ l'\l'l111't1:11·p\ ¡¡·11, t'I\ 1·:1\11 dt• :111ili11:t. t•(t'. 

1") ~1· us1·1 1·1·11t rit'ug·a l11t1·r11:1t i1111:1J .¡,, t·u:it r1, ¡il:tzas. 

(;) A.!..!·it:1dl1l' ti\ 111l\:il1n1•:1rn 11;1"•'1' 1:1 :-:11! 11 ,.¡,q 1 al~-;'" dl· llidn'i:d-
du dt• ¡111\:1:--it1. llid1a . .:11lt11·11t11 s1· l1an· !'l'l'i·is:tll\t'l\\t· :llltt•s dl' usar;;l'. 

-11-



H) Pipetas ,\' dcmús el'istalel'ia. línea azuJ Klember. 

l) Balanza de prcsici(in Sarto1·ius . 

. f) Colorímetro Klctt. con cubeta para :) y líl e.e. de capacidad, 
equipado con filtro ;\o. i'i·l (venlc). 

K) En las primeras eien determinaciones su us(¡ cspectrofot6me-
trn Coleman ;\o. (i A con c·u hcta de I:.~ m.m. y con longitud de onda 
de ;) 10 milimicras. r se encontn'¡ que las lcetums en densidad <Íptica, 
y en g:encral la mayor estabilidad del aparnto Klett hacía más fítcilcs 
ias lcdurns rnntrn el !~!aneo. de los tubos Standard. Testigo y Proble­
ma. para cada seril' de transaminasas; así mismo. la facilidad de ha­
ce1· e:'tkulos 11ll;diante fado1·. e\·it<'> el trazado de la curva parn cada 
s<•1·ie de prolilen1as. En este tralm.io todos los resultados de cada se­
rie fuPron ohll'nirlus n1l'diantc el uso del r:taneo ~· el Standard eo­
n·espmH!ienll'. Se e\·it<'> en torios los casos hacer lectura, contra cm·­
\'a elaLorada rlP antemano, en r:min de que para un mismo operador 
.\· par:t un mismo lote de read i\'Cis notúhamos ligeras variaciones del 
\';\lor de la lectura Standmd. este eno1· se 1·edu.io a su mínima expre­
si<'111 medi;rnlt• el uso parn eada serie de problemas: de Blanco de reac­
linls .v de soltwii'1n de \'alor c·on<wirlo de :leido pirú\·ico. Respecto :l 
esto úH imo. aún hal'iéndolo de¡ fraseo 01·iµ:inal. debido a su autodes­
l'omposil'i<ín, liaría que los \':dores de la solueiún Standard de trabajo 
fuesen d ism inuyenrlo ('Oll el tiempo. 

Se del'irlicí usar Ja sal s<ídil'a rlel (t{'ido, para hacer las soluciones 
Standan! de trahaio. Se Pneontrú definitivamente ventajoso el uso de 
la sal sc'1dka d<>! :ícido pirú,·irn. por lo eual. adualmente siempre Ja 
usamos para p1epara1· la solueic'm Stock; que ¡;e guarda en fraBco 
olJseuro ;.· l'll el i·efrig·tTador. De esta Boluei<ín preparamos la solución 
S1 andard o de trabajo. 



C A P 1 T U L O IV 

REACTIVOS 



Heact i vos 

St1lJ;.;trat11 para la transaminasa serie a °g·lutúmit·a oxalaeétita 
n'.S.(;.o.): 

DI. Ú<'ido asp:.tr!Í<'o .......................... . 
KJ ll'l l, .................................... . 
Alfa l\Ptu.tdut:'tl'Íl'O ........................... . 
A g-u a ...................................... . 

u~~ g. 
l.00 g-. 
0.3 g. 
GO e.e. 

Dchl' a.iusta1·st• a pi l 'i.·l ( p11tv1wio111(·t 1·icanw11te) con ,<;olueí6n de 
potasa :-\ ( 1..:n1 [ >:'). usando aprm.:imadanwnte l ~I t'.C. :\Iantcncrla de 
;-¡ a l (!"(' ('11 t•I r1>frig·1·rador. l·~s l1t1l'J::1 par<\ uru1 :'l'rnana. 

Sul>st rnto di' t 1·a;:sa1•1inasa pin°1\·!ca (T.S.C.P.): 

DL Alanina ................................. . 
KJ! 1101 . . . . . . . . ........................... . 
Alfa KPtoidut:'u·irn ........................... . 
Ag-ua 

0.89 g. 
1.00 g. 
0.3 g. 
fiO e.e. 

Para tPn<·r pTI í.·I (potcnriom6tri<·amcntc) usamo,, a¡ffoximada­
nwntc ::.e 1·.<·. d(' l\OII :\. :\IantP1H·1·l: 1 de:; :1 tn·C. 011 el refrig-e1-arlol'. 
J·:s l>u<•na par:1 una sl'lllana. 

La ~.·I dinitrn l'<·l'ill1idr:wi11a sp preparn: 

~A dinitrn fenill1idrac:í11a ...................... 100 mg. 
Aeido l'lorliídri<·fl t'OJH'f'll! rndn . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~O e.e. 
Agua <lPst ilada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 e.e. 

Se mezclan los l'PIH'I ini:' y dPhc dísol\·l'1·se perfectamente la fenil­
h idraeína. 

Citrato dt> Anilina. 

Aeirlo cít rirn .................................. . 
A1.ilina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. . 
Agua dl'st ilada ................................ . 

f) g. 
S e.e. 
6 e.e. 

En\·:tsar ('Jl l'r:tst·o gotero de nilor oLseuro. mantenerla en ln estu­
fa a :n·f'. S(• n'r·;>J~~i(•;.!<l;i p1·inwru rli~oh·p¡ p] úcido cítl'ieo en lo::; ñ e.e. 
dl' a¡.nia; luP¡~o ag-rt>ga1· la 'Lllilína. 
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La solución de potasa alcohólica es al ~.i'i' r. Pesar 2.fi g. de lente­
jas de potasa Q.P. y clisol\'er por ag-itacir'm en 1 Oíl e.e. de alcohol pu­
rificado. Se e\'itarú usar potasa que esté carbonatada: ésto interfie­
re la reacción colorida. Se prepara antes de usarse. 

Solución rle úcido Trieloroan"t irn al 1 (IW; : :,o gramos de úcido tri­
cloroacético Q.P .. disol\'crlos en ;,(1 e.e. dC' ag-ua destilada. E1l\"asar en 
frasco obscuro. Conse1Tar a la t Pmperat urn am hiente. 

Soluci('1n Stock de Sodio l'iru\'ato: 

Sodio piru\·ato 
Agua rlestilada 
e.e. GOO ¡.;amas de il<'ido pirú\·ieo. 

6~:-i mgT.-.. 
c.h.p. !(111 ('.t. 

Soluci<'m St.andani de sodio pirn\·ato: ~l<'dir <'Xactamentc1 1 e.e. de 
solucirín Stock. ..\ g-reg-ai· exaetanw11 te (l c-.c'. d v ;q . .nut destilada. :\! ez­
clar. Tomar O.G c'.t'. para usarla l'On tul1\) Stand:i.1·rl en ('arla serie ele 
determinaeionC>s de transaminasas. 

1 c-.e. -:: riOO g-amas de áeido pirú\'ico. 
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CAPITULO V 

GRAFICAS Y DATOS 



Grúficas y Datos 

En un princ1p1n teníamos la idea. de poder leer los p1·oblemas con­
trn una cun·a pr('calihrada. El desannllo dl' este traba.io nos demos­
t J'(1 q LIL' lui-' \'<\Jures de las lecturas de las ,:ni uciones Standard. y por 
l:nde de la,.; suluc·i11ne,.; prulilenrn.-;. ti(•Jle li¡rerns ,·m·iaciones. condicic­
l!ada.-: ¡1111' la tempL'l'ntura amliiL•nte. la ppr,.;1in;t que efectúa las cleter­
rnin:wi<>lll':' Pllzirn:'ttit"a.-: .. '· por la anli,!.!'iiedad de las solucionp:-; subs­
\ ratu,.; t¡lll' l'll lllll':'ll'11 l':t:'<I no Je,; damo,.; una utilidad nw~·or de ocho 
di:1·:. 1'111' ]!, <¡l!(' ,.;p ,.e que L'll una ~·u1·\'a trazad;1 ,,n papel ~emilog:n­
rit111i"" :-:n•a ck utilirl:1d. ú11icamPllll' para el lntL' de prnhlcma,: ana­
:izad11,.; .-:irnult:111ear11L•nte con las snluciniw.' Stand:l!'ds utilizadas pa­
i':•. I:• l'!:d1orn('i1'in de la pn'-l'itada cun-:1 o línea de- calilwaciún. 

SiPmpn• ,;i,!!nifi<'a un t raha.io adicional ~· un g:nstn. el tener que 
.:lalHl1·ar para l'ada lotL' de ¡wnhlemas una cun·n u c·artilla ralih1·ada: 
por In tanto de<'irlimos u:-ar parn l:arer las lecturas un fotoeolorínw­
tro rk IPl'tllrn rlirPda (densidad ('1ptiea o índice de extineicín eomo lo 
P~ PI fotm·11lo1·iml'tn1 l(lett Summeri-'nn Pquipadu eon filtro \·enle Xo. 
:; l .'· (·1111 <'trhet;1.-: r]p ;) a ] O e.e'. dP eapacidad). 

E,;U•. c>.-:talilt•,·i<k <rttc la c·om·Pnt1·aci1'111 l'D!lccida del SU1!1dard entre 
la ledura dP l;I. PXJll'l':<acl:t en <IPn,;idad 1'1ptica. prnduce el cociente 
llamad<' fal'lor. Este factor por lo t:mtn l',; dPliheradamente mucho 
mús f:'1cil de ohtt1 11c•r. qlll' la elahnra<'ic'in dl' un:t c·u1·,·11 de calibración. 
Obtenido fll!L'.'. <'l fado1· aludido. sc'1lo tendn,mos que multiplicar las 
IPdurns de 1'1:-: prolilc•mas en dPnsidad c'1ptica. pnr 01 tantas \'eees 1·e­
pelido factor para ohtPnPr la l'OlH 0 Pnt1·ncic'1n l'll ¡:rammas e.e. <le los 
supros problemas. 



Ficha :Sexo O iagnóstico Transaminasas Acetato de Cobre Timol 1 Cefalina 

Séricas 
Oxa Piruv. u. Floc. u. Floc. Colesterol 

--- -

G.R.R. :F Hepatitis crónica 110 80 5.2 +++ 1.46 +++ +++ 

A.G.H. 'F Ictericia cbstructiva 60 36 4.38 +++ 0.68 + Neg. 

N.V.V. M 1 ctericia obstructiva. 
: 4.0 P recoma hepático 150 32 Ncg. 0.24 Neg. ++ 

J.F.M. F Hígado normal 50 48 :0.40 Ncg. 0.86 Neg. Neg. 

' 381.7 
! 

L.C .L. M Hepatitis a virus 33 1.92 ++++ 0.56 +++ +++ 
G.0.G. F Hígado normal 17 19 0.24 Ncg. 0.86 Neg. Neg. 

F.V.E. M Cirrosis Laenec 473 115.5 12.3 +++ 4.56 ++++ ++++ 
J.8.A. M Hígado normal 50 38 1.0 Neg. 0.56 Neg. Neg. 

V.T.M. M Hepatitis viral. Etapa 
cirrosis post necrótica 40 18 i 0.40 Ncg. 0.68 ++ 1 ++ 

H.V.8. F H igado congestivo. 
1 

1 1 

Cirrosis cardiaca ; 24 42 ! 1.46 Ncg. 1.0 + 1 ++ 
D.C.A. M Probable precoma i 0.86 hepático \ 144 118 Neg. 0.86 Neg. ! ++++ 
J.G.A. F Cirrosis alcoholo 1 

nutricional 1 81.6 37 1 8.28 Neg. 4.0 ++ 1 ++++ 
O.E.N. IF Ictericia obstructiva. 

Coledocolitiasis : 268 658 1.12 Neg. 0.86 Neg. 

1 

Ncg. 

G.H.G. jM Hígado normal i 74 44 1.30 Neg. 0.68 Neg. ++ 
F.B.J. M Cirrosis hepática. Varices 

esofágicas sangrantes ! 74 110 3.114 +++ 0.58 Neg. 1 +++ 
o.e.A. :M 1 nsufiicencia cardiaca 

terminal. Poblable 
coma hepático 1 144 66 ¡ 0.118 Neg. 1.0 Neg. 

1 

+++ 
C.H.S. F Hepatitis aguda ¡ 178 20 6.28 ++++ 3.10 ++ ++++ 
E.R.R. F Cirrosis hepática. Varices 

esofágicas sangrantes 1 96 20 i 4.38 ++++ 0.40 Neg. 1 +++ 
o.e.A. M 

1 .., , Precoma hepático. 1 1 

¡ 1.0 
1 

I 1 nsuficiencia cardíaca 1 1 HI 40 ! 11.68 ++++ Neg. 1 ++++ 

1 
' 1 

1 



Diagnóstico 1 Transaminasas ¡ Acetato de Cobre ' Timol Cefalina 
Ficha Sexo 1 Séricas 

' Oxa Piruv. ; u. Floc. 1 u. Floc. Colesterol 

¡ 
Varices esofágicas. 

1 
F.8.J. M 1 

Cirrosis hepática 
¡ 

152 20 6.25 ++++ 0.24 Neg. Ncg. 

A.8. F Hígado normal 1 24 60 t5.68 +++ 0.86 Ncg. Neg. 

F.C.G. F Cirrosis. Várices 
esofágicas sangrantcli 1 60 56 10.3 ++++ 0.68 Neg. +++ 

M.S.R. F Várices esofágicas 1 156 20 1t5.0 ++++ 1.0 + ++++ 1 

F.B.J. M Cirrosis hepática. 
Varices esofágicas 16 56 11.t5 ++++ 1 0.24 Ncg. +++ 

E.G.Z. M Hepatitis aguda. 
2a. semana evolución 624.8 2220 ! 1.0 ++++ \ 3.64 Neg. 1 Neg. 

D.T.0. M Várices esofágicas. 
P recoma hepático 188 26 4.2 ++ ! 0.68 Ncg. +++ 

F.B.J. M Várices esofágicas 
sangrantes 28 10 2.28 + ! 0.68 Neg. +++ 

D.T.O. M Várices esofágicas. 
Precoma hepático 90 12 4.76 ++ 1.0 Neg. ++ 

C.P. M Colitis crónica 14.9 24.7 0.40 Neg. : 0.56 Neg. +++ 
B.J.F. M Várices esofágicas 

1 
1 

' sangrantes 29.9 30.9 0.4-0 Neg. 0.56 Neg. ++++ 
M.S.M. F Higado normal 13. 7.7 2.10 Neg. 3.8 + ++ 
J.V.G. M Post Hepatitis 56.4 48.1 1.0 Neg. 1.6 Ncg. Neg. 
P.P.C. F Hlgado normal 34.7 37 1.12 Neg. 1.12 Neg. ++ 
C.C.T. M Hepatitis a virus 123.2 1030.2 8.0 +++ 6.92 Neg. ++++ 
F.B.J. M Várices esofágicas 

sangrantes 28.9 23.2 0.86 Neg. 1.0 Neg. 1 Neg. 
M.R.C. M Varices esofágicas. 

sangrantes 52.8 34.3 0.16 +++ 1.3 + i +++ 
J.T.O. M 1 Precoma hepático. 

Várices esofágicas 34.3 45.9 3.64 ++ 1.0 Neg. i ++ 
F.B.J. M 1 Várices esofágicas 

sangrantes 46.6 127.4 5.0 +++ 0.86 +++ ! + 



Ficha Sexo Diagnóstico Transaminasas i Acetato de Cobre Timol 1 Cefalina 
Sé ricas 

; Ox<l Piruv. i u. Fice. u. Fice. Colesterol 

: 

hepático 81.6 15i".3 
1 1.3 ++ 3.28 ++ ++ C.J.P. M Precon1a 

f'".S.J. M \ 1 áriccs csofagicas 
sangrantes -l8 9-l.5 5.-l ++ 0.56 Neg. 1 ++ 

G.S.R. F No hepática 46.7 27.5 2.5 + 0.56 Neg. 

1 

+ 
l.M.H.C. M Cirrosis hepática ->.8 3->.9 10.0 +++ 2.56 + + 
N.G.S. M Cirrosis hepática 37.2 !8.3 10.3 +++ 2.28 + 

1 

++ 
M.C. F Preccma hepático 49.1 21.6 2.26 Neg. 0.82 Neg. + 
R.V.P. M Coma hepatico 8"1.0 28.6 6.26 +++ 1.12 + 1 +++ 
J.V.G. M Hepatitis a suero 

hemó!ogo 73.1 2-+.5 0.13 Neg. 0.25 + 1 +++ 
C.M.S. M Cirrosis hepática. 

Aiiento hepático 106.7 24.3 
1 

3.08 +++ 1.8 
:++¡ 

++++ 
M.G. F Prc:coma hepatico 26.1 2-l.5 0.25 Neg. 0.32 ++ 
R.V.P. M Probable coma hepático 195.3 24.5 1.85 +++ o.-is ++++ 
E.G.Z. M Hepatitis por virus 284.4 837.2 1.30 ++ 1A6 Neg. 1 ++ 
:=!.V.P. M Probable coma hepático 40.1 56.6 5.0 +++ 1.0 + 1 ++++ 
J.Z.J. M Probable coma hepático : 120.4 63.3 -l.76 +++ 1.3 + 

l 
++++ 

J.M.L. 1 F Ictericia obstructiva 44 66.5 1.3 Neg. 0.68 Ncg. Ncg. 
' 

A.G.L. ¡ M Hepatitis infecciosa 701.8 1259.9 2.3 ++ 2.0 + +++ 
M.A.R. : M ictericia. 1a. semana 1 

de evol11ción 598.5 830.5 2 56 4.2 
1 

+++ +++I +++ 
L.P.R. M Encefalopati;i crónica por 

ins•Jficiencia hepática 1 119.7 165.5 1.92 +++ 4.46 +++¡ ++++ 
M.R.P. M Hep<ititis aguda 262. 555 3.6-l +++ 4.2 +++ ++++ 
C.L.T. F Higaclo normal 58.3 27.1 0.86 Ncg. 1.12 Neg. 1 + 
1-~ /'.v. F Hepatitis ag 1.1da 956 287 4.6 +++ 2.56 +++ ++++ 
E.C.M. F Hígado normal -'.-0.8 19 1.12 Neg. 1.12 Neg. + 
A .. Y.L. M Hepatitis infecciosa 137.4 127.6 4.76 +++ No alcanzó Neg. 
M.R.C. M Precoma hepático 1 50.7 52.5 8.35 +++ 3.46 +++ +++ 



Diagnóstico Transaminasas i Acetato de Cobre Timol Cefalina 

Sexo! 
Sé ricas 

Ficha Oxa Piruv. ; u. Floc. 1 u. Floc. , Colesterol 

_j 

L.P.R. M P1·ecoma hepático 68.4 32.5 5.6 +++ 2.42 ++ ' +++ ' 
F.M.L. M Ca ·:i:'!C1r;ia metastásico 

del hígado l 101.7 51.4 8.62 +++ 2.28 ++ +++ 
L.P.R. M Coma hep:'!tico i 161 106.8 0.86 Neg. 1.39 + +++ 

1 ! H.T.J. M . Prccoma hep:itico ¡ 563 284.8 3.46 ++ 1.74 + +++ 
E.P.K. F 

1 
Hígado normal 1 24 2.0 1 1.0 Neg. 0.56 Neg. Ncg. 

1 
C.O.J.M. M Hepatitis por virns 1 115.6 258.7 i 0.24 Neg. 2.94 Neg. No alc;:inzó 1 

1 1 

C.G.C. F Hígado normal ¡ 37 56.5 3.64 +++ 1.64 j-- 1 +++ 
M.H.J. F Precoma hepático. Cirrosis 1 

hepático alcoholo ¡ i 1 
alimenticia. Ascitis 1 23.12 33.9 i 6.48 +++ 1.74 + 

1 

++++ 
M.R.C. M ¡ ?recoma hepático 1 64.7 11.3 1.6 Neg. 1.6 + + 
C.P.G. M Hepatitis a virus en i 

fase recuperada ¡ 93.6 32.2 2.28 Neg. 1.12 + Neg. 
H.H.J. M Coma l1epático alcoholo : 

nutricional 57.2 40.2 11.1 ++++ 1.74 + 1 ++++ 
P.C.P. M Hepatitis a "i•.,1s 60.3 225.5 
P.S.B. M Hepatitis infecciosa 166.8 83. 1.46 Neg. 3.10 Neg. 

1 
++ 

M.V.S. F Hepatitis a vir•1s 374.9 860.6 3.10 +++ 6.0 ++ +++ 
l.B. M !-lepatitis por suero 

hemó!ogo 251.8 439.4 10.3 +++ 10.7 ++ ' ++++ 
G.T.R. M Hepatitis infeccioso 461.3 407 ++++ Neg. 1 ++++ 

i 



Ficha 

A.R.G. 
L.P.N. 
l.R.G. 
M.C. 
L.M.G.C. 

O.T.F. 
8.R.B. 

C.J. 
R.G.C. 
íll.M.M. 

R.G.P. 
A.B. 
J.R.M. 

'.:.l. 

F.M.C. 

M.C.P. 
.1 M.C. 

A.R.R. 
M.G.O. 
R.S.M. 

E.1.V. 
A.T.M. 
J.F.M. 

S.Z.V. 

.l.N.R. 
L. V.C. 
.•.r:i.CH. 
.l.H.O. 

A.C. 

D iagnóstieo 
Sexo 

M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
F S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 

F S. S. C. E. H. 

F S. S. C. E. H. 

M S. S. C. E. H. 
F S. S. C. E. H. 
F S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 

M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 

F S. S. C. E. H. 
F S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 

M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 

M S. S. C. E. H. 
M ' S. S. C. E. H. 

M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
M ¡ S. S. C. E. H. 
M ' S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 
M S. S. C. E. H. 

Transaminasas 
Sérieas 

Oxa Piruv. 

22 

66 

22 

70 

36 

' 24 
20 

28 

8.7 

87 

18 

'l 

13 

39 
52 

16.5 
33. 
11 

'.58.5 
33 
11 

11 

33 
16.5 
33 
2.2 
13.5 
27.5 
16.5 

10.5 

42 

2í 

33 
45 

30 
18 
44 
18 

18 

13.2 

33 
9 
45 

3b 
5.5 
33 
22 
5.5 

5.5 

22 

23.2 
29 
23 
42.6 

16.7 
42.6 
15.3 
15.3 

Aeet;ito de Cobre 

U. 

106. 

0.68 
1.12 

0.86 
1.12 

0.86 

2.42 

3.10 

1.3 
1.92 

2.42 

0.40 

1.12 

0.86 
0.24 

0.24 

0.14 

0.10 

0.40 
0.68 
1.6 
0.58 

1.0 

o.~o 

0.68 

0.86 
0.30 
0.16 

Fice. 

Neg. 
Neg. 

Neg. 

+ 
Neg. 
Neg. 

+ 
+ 
Neg. 

+ 
Neg. 

Neg. 

Neg. 
Neg. 

Neg. 
Neg. 
Ne¡]. 
Neg. 

+ 
Neg. 

++ 
++ 
Neg. 

+ 
Neg. 
Neg. 
Neg. 
Neg. 
Neg. 

Timol 

U. Fice. 

1.12 

0.86 
1.12 

1.12 
2.10 

1.0 

1.6 

1.76 
1.12 
2.42 
2.56 

1.3 

1.3 

1.3 
2.28 

0.86 

0.86 

2.28 
1.3 
1.·16 
1.74 

1.12 

1.0 
1.6 
1.12 

0.86 
0.66 
0.38 

Ncg. 
Neg. 

Ncg. 

Neg. 

+ 
Ncg. 

+ 
Ncg. 

Neg. 
Ncg. 
Neg. 

Neg. 

Neg. 
Neg. 
Ncg. 

+ 
Ncg. 
Ncg. 
Ncg. 
Ncg. 

+ 
++ 
Neg. 
Ncg. 

Ncg. 
Neg. 

Neg. 

+ 
Neg. 

Cefo lina 

Colesterol 

+ 
+ 
+ 
++ 
+ 
+ 
+ 
Ncy. 

Ncg. 
Neg. 

+ 
Ncg. 

+ 
Ncg. 
Neg. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
++ 
+++ 
+++ 
+++ 
Ncg. 

+ 
+ 
++ 
+ 



Ficha St:XO Diagnóstico Transan1inciszis Acetato de Cobre Timol 1 Cefalina 

Sé ricas 
Oxa Pi;·uv. u. Fice. u. Fice. 1 Colesterol 

i 

---- -·-------- --- . 
- -·--

A.V. M S. S. C. E. H. 11 10.2 0.10 Ncg. 0.38 Neg. i Neg. 

J.R.C. M S. S. C. E. H. 38.5 10.2 0.10 Ncg. 0.5.+ Neg. i Ncg. 

C.R.J. M S. S. C. E. H. 22 7.5 0.2.+ Neg. 2.76 Neg. ! Ncg. 

A.V.F. M S. S. C. E. H. 27.5 7.5 0.10 Ncg. 2.94 Neg. Neg. 

C.L. M S. S. C. E. H. 5.5 22.5 0.10 Ncg. 4.56 + ++ 
A.e.e. M S. S. C. E. H. 5.5 15 0.56 Neg. 3.28 Neg. , Ncg. 

J.H.0. M S. S. C. E. H. 11 7.5 0.86 Neg. 3.6.+ Ncg. + 
A.L.C. M S. S. C. E. H. 11 7.5 0.24 Ncg. 1.92 Neg. Neg. 

R.R.N. F S. S. C. E. H. 31 30.4 o.o Neg. 1.02 Neg. Neg. 

C.C.P. M S. S. C. E. H. 2~.8 15.2 0.56 Neg. 2.28 Neg. Neg. 

D.B.C. M S. S. C. E. H. 18.6 7.6 0.10 Neg. 1.74 Neg. i Neg. 

C.Ch.J. M S. S. C. E. H. 12.4 7.6 
i 

0.40 Neg. .+.2 + Neg. 1 

M.H.V. F S. S. C. E. H. 3.9 4.5 0.10 Nég. 2.10 Neg. ++ 
J.G.O. M S. S. C. E. H. 47.5 o.o 0.10 Neg. 1.6 Ncg. + 
M.V.R. F S. S. C. E. H. 25.7 19.7 0.24 Neg. 2.28 Neg. ++ 
J,N.P. F S. S. C. E. H. o.o 26.4 0.68 Ncg. 1.0 Neg. 1 Neg. 

C.P.Ch. F S. S. C. E. H. 27.5 85.8 0.4 Ncg. 1.6 Ncg. Í + 
F.M.M. M S. S. C. E. H. 5.5 19.8 0.86 Ncg. 1.6 Neg. : + 
C.P.C. F S. S. C. E. H. 1 22.0 13.2 0.68 Neg. 1.74 Neg. Ncg. 

i 

R.B.C. F S. S. C. E. H. 38.5 19.8 0.86 Neg. 1.6 Neg. + 
N.0.A. M S. S. C. E. H 14.5 o.o 0.40 Neg. 1.6 Neg. Neg. 

J.R.B. M S. S. C. E. H. 16.2 3.1 0.86 Neg. 1.3 Neg. Neg. 

D.R.L. M S. S. C. E. H. 
; 11.2 28 1.0 Neg. 1.74 Neg. + 

F.R.P. M S. S. C. E. H. 11.2 20.2 0.86 Neg. 1.46 Neg. Neg. 

J.O.B. M S. S. C. E. H. 31.2 8.3 0.4 Neg. 1.6 Neg. Neg. 

J.A.D. M S. S. C. E. H. 6.6 16.6 0.56 Neg. 1.92 Neg. Neg. 

S. S. C. E. H. significa: Sin Síntomas Cllnlcos de Enfermed;id, 
Hepática. 



Con el usiones 

:\11 Pl'Pll'lldL•Jll11;; P:'l:tlik1·1·r !a.' \·i!'ra,.: l!Cll'!i!<tll';; para lo l'ttal se ne­
ce;;itaria un .!!.Tan i;t.!l11l'i'u dl· 1·;t:-:u . ..; L'X)ll•11·;ulo,.:: adL•mú:-:. ,.:e tcndr~n 
quv lian·1 l':'t;uli,!!.Ta:· :! d, L':'la:-: l·ifrn,..,. qt11· t·11!1lJ'l'PIHlL•ría la nwdia 
,.:i,!!.·111:'tt Íl'<' .. \ la:-: dl•:-:\·i:t,·illl11;; qll\' ,.:v e::1·111·t 1 <ti'<•:' 1·1111111 norn1:tl••s a e:-;ta 
1·ant irlad. 

El 11l1.i1•t• 1k l1al•1·r l1v1 :,e d1>t1·;·111i11:!l·io11P,: 1•p tt11:1;; l'il'l'llenta per­
;;o¡¡;¡,.- 1:1;; 1·u:t!•.·:.: !'111·1·1111 di1·,i1·:11111•11t1· t•x¡>!lll':1d:1,: ¡.art ivula1·11H'llle el' 
¡,. 11u1· :'l' rt>t'i,•r1· :1 la,.: \·í:i...: l;q1:1i11!1il;:11·:•;;. i'''.1':\ 1·L1 n·ill1·ar:;1' c!P que no 
11·:1ia11 ¡iailt•1·i111i1•n\11 :tl.~~·u111• dl' v;;ít 1 !·111. 1' 1 1 ,,¡ dP 1l'!ll'l' un pu»tn de 
n·f1•r1•111·i:• 111:'1;; 1·1111i'ialil1• 1¡u1• lt1...; 1·v¡H11·t:1d11,.: 1·1111~0 11ormal11 ;; en l<1;; 
t rnl :a.i"'' ""1. r:tr• it•J'"·" dL·1·i11111,.- 111:·!:-: •·<i!' !'i:tl·l1· 11111·quP 1·:1r:1 p,.:1 :\hlL•1·p1· 
n111•,.-11·:i . .- 1111ri11:1l 0.•;;. ;;p u;;:1n111 l'Y:11·1.·:11 .. 1111" l:i,.:. 11 1 i,.-111¡¡,.- maniobra;;. el 
tni:-:11111 t 1 t;t1i1,,~ 1!1 1 a¡i;1r:lt,l;o:. .\· PI 11';~.:.'.nt) (llH 1 J':~ 1 Jnr 1",\ 1 ~ t'~t(• ohfpnp1:-~n...:. 
¡¡¡; l'l'J'111· n•!:1! ¡ .. ,, .\' :'i..;t••1 1 1;tti1·11. d .. !:• 111i..;1 1": l'~:i1r¡1[f11t! (k ln". nll!' sll­

l1';:!11 l"'" 1·•·1:!1h•n1:1:< 
l'"J' ll11':' hd1· t1•1H•1t111,.- 1111!· !·1,· :·ifr;1,: t"'t'•111f¡·;1d;i;:.: t•n p,.-11· !1"d"1in 

, . .,1H·111•1'cl·111 tic rn:1111•ra t'11l't"l1•1 :• 1·1111 l:>." l'P1·•1 1 it r:ida;; pnr \\'rnhlpw:;;ki 
\' L:• lh11· l'll:i" :·1111,;id1·1·:i:·11 .. "'fr;1 n111·111,tl ;·:ti·n la,; t1·an,.;a111ina;;a;; 

0

pil'1'1\·i1-;1 '11• l •1 F .. ~>.·:qn•~::1 .. : t'.1'. f·~n 1:tJt•,;1 r;\,; (":tadí;;t i<·:1s ,.;<ilo 0n-
1.·1111lra11111,.: 1·l 1·;\,.:1• "( '. '": ·1 1." ,.,, 11;i•· ,.:p ('1·1·11p11t1·an ki;,;; ,rrammas:e.1-. 

!·:1 1 111 1·l'f1•r:•1•\ t' :1 l:• : 1·:111 . ..:n1 1 1in:1."<' o:--::tl:wr"t ;,.:, t•,.;(o.-: autnn1 s con­
;;i¡~·1•:1n 1·11111(1 n111·1n:1k:; de 1 :• !O ::·:t111:•,.; p11r '" 1-.: 1'11 llllP:"tra;; p,.:(acl',.;­
l it·a~ cin(·o c;1-:.11:--: ~11 _-;;t}pn di· l;1 "i !'!"• ~,~.·'.'<irn:1 J'("~·i:-:.11·:·tndo.-.:.p u1 1 ~' l·ifrH 
111:í.;..:i111:• 1•:1r:1 ''"('"" 1·:¡,.;11 . ..: <11· ~·'.í '.··:1111111;¡,.; l'" qdP l'lll'l'l'!"jlOIHIP'l a 
!;1 fi«!1:1 .. :\I. .\J. :\I ." 

!·'.p 1:1 11r:·lt'1 Ít"' :1•1li«:1•h." 1•,.:f;1.- 1·if:·;1..; \'l'lll11,.; """ :•1Tiha dP Ja:-; r·nn­
t id'.HIP~··. Pl .. 1\'ÍtlL'l . ...:. 1·i!'!'~11.~· i1:1d1•1·Ínli1··,111.~ cl(d l1í1·" 1 1ln \ d11 oi1·n tino PO . ..:. 

<1:1" "l!il /.l>llil clifi1·i\ dt Íll\('l'fll't•l;11 \' ql!t' !1 11 "' 1" ""'"'''('"'']'1 :llll'<l'':i­
"''l(li?l)lt•ll!t• p1it1·p 111 .\· 111(1 .l.'.·a111n1a,: 1· 1· ,. ""\' lll 111i~:n111 :• <',.-(a:-; 
··if'1·;¡,.; 1111 lt•;; :111·il111i11111;; llll 1-:11·itl'!1·r 1·lii·i1 ll 11<, .. tt '\ 1 lt>1· d!·fi11id<1. 
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Lucg·o \'l'Jno,; 1.•11 la pr:'wtir·a u11:1 Z••lla qui· "'' "':\ it-111J¡• aproxirna­
d:unentc dt•,;d1• la;; 1011 l!:tlllllla.-.: ,._, .. :1 1:1,; ····r1·:1ni:1,; .¡,. too g-ammas 

t'<' .. c>ll donde la i.n·:1;1 111a.\·11ria .J .. ¡.,,, p:Ld•·<'i111i1·11t11,; !lll \·irale,; 
quedan i11..Juid:i...:. 1 ir<i'arl•• .¡,.¡ 111i1w:11.,¡:," ··11'!'••>:>. ]:1 1na_\.•1ria .¡,.la.< 
ictPrit·i:1...: 11l1,;tr11<·t i\·;1...: \' !lf'1111•lit i··:1.< •·'··.1. :'i11;il1111·11t1· 11La z·111a 
qui• \'a dt• la,; 1·1•r1·ar1ia.-.:· 11'- \111 1 g-a111111:t.- ,._,. 1·!1 :1d1·l:t1J\1• lia,;ta ~.~~o 
g-amma.-.: c.1·. qui· 1·1·¡111rta111.1,; 1·11 .. 1 1·:1'" .!1· "l·:.1 ;./ .. ". 1·11 .<1·¡.:-unda "" 
mana rlP e\·1>1w·il,11 .¡,. u1u1 i:•·!':tl iti.' i11:·1.,·· •">:t. 

Es prol1:tld,, f!\l<' a rn1 .. Jida .¡,. 1¡t:•· !:1 ··!J,-1·1::1·1hd ;1·::1111.a i,:lf'i;1 I;¡ 
t uraci('1n. P:-:ta:---: 1·ii°l'a:--- ,, r1·du·:1·:l!: r:·~¡1i•l::;'.~'·!:1,. ':ti i:t l:t.' n1i1·n1alP."' .': 
por Ju mi . ..:n10. 1111 . ..:1•r1a rar·,, .,¡,_,,.,.\·;,¡· .¡1_¡,. •":' r1· 1:1 ··u:11·1:1 .\· quinta 
.i.:.f·n1ana dti p\·idt11·i,··11 d1• 1111 l':t•li·c·'.1:::,.! :1. ,.·¡·:tl j11·l l,f!-! . .'t1ii1 . ...:1• 1ir.1·111·n 

tren t·ifra:-: <¡ll•· \·a.\·;111 1J.,_..:1L· l:t- :.r .. \'.11,:.!:1•!•·< •l1· 1:1.- ¡1111 1.!';illlllW> 

t.t. :\ la;-; :)11 g-a111rn;1...: 1·.1· .. i:·,·111_\ ··r ,¡., \:1 "•! :1 .Jifi1·il .¡,. it:1«l']'l't'-

tar a qllt' .\·a ll''·"' !i1·!1111' }'1·f1·rid11 :ti.·1·r:r1!·1, ~ i1· ;11·)'11 1• . ...:t,¡:-: i·a . ..:11 . ...:, 
(¡\H'<lan f:t\'<>l':tlilt•llit•I '.. ¡'1•,!I• ]111·, :· l1•l'I"".' '.:. ¡.,.· :1• '.1'f'f'•¡..¡,¡,., ,Jt.] 
l'Jl f Pl'lll< 1. 
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E ll los eas\.ls de pl'el'nllla li epút it·o cm·on t ranius \'alo1·cs \'aria! Jles pa­
ra las enzimas ~· para las pl'lll'h:ts de flm·ulal'i•'ll1; l'omu en el caso "D. 
C. A.", en que se liil'iL•1·011 por lu llll'llfl:' ll'l'S dl'tl·1·111in:wi111H•s se1·iadas, 
pen1 en \odus lo;; c·a:-:o~; las L'il'1·as dt• t 1·a11s;1rni11asas 110 alcanzaron ci­
fras 1·elat i\'anwnlt• altas. 

J.:n camhio la p1·uL•ha dPI at'Plato d(• l'11IJ1'(• .\· p;1rtil'ula1·nwntL• la prue­
ha de la cefalina ri11die1·l•l1 datu;; 1'1·a1H anwnlt• patoli'iµ:irns (0. E. :\.) 

En un caso dl' il'tl'l'iC'ia .,l1st l'lll'l i\·a dl' laq!·a 1.•\·11hll'i1'111 t:11nbi6n en­
contn1mos l'ifras l'l'lat j\·anwlltl' nlt:1.~ dl• las t•nzimas c(in pruebas de 
floeulal'il"n lll'g"ali\'a;;. lnll'l'!Jl'L'lamus q11e L'll el C'asu dL• las il'\e1·icias 
ol1,;trudi\·a." SP\'l_•ras dt> larµ:a t•\'ulul'i<"n. pllL•dL·n da1· lui.rar a lcsil.lll ce­
lular dP ¡1eqt1l'íiar pu1·t·iun1•s dPI 1 t'.iidu ltcpút ieD. I" que daría lihcra­
l'i<'1n o c·ant idadPs n•lat ¡,·an1t>11tP .!.!'l'andt'." rll' la;.:. enzimas: .~in que las 
pruebas dl' i'll •t·ul:wi<'111 t Pnp:a n 1·:1111 hins :-: i.! .. !'11 i fic·a t i\·os. Desde lueg-o es­
ta t·in·unst:uwia l'S únit·a Pll nuestra 1'.-;tndístiea. 

!'ara t·<1n1·luir di1·p11111s que la pntPI :;1 dl' dctl·rminaei1"n de las trn.n­
saminasa.~ st"ri1·a;;, (IXalat-l•t il'a .'· pil'Ú\'Ít·a. nu l'l'.~Ul'l\'l• por sí sola el 
Jll'l1hlc·ma dPI dia.!!·111'isti1·u dil'Pl'l'tH·i:ll d1• la,; i<'ll'l'il'ia~; .'· que l's ncee­
s:u·io .sP¡ .. n1ir u:~a11d1: ot1·as pn1Plias d1· lalH1l'al1•1·i() junto con esta,; de­
lerminaC'ionPs. pa1·a l'111Jsl'.!.rt1ir t>I f'in indit·ado; ,;in cmhar.!:ro dado lo 
prnntu ( prinwra ;• st•p:u111la st•rnana) 1¡lll' a!l'anzan \·:llores demost1·a­
ti\'o.s. es dt' c·1msidP1·a1·sL' L>stn \'l'lltaia. 

Por otro lado lta\· l!llL' ret·nnla1· que las l'ifl'a.s ;\Itas son exclusiva de 
las il'leri1·ias ,·irnlc•.s. por lo t·ual sP liac·p notar que L'shdístieamcrite 
:w011teec ut11· Psta.s eo1Tc.sponden a las eiü1das ide1·icias. 
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