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FORMULAS. 

Oorolila "a" 

Clorofila "b" 

11 



La clorolilo os uno de km nubntancian fundomontak1n para la 
vida do las planto.i:; y nin oxogorad6n on do Ion nubnlancias mátl 
irnf:'Otlantcis para la vida do Ion planla.'l y do Ion animalos. Su fór
mula qulm;ca no se conoco con procini6n poro nt la 16rrnula do nu 
r.al do mognonio. 

Lo moto:ia coloranlo verde do km plantan, no llamo dotollln 
onla r1-0 oncu0ntw r.iltwda Nl lon cloroplo:llo:i y on dloll osta acom· 
pañado dn do:; cclo:cml.:>;: c:mGrilio5 qu~ :;en In c-atotlno C40 HSG 
y la Xantolila C40 H55 02 muy dilund1do1i on ol reino vogotal. 

l..o matotia coloranlc ·1mdc do len p!i:mlc-.n no o!l una onpoclo 
qulm;ca r.ino quo oon~ta d.a 2 pígtn1:m~on· Clo:ohl<:.1 "A" y "B". La 
c!crohlc. ·· t\.. e'~ •:<"~Hi(! n:.ulndo r lo~ <fo:i pígmcntoo. contlonon 
Mg., en la mol6c1.1la y li<~mm i:xm:':ctt?r cfo d\cr.H'!r<i-a. 

Lo dornhln (!':t \~:) dt.1:i'.·«:;do di' la por!lnt'.l; o.n 6plicamt>nlo oc· 
liva. 

La ddmonr-m do b ,c'..nolikt "¡;;" y <lo lo "b" o-ri. únioonu:mto 
on quo N\ ol qn¡¡::.:> ~:m:i!:t'.'.O N1 .1 ío dor·t1hh': "b .. Hono un qmpo 
-·.COH <> :1 h;om d(ll -·· (7liJ (:uo Hi:f:Hl In dcto!il :l .. et"', 

Si la !.,lc;;bt(":;b h:o-n~' uno illm¡:!~ mc:-;:~:h":>:1 !010.qulmka eu 
vclccid~d ontmia dalcnrllncd<: ¡~r..1: k1 í:i~o:i:::dml do lo 1lum!nod6n 
y noria prticHcor:~.cn!c i:~:;.r.!n.~ib!(1 n !o:i <:<emb:o1:> d11 to:1mpara1mo. 
En o!octo. <:d c<""tar-o p::~1:1 h~; l>c;,~;: i:;h•::nd;d~:: du hi~. ¡::.oro con 
un<1 irrodtacJ1n !U<lfh:t" lu ·•di.x;ó::d r;;;::~~,·a:u ::".~;.1 'O 11~\m;:;·:: ol do· 
blo ¡:~r a'1d~ .. J JO \;rctdc:J <t~io c:t~~r:~r~:·.t<~ ~t'• h~::+pfl!:(:h::·a .. ~ert\ontio C~!h> 
aumcn10 un l\m¡lú: on (>):>;t,_:.~-,;,;:~c:c¡ i:.: !ü!\1,::::~:on;~ ha cl~ (>:Jtar 

dotcrrnina<lo tcunb¡{~a ;:<:~t an :t.dar:·e;6n qt¡h'n:c"·: 

La volocídod d1• Ir: rc::::c,:;ón hunintc:r: fHi t:~o:-:c: o \ntcnsidode:!l 
bajos, micntra!1 qtw o mk:i:;;dr..id~~t oh»•1oclu:; lo \'t~!oc;<laJ do h1 
roocd6n ob:icuru "lk.c:,~ctún ,fo ülnán~,·m" cx:m .. ':hl\l)'O .r:I lector li· 
mito. 

Para m:plir..x1r el mocóni::mo di) ltt !4l<i::bl<:~;'.,.:t ::n h::.m onun· 
ciado numoro!i<::!:> t<~orkm, ::!cndo k: d:: Wdt:::mi..,r k1 ~n.'..~ ChX'7J· 

toda, y loi.l po.:;o::i qtto :.-:t:qún ni p:t:i;·:.;o \'hlbt.11~c: ::-0 C;lcctúon ::.on 

]o$ aiguionton: 
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Siondo la lormod6n dol a!dohlcb ut~o d.o lm CC\l!ICm quo no 
no acoplan on Otilo toortn pno lo lo:m-:idón rti muy ró¡:ilda to mla· 
mo quo nu dor..opt'.lrid6n f>Ot q~w ol r,ido ¡,\.(,' vualvo (1 producir 
y a.et dor.aoora<:o con 1000 lá-c:~lid~ 

So croyó quo la cloroh!a p:xbki ;;:-,::m k:::i oncnnlM cocun· 
dorios y con 01>!0 objoto r.a'.'.l 111 d;"1 o ~t!<;unor. emfo:m.o.:i y too ttrllUl· 
ta.don quo no oboorvoron fu{mm q;a! ~i! c!or do kt c·:ma en la cual 
so porciblan lo:; clorcu d1} hrn nl:ml.HilC~ 'l Cfj b ~·um:n!na m di.e· 
minuyor6n notab!omcm!tJ ¡:fo oi.l :;.n C'Om:if;:tt· ~~: p..-:;.;for d~t:Odoran· 
lo.En la actualidad !H> t>.::t: cm !omw do ¡Xl.:UiUo.11 con el objeto do 
quitar leo molo.n olor'Olt del 0.1.inp> y dr1! .:th(]:t:O, también &u uua 
para dotorminor lo roncldü?, :1írvo tmnb!6n para ki:; ~uradono!¡ 
o mojorla do quouv::tdmlC"..:l, hendo.:; do !Ut"lJO, úk-0-:ü!l, otilln media. 
etc. 

Como estudio comparativo pa:o vor el Q~ado do dozodoriz.a· 
ci6n unamos doroltla comorcial. 
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HEMOGLOBINA. 

Fórmula. 

La hemoglobina es un cromoproteido abundantemente re
partido localizándose en 2 grupos de células, las fibras m<iscu
lares y los globulos rojos. 

Desde al punto de vista qulmico no hay diferencias entre 
la hemoglobina sangu1ne•:x y la múscular. 

De la hemoglobina se puede obtener en el organismo 2 clases 
de derivados, los cromoprotéicos y los derivados tetrapirrolicos 
puros. 

1? 
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Dorivadon cromoprotélcos de la hemoglobina. 

Entendemos Por oste término las combinaciones de la he
moglobina con cierton gases on los cuales no cambia la estructura 
general do cromoprotóidos. Los princi¡:JOlos gases que '"ª combi
nan con la hemoglobina son el oxigeno y el monoxido de carbono 
no contando como es natural con otras combinaciones de ia he
moqlob1na como i::or oi. ol bixido de carbón, el hldrogeno sullu
rodo. el ócido cianhldrico. ole. 

Con el oxigeno la hemoglobina da 2 compuestos diferentes: 

a) La oxihemoglobina on la que la unión del oxigeno con la 
hemoglobina es muy inestable y puede ser lócilmente destruida. 

b) La mctahcmoglobina compuesto estable de la hemoglo
bina No so ha podido llegar a un acuerdo sobre la cantidad de 
oxigeno que lija un átomo de fierro. La mctahcmoglobina os mós 
ostahlo que la o:<ihcmoglobina y no puede jugar el papel de trans
portador del oxignno on la respiración. 

Con el oxido de carbóno le hemoglobina da un derivado es
tablo la carboxihemoglobina, en la que entra un molécula de 
oxido do carbón por un átomo de fierro. 

La hemoglobina moscular lo mismo que los citocromos ne 
combinan también con el oxigeno de la misma manera que la 
hemoglobina sangulnea. Es de presumir que estos compuestos en 
los músculos y las células en general sirven de reserva do oxi
geno y también le hemoglobina sanguinea y los globulos rojos. 

La afinidad do la hemoglobina rnúscular por el oxigeno es 
más grande que en la hemoglobina sanguinea lo que explica el 
almacenamiento del oxigeno por este pigmento en el músculo. 

Derivados tertapirrolicos puros de la hemoglobina. 

En este grupo encontramos que los compuestos tetrapirroli
coo sólo conservan este grupo prostético y en loo cuales ha nido 
eliminado. 
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Dos representantes principales son la hematina y ol hemocro
mogeno, son substancias que resultan de la uni6n de un 6tcmo 
do fierro a la protoporlirina la hematina por la uni6n con la glo
bina do la mctahemoglobina, recordando que ol hemocromogeno 
on las misma11 condiciones do la hemoglobina. De aqul que Anson 
y Mirsky lo nombraron hcm al hemocromógeno pero después so 
ha visto que es una combinación azo ad a del hem. El hem 
generador de le hemoglobina no esta oxigenado a diferencia de 
la hcmatina quo si tiene oxigeno. 

Conoccmo:J un derivado dorado de la homatina, la hemina 
c:uy::i :;\ntcsis realizada Por H. Fischor, l::i hcmatina no ::esultar!cx 
nino do rcm¡:lazar ol -CI do la hemina por el radical -OH. De una 
manera már. general y más fácil es admitir que el fierro del hem 
e:; clivalento mientras que en la hema.~ina el fierro es triva
ionto; esto oxplicaria fcícilmente la mayor fijeza del oxígeno en 
lo mct.'.'Jhomoglobina que en la oxihemoblobina. 

De la clorofila se han obtenido algunos derivados, que han 
sido llamados clorofilinas a los que se les ha encontrado propie
dad muy interesantes, sea r...::>mo compuestos desodorantes, sea 
como {ormadorcs de la repitelizaci6n do heridas, excoriaciones 
etc. 

El objeto de este trabajo fue comprobar dada la semejanza 
quimica entre la clorofila y la hemoglobina si los derivados de 
la hemoglobina obtenidos en forma similar a los de clorofila 
presentan propiedades semejante:; a este respecto. 

Para ello se procedi6 a preparar derivados de la clorofila y 
de la hon.oglobina con los siguientes metales: Na, K, Fe, Cu, Mg, 
y se p ... sierón estos derivados frente al ácido tioglic6lico y a jugo 
do cebolla para ver su ¡:odcr desodorante. 

La técnica segu~da se e:cplica en la parte oxperirnent.:d y los 
resultados obtenidos se expresan en el capitulo IlI. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

A 5 gramos de clorofila se agregar6n 2·. 5 gramos de hidró
xido de sodio y 125 e.e. de agua. Se llev6 a ebullición y se man
tuvo esta durante 10 minutos. Después de enfriarse se filtró ob
teniéndose un llquido de color amarillento, quedando un residuo 
pastoso de olor aromático parecido al de la hierba. Este liquido 
so aforó a 125 e.e. y se puso en cantidades crecientes en una serie 
do tubos y en presencia de una cantidad constante de solución 
do ácido tioglicólico al 1 º /"º según se expresa en la tabla 1. En la 
misma forma se procodio poniendo en lugar de ácido tioglic6lico 
jugo de cebolla diluido al 1°/º según se expresa en la tabla II. 

El precipitado se suspendió en 125 e.e. de agua y con esta 
suspensión se procedió en igual forma que con la solución según 
se expresa en la tabla III y IV. 

A 5 gramos de clorofila se agregar6n 2. 5 gramos de potasio 
y 125 e.e. de agua. Se llev6 a ebullición y se mantuvo esta duran
te 10 minutos, y posteriormente durante 1.5 hora debido a que en 
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la primera ebullici6n so obtuvo un liquido mucilaginoso que no 
pasaba por el fi.ltro. Después de enfriarse se filtro obteniéndose 
un liquido amarillento con el cual se trobaj6 alorándolo a 125 e.e. 
Y después so pusieron cantidades crecientes en una serie de tubos 
"/ on presencia do una cantidad constante de ácido tioglie6lico al 
1 º/"° oogún so cxprcca en la tabla V. En la misma forma se proce
dió poniendo en lugar do ácido tioglic6lico jugo de cebolla di
luido al l "/"' ncgún so expresa en la tabla Vl. 

A S gramos de clorofila se agrcgar6n 2.5 gramos de sulfato 
forroso y 125 e.e. do agua. So llev6 a ebullici6n y se mantuvo esta 
durante 10 minutos. Después de enfriarse se filtro obteniéndose 
un liquido algo verdooo y con una capa grasosa la cual se qued6 
<.:>n el filtro y con el filtrado se trabajo aforando a 125 e.e. y des
pués !:o pucicron cantic!'.:ldcs c:rccicntos en una serio de tubos y en 
presencia de una cantidad constante do solución de ácido tio
qlic6lico al l º'º'° seqún se expresa on la tabla Vll. En la misma 
forma so procedió poniendo en lugar de ácido tloglic6lico jugo de 
cebolla diluido al 1 º/º según se expresa en la tabla Vlll. 

A 5 gramos de clorofila se agregaron 2. 5 gramos de sulfato 
do cobro y 125 e.e. de agua. Se llevó a ebullición y se mantuvo 
asta duronto 10 minuto:;. Después de enfriarse se filtro obtenién
doso un liquido ozulcso y con una capa grasosa la cual se quedo 
on ol filtro y con el filtrado se trcbajo aforando a 125 e.e. y des
pués se pusieron cantidades constantes do solución de ácido tio
glicólico al 1 º /ºº según se o~resa en la tabla IX. En la misma for
ma se procedió poniendo en lugar de ácido tioglie6lico jugo do 
cebolla diluido al 1 º/º según se expresa en la tabla X. 

A S qramos de hemoqlobina so agregaro:-i 2. S gramos do hi
dróxido de sodio y 125 e.e. de aqua. Se llevó a ebullición y so man

' tuvo esta durante 10 minutos, disolviéndose completamente. Des-
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puós so filtró ob!onióndoso un liquido de color sangre, aforando 
a 125 e.e. Y so puoo en cantidades crecientes en una serie de tu
bos Y cm presencia de una cantidad constante de una solución de 
ácido tioglic6lico al 1°/"º según se expresa en la tabla XI. En la 
minma forma se procedió poniendo en lugar de ácido tioglic6lico 
jugo de cebolla diluido al l º.'º según se expresa en la tabla XII. 

A 5 gramon do hemoglobina se agregaron 2. 5 gramos de po
tasa Y 125 e.e. de agua. Se llov6 a ebullición y se mantuvo esta 
dura."lto 1 O minutos. Dcspué:; se filtro obteniéndose un Uquido 
amarillento aforando a 125 e.e. y so puso en cantidades crecien
tes en una Eerie de tubos y en presencia de una cantidad constan
to do una solución do ácido tioglic6lico al l "/ºº sogún se expresa 
on la tabla XIII. En la misma forma se procedió poniendo en lu
gar de ácido tioglic61ico jugo de cebolla diluido al l º /º según se 
<'Xprcs::z on la tabla XIV. 

A S gramos do hemoglobina se agregaron 2.5 gramos de sul
fato do cobro y 125 e.e. de agua se llevó a ebullición y se mantuvo 
onta durante 10 minutos. Después S.:) filtro obteniéndose un liquido 
ligoramonto aiuloso afor .mdo a 125 e.e. y se puso en cantidades 
crecientes on una serie do tubos y en presencia de una canti
dad constante de una solución de ácido tioglioc6lico al 1°/ºº se
gún se xepresa en la tabla XV. En la misma forma se procedi6 
poniedo en lugar do ácido tioglic6lico jugo de cebolla diluido al 
1°/0 según so expresa en la tabla XVI. 

A S gramos do hemoglobina se agregaron 2.5 de carbonato 
de magnesio y 125 e.e. do agua se llev6 a cbullici6n y se mantuvo 
esta durante 10 minutos. Denpués se filtr6 obteniéndose un liquido 
amarillento aforóndo:o a 125 e.e. y se r-~uso cantidades creciente:::; 
en una serie de tubos y en presencia una cantidad constante de 
una solución de ácido tioglic6lico al l º /ºº según se expresa en la 
tabla XVU. En la mbma forma se procedió poneindo on lugar do 
ácido tioglic6lico Jugo de cebolla diluido al l º/º según so expresa 
en la tabla XVIII. 
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CONCLUSIONES 

Observando las tablas I, II, IU, IV, y las XI y XII se deduce 
quo lo:; derivados sódicos de la clorofila y la hemoglobina aon 
igualmente activos para desOdorizar el ácido tioglic6lico, siendo 
mucho más activo el derivado . do la clorofila para desodorizar 
~~~~ . 

Por el contrario de acuerdo con la tabla V. VI. ·XIII y XIV se 
vo quo es más ofecliva la dosodorizaci6n ol ácido tioglic6lico y 
la cobolla al derivado potásico de la hemoglobina que el corres
pondiente clorofilico. 

Comparando lan tablas IX y X con las XV y XVI se ve ciue el 
derivado activo tanto do la clorofila como de la hemoglobina son 
solubles en aguo y dosodorizan el ácido tioglic6lico pero no la ce
bolla, siendo más activo el derivado de la clorofila que el de la 
hemoglobina. 

Comparando los diversos derivados de la clorofila se ve 
que sen más activos los de sodio, ferroso y menos el potasio y 
el do cobro. 

De los derivados de la hemoglobina tienen mayor actividad 
el de potásio y monos el do sodio, cobre y magnesio. 
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Tabla N9 V 

Tubos N• 2 3 4 5 6 
Soluc16n do óc:ldo tloglle6Uco al 

1•r .1 .1 .1 .l .1 .1 
Oorivado potáalco do la clorofila, .s 1.5 2 2.5 3 

Obnorvaclón hocha a los 10'. + + + 
Tabla N' VI 

·~ '~ Tubos N• l 2 3 4 5 6 .. 
Soluc16n do Cobolla al 1•r . 1 .1 .l .1 .1 .1 

' e: l 1.5 2 2.5 3 Oorlvado potásico do la clorofila. . ... í 
Obnorvacl6n hocha a loo 10'. + + + + 1 

1 

Tabla N' VII. ! 
Tubos W 2 3 4 5 G 

Soluci6n clt:> ácido tlogll«illco al 
.1 : 1 lº/00 .1 .1 .l .1 

Dorlvado lorro:io do la clorolila. .5 1 1.5 2 2.5 3 

Oboorvacl6n hacha a loo 10'. + + + + + + 

Tabla Vlll. 

Tuboo N9 1 2 3 4 5 6 

Solucl6n do oobolla al 1°/º .1 .l .1 .1 .1 .1 

Derivado do lorroso do la cloro-
.5 1 1.5 2 2.5 fila. 3 

Obsorvac16n hecha a Ion 10'. .+ + + + + + 
Tabla IX 

Tubos N9 2 3 4 5 6 
,.:, 

Solucl6n do ácido t1091ic6llco al 
.1 .1 lºI°º .1 .l .l .1 :· 

J'.t 
j 

.5 1 l.5 Derivado cuproso do la clorollla. 2 2.5 3 .·.: 

·=~ 

Obsorvacl6n hacha a loo 10', + + + + + + 
,, , 

·-~ 
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Tabla X 1 

:~ 
¡ 

Tu boa N• 2 3 4 5 6 1 

Solución do Cebolla al 1·r .1 .l .l .1 .1 .1 ¡ . ··l Y-';:~ ~ Dorlwado cupr<lCo do la clorofila. .5 l.S 2 2.5 3 
1 

t 
1 0bl'lorvoc16n hocha a loa 10'. 1 Y. 

1 
.t: . 

• •• 
i Tabla N~ Xl ¡ ¡ 

.' ~¡ Tu boa N• 2 3 4 5 G ·\~. ' 
\ Solucl611 da ócldo tloqllcóUeo al l 
~ 

1 t· 1or• . l .1 .1 .1 .l .1 .,. ¡ f, 
Dor!vado G6d! eo do la homoqlobina, .5 l.5 2 2.5 3 

, 
¡. 

·>-
,. 

Ob:iorvaclón + + + + + + ' i1ocha a loo 10'. ., 
f. 
{• 

r Tablo N9 XII 'i· 
'1: 

Tu bon w 1 2 3 4 5 e; ~ 
,;, 
,,;· !1oludón do CA> bollo al 1·r .1 .1 .l .1 .l .1 .. 
f Dori'lado nódlco do la homoglobln.s. .s l.5 2 2.5 3 
' 
( 

Obsorvaclón hocha o !O!l 10'. 
~· Obsorvac:lón hocha loa 20·. + + + " a 
1: 
' J· Tabla XIII .;;, 
~i: 

f Tuboa N' 2 3 4 5 6 i 
? 

Salucl6n do ácido tlogliv6\lt:o al 
1º /Q• .1 .1 .1 .1 .1 .l 

I' ,, 
Dorlvado potánlco do la homoglo.. 2 2.5 bina. .5 1.5 3 . 
Obncrvac!6n los 10·. + + + + + . 

t hecha a . 
... 

l Tabla Nq XIV ~· 
; 
¡, 

Tubou Nq 2 3 4 5 6 ( ,, 
Solución do cebolla al ¡•¡• .! .1 .1 .l .1 .l 

t Dorlvado polánlco do la hemoglo-
.5 l.& 2 2.5 3 f bina. 

f, Obsorvac16n hecha a Ion 10'. + + + + + + 
i 
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Tabla XV 

Tuboe N• 2 3 4 5 6 
Soluti6n ele óddo tlo01lc:6Uco al 

J•r .1 .l .1 .1 .l .1 
Dori'IGdo cu~o dii la homoolo-

bine, .5 1.5 2 2.5 3 
Ob11orvacl6n hoeha a loa 10'. 

Obsorvacl6n hacha a loa 20'. + + + + + + 

Tabla N• XVI 

Tuboo N• 1 2 3 4 5 6 

Solución do Cobolla al 1•r .1 .1 .l .1 .1 .1 
Dorlvado cupro:io de la homoglo.. 

bina. .5 1.5 2 2.5 3 
Obaorvad6n hacha a Ion 10-. 

Oaborvación hocha a los 20'. 

Tabla N' XVJJ. 

Tuboa Nt 2 3 4 5 6 
Solucl4n do ácldo tlogllcóllc:o al 

.1 .l .1 .1 .l .l lº/Vº 
Derivado Magnoslco do la h-emo. 

.5 1.5 2 2.5 3 globlna. 

Obr.orvaci6n bocha a los 10'. + + + + + + 

Tabla N\> xvm 

Tubos W 2 3 4 5 6 

Solución do Cebolla al lºI° .l .l . l .1 . l . l 

Dorlvado magnoslco de la hamo.. 
.5 1.5 2 2.5 3 globlna. 

Obaervatión hacha a los 10'. 

Obnorvaclón hocha a los 20'. 
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Tabla N' l 

Tubce tr 2 

Goh1cl6n do :ictdo tlogllc611c:o a) 
l"/H .l :1 

Dorivado oódlco do la clorofila. .5 1 
Obsorvacl6n hocha a loa 10". + + 

+ Desodorizó 

No desodorizó 

Tabla N9 U 

Tub°' N• 

Soluc16n do cobolla al lº/' .1 
Oorlvado nódico do la clorolila. .5 

Obnorvad6n hocha a los 10'. + 

2 

.l 

+ 

Tabla N• 111 

Tubos N9 

Solución ..j-1 roolduo disuelto on 
up .s. agua. 

Solución do ócldo tloglkólico al 
l• ¡o• .1 

Obsorvación hocha a los 10'. + 

2 

l 

.l 

+ 

Tabla N• IV 

Tubos N' 

Soludl6n dio roslduo disuelto on 
agLia, .5 

Solución do Cebolla al l º /° 

Obsorvacl6n hocha :::1 Ion 10'. 

.1 
+ 

:33 

2 

. l 

+ 

3 4 

.1 .1 
1.5 2 

+ + 

3 4 

.1 .1 
l.S 2 

+ + 

3 4 

1.5 2 

.1 . l 

+ + 

3 4 

1.5 2 

.1 . l 
+ + 

.l 
2.S 

+ 

5 

.1 
2.5 

+ 

5 

2.5 

.1 

+ 

5. 

2.5 

. l 

+ 

.l 
3 

+ 

6 

.1 
3 

+ 

6 

3 

.1 

+ 

6 

3 

. l 

+ 

¡ 

\ 

l ¡ 
f. 
¡ 
l 
¡ 

' 




