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INTRODUCCION

La férmula leucccitaria es una parte de la biometria hemaitica, que incluye el
recuento de glébulos blancos y-la lamada férmula diferencial, Estos examenes de
laboratorio son utilizados comiinmente por el médico, para el diagnéstico y trata-
miento de sus pacientes, ya gue se alteran como consecuencia de numerosas situa-
cicnes patologicas. )

Naturalmente que para pcder interpretar correctamente una férmula blanca, es
necesario conocer sus limites de normalidad, que estian dados por la reproductibilidad
de los métodos empleados y por la variabilidad de cada uno de los factores que se
miden. :

En los tratados antiguos de hematologia y de laboratorio, se le asignaba a la
cuenta leucocitaria normal, limites muy cstrechos, diferentes de los que se han en-
contrado en estudics mds recientes; asi, antiguas determinaciones realizadas por Nae-
geli (1), Schilling (2). Turk y Pappenheim, arvojaron los resultados que se detallan
en la tabla 1.

TABLA

No. Leue. Neutr, Linf. Monoc.

Autor 103 por mm? en % ' en G en %
Naegeli .............. 6 -8 60-65 20-25 6-8
Schilling  ..... e . 6 -8 61-71 21-35 4-8
Turk ..o 7-0 55-65 21-35 4-8
Pappenheim .......... 6 -8 73-75 20-22 2-6

En numerosos laboratorios continia considerandose que la normalidad de la {6r-
mula leucocitaria oscila dentro de estos limites, a pesar de que como se sefald antes,
estudios mas recientes han demostrado que tal cosa no es exacta, conforme puede apre-
ciarse en la tabla 1L

TABLA N

No, Leue. Neutr, Linf. Monoc.

Autor 103 por mims en e en G en Y

Osgood (). 1939 4 - 11 33-75 15-60 0-9
Dick (4) 1941 4 - 1t 25-85 13-65 1-10
Digugliclmo () 14050 — $6-80 25-5b ) —

La carencia en nuestro medio Ge datos sobre la férmula leucocitaria en el adulto
normal residente en Ia ciudad de Méxiee, nos hizo pensar en la conveniencia de reali-
zar un estudio sohre el particular.




MATERIAL Y METODOS

Se ostudiaron 101 adultos nermales residentes del altiplano mexieano, de los cua-
les 49 eran mujores y 52 varones. La.edad de las primeras oscilé entre los 18 y 30
afios con un promedio de 22; mientras que en lox varones oscilé entre 18 y 40 con un
promedio de 25,

A todos log invividuos =¢ les procticd puncion digital eon lancetas de tamafio unifor-
me, tomandose las muestras después de desechur dos gotas de sangre y con flujo fi-
cil de la misma (10). Se realizaren dos determinaciones en todos los sujetos: cuenta
de glébules blancos por mm y {rotis de zangre para hacer [drmula diferencial,

CUENTA DE LEUCOCITOS.

Para contar leucocitos se u=d el métado divecto en ¢l que se diluye en un volu-
men eonceido una muestra también conocida de sangre problema, colocindose la mez-
cla en una cimara cuenta-glébulos, cuya =uperficic ¥ altura son de dimensiones fijas.
Una vez contaados les leucocitos on determinada superficie de la ¢amara v tomando en
cuenta las dimensiones de la misma asi como la ditueidon empleada, es muy sencitlo,
por medio de una operacicn arinuctica simple cncontvar ol nimers de leucocitos por
milimetro ctbico.

Habitualmente se usan para la toma de sangre y su dilueion, unas pipetas espe-
ciales que son dtiles para amboes fines, pero temando en cuenta que la calibracion
exacta e las mismas no es faell, decidimos modifiear lo anterior en la siguiente
forma.

lo.—S8e obtuvoe la muestia con pipeta de Sahll de 9.65 mm recalibrada.

20.—8e vertié el contenido de la piveta de Sakli ¢n 1 ml {medido con pipeta vo-
Iumétriea) del diluyente cominmente empleadn para eostos propdsitos (ae. acitico al
9 )'

=4

lon esta forma se obtuvo unn dituciin 1o
que antes nes referimos o Ilsta «peraci

A la dada por las pipetas a
ruc beocha por daplicado, es deeir,

dos diluciones a ceada persena,

Antes de carear inoeimavn cuenta-eldbnlos fod necesario homowencizar o mues-
tra, para lo cual s mvirtioron lo- tubes cuando menes J0 veces, tapandolos ¢on pa-
pol “parafilm™, Una ver homogencizade, o cavaaron de una de las dilucienes, las

dos camaras de un hematimette (8Speneer A0y deiamido reposar Uominntes antes de

0

vealizav la cuentia. Esta se fhovo oenbo en I forma habitual, es decir, contando los
loucocitos presentes en lox cuatro cudros virandes deola camara. Inmediatamente
se procedio en igual forma con la otra dilucion, 11 yesultado final <o obtuvo prome-
diando el resultade de las enentas obtenidos en lns cuatre eamarasx, Todo el proce-
dimiento fue realizada por Inomisma persona.



FORMULA DIFERENCIAL.

El método de Ehrlich fue el utilizado para practicar los frotis. Este, aunque
mas dificil de realizar que ¢l comunmente usado, presenta ventajas sobre el ante-
rior, ya que se obticnen peliculas mas finas y distribucion mds uniforme de los leu-
cocitos (6,7,8).

Se utilizaron dos -variantes del mdétodo de Ehrlich, 1.—el recemendado por Win-
trobe en el que se coloca la gota de sangre en un extremo del cubreobjetos; y 2.—en
el que la gota se sitia en ¢l centro del cubreobjetos, ¥n 50 muestras se utilizé la
variante 1 y en las restantes la variante 2. .

En la variante 1 se considerd que habia 3 zonas: proximal, distal y periférico.
En la segunda se consideraron Gnicamente 2 zonas: central y perifériea, (Fig. 1).

PERIFERICO
PROX. | DISTAL CEN
TRAL
PERIFERICO '
TIPO 1 TIPO 2

Los frotis se tiferon por cl método de Wrigth en la forma habitual.

La lectura se hizo con objetivo de inmersion, procurdindose que abarcara todos
los campos sciialados anteriormente,

La lectura de los 101 frotis fue hecha por tres observadores distintos.
Con objeto de comprobar que no existia diferencia de criterio en la clasificacién- de
leucocitos, 17 frotis fucron leidos por los tres observadores y en base a estas lec-
turas iniciales, los restantes 84 fueron divididos en tres grupos de 28 leyéndose ea-
da uno de cllos por solamente uno de los observadores,

+

Yara aclarar si la distribucion de los leucocitos en el frotis era distinta en los

campos ya mencionados; proximal distal y periférico de la variante 1, o central y
periférico de la variante 2, uno de los observadores realizd lecturas de 100 células
on cada uno de los campes de 10 {rotis, hechos con la varviante 1 y 10 con la va-
riante 2. Cada lectura <e hizo clasificando 100 células.




RESULTADOS o

CULNTA DE LEUVCOCETOS,

"B ta tabla T se anotan los feveociios por o mm o encontrados . en eada uno de los

01 casos,

Bl tablan IV se expone ol andlisis estadistico de oz resultados anctados en

In tabla anterior.

Fn las figuras 2, 5 v b ose vepresentan los histogramas de Jos resultados  obfe-

nidos, analizando mujeres v varones por separado, asi ocomo en conjunto,

FORMULA DIFERENCLALL

Antes de leer les frotiz se hizo ol estudio preliminar a continuacion  detallado,
con el objete de asegurarnes gue o distribucion celular on las diztintas zonas del
frotis era mas o menos uniforme ¥ que por lo tanto podia procedervse o realizav
a formula ditervencial en forma habitual,

¢!

Fn oda tabla Vose exponen los vesultados deofas fecturas vealizadas en los cam-
pos: proximal, distal v periferico de e froris Lechos con la variante 1oiver mé-
nificancing demos-
nificative entre fos tres campos over tabla VI va

todos)y, Bl omuidisis estadistico deoestos pesuitados oprucha B ode
tro que ne habia diferencin
que se hubiera neeesitado un Fominimo  de L2000 para indicarnos que existia dife-

renein sirnifieativa entie los mismos,

En igmunl forma se procedio con les frotis del segundo tipo, analizando aqui ani-
camente dos campos, centval yoperiferico, Los resultados <e pueden ver en la ta-
hla VI ol andlisis de los mismos en da tabla VITL Enoeste caso se usa la prueba
U parn experimentos parveados, que pavece ser o mas adecuada, v que mostrd tam-
poco habia diferencia significativa en o disteibucion cclular de los des campes es-
tudindos, ya que fn tonecesitaba =er maver de 2,25 porva indicar diferencia sioni
tiva entre ambos )

ica-

o la tabla XU se anotan ies resultados chtenidos ondas 17 Taminas que se esco-

gieron pariae averiguwar =i exista diterenvia deoocriterio o entre los oheervadores al

clasificnr Lis colulas eotos resuliados se sometioran o fa poueha @ para exverimen-

tos no paremdos, que arstaren no habita ditereneia sie aoentie las lectu-

ras de los e chieonan doree,

Foovista deooue dos estnd s prebniinnres demostraron’ que ne pavecia habee
diterencia en ta destrihaged
do les tres cbeervedoves, osoresaitados finales 2o presentan englobados en coniune

to en faotabla N .

cohrlar poro camroz piboen el oeriterio de elasitiencion




TABLA

111

MUSERES

Caxa L.euc,
No. p mm’
i HoT0u
2 7612
3 80Kl
B 0noTen
H [EE REH]
6 7192
T 5 760
S S 124
" 7021
10 R
11 2OTuA
12 TN
15 T 5ha2
11 61740
1h
16
17
18
I3
20
21
RN
24
25

1

'

|
i
i
|
\
|
1
|
i
]
I

Caso f.eue.,
Nu. pomm
20 4220
27 O 300
23 BERAIY
249 T8
B 7 218
B3 4 790
e 6 519
3 4 A4
O 8203
35 S 164
B 12 061
av HET
0 14 765
30 IR
) S 347
it 10263
12 T 586
3 0 o7hHl
44 it
15 8124
A 71T
A7 40T
AR 13768
L0 T 088

VARONES
(Caso Leue, Caso Leuec.
No. p mm’ No. p/mm®
| a0 9 29 6 5 853
Hl G 523 T 4 830
H2 10 657 78 6 247
59 o791 ] G 024
54 S 649 R0 9 660
BB 5 801 81 7 704
56 G 978 82 6 116
57 5 U85 &3 5 945
a8 Bo037 RE 6 523
59 10 723 &5 6 759
G0 HERAHY 86 7 014
61 O 68K 87 9 187
G2 5 446 88 G 208
6 6 118 84 G 418
(34 8 U6t a0 5 748
65 5 082 1 7 586
66 11 1350 02 7 809
a7 TOIN6 03 8 570
63 6268 a4 5 696
04 8 347 0a 6 116
70 4 808 96 0 751
71 ] 174 97 5 606
T2 5 84 o8 S 098
™ 5630 0 0 240
T 7153 100 5 866
T Y 101 9 541

[encocitos por

de los 101 ensos estudiado -,

TABLA

; ' Medin Mediann : Presv, 3t Frror St.
| ! : —ye—
\ . ! '.
Mujores ToLEs ToaTs ' EARTHY N21.85
. ! ;
Virones i T o1as 6o 17 287.58
! !
Tetal l TR T ! 1oos 108.21
|

Avdii-is osta listico de

los resultados expresados

7

en Ia tabla anterior.
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ig. 2.—Distribucion de frecuencias del nimero de leucoeitoz por mm’ de sangre
mujeres sanas residentes en la Ciudad de Mixico,

B
I
_ T
i l r.._i
] NEERENs
- | i
Fig. 3. istribucion de {recuencias del nimero de leacocitos por mm’ de 52 va-

s adul canos residentes en lan Ciudad de Méxiceo,
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Fig, 4.—Distribucion de frecuencias del nimero de leucocitos por mm* de sangre
de 101 adultos <anos residentes en la Ciudad de México,

[



01

X

Proximal Distal Periférico
M L E B S b M L E -B S b | M L E B S b
G ;s 5 0 55 16 5 14 ~1- 0 ; ; - 21 8 2 7 0. 43 16
15 43 0 0 38 4 703 0 0 52 10 5 50 1 0 36 8
2 33 2 0 60 3 9 18 4 0 65 1 6 36 2 0 50 6
297 1 0 58 2 4 3 0 3 57 3 {5 40 0 0 55 0
9 20 4 1 59 7 | n 25 2 1 58 3l 6 2 0 0 62 6
o 2 3 0 64 3 4 30 3 1 60 2 5 27 1 1 60 6
11 21 1 0 64 3 T2 1 0 66 21 s 20 1 0 9 2
8 21 1 1 64 5 3 24 0 0 67 6 8 30 1 0 56 5
5. 37 3 0 54 1 0 2 2 0 58 1 1 30 1 1 61 1
9 20 2 1 65 3 5 20 1 1 69 5 2 % 5 2 61 4
4 31 1 1 60 3 10 572 2 45 1 3 44 1 249 °1
0 ;02 22 4 61 50-7 -75 985 16 8 6—54 — 63 _"»’v s 23 6 607 55

Resultado comparativo de las lecturas efectuadas en los tres campos de los {rotis tipo 1.

: itos, L.: linfocites I: cosinofilos . basofilcs, S: s ados, - b: handas.
M: monocitos, L: linfocites I3: cosinofilos, B: basofiles, S: segmentados, - b: bandas




1

TABLA VI

Vs DF SS MS F VS DF §S MS F
Periférico vs
§ Entre grupos 2 32 16 1.7 Proxim-distal 1 31 31 3.4
e Dentro grupos 30 275 9.1 Prox vs distal 1 1 1 0.1
__5 error 30 274 9.1
= Tetal 32 306 Total 2 306
Periférico vs
Z Entre grupos 2 127 635 0.67 Proxim-distal 1 117 117 .2
'§ Dentro grupos 30 2835 94.5 Prox vs distal 1 10 10 1
E error 30 2835 4.5
= Totul 32 2962 Total 32 2962
, Periférico vs
é Entre grupos 2 12 6 2.2 Proxim-distal 1 1 1 0.37
E Dentro grupos 30 82 2.7 Prox vs distal 1 11 11 4.07
z error 30 82 2.7
- Total 2 0 Total 32 o4
Periférico vs
- Entre grupos 1 0.7 075 233 Proxim-distal 1 0.02 0.02  0.06
g Dentro grupos 30 9.65 0.32 Prox vs distal 1 0.73 0.73 2.3
‘g ‘ error 30 9.65 0.32
A Total 32 1040 Total 32 1040
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TABLA VI1I

Central ‘ Periférico
M I, 1) B S b M L E B S b
12 27 2 1 16 12 - 11 :32 1 0 58 8
8 23 B 0. 4 2 24 0 0 68 6
It 25 5 1 63 0 9 B3| G 5 49 0
3 27 7 1 58 41 N 31 2 0 55 1
9 9 1 0 7 7 7 15 1 0 71 i
0 30 7 3 49 2 10 36 7 1 44 a
3 36 1 1 57 2 6 30 2 0 59 3
i 10 53 ; 1 48 1§ 16 34 2 0 45 3
' 9 18 8 0 62 3 12 24 1 0 GO 3
6 15 0 0 7 5 4 21 2 0 62 11
-\70 _1 7— __s_—;m*—; 88 268 of 4 571 43

Resultado comparativo de las lecturas elfectuadas en los dos campos de los fro-
tis del tipo 2. ’

M.—monocitos; L: linfocitos; E: cosindfilos; B: basdfilos; S.—segmentados; b.—

bandas.
TABLA VI1II
l;_m“__aélulu t Céluta t
% Monocilos o 118 Dasifilos 0.4
!i Linfocitos 1.9 Segmentados 0.95
l Eosinafilos 1.9 Ruandas 0.2

Andlisis de los resultados expuestos en

rimentos pareados,

In tabla NI segin la prueba t para expe-
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TABLA IX

LECTOR C

Caso LECTOR A LECTOR B i
1
No. M L E B S » M L E B S8 .M L E B S8 b,
1 le 13 ¢ ¢ ¢ 9 15 23 1 1 s 6 % 26 2 ¢ 57 €.
2 7003 5 0 5 5 6 2 3 1 A 9 2 3 2 0 54 4
3 4 2 3 1 67T 3 T2 1 r 5 7 7 21 ¢ 1 6 4 ;
1 4 33 2 0 50 1 5 41 0 0 52 2 9 3 0 1 57 1}
5 5 02 3 1 62 3 688 10 48 7 4 2% 41 61 5
6 @ 25 2 1 58 5 § 2 2 1 51 8% 4 3 0 1 5T 5
7 8 2 2 1 5 7 12 @0 7 0 46 5 T 20 3 0 1 2]
§ JIMM.8 2 6 03 53 4 9 B4 08 1 4 2 5 39 10 49 6|
9 o112 623 T2 8 0 6y 17T 33 2 5103 l
10 103 4 6 4 12 13 37 2 0 49 8 8 32 1 € B 6
11 5 21 2% 1 635 5 100 % % 1 6y o8 723 1 61 14
12 T2 81 61 o 4 3 oo 57T 4 6 a6 2 0 B2
13 9 6 0 0 B 10 $ 10T g8 12§ 120 61 10
14 S %7 2 8 48 e 6 30 1 v 18§ a1 b 67 4
15 8 14 3 1 66 8 617 2 068 T 4 5012 6
16 o2 12 580 5 29 2 0 BT 7 7T 4T 0 2 38 6
17 TN 2 1 4T 8 62 6 1 6 6 27T 0 83 1
averiguar si existin

Resuitadus obtenidos por (res observadores, que se efcectuaron con objeto de

diferencia de criterin entre ollos al clasifiear las células

Qi monovitos,

I.: linfoeitos, I

cosinofilos; DB: basdfilos

TABT A

S: segmentados v b

bandas.



Al

Laso |y i E B S p (Casol ag L E B S b \
i - e I
S U 22 1 "0 56 19 30 | 6 19 0 1 68 6 |
2 |10 12 - 0 0 68 9 1 7 27 1 2 61 2

3 9 50 0 0 24 7 32 |10 2] 1 1 55 9

4 5 24 it 0 58 253 1 340 6 4 45 .

i 5 5 an 3 0 60 20 54 |10 30 4 0 44 12 |
6 | 5 3 1 2 59 235 |1 28 0 0 62 9 \

7 |1t 20 1 0 58 10 0 36 5 31 3 1 65 5

s | 5 52 0 1 59 5087 | 27 2 1 64 2 |

9 |13 17 2 2 66 0. s8 |10 18 1 1 60 10

10 8 24 2 1 64 15 5 a2 4 3 51 5

11 |12 26 0 1 54 7 5 46 0 2 63 4

2 7 3 5 0 52 5% 7 13 1 0 77 2

= 13 16 nz 1 2 57 2 i\} 42 1§ 10 1 0 52 1
- 14 3 10 1 0 55 (Rt 8 29 3 3 55 2
15 4 13 1 0 65 17§ 7 27 0 1 61 4

16 |11 25 1 1 60 2d a5 |6 6 0 0 & 10

17 2 34 6 1 57 3L 46 |10 20 2 0 56 12

18 1 22 3 1 67 3047 | M 25 1 1 54 2

19 T 32 3 2 51 $ . 48 A 51 1 2 58 0

20 5 18 1 0 72 1049 7 35 2 1 47 8

21 7 34 1 1 48 9" 50 9 39 3 0 a4 5

22 2 292 5 2 G4 5 51 5 22 2 0 64 7

23 {11 . 1 0 55 sh52 109 22 1 0 66 2

24 {1 29 0 0 62 253 |3 24 5 0 65 3

25 | Y 25 2 1 58 5054 |9 29 1 0 57 4

26 | 8 29 2 1 53 Thss |9 25 1 2 59 4

21 1 28 1 0 55 5056 | 9 46 2 0 3 5

28 8 26 6" o o w2 ’ X -
29 5 14 o 3 53 4 | 57 4 3 2 0 50 -1
79 1) 58 |12 35 3 0 46 4

|
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DISCUSION

VARIABILIDAD DE LAS CUKNTAS LEUCOCITARIAS KN PERSONAS
CLINICAMENTE SANAS,

Observaciones anteriores han demostrado que factores fisiologicos parceen in-
fluenciur el nimero de leucocitos por unidad de volumen en el ser humano: edad,
sexo y embarazo. En el presente estudio se seleccionaron personas jovenes adultas
(18 a 40 anos) y se evitdé utilizar mujeres embarazadas, Por ello los resultades se
presentan separados unicamente por el sexo vy confirman una vez mds el hecho de
gue existe una mayor variabilidad en ¢! nimero de leucocitos en la mujer que en
el hombre, como puede obscervarse en el siguicente cuadro:

Meadia Qscilacion Media - 2 DS
Mujeres T 586 REBULTIES B i n080-12 090
Hombres 7 153 BONNT-1 150 3 TH0-10 H80

Seis casos, tres mujeres v tres hombres (cazos 11, 32, 48, 52, 54 v 66) presen-
taron valores superiores a fa cifra maxima probable basada en el cideulo rutinario
de media -+ 2 desviaciones standard, A pesar de que nuestra serio No es muy peque-
fia, la distribucion de frecuencias, en ambos rexos, mostré una asimetria con predo-
minio de valores altos gue sc refleja claramente en ¢l hecho de que todos los easos
fuera de los limites de variabilidad -+ 2 desviaciones standarvd, fueron por exceso.
Ademis se analizaron las formulas diferenciales de estos 6 casos v se encontraron
claramente ontro de los limites hallados por nosotros,

cCuUADRO

Caso Sexo . Leuc, M 1. D B S h
11 Iy 12 70H H 249 11 0 hs 2
38 1 14 765 12 26 0 1 Bl T
48 Ie 13 768 T uh 2 1 47 8
h M 10 657 B} N 0 [HY 2
HY M 10 723 H RIN o i G2 3
66 M 11 130 b 29 d 0 61 1

Promedio #- 2 desv, St
1-14 1200 -7 0.3 J0-741 0-11
FPormulas diferenciales de los 6 easos con cuentas superviores al lmite de me-
dia + 2 DS.

Los datos de la féormula diferencial sugicren que en fus seis casos, se trataba
de personas normales y que valores tan elevados como de 15000 leucocitos del caso
38, pueden presentarse ocasionalmente sin que clinicamente haya manifestacion pa-
tologica alguna.

La asimetrin ya mencionada en nuestra curva de distribucion de frecuencias
de cifras leucocitarias, se conservd al englobar hombres ¥y mujeres:

IS




Media Media + 2 D.S, Oscilacion
Total 7005 580 - 11 350 3 037-14-765

Por cllo creemos giie se ajusta mas a la realidad ¢l usar el ‘alor minimo de
la oscilacion, yva que sélo hubo un caso inferior a 4 000 leucocitos (3 937) y que
pricticamente s¢ puede considerar como de 4 000 pero como limite nuiximo parece
mas adecuado ol ohtenido utilizando la desviaeion standard para su cileulo,

Fn conclusion los valores teucoeitarios hallados por nosotros, se pueden consi-
derar dentro de los limites de 4 000 a 11 350.

EXACTITUD DE LA CUENTA LEUCOCITARIA.

La formula de Berkson, Magath » Hurn (9) para caleular el error de la cuen-
ta leucocitaria, es la siguiente:

2 532
17 = / _.“__"_)__ + _f‘_’.__ 4
| n n n
\ h ¢ d

en que:

E: error prohable en por ciento.
oy, ndméro de células contadas.
n,. nimero de cimaras contadas.
ng. nimero de diluciones utilizadas,
En las cuentas realizadas en la forma rutinaria de preparar una sola ditucién

en una pipeta no recalibrada y de eargar una sola cimara, se obtiene el siguiente
crror al aplicar nuestro promedio de células contables en estay condicionoes:

2 162 g4 =2
I = _ oot AT
141.84 1 1
[OF 7050 + 2116 4 2209 = 1375 = 10.669%

lin nuestro procedimiento ol crror fue de una magnitud menor, ya que se ear-
garen 4 camaras a partiv de dos diluciones y se contaron en promedio 56736 ¢élu-
las de cada sujeto.

En vista de que se utilizaron 2 hematimetros escogidos al azar,
de 464 determinada por Derkson y
modificd, Fn cambio, ¢l crror de la

la variacion
colaboradores (9) para los hematimetros no se
dilucion se alterd en vista de que se utilizo ol
material recalibrado; sin embarge, como no es posible evitar errores do manipulacion
del operacor, se investigd fa magnitud del mismo realizando una serie de 15 dilu-
ciones de un colorante (azul de Fvans T 1824) que fueron leidas en un espeetro-
fotometro con los sivuientes presultados;

10
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EXACTITUD DE LA CUENTA LEUCOCITARIA.

¥ vE0ovars csiculsr el errer de la cuen-
- N -
F 103, 4.6° 4.7
- = - -
n, 0 n,
\ o . d
v E: error protablc on por ciento.

D,. nim

En laz cuentas realizadas en la forma rutinaria de preparar una sola diucidn
en una pipeta no recalit
error gl aplicar nuestro

v de eargar una sola camarn. se cbtiene el siguiente

sremedio de cclulas contables eon estas condiciones:

1002 .

o= e +
\» 141.54

DK 7050 4+ 2116 4+ 22,09 = 113,75 = 10.669,

Iin nuestro procedimiento el error fue de una magnitud menor, ya
gurcn 4 camaras a partiv de dos diluciones y se¢ contaron en promedio
las de cada sujeto, .

Que se ear-

MT.AG cdlu-

In vista de que se utilizaron 2 hematimetros escogidos al azar, la varincion
de 4.6¢7 determinada por Berkson y colaboradores () para los hematimetros no se
modifico. <n cambio, ¢l error de la dilucion se alterd en vista de que se utilizdo ol
materinl recalibrado; sin embargo, como no es posible evitar crrores de manipulaeion
del operador, se investigd la magnitud del mismo realizando una serie de 15 dilu-
ciones de un colorante (azul de lTvans T 1821 que fueren leidas en un espectro-
fotometro con los siguientes resuliados:
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Promedio de 15 lecturas 0.0771  unid. de D.O.
D. S. 0.00228 ' ’ "
Coeficiente de variacion 249600

v formula de Berkzon y Col. ¢l

Aplicando nuestras condiciones de trabajo a
crror queda reducido a:

2 468 2962
100 4G 296

h= 4 —
‘g 567.36 1 2 v

+ 438 = 27.20 = 5120

i

. + 17.62 4 5.

Zt
]
el

o
Bsta diferencia en la exactitud del mdétodo rutinario v el utilizado en exte trabajo,
pudiera arrojar al utilizar ¢l primero, resultades un 107 mayvores o menores de los
limites ya de por si variables oncontrados por nosotros,

VARIABILIDAD DE LA FORMULA DIFERENCIALL

Nuestros resultados concuerdan con los de los autores modernos, Osgocd, Digul-
gliemo, ete., v vienen a confirmar que cuando menos actuahmente no =¢ deben acep-
tar limites tan estrechos como los propuestes antipuamente, tanto del numero total,
come del relativo de los. diversos tipos de leucocitos. En o tabla NIT se presentan
comparativamente los valores ¢e los trabajos recientes v odel presente estudio,

Leue, X Neur, Linf. Maonoc.

Autor 10" en 4% en e en Yt
Osgcod 4- 11 33-75 15-60 0-4
Dick d4- 11 25-80 13-65 1-10
Digugliclmo —_ 306-80 25-5h . ——

Trabajo presente 4-11.8 10-85H 12-48 1-14
Limites de ntmero y principales tipos de eélulas halladas por diversos autores
en adultos normales, )



RESUMEN
Y
CONCLUSIONES

Se estudiaron, por medio de puncion digital, la cifra total de leucocitos v la {or-
mula diferencial de 101 individuos sanos residentes de la Ciudad de México; 49 de
los cuales fucron mujeres ¥ 52 varones. Los datos obienidos fueron sometidos a ana-
lisis estadistico v Jus resultados fueron comparados con los obtenidos por otros:au-

tores modernos sobre el mismeo,

Se seiala que no es posible aceptar los limites estrechos de normalidad acep-

tados en la antigliedad para ectos datos.

Pero sdernds se hace notar que los resulindos obtenidos en el presente trabajo, no pue-

den tomarse como definitivos. sungue ®f como datos preliminares para estudios posteriores,
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