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1 N T 1: O D t' C C 1 O N 

El objeto de este estudio es comprobar el efecto causado 
por un lisado filtrado ele bacilos entéricos sobre los mismos 
microorganismos utilizados en su producción y asimismo ob­
sc1·vai· la posible inhibición del crecimiento IN VITRO al poner 
!ns cepas en contacto con el filtrado. 

Se ha utilizado parn c'llo un testigo de carnctcristicas dis­
tintas para poder comparar los resultados. 

Unicamente se ha desan·ollado. una parte del estudio tra­
bajando sólo con medios de cultivo, es decir "IN VITRO'', yn 
que no se utilizaron animales para hacer el 0stuclio "IN VI-· 
VO''. 
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GENERALIDADES 



GENEUALIDADJ<:S 

El lisado utilizarlo pant el estudio se obtiene del cultivo de 
una mezcln de l<;sclwrichia <.•oli Var, {~ommunior, Salmonella 
tn)ho:m, :Salmon('lla ¡1uraty¡>l1i "A" )' Sahnondla paratn1hi 
"IJ". 

El p1·ocl'climicnto para obtenel' el Jisado filtrado l'S el si­
guien 

n l Se sicmh1·n en caldo nutritivo unn mezcla de los ba­
cilos usadm>. 

b) Incubúndose a :nC'» siendo ésta la temperatura óp­
tima para su desnl'rollo, pel'maneciendo asi el tiempo neccsa­
l'io para que el cultivo alcance su máximo crecimiento; ilevún­
dose vn control del númern de !.!:t'.·1·mcnes p01· medio de un 
nefelónw: ro y 1 l'nzandu su gl'úfica conespondicnte. 

e) Una vez alcanzado su desanollo máximo, se lleva n 
una tempcratun1 de íO'-'C durante una hora, enfriando rápida­
mente, ~' l'l'pitienclo Psta operneión eada 24 horas durante 5 
días consecutivos; l'l oh.ii>lo de este proceso es matar a los 
~~l'rmcnes y :tsí l'l'pc·t na 1· la fo:is de {•stos liberando así las 1111-

rlot oxinas. 
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d) Una vez realizado el paso anterior, se procede a la 
filtración, que se efectúa con un Gooch utilizando vacío y una 
'ttmósfera estéril, filtrando inmediatamente por bujía pal'a 
eslerílízai· el lisado y evitar nueva contaminación. 

e) Este filtrado se rlebe con:-;crval' a una t cm pera tura 
que fluctúa entre 2<.l y 1 o•.·c. 

Generalidades dP los microor12:anismos que> Pnt r·an en la 
pl'Odueción del lisado filtrado. 

La Esd1erichia <"oli dC':~ominadn también badb co!i, coli­
bacilo o Hactcrimu coli comm1me; pertenece n Ja familia de 
las Enterobacteriáceas, al géncl'o Escherichia y a la especie 
1;;scherichia coli. 

En estado normal se encuentra formando parte de la flo­
ra intestinal en su variedad no patógena; siendo la \·ariedad 
patógena el agente que origina los estados patológicos en los 
individuos parasitados. 

Estos bacilos son cortos, generalmente ck 2 a :~ micras 
gmm negativos, ciertas etapas pueden ser movibles presen­
tando flagelos en todo su contorno, pueden encontrar~c sóloA 
o agrupados en pares o en cadenas; crecen en los medios usua­
les con gran facilidad, siendo su temperatura óptima ~n·.·c. 
pero pueden cultinu·sc también a 45'-'C. Poseen endotoxinas, 
cxotoxinas y hemolisina. (1). (:)). 

La Sa!mormlla typhosa llamada también Bacilo ck Ebertil 
t•:twrthela typho!ia o bacilo de Ja tifoidea, perteneee a la fa­
milia de !ns Enterobactel'iúceas. a 1 gé1wro Salmonella y a la 
especie Salmmwt;a t:;\'¡•hosa. (l l. 

Es el causante dp la tifoidea. eneontrúndo::e en los incli­
\ iduos pnrasitndos, en el intestino, hígado y snngrP. 



La Salmonella ¡mratyphi "A", conocida como bacilo pa­
ratífico ''A", pertenece a la familia ele las Enterobacteriáceas, 
al género Salmonella y a la especie Saimonella paraty1•hi "A". 

Es el agente de la paratifoidea, alojándose en forma si­
milar a los tíficos (1). 

La Sa.lmonella paratyphi "U", denominada tambic'n ln­
cilo paratífico "B". pc1·tc:1cc2 a !u f:lr.lilin de las Enterobac­
t eriáceas, al género Salmonella y a la especie Salmonella para­
typhi "B'' (1). 

Produce también paratifoidea y se aloja en el mbmo sitio 
que les anteriores. 

Las Salmonellas son bacilos cortos, gruesos de OA a 0.6 
micras de ancho por 1 a :1 micras de largo y en cultivos viejos 
se pueden ver filamentosos y cortos, son perítricos y muy mó­
viles, desplazándose con movimientos de translación, son es­
porulados y no tienen cápsula y sólo algunas colonias Lisas 
(S) pueden presentarla. 

Se tiñen fácilmente con los colorantes de ani'ina, son 
Gram 1wgativos. Todos ellos cultivan fúdlmente en :nedios 
s'mples con pl-f de f).R :1 7 .~ ~· n temperatura ch' ~~0'-'C :! '!O'.'C, 
siendo ln c'~pt.i1~1:i dt' :17'-'C'. 

Excepto la 8almonel';a typhosn, las otras Salmo:wlbs pro­
ducen ele manera característica ácido y gas con la glucosa y 
rraltnsa, pero no fermentan la lactosa ni la sacarosa. 

Las formas Rugosas (R ). d0 la Salmonelln ¡mrat.vphi ''B" 
<lesarrollaron grandes colonias mucoidcs cuando S(' i1wulY111 n 
:n'.'C diciéndose entonces que las colonias son lVIucoit~c' o l\i. 
(5). 
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(a) 

MEDIOS DE CUL1'1VO El\IPLEADOS 



~IEDIOS DE CULTIVO •~MPLEADOS 

Los medios de cultivo empleados en la realización del e~­
tudio fueron: 

CALDO NUTRITIVO. 

10 g. de Peptona. 
fi g. de Cloruro de sodio. 
:3 g. de Extracto de Carne. (Bovril). 
2.5 g. de Glucosa anhidra. 

Agua c.b.p. 1000 mi. 

Se ajusta el caldo a un pH comprendido f'ntre 7 y 8. 

<1.-Se calienta a ebullición para disolver los componentes. 

b.-Y se hierve durante 15 minutos. 

r·.-Determinándose la reacción ?>' se ajusta si cs necesario co·i 
sosa Normal. 

d.--Hirviéndose por 15 minutos para precipitar los fosfatos. 

e -Una vez tibio se filtra por algodón y papel filtro. 

f.-Poniéndose en tubos (JO m 1. en ca da t:no l y se esteriliza 
011 nutoclave a 15 libras durante 20 minutos. (2). 

12 
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CELOSA NUTRITIVA. (Agur Nutritivo). 

5 g. de Extracto de Ca me mowil). 
10 O" de Peptona. "" 

5 O" de Cloruro de sodio. bº 

10 g. ele Agar. 

Agua c.b.p. 1000 mi. Ajustanc'.o el pH entre í y S. 

El agar nutri1 Í\'O o musgo de Ccylún e~ una substm1C'ia 
ele origen ve.r.:etal. cxt mida c1c eicrtas algas marinas: es un 
coloide revcl'sible. no tiene ninguna nrc1!)iedacl nutriti\·a parn 
las bactcrins. utilizánclose sólo para solidificnr los medios ch' 
cultivo; Fundl' hacia los 93'.'C y solidifica a mús o menos lo:; 
..tO'.>C. 

a.-En un litro ele agua dc3t iladn. se ponen los ingredien­
tes. que se pasan a un matraz de bola. 

b.--S0 tapa éste con al~:;odón y se lleva al autoclave a 15 
libras por 15 minutos, para disolver bien Jos ingredientes es­
pecialmente la gelosa. 

c.-Se ajusta el pH del nwclio añndiendo la sosa Nomrnl 
requerida, llevándose a ebullición el medio por 10 minutos, 
reponiendo luego el :-tgua pPrdicla por la evaporación, con agua 
destilada caliente. 

d.--EI medio se filtra a través de algodón y se dh;t t'ibuyc· 
Pn tubos de ensaye. 

e.-Se esteriliza en autoclave a 15 lilmis por 20 minuto:;; 
en . 

. ·\CAR CON ZUMO DE JITOMA'rK 

Este medio se emplea pnra sembrnl' colonias ele I.acto­
hacilos, y constn dr' los sigui0ntl'S in~l'Pdicntcs: 

l ') ,, 



400 ml. de zumo de ji tomate. 
llC() ml. ele leche. 

:2.5 O' de glucosa. <">' 

] 1 g. de agar. 
GUO ml. de agua dest ilacla. 

a.-El zumo de jitomate de tomates en co!1se1·va. Se vier­
te el contenido ele una lata en un embudo grande con papel 
filtro grueso. Usándose sólo el filtrado de color amarillo trnns­
paren tc. Se calienta la mezcla ele jugo de jitomatc, la lcehc y 
la glucos:-i para que se disuelva ésta. 

b.--Se agrega el agar al agua y se pone en el autoclave 
para disolverlo. 

c.--Se ajusta la reacción de la mezcla del zumo de jito­
ma te a 6.8 antes de añadir el agar. Se filtra por papel; y el 
r.I-I definitivo después de esterilizar debe ser nproximadamente 
de.· 6.:2. 

d.-Se juntan ambas mezclas cuando todavía estún ca­
lientes. filtrándose después poi· algodón. Distribuyén(\cs2 en 
tubo~ y esterilizándose en autoclave a 121 '.>C ( 15 libms) du · 
rantc ~ minutos. Sacándose riel autoclave lo mús pronto po­
sible (2l. 
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(b) 

i°tlETODOR Dt~ DETERl\ONACION Y DESARROLW 



:'.IE'l'ODOS DE DE'l'ERl\UN,.\CiON Y Dl~SAIU-:OLLO 

TECNICA PARA OBTENER UNA GRAFICA MTCROEL\Ni\ 
E~ FOTOCOLORIMETRO. 

Pnt'<l lleval'la n cabo se crect úan los siguientes pasos: 

a) .-A cultivos líquidos que contengan una mezcla de lo:; 
bacilos en estudio, se ponen a Baño María a temperntul'a de 
60 a 65'!C durante una hora, con objeto d2 inactivar los ba­
cilos. 

b). --Estos tubos se centrifugan sacúndo~:e a continua­
ción el liquido sobrenadante que corresponde al medio de cul­
tivo; y 0! sedimento que cstú fol'mado poi' las lmcte1'ias en es­
tudio S!- lm·é1 con suc1·u fisin!ógieo hasta qUL' no qu~'clf''.1 1 l'nrls 

ck'l mec1io. 

cl .-- Unn v0z lavados los bacilos se trnnsricren a un ma­
traz de 11l ?~1!.. afn!'únclosc t'on st!L't'O fisiológico hasta b mnr­
ca del rnn 1 raz. 

d) .-Al fotocolorímetro (Hellige Clinicol modelo 900 B) 
se le adapta l'l filtro de fiGO mµ y se ajusta n 100<,; de trans­
mitancia con suero fisiológico: a continuació'n se toma la kc-
1 urn. cn:·?·e~ponclil'ttlc a los bndlos emulsionados L'll los 10 mi. 
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ele suero fisiológico, anotándose esta lectura que se toma como 
la máxima turbidez. 

e) .-De la emulsión anterior se hacen diluciones al doble, 
sacando la mitad de su volumen y completando con suero fi­
siológico para que quede la cantidad ol'iginal; leyéndose cada 
una en el fotocolorimct ro y anotñnclosc su correspondi[~nte lec­
tura. 

fl .-Se toma de la dilución menor una gota con la que 
se llena In cúmara cuenta glóbulos; observándose al microsco­
pio y contando los bacilos que se encuentren en la cue.drícula 
correspondiente para In cuenta de glóbulos rojos; efectuán­
dose é-sta en :_·:neo .:u:;cll'ito,;. 

gl .--lJnn \ºCZ cf"cctu~clo el cuantco de bacilios, se lrncc el 
siguiente cálculo: se multiplica la cantidad de bacilos obteni 
rla por 0.000 23, que co!'!'esponc:e al volumen de los cinco cua­
dros contados, luego se multiplien por 4 000. cantidad que> 
corresponc~e al \'Olurnen que hay en un mm 1

• y a su vez se mul­
t iplicn por· la dilución de la muestra con la que se hizo la cuen­
ta; y a partir de este valor se sacan los valores cones¡Jon­
c!iente:; n las subsi_guientes diluciones. 

h l .--Se t rnza una grúfica trazando en el eje ck las abs­
cisas la lectura eorresponclicntc a Ja transmitancia del foto· 
colorímetro y en el eje ck las orclcnnclns se marca la c<rn~iclad 
clP bacilos que se encontraron en cada una de las diluciones. 
F:I núnwro de bacilos encontrados en la dilución mínima SP 

\ºrl dup'irando pa 1·11 oh1 C'llPI' risí f'! número ch~ !ns sigui :'ntes 
cii lucion• ,~;. 

El rot ocolo1·ínwt l"O dclw 1 Pl1C'l' el filtro COl"l'CSpond\.''1te a 
(160 mµ. por Sl'I' l'I P!ú~imn \' el mús l'Onvcnien1e para la dc-
1ermi:1aci(111. qm' c's nefclorn1··tric:-i. 

17 
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La grúfica nos revela el i·csultado de In determinación a11-
teriol'. 

CONTROL BACTERIANO DEL USADO FILTRADO 

Este control se efectúa sembrando las cepas en estldh 
en caldo nutritivo (método ya indicado); y se saca cada 2:~ 

horas una muestra que se deposita en la celdilla del fotoc::ilo­
rímetro, se toma la lectura viendo en la <Yráfica el número de 
bacterias con·espondiente, obteniéndose t~~, esta forma la cur~ 
va de crecimiento de los mismos. 

Es de importancia para esta detel'minación tomar el pH 
del cultivo, ya que los górmenes que lo integran son suscepti­
bles a tales cambios. 

PROCEDIMIENTO DE LOS DISCOS DE PAPEL. 

a) .-Para la ejecución de este método se preparan discos 
de papel filtro \Vhatman núm. 2, cm·túndo~os en círculos con 
u:1 clíú mc1 ro de 10 a 12 mm.; los que se esterilizan en una caja 
Pel1·i n calor seco. 

b) .-Por otl'a pai'lc se siembra en una caja Petri que 
contenga gelosa; en el caso de que lo~; bacilos en ci;;tuclio se 
cncurntren en medio sólido. se utiliza gelosa solidificada y se 
sícmbrn por estría. 

En cambio, si los gél'mcnes se encuentr:rn en medio lí­
r111ido. se toman partes alícuotas de 1~ste y siembran en gelosn 
sin solidificar, logrando asi Pmulsioncs de> los bacilos con el 
mcd io q uc post criornwn te sol icli fica. 

e\ .-·-Con unas pinzas rlanwaclas con akohol, se int1·oclt1 
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ccn varios discos ch~ p11(JL1I dL1lll ro rlL• pequcf1os tubos estériles 
que contengan el li~ado o bien diluciones en éste con caldo 
n:.itritivo, utilizándose también un tubo te>.tigo con caldo solo. 

el) .-Por medio clf' pinzas estériles sc1 sacan los discos de 
papel ya mojados, dt>positúndose L;stos con cuidado sobre las 
placas clc aga r t'l'< ·ipn t t'men to sPmb1·aclas. 

el .---Dispuestas las ca ias Pl'lri como va se indicó se incu­
lian a :l7"'C al rnho c!P :2•1 ;l 48 horas, obs~rvándose l~s placas 
parn vc1· si hn habido inhibición de las colonias que se en­
cuentran alt·C'd1 1dor d1• lo.-; clisL·os de papel (2). 

l'R0C'F:DIMrnNTO DE LAS COPAS DE OXFORD. 

a) .-Para su realización se siembra en caldo simple cada 
uno el<' los micrnorganismos por estudiar. 

b) .-Se li<·(i:111 : u: lOS m1<' cnnt:'n~n.n ge losa nutritiva va­
l'iúndosp el contenido de cada uno en una caja Petri y nnh's 
ch' que solidifique el medio se siembran las cajas con el medio 
r111 t•ultivo ya indicado, usando para ello pipetas de 1 mi. y po­
nit'ncln en cada una 1 mi. del cultivo que contf'nga los g61·mc-
1ws. Pmulsionándolos bien con la gelosa. 

e).-Una vez sembradas las cajas sP p1·oc1xle a po1w1· on 
1·ada una, tres a cuatro cilinrlrns de Oxfo\'CI que SC' c·a!icntan 
un poco en su base, colocándose pol' medio de unas pinz::i~·; 

, .. :i mendas solwc la superficie de la placa, p1·ocuranclo que no 
1 ¡ueclen muy hundidos en el medio, pero si lo suficiente para 
qul' no se clennnw C'I liquido en el periodo de incubación. 

d) .-Ya puestos los cilindros en el medio sembrado, sl' 
prncedc a. llenarlos con el lisado filtrado por medio de pipetas 
l'apilnrrs: poniendo en rada caja lisado de diferente dilución. 

'..?!) 



e) .-Dispuc:-;tas las cajas Peiri como ya se indicó. se in­
cuban a 37c;ic durnntc 24 a 48 horas. después de las cuales se 
observan los l'esultados obtenidos. El halo ele inhibición debe 
estar en relación directa con la dilución del lisa el o ( 2). 

I'REPARACION DE UN ANTIGF.NO PAfü\ PHUEBAS DE 
AGLUTINACION. 

a) .----Pal'a su obtención se parte de un cultivo ele E. co!i, 
S. t:rp!wsa, S. ¡mratyilhi "A", y S. paratyphi "H"; este medio 
ele cultivo se calienta dunrnte una hol'a a baño mnría a la tem­
pcrntui':l de fiO a G:5'.'C para mat:w los microorganismos. 

b) .--Cna vez muerto:; los bacilos se centrifugan los tubos 
de cultivo. extrayendo por medio ele pipetas capilares el caldo, 
e introduciendo en ellos unas cuentas de vidrio para homoge­
neizar el sedimento, que se lavai·ú con sL:ern fisiológico hasta 
í1Uc no quede rastro del medio de cultivo: logrúndose é:.;to poi· 
1~1cc\io de r;r:;itación con las pcrlns ele vidrio y nclición ele ~~u~ro 
l'i:.:iolé;gil'o: seguida de centrifugación y cxt1·ac<+:m del líq~1ido 

~obrenmlante. Rl'pitiéndosc l'sfn operación cuantas ,.,,:~es :·P~t 

nccesnrin. 

c) .-Habiónc!ose logrado el pPso anterior s:: hace una clilu­
ción con suero fisioló.cjco lrnstn que la turbidez del líquido se 
aproxime a la cantidnd ele bacterias requerida (3000 millones 
por ml.). utilizando para (sto ln grúfica microbiana antc:rior­
mcnte descrita. 

d) .--Para conse1·\·nr l'ste nntigeno !"C k ng1'l'ga una so­
lución ele Merthiolate; poniendo 10 ml. de soludón (1:1000) 
por ~O ml. ele suspensión bacteriana. dando así. una concen-
1 rnriéin fi;1a 1 dt"' 1 :10,000 del C'Onsl'l'vadm· a ntr:.:; indir:IC\o. ( 2 J. 
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PRL'EB.-\S DE AGLCTI:-\ACIO'.\" :.L-\CROSCOPICA. 

a) .-para su realizt;ción se disponen de 10 pequC'i10;; tu­
bos de ensayo dispue;;tos en una gradilla. 

b) .-Se pone O.iJ mi. de solución salina fisiológica ¡nr­
tiendo del segundo tubo. 

c) .-Se agrega 1 ml. del l~sado filt l'r:c;o en el p1·imer tubo. 
sacándose de este 0.5 mi. qu0 se pas.an a1 segundo tubo. se agi­
tan y se sacan de éste 0.5 ml. que se ponen en el tercer tubo 
y así sucesi\·amente hasta llrgar al tubo númL'l'O m·cye d:-l 
cual se desca1ian los 0.5 mi. que ll' C'OlTt'::pondían al tubo 10: 
debido a que este tubo lle,·::. los íl.:J ml. ele su01·0 fi"iológico. 

dl .-A cada tubo se le aii<'.cl'.' O.:) ml. del antígt'no bien 
a~itado. mezC'lándose C'On el resto del liquido. 

e) .-Dtos tubos se meten a baí10 maria a :'i:?'·C durnnte 
1 iJ a ::?O horas. ohsen·ando rlespUl'S los :·esultados obtenido~ 
[2). 

:\rETODO POR I:'."HIBICIO:'\ DF. CCLTI\'O 
E:" :\rEDIO LIQL'1DO. 

a J .-Este se efectúa haC'iC'ndo una skmbra inicial en cal­
cio nutriti\'o: realizánclos(' con cada haC'tcria por separado C' 

incubándose el medio durnm0 ::.\ hor8.:: a :::-;"~·c. 

b L-Sc c!i:-poncn ¡wc¡Ul'lll~:-: t dios ck L'iisaye: rn el primf'­
ro ne los cuales se ponen .1 ml.: '':1 L'l secundo ::?.5 ml.: en ei 
tel'CCl'O 1.:25 mi.:\" en e} Cll:ll'tO ll.li~;'í ml .. de ;isado filtrado. 
Completando L"'l ,.~lunwn cll' lo,.: tubo,; '' 3 ml. con caldo nu­
t rit i\·o: y poniPnclo en el últ im0 d·· 0l!o:' únicamente cnldo. 



IV 

RESULTADOS 
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RESULTADOS 

co~:TROL BACTERIANO DEL USADO FILTRADO 

Al 0fectuar la prueba para determinar la curva ele creci­
miento se obtuvieron como promedio los datos que a continua-

ción se señalan: 

Lectura dd Foto-
:.'\úrn. de Bacterias 

Dí ns pH colorímetro 
pormm3 

7 78 
75 mil 

., 7 75 
90 mil 

-
., 7.5 

;\() 
:280 mil 

,~) 

-l 7.5 :35 
325 mil 

5 8 
t)') ·160 mil _,_. 

G 8 
14 690 mil 

7 8.5 "10 
\150 mil 

Observándose que el crecimiento \J:lC'lcl'iano en los pri­
meros clins es lento. pero ch~s¡més ~1umenla hasta a\canzm· i;u 

múximo desarrollo. 
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~.IETODO DE LOS DISCOS DE P . .\PEL. 

En las pruebas ofcctuaclas por este procedimiento hubo 
inhibición mínima del crecimiento bacteriano alrededor ele lo . .; 
discos. Esta inhibición se cfcetúa en 2\ periodo comprendido 
entre 2-l y 4S horas eles pué;; de s0m hraclas las cajas Pe tri con 
E. eo·;¡, S. ty¡1hosa, S. paratnlhi "A", S. ¡1arathyphi "U", y una 
mezc\t con todos ellos: ~· u;.:anclo comn testigo otra mezcla ele 
lact obacilo,:; ( La<>tohacillus aeidophi!m; t!P :\Joro ~· l.aetoh:wi­
llus hu!~aril'U' d1• G r1:•;i rnff). 

I·:; halo ele inhibil'ión 1'sti1 curnprcncliclo 2ntrc <'Cl'O y:=\ mn: 
dcpenc;icnclo vstP halo dP la dilución del filtrndo. 

La sigUil•nlL' tabl;i mut>s! ra un promedio ck la zona ele in-
1'ÍC'ión clL•l lisacln filtrado. 

Diluci(111. 

1 
l 

1 
., . ~ ' 

Zona ele inhibici:m. 

') 

" mm. 
•") mm. 
1 111111 . 

í 0.5 mm. 

Testigo con caldo. 

Testigo con mezcla de 
lactobacilos. 

~·IETODO DE LAS COPAS DE OXFORD . 

?\o hubo inhibición. 

:\o hubo inhibición. 

. -\1 concluir el proceso ya descrito. se obtm o un i·c::;tlil ado 
pcsiti,·o. ya que la inhibición producida por el Jisado alredoclol' 
ele ln,:; copas. que se encuentran en las cajas sembradas con 
E. <"oli, S. tnihosa, S. paratyphi ":\", S. paratyphi "R", y una 
mezcla con todos ellos: y usando como tl'stigo otra mezcla ele 
L!t·\r,bacil0s (l,:.wtohaciilu" a<'illophilw; di' )Joro ~- Ladohat•i-



ilus lmgaricus dt' GriJ.{iroft'); empll':\11close ge losa jitomatc JXl· 

ra su des:wrollo. 

Esta inhibición se efectuó entre 2-1 y -18 horns dc.spu:"s ele 
sembradas las p!acas: siendo su halo ele cero a 10 mm. all'l~~lc­
dor de la copa y la inhibición pt·oporcional a la clilución cl:'I 
lisado. 

La siguiente tabla nos mucst ra un prnnwcl!o ele la zo:1a de 
inhibición. 

Dilución. 

1 
1 
1 

1 
" .-. 

Tcsti_go con calcio. 

Testigo con mezcla de 
lact obacilos 

í'.on:i ele inhibición. 

10 mm. 
7 ll1!11. 

;) mm . 
" mrn. ·' 
l'\o hubo inhihicifrt. 

Este rnc;todo clió mejorl's l'::>sultadn!; dl'l)ido a qUt' la c:rnti­
<lad e!<' li!-'nrlo fil1rado fut' may01· quP 'a d1'l mL'toclo anterior. 

AGLl ;TJNACION MACROSCOPICA. 

E 11 !ns determinaciones efectuadas para el lisado por esL' 
m0todo se observó aglutinación l'n todos los tubos incluyendo 
el testigo, y únicamente se obsl'rvó una aglutinación mayor en 
los tubos números uno que corresponden al lisado puro, des­
cendiendo ésta l'Úpiclanwn\t' 110 sic•nclo apl'C'Ciah\e pa1·a los fi­
l1C'S que se pl'L1 lendían. 

Se usó como método tentativo y no se siguió utilizando 
por los resultados dudosos, llegúndose a la conclusión de que 
110 podín sc1·vír como base. 

•)~ _, 



1 ~-.'HIBICION DE CULTIVO EN :MEDIO LIQUIDO. 

Al efectuarse las operaciones necesarias se obtuvieron co­
mo promedio los siguientes datos: 

Dilución 

1 
1 
1 

" .-. 
7 

Tl's1 igo 

Dilución 

1 
'l .-. 

'['C'S t i.go 

Dilución 

1 
1 

1 
l 
., ,, 
7 

Tl'Sligo 

Esl•herichia coH. 

Lectura en el Foto­
colorímct ro 

57 
55 

Cantidad deBacterias 
pormm 3 • 

190 mil. 
J95 mil. 
200 mil. 
210 mil. 
220 mil. 

SahnonPJla typhosa. 

l .ect ura en l'l Foto­
colorínwt ro 

Cantidad dcBacterias 
pormm 1 • 

50 mil. 
55 mil. 
GO mil. 
70 mil. 
90 mil. 

SalmonPlla 11aratyphi "A". 

Ll'C'tu1·n en el Foto­
eolorimPt i·o 

~18 

~l(i 

80 
75 
70 

Cn:1t irlacl clePac: :·1fas 
prll' 111111 1 • 

5 mil. 
10 mil. 
70 mil. 
90 mil. 

110 mil. 



\ 

1 
\ 
\ 

Dilución 

1 
1 1 
1 : 3 
1 : 7 

Salmoneíla paratyphi "B" 

Lectura en el Foto­
colorimetro 

86 
85 
84 
83 
80 

Cantidad deBactcrias 
por mm3

• 

40 mil. 
45 mil. 
50 mil. 
55 mil. 
65 mil. 

Testigo 
De lo que se deduce que hay inhibición del crecimiento en 

las cepas estudiadas. 



CONCLlfSION 

De todos los i·esultados obtenidos se llega a la conclusión 
de que el LISADO FILTRADO inhibió "IN VITTRO" el erc­
cimiento de la Eschcrichhi co~i, Salmonella. typhosa, Salmo1w­
lla parafyphi "A" y Salmonclfa 1•arat1•1•hi "ll"; mas no ir.hibi0 
el de los Lactobacillus acitlo¡>hHus de l\loro y el d2l L~ctoba­
cillus bulgaricus de lirigiroff; pudiendo considerarse activo 
parn determinados grupos e inadivo para algunos otros. 

30 
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