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1 NTRODUCCION: 

lJa aplíoao,6n de lo. Cromafogra./ia en oapa 

delga.da •n la sop•raoí6n do mozolas oomploja.a de medfoa

monloa, ha eído do muo ha utilidad an al trabajo dal labora_ 

lorfo da oontrol do modfoamontoo, ya quo etLetano,ae 6 ma~ 

ola.a m41dfonmeu1toaan difíoilol'I do doto1·mfoar por ofroe mó

todon, 6 bfon r¡uo nu dolorminac:áóri no haoo por tóoníoae la 

boriooa11, cor\ ol uno do lu Cromatoarafia or1 oapa delgada, 

al frabajo no oimpli/aca on U•H.1 forma riotablo, e.in eaor~oar 

la. oa:aoWud do la técnica. 

El objoto prinoip<ll dol daearrollo dol traba.,jo -

quo a oontinua ci6n so oa:pondrd, ea la valora.oi6n · eemíouan

CUatfoa. do la nu111:rooaína contonida en un preparado /arm<~.: 

oóktioo, al ouo.l eo puado oona&dorar cotno una mezcla oom 

piojo. do modioamentoe, puosto qua on su /ortnaci6n 'ntoruie 

no una cantidad apreofoblo do euelanoias. 

Lo r¡uo fod1Ljo al «>mpl''º do la Croma.tografí.a 

en oa.pn dolaurfo paro: soparar Bonzooa1'.na, /ué el h.eoho de 

que en la l"urmaoopoa do los Eetadoa Unidoa Mecmoa.noe 

no ecmetíora ninguna tJaloraci6n do oota sustancia, lo que 

motivó el intento de buticar una técnica para su cuanlV"oa -

oi6n¡ naturalmente el into rés do la Empresa, donde eo re~ 

Uiie6 la fotioeUga.oión, do oetablooor un método para poder 

oontrolar óst<i /drmaoo. 

l'll tt-aba.fo realizado, que más adelante so da. 

rá a oonocor, os u1la ualoraci6n eetníouantifatfoa de la. Ben 

izooaina, logrd.ndoso oon cele Upo do técnica, reoultadoa 

satiefaoto1·ios. 
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Cl?OM.,\7'0GH.·\I•'/.•\ HN C'.,\1 1 .t\ n1~·1,G1\DA. 

A N ')' B e/:,' n H N '/' H .s /{ 1 .-...: ']' o n l e () s : 

Hu incro iblu 'I'"' no obatanto quo ol prinoi

pio j\"'eioo-quimioo do la Cromatoy1·afia en Cape. Delga.da -

e.o doaoubri6 hace 27 atlos, jUó hasta huoe aproo..-ima.damo~ 

to uno" 7 atlol!i cuando so aoopt6 como mótodo anaHUoo Gn 

el laboratorio do oonlt·ol. 

La pri1110ra publicaci6n ro/oronte a osla le~ 

nfo<l, fuó haoha por ol Botánico ruso Af. TewoU on 1903, 

Z<l oual oonfiono un estudio du máe do 100 adaorbenlci1e usa 

dos en unión oon algunos solvontoa diforontee. Doeorip -

oionee mds amplioae y dotalladas roepooto a oslo método -

so encuentran contenidas on un<J publioaoi6n heoha por ---

Tawott on el año de 1006. Fu'1 en Varsovia en el mismo 

año, cuando Tewetl logr6 la separación de pigmentos uGge 

ta.les, al paaa1·los en formo. disuelta a travée de una oolum 

na tlona de yoso precipito.do, /or'mándose bandas ooloridQe 

separadas unas de otras. 

Aunque el descubrimiento do este método -

se M~o oon oompueetos coloridos, posteriormente se de -

mostr6 que ara aplica ble a oasi todo tipo de sustancias. 

Fué hasta 1931 cuando Kuhn y Lederer se 

pararon los carotenoa y CXXLnt6filos on una columna de alú -

mina y carbonato de calcio y as'Í la potoncialida.d del mé -

todo do Tswett estaba finalmente roalia:ada. 

Paralelamente a la pttbláoaoi6n do TaweU, -

# 
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Oropprtaroodor <loooubd6 el m6toclo aplíoado al pa1u1l. Bn 

ealca u-art'aoi6n dol mólodo do 1'ewott oo omploan Uras do -

papal filtro, en' lo.e c:-ial1.1tt tto fott·oduofn\ loo oa:tromoe on. -

el aoluor.ua y lo 'f'IH.1ooh·u por uo¡rnr•ar oo oolooa en el eai--

tremo fr¡/orfor. lfnlC1 mótodo dop41ndo princ&palmonle do lo 

oapGlaridod, quo cn1 onto cano cm la fi'ormo im¡iulsora prín_ 

º'pal, c5ala puodo {UH' ar.confe1 6 dciscor;dontt.a, 6 baen ouan 

do lon pro<luclot1 ronulta" onaiTnndo,, oo aplica lc1 tóonicca -

bidimonufonol, 

joba a I mm. de di<lmofro. Y /uiJ .~auto' 1938 oon lzmai 

en une capa do nlt¡mir\a. do 2 mm. do oopoeor, Ic. cual ne 

depouítabo. oob1·• una placa du uidrfo; ol m.Stodo &• basaba 

on la oplicaci6n do gotas dol oxtracto ue9otal on ol centro 

de la pla.oa, apa.1·eciondo poatorformonto anillos concóntre -

ooe por la adición do un Bolvento. 

rn .U•7l el ai{o do 195"- cuando .Stah.l etJtudiando 

un aiote'tn.a pa1·a t1eparaot6n do oxlraclotJ vogetales en pe

queña.e cantidadioti, convonoádo du quo las l6cnfoatt ueu.alee 

de eaa ópooa no oran laa a.decuadcu; pura lograr BU fin, 

se dedicó a onsayar nuouot-1 mélodoa, Uogcu~do un 19158 al 

por/oooiot1am&onto do la léonfoa quo hoy en dic1 tHt oonoo• 

oomo Cromatograj{a en Capa Dol9c1da.. 



G UN l~/V\ l,/ n.A D J;'8 

A N BS 1' l•.'S l CO.S LOC.r\ /,/~.S: 

Loo a1¡af.l((Íoioo~ looolos BOi\ auelet7\0ÚHi con 

oa.pacidad de inl«t7•7·u,npiT· lu conducoión 11or·uiosa., cuando ee 

aplica en una concan!roci<Sn ou/foi<n1lo sobro ol tojiclo neruáE, 

so. lh1 buen nnC1t1tcSaico lot:al dt'!O<I ro1u1ir ciarfoa propied!:_ 

dea: no dobo ü.,-lta r al nplici1rl':Hl locnlnunda, y tieno que 

producir '1ncntft'H1ÚI r.u'n l<H1iorH11· la on.tr·uGlur·a 110·1·t1io~a; la 

mayor p>;f'/t> d~ lot1 at1(H1t6ot'c0n t¡tu:i l()ri ln uctualidad ~e u 

.-\dnrnde, la fon:icúfod 9'!_ 

ne ral do tt n a ne :i lfÍ !Üc o loco l, d" t1"' u" r t1a;a, po 1·quo estos 

modícamenlos ao11 abeo1·l>idoa on nt' oilio ciG aplioaoi6n, ó 

ánTlUtdiata1ncnto sa dirigen al to1·ro11fo saYlgt"Íneo. 

Bl~NZOCA/NA: 

La bcnA!ocu ína os t4n a nestéaioo looal, pooo 

soluble en agua, debido a esta propiedad, es abeorbido oon 

lentitud en loa tejido a, por lo tanto poco t6a:ioo, puede por 

esta ra~611 apllca1•se directamente er1 heridaB y superficies 

ulceradas. Por la le nlitud oon q1H1 son absorbidas, es 

oausa de c¡uo perTnane~can baatant«J tie>tnpo en el sitio de a 

plioaoi6n, lo cual explica su acci6n anest6sioa prolongada. 

Quinifoa7rup1le tiene estrooha relaoi6n oon -

loe aneetéaiooa del grupo do la procaina, pues ea un es

ter del ácido p-aminoben~oioo, el alcohol eslerifioado oare 

oe do grupo a77iino, por consiguiente no forma sales solu

bles. 

H 
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1""0HMU T.A: 

. •1•·flloai11a, p-aminobenlll:!oalo -

Poluo blanco, tnódoro, fina11\onte or,atalino, 

ínallo1·nble al a\T·.,, punto de /uni6n do 90-91° e, peeo Tl'\.2, 

looulor - ltJb. 10 

p R o p I ¡.; n A n ¡.; .s (,) ( : [ M J e A .':3 : 

Poco t1olublo on agua 1:2500 aproa:.; fra."!_ 

oamon!e aolublff •H1 n.lcoliol f: 8 n pr·ox. ; flfl 6ter 1: ~ ap~oa:. 

en clorojo,.-mo 1: 2 uprox., <mea sumonte soluble on noe~ir -

de oliua 1:50 aprox., uoíul>lo on ácidos diluidos, Lao so 

eáptfon en a.onil<1, ol cual ha ::;icfo ]l7'flt.1iamenle esterilfa.c:do 

a 1 5 O o G pu r un u h (J 1-<i • 

RE A e o ¡ n N J·: .'·~ : 

/Jo lcta roacciorrns do la ben~ooaina la que 

más interosn en ct;lc trabajo otJ la l//nnOLISJS, ya. que 

el 'ntotivo pr-incipnl rfo utJ{lL tesis, /ué ln cleter·mina.ci6n de la 

hidr6liais en lr1 /Jeri~ocnína. Tn.nto el ·mooanismo como los 

produclot.i i11for-r1tl1clúrn 1fo la reacción hidrol&cica son los 

mia•rno quo o 11 l(j otJl<i d/ica c::ió11. .'·3 e Ita podido demostrar 

que la raa o o i.6 n do e ti 1 o r·ifi.oa e i.6 n e 8 ca la liza da igualmente -

por ionoH owhi<lrilo ó pnr fonct:: hid·rógcno, si bien la este 

r\f&oaci6n oat11lizacla por la1:1 bntHHJ no fJS tLn proceso práo_ 

Uoo, fJl cnnploo rlo l1r1t:Jo1:1 purci la -r•cacci6n i11uo1·scL, tiene -

11 
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on oc1 mbfo, o 11úlottlon uotilnju s. 

ta º'''' u!¡1rn quo c<.n1f@nt/ª ""ª ouT11icla<i lig•111·amente auporior 

a Ut\ equillalenhr do hidróa:iclo nódioo, la hi<1r6Lfoia oon tibe 

raoió,, del iícúlo orydriioo )J dal alcohol, ua seyuada da la 

ooml>ánaci6n dC'll dcido con ol ulcoli, oon lo oual al doido ea 

eliminado dol aial•ma on oquilibrio prouoonndo el deeplaita-

miento de celo. 
o 

. -- --- . -- ··- ... I:'- :: ""O¡./.a.. 

J.,a oombírlaoúSn do uno reaooión r•uersible 

ci6n so Ueo~ a oubo ()fl formo complota. De aqu.i que la 

hidr6llsi8 alcalüia ( BUf)onif'c<1ción ) aoa al Tnodo mde •fioa'll! 

pc&rG oeoindir loa oefttra9. 

/nuoslagC&cior\oB reuli~a.do.s 1 or T. J/iguohi 

y L. Lach.mo.n eobr• la f'•ducci611 dol fp·ado de hidr6Ueie 

de 1.o. benroc;<liria on eoluci6n, 1·oporla1' que dioha hic!!•6li -

sis puede ser rf!ductda mcí e do una quinta parte por la a-

dioa6n de 2. 6 'l <lu cuj•· t na, la c;ual forma un complejo so 

luble oon la bena:oca ina. 

ENSAYOS l>E IDBNTID.·\D: 

a) Una tioluci6n acuosa de benzocaina ai 

2 ~ ligeramente aoidulad<l con dcido olorhid•rioo diluido, 

precipita por la adfoi6n de unas golas die eoluoi6n reaotiuo 

de yodo, 

b) [)isu6luaac 50 Tng, de ben2ooaina oon -

dos golatt d.e ácido ac6tioo cialldud reactivo y oiinoo gotae 

de ácido Bu({ií1·ioo oalúlcLtl rf!adiuo, BO pe1,.oit1e un olor a-

gradable dn uo(1iuto ''" otdo. 

# 
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c:i) /)fo11áf1HllH'> 20 11\!f, do 00fl:t'OOU1'.na 07\ 10 

rt\l, dn ugun con uyudu dn Uflnu !/Olus clo ácido olorhídri -

co tlil. y oiidútH10 u l(l r~olucú)n oinoo uolun do soluoi61l a-

cuntio d11 nitrato rlo cHHllo 11/ /O •t y clon tnilllilrol! de solu -

c&ón do /00 m.y. dv boln rwflol cclli<iud 1·Qaotluo, on oinoo 

mililitros da 1~iclr6."t.:ido d(J ~ociio calidad roaotfoo, ee forma 

Uf\ ¡irocipltudo t·o;o nnronja. 

n) por dutHJCaci6n 9obre doido su(/ürfoo du 

re nin troti horoa, {(1 bonzo ca ina no pierdo Tr\CÍs de 1 !, de 

eu. poso. 

b} Por úicino ración, al p-amino oen%oato -

de etilo no dci residuo r·rnpcr-áor al O. 1 %. 

e) C'lorto·o: At"íddaso ur1as gotas do nitrato 

de plata a u11a solució11 do 200 mg. on cinco mililitros de 

aloohol olilico ( 96 't ) , prouiamonlo acidulado con unas g2_ 

tas de ácido nítrico diltddo. No 5 e a pre oia enturbio.míen-

to inmediato. 

d) ~\ciuo libre: Disuóluase on 10 ml. de 

oohol neutro, un 91·cnno do p-amino benzoato de etilo, la 

eoluci6n 11ue so obtiono oti límpida ó incolora. Dilúyase 

esta soluci6n con 1 O ml. do a gua do atila da, a gréguenee 

cloe gotas do .rnltrnió 11 clloólica de fe n.oftalc ína y una gola de 

soltLoi611 O. 1 N ele sotiu., aparocc 1H1 color rojo. 

o) ft..Jotalos potiaclos: No oontlcne mds de 

10 partos por mill6n. 

11 

lfi$WQ1iiiCM ¡¡¿ ;;¡¡ LMkii llk:h;d i!llJiil 



,,.. 

- o -

USOS: 

La bon~ooaina puodo uaareo on eepoluore~ 

t1ola 6 mo•olada oon la loo eel4'r't. Ea lipoeolublo, por lo -

tanto puodu ínoorporars• oon soh.Lo,onraa aooáfoae1a, pomo -

daa 6 aupo silo ríos. 

PRF.PARAC/ON nR HRNZOCA/NA: 

Er. t4n mcilra• do 260 mL ao cláaueluon to g. 

do bon11ocaína on 50 ml. do olanol, no satura la aoluoi6n 

oon &.oído olorli!drioo gaeoooo y 0000. Una uear aaturada 

la aoluoi6n oo oolooa a roflujo duranto una hora¡ al cm -

/riareo criotalí14!a al clorhidrato do boneooaína, ol oual ae 

filtra al uacío, lauar\do con un pooo do alcohol. Para ob -
tanor. la baeo libro so díouofoo ~n agua y ea aloaliniea oon 

oarbonato do potasio, ueando como índioador /enollaloina, -

operaoi6n en la que eo deoprondo abundante bi6°'ido de --

carbono. So enjuaga el procspilado y ea so~a sobro ~-

to poroso on daeooa.dor da ua.oío oon oloruro do o<lloio. 

REACCIONES: 

coOC¿fl~· 

-< <) .,f <,.{el~ et~ "'H;.o 

,4.)/1;¡_ 
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C1~0MATOGnAF/A EN f"'APA DRT,GADA. 

Ji:n principio tocfoa loe mótodoa oromatogr<L 

/fooa do eoparaoi6n, eon eimilaroa: una fa•• m6"" que -

Po•ª aob,·• cS a lrauó o do una fa a o o•laoionaráa y qu• trG'!,!' 

poT·la d(/orontofll auetcanoieta oon diaCintaa uolt>oidadoe en ka .. 

diro ooi6n del flujo. En la baso do eu JUnoionc:unien&o 1 ka -

oromcatogro.j{a on oapa dolgada no d(liero oon loa olroe ff-

poe. 

TBCNICA: 

Mo.toricil. 

1.- Placa a do uidrio. 

1.- Soporto. pGra pla.oaa. 

:t.- Aplioador. 

4.- Cdmara da aaturaoí6n. 

6.- Donocador. 

6.- Plantilla. 

7.- Mforopipotaa. 

B.- Gradilla. 

9.- Eehifa. 

Reaotiuoa, 

1. - Adl!lorbonto. 

l. - S oluontea. 

:J. - R•Jualador. 

* 
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l.1a téonfoa oimpl(/foada de Cromatagra/í.a. -

on oopa delgada, ee la eiguionto: 

I.Jas plaoae do uidf'io per/ootamento limpia.a 

•• oolooan eobro ou soporte, procurando quo eeta111 no q~ 

don eoparadae unas do otras. Se propara u.na suepenai6n 

oon el adeorbonto ad~ouado y ol líquido para oomplolar la 

euapenstóri, ol líqu,do en ouot:1tiót1 pu111do ser: agua, oloro 

formo, áoido olorh írfrico, hidrómido do sodio, oto. Una. -

u•• hooha la euepcnsi611, so lrao1.1asa al dap6sito dol apli

oa.dor, onlo aplioador estd. díeotlado de manora que el es

pesor do la oapa dal adoorbonto pueda ser regulado. Se 

pasa el aplfoador 0011 l.u susponCJiÓn on su interior a tra -

uéa de la euper/foio do lo.o 1-'laoae, proou.ra.ndo haoor eata 

oporaoi6n on un sólo mouimfonto uniforme para e\.litar do -

/ormidadee en la eu.porficfo del adoorbonte, ouando el emo.! 

so del liquido usado parn haco1· tu suepenei6n se euaporc, 

h.eoho quo so pone do mani/úrnto !" la desaparición de la 

brillantea! do la plaoa, so oolooan las placas en la 9radUla 
o 

y se inh•oduoen en una uoluja a 100 C por espacio de 

treinta minutos, oon flll fin de actfoar lae plaoaa. Se de -

nomina aotivao,6n da las placaB~ al hooho de elimfaar el -

liquido da las mítfmaa, par·a qua al oo,.•ror las m.ueefras 

oon el eoluonto, laa suatanoíat1 on fHttudio tangan el menor 

número do intor·aooionoB on su daapla~amionto. 

o/ootuada la aotiuaoi6n, BO guardan lae plaoae en un dese~ 

oador, ya </ILO flá tto quedan oropuostotJ al modio Clmbionte, 

estaB pueden abeorlrnr· 11Hio dol JO % <le su peso on hum.! 

dad. 
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Se puadcrn preparar plaoae domaeaado aot!, 

uadae, oalentadas a 1lW° C por 3--4 horas. IJa alta aot!, 

uo.oión única monto uale la pone.a BÍ el cromatograma es oo -

rrido en una atmóa/ora oaro11to du humodad y si es uoado 

un aoluonlo anhidro. Cuando ao omplea La alta 'aoHuaoic:Sn 

d• adeorbonloo, el peligro do doeoomposioi6n de eustanoíae 

ea grande. 

Deepuóo del eooado do las plaoae, eetaa 

quedan lía ta e po.ra eor usadas,, prooodiondo onfonoea o_on -

la plantllla a dolinoar loe bordoa latorutea oon una aguja de 

dieeooi6n, ya que oaoi eiempro eetoa quedan doterforo.doe 

por lae ma.nipulaotonfH• do las plaoae y una plao« on mcll -

esta.do provoca una aeoono'6n dol eoloento en una formo. !. 
rregu.lar. Se mo.roa fambióri oon u.na ro.ya delgada la die 

tano{a qua ua a raoorro1· ol aoluente. 

l.,a nnuHttro. problema en eoluoíón, oon ay~ 

da de unCl mioropipoto. so ooiooa sobre la oa.pa do Silfoa 

Gel a una distancia da 1. 6 om. del borde inferior de la. -

plo.oa en un tJolúmen poquoño que oectlo antro 2 - 6 ga -

m<Ls y a una oonoontraol6'' de la euetanoia de O. 1 -1. O 'Ji. 

Bn oaso do c¡uo tto uaya a haoor una de -

termfoaoí6n ou.anWatlua, oo rooomenda ble ou.tttitu.ír las mi

orop,petae por mior·ojo·,.ingao, latJ oualea son do mayor -

oa::a.outu.d on la medida dol oolúmon qu.o ae oa a apUoar. 

Cotooada la muor1tra on la plaoa, eo proo! 

de at. cleeart•ollo do óata on la cdma1·u do eaturaoí6n,la -

oual an eu intorior contfono ol trnluente adoouado para el 

oaeo. C'on ol j'iri llo <¡tLa la at.1oono'6n soa uniforme y mde 

:CU a& 
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rdpída, lan pu1·ocloe fotcn·ioros e.Jo la odmara EHI oubren 

oon papel f\ltro, log1·ándoso oon óalo 1rna saturaoi6n oom -

plota 1 teniendo como ruaulla do uta a a o para oi6n m&a e/foat1t 

de loa diforontoa oomponon•oa de la muostra, qu.o ª' ee -

tro.baja oon una cámara sin eo.Curaoi6n, 

Cuc.lndo la odmara ostd perfootam.enlo satu

rada so íntroduoe tJ'Tl eU(I lo. plaoa do vidrio en la oual ee 

aplío6 la muoatra quo oo va a aeparar, se tapa la cáma

ro., ol soluonto on osl<J.s oondfoionoe aBoendord por oap~ 

rldad a travóe dol adt:1o'T·t.1e•mto, haeta la maroa superior -

llama.da fronto del aoluonto, so parando eimultdnearlienh1 la.e 

d(ferentea euotanoíao oonlonidas on la muo.4lr«. Cuando el 

aoluente llega a la marca superior, la placa ao retiro. d• 

la odmara y eo deja ouaporar el eoluento al modio ambien 

te. 

Una uo~ eooa la plaoa se revelan loe oom 

ponente e de la mu.ebtra, este reuolado se llet.1a a oabo de 

d(ferentee formas eegtln el tipo de su.etanoia que ee inuea

Uga: 

a) Usando lu.íl: U. V. 

b) Con reaotlt.1oe químicos 

o) Con au.etanoiae 001•rosivae, 

Al reuvlar· el oromatograma, oe oonooerd 

la distancia recorrida por la ~rnstanoi<t problema Y la. re

la.oi6n de esta distancia oon la del fronte del solvente, ae 

le denomina Hf. 
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Rf.:. D'stanoia dol punto do apl!E_.aoi6n a la manoh.a. 
Dist. del punlo de aplfoaoión al /rente del eoh.lente. 

l..,a dooumonta oión y ol arohiuo de los .oro

~atogramae ee puodo haoor modiante cualquiera de loe m4 

lodo e aiguie ntG e : 

<1) Calodndolo oon un papel tranepa.rente. 

b) Fologra/idndolo. 

o) Empleando 11l rooío de una euepena'6n 

pldstíoa on aerosol. 

La determinaoi6n oua.nlitatfoa de loe oroma_ 

logramcia en oap<i delgada ee hace por loe aiguientea m''.2. 

dos. 

c.) Por oomparaoi6n visual. 

b) Por método fotogrdftooe. 

o) Por métodos fotodansitométrioo&. 

d) Por métodos au.tora.diográ/ioos. 

e) Por en:traooi6n de la manoh.a y posterior 

tJalora oi6n e epe otrofotométrioa. 



- 16 -

PAR T R B.XPBRINBNTAL 



- 16 -

.1\ PARA 'J'O.~ Y 8 US '/',.\ NC l AS. 

Aparo.loe: lú¡uipü ospocial para cromatografía en ocipci -

dol9ada de la ma1·oa "Dosaga". 

HoaoUoos:. 

Motanol. 

A o elato do Btilo. U. S. P. 

Pfridana. U. s. p. 

Cloroformo. U. S. P. 

Etanol. 

S ilfoa. gel 11 0 1'. Merok. 

Yodo matdlioo. 

Problema: Modioamonto que so administro en formo. de -

ccrosol y que oontíene: 

Bcn::tooa.ina. 

Su(IU. 

Cloruro de Benil!alkonio. 

Cfolamato do sodio. 

Sacarina s6dioa 

Aoailo esonoial de anie. 

Aloohol do 96 G. L. 

Propilen glfool. 

PREPARACJON nR PL1ACAS. 

Propa.rao,6n de la euspene,8n de S iUoa 

Gol 110": So posan BO g. da S{.Uca. Gel 11 0 11 , y denft..o 

do un 'P!lquei(o mortero eo efootúa. la suspensi6n oon 6 O ml. 

de agua, la eJusponsi6n no d4lba h.aoerso con mo1.1,11iiantoe 
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demasiado uigoroso9, ci fin de outtar la /ormaoí6n do bur -

bu.jas 1 las oualoa prouooan al proparar lae plaoae, una s~ 

porficio irregular, la cual ocaoionar{a tJarúioiones en el -

Rf do la bQn~ooa {na. Esta oueponei6n eo trunejiere den-

fro del aplicador. 

Lae placas so oolooa.n sobro eu soporte al 

oua.l dobe ootar apoyado on una euperfio'e por/eota.menhíl 'll 
volada, coto objoto os di/íoü de logrC.lr on la meaa de tra 

bajo dol laboratorio, por lo tanto es oonuoniento mandar -

oonfe1oofonur u1rn plancha do acoro do las miemaa dimeneio -
nos quo el oopo1·to, y do osta forma obtener un.a superfi

cie efo dosnfoolos. 

La1:1 placas on nú.moro de ofooo de O. 20 a: 

o. 20 m, al igual qua las dos torminalee de o. 20 °' o. 06 m. 
eon oolooadas sobro el soporto; las plaoae ec limpian P•!: 

/ootamorito_ oon alcohol para r'!mouer la grasa que pu.die -

rcin. t~nor, y la oual impido que en oiertaa pa.rtes do Za -

placa., la suspenai6n acuoea de Silioe Oel "0 111 al vidrio. 

EL aplioador se oolooc. en ln primera pla -

oa preu&o aju.elo del ospoaor de la oa.pa de Silioa Gel 

11 0 ' 1, cttJtc ajusto BO haoe a. O. 25 mm. aoofonando los to':_ 

nilloo dol a.plfoador. Doapl(l2=anclo el br(ia:o del aplioa.dor -

en oonlido contrario al que sigue la direooidn de a.plioa.oi6n, 

quoda QU oonta olo la ausponai6n do S ilioa Gol 11 0 11 oon lci 

pluoa de 11id1·fo, é fomodiata.monto deepuée so o/eotúa. oon 

un mouimfonlo "unifo1·mo 11 , el ro corrido del aplioador hasta. 

la tlltimu 71luoa, afo ojoroor prosi6n sob1·0 el aplioador du 

# 



placan do11tr·n rfo llflll ~p«1d1/I" ·'' '"' 7111r1ioi<~11 "''"''"ªl p'1rcr. -

() 
1no e:.,-

al ca/Jo <lo nntn tiom¡io •ro1 1·,,h1·1111 y 1H1 011/r·inn rlentro de 

l'<tr·a logt•ar 

UtHl rae. 

Bl rayo.do y cloli.,nlta oi611 dn lo plaoa ee e-

footti.a corno RQ lll:r.plio6 011 gcnuu·ulidadcni. 

PR l"i: PA fl,-\ C / ON D ¡..; r,.,\ 8OLl!C1 ON P/?OR L,BMA Y 

'J'JPO. 

'l"oclnt'J los soluoio1uH1 usadas e11 este traba 

jo ee ha con ºº'' etanol fHJ
0 a. [,. 

SO LUCION '/'/PU 

.So hnoe ori pri7nflr' lugar una aolttoi6n de 

Bonll!ooa{na al t %, ya <¡tto f111 outa oorwo11lraoió11 te6rioa 

la enoonh"UTnos on riuotJtra tH1luoiór1 p1·ol>ln111a, a ¡1artir de 

eela aoluoió11 so her.no ln cUluciÓ11, 

S oltwi611 /\ : n ou;i:oon i llC1 ul 

B olu. oió '' IJ : ml. t!Oltrni<Ín . \ (JO ?n!J) - afor·ar a 10 ml. 

IJo la 11olttció11 JI No 71ipotou11 O. O[; ml. e--

H 
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qufoalentoa a una oonoontrao,6n da tfO m.og. y aef"d •ata -

oanfüfod la que a• ooloqu• en el punto de riplfoaoMn de la 

J,,a mioma d"uoidu qu., ee l~':l!º oon la sol~ 

oi6n Upo u• ñaoa oon la ooluoi6n probl1Jma. 

le se aplio6 lo misma conoonfr«o'6n d.o be~lt!oonína en nl 

tipo f1 • n al pro blan\.Q. 

{,a primara parta dol traba,j., 1!1a:iporimental1 

Hen• oomo objeto principal onoontrar al eolvonte 6 el eia

temo de aoluonteo a.doouados para lograr una buona aepa 
. -

r<&oi6n de lo. muestre probloma, para logrc11· esto o/eofo 1 -

se ensaya.ron los eieten\ct9 quo a oontinuao'6n ee deeori -

bon. 

S'shnna de eoluente Proporoi6n 

1. - Olo.roformo U.S. P. Melo.nol u.s.P. (80: 10) 

.e.- Otoro/o.,.mo U.S. P. Metanol U.B.P. (80:15) 

3.- Cloroformo U.S. P. Metanol u.s.P. ('70:35) 

-4-. - Cloroformo A oetato de etilo ( 75: 25 J 

IS. - Benoeno - Pfr,dina - Btanol ( 70 : 40 : 30). 

O. - Cloroformo 

C'om.o r:io <lijf) antoritH"monh1, la placa se -

•·aya y dolimita. y n<1 ¡>rouodo a plioar tu 111trn~1tra do la e~ 

• 1¿oi6n tipo y pro blo·ma, lu s r¡uo oon a ntn rioridad so prep~ 

# 
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raro11, 10 

cuonh·ot\ a In '71li111r111 0011c•111tr"11H'611 t111ór·ion, "º oolooa" an 

lo capo de1 nfliou, 117·ouurn1Hlo 110 11111lh·utur• rln111<Jt1fodo la 

tipo; aplfoa<lcu1 latt mun,,trun ~"' n/nclt¡u al dot.1arrollo dol -

'/'ros odmar<t~• 1'lo rJatu.ra11 do pro/orenoia -

oon un dia do a nlicip<toión 0011 l"fl nig1'l(·l7lt<t1;1 aishunaa da 

eoluonloo: 

Cchnara. l Cloroformo U .. c:;,J>, -Motn11ol CJ.S,/.,, 

( 80 : /o ) /fjQ ml, 

Cdmara 2 Cloroformo ll • .S. Jl. -Mol<rnol U • • s. P. 

( 80 : 15 ) 15 O ml. 

Cdmara 8 Cloroformo U. B. P. -Molanol U. S. P. 

(70 35 ) 160 ml. 

Cuando la odmara so encuentra per/eota -

merito salu.rada, lo ounl ao ¡modo sabor cuando el papel -

ftlh·o inh•odu.cido on la c<Í·mara on /or·nia do U, se onoue!!. 

Cro '-mprognaclo dol soltlonto, poro si la 1;áma1·a oo prop~ 

r6 oon un díu do unliotpaoión. 0~1 obuio '/"º petra ot dia 

8 igu.ionto utdu o<Ímttrtt c1tilr1r1í 7H11:foolumo11fo H<durnda. /i¡s 

ta pat'tn f ~wltn·<ición), do lu 01·omuto9rufiu on pluou delg!!_ 

lf 
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/oolc1tf\ontcr rH1lun1c!11 l'IO ¡ior/1·1Ít1 n/1("11" ,. 1·11n11lt<1!1ott r 11 prod~ 

º'"'•"• haoho 'I"" "º 1-1n 11191·11 r·•Hlrtrlo •minia unn 1-1n.turaoúSn 

oromalograma, u<1rfocfon110 rlal Uf d-:f la r:JUl!Jtanoin en\ eerlu 

dio Gr'l lo mfoma ¡il<u:a. 

Oh·a tif'.lnta1a da la quq ~o ptHHia hacer Tn~ 

º'6n r•epoofo o. la rHtlu ración QR lct volooidad oon la qua -

aeo,en<lo •l ooloont1,1, oiqndo ~ol<J r1otablemnnte mayor cuan 

do ha.y saturación t¡uo cuando 1w la hay. 

e: •.. o uHlizan tres placas a las cuales lee ha. 

eido aplicada la ·misma oa1itídad ele aofaci6n problcnna y de 

eoluoícSn Upo, estas placas E10 introducen uortioalmetite den 

iro de las cámar·ae 11 2 y 3, se oiorran porfootamente y 

ee d..JStlrrolla el oro·malogr·ama oon un /re11te de soluente 

de 10 om. 

Cuando ol soluonte asciende hasta la mar-

oa en un tiempo uproalimado do 40 Tflinu.tos, la plaoa ee -

reU1·a ele la c1Í mara y t10 orcpono al 1nedio ambienle, a --

fin do r¡u.e ol t1olufJr1ltl fil• ot1upc ··o, 

l!nu 110~~ uuupor·uclo ol uoltJonto tHI prooed.e 

al roouluclo, oulo r·1111ol11clo oo ll/uoltLa oori unporoe do yo

do, /,uto tto to~¡r·u uri tPllL cd11u11·u clo r1uturr1oi611, introdu -

# 

1 
J 
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do. Uene muohn ÍTnpnrlo 111~1'1 •lf1!H/o 1111. ,.¡,_,.1 p1111lo11 rl11 oi!iln: 

ni lr1 m1ma T"Cl aald p•r-

f•olnmonlQ fHlitu·nclo An podr·ó,1 olitannf' r•t1A11llnrlcrn 1•11p,.od!! 

º'blo19, heo110 1¡uo no 11q lo~p·u cunnrlo tJWÍHlt:! una Raturaoión 

de/fo'º"'º. 

.~¡fo cónin1·n rio Qnl1{ lo nu/ioi•n1ta·me1nl• sa 

lurnda, A• o/Jnot·1•0 /rnouutflornor:lo <ÍflRpUÓA tia r•n11nlar el 

oroTnntorfrnmn, 1.•arfoci1n101' rliJl Nf do la auHlnnoici on eeCu 

d'o • '' lo rnirnnn plo ca . 

OIN1 u<>11ta1a do kt c¡uo "'' flllQilo haoor· m~ 

o'6P\ roBpoolo a la rF1luració11 011 fo uolocidod oor1 la que -

cu10,•ndo el ftc.>luonte, niondo ósta noi<:.1.blcnnffnle 11iayor ouan 

do hay saitu·aoi6n quo oua11do no lu. >1a.y, 

ulili~a11 tras placas a laa oualoa lee ha 

ª'do aplicada la 1nfoma. oanfü!ad do solución pt·oblema y de 

eoluoi6n tipo, estas placafJ trn introducen tiorlíoalmente den 

tro de las cdmarae 1, .2 y .S, so oiorran perfectamente y 

eo cleearr•olla ol oroT1iatogr1H1\Cl oon un frente de eohHante 

do 10 om. 

C'tta 11do ol 80luo11lfl as cien de ha ata lu mar-

oa on un Uo1npo u.proa:imado clo 40 minulot1, lu 71laoa ae -

rot'1·a de tu odrna,·a y ~·o o:r.¡wrip etl m1Hlio a1nb,011le, a --

lfnu "º~~ ourtpor·<11lo ol ~1ol11o•ito tHJ p1'ooede 

al ruuelado, o tito ''" uolu<lo ~Jo o/ar:l:íu 0011 uaporos do yo

do, éHto tto loyrct 0 , 1 1,,1a ccímu1·c1 do tH1lu1·aoi6n, infrodu -

# 
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o(eodo una poquofta onnlidnd d(I yorlo motitUoo¡ ol'Jta odma-

turuda do unporcH1 do yo<lo, or1l<n1•·c1ri no iritr·oduoe la pla -

oa por rauolc:u·, aporooo al ecil:o dn unort rninutoe unas 

manohaR do color omorillo y lo nmnol1a cfo bon11rooaina del 

probloma 0F1 idontijfondo nomo lol porr¡un 011 la quo queda 

a la minmo altura do la '1\anoho do bort"l'ooaína da la. muee 

lro tipo. 

lar por nt•porui6n, utílilt'nndo t.rna aoluoi6n de yodo en olo-

ro/ormo al O. 6 <\, 

:~ior1do la mojor do osta"' dos forma.e de r.! 

ualar la ~u1nirocaírlf.J 1 la p1·imara, p1u1ato que se obtienen -

m<lnohae mejor do/fr1.tda.a y do mayor iritonsidad. 

l1oa !~/ oblonidos do la banArooaina oon loe 

d(atíntoe eistomua do t:1oluonl<H1 ftLa1'on: 

S/S7'BMA EMPT,E.i-' ')0 

1) 

Cloro/o r'ffl.O u.s.P. 

2) 

Clo1•0/ormo U,.S. T1 , 

8) 
Gloro/ot•mo u.:;:. p. 

S'atema 

I 

! 

8 

-

-

-

Alolanol U.S. P. 

Motanol U.S.P. 

Motanol rt,.S, P. 

H/. 100 

+o 

80 

100 

J.''ROPORC/ON 

( 80 : 10 ) 

( 80 16 ) 

( 70 86 ) 

;'·~~j~ 

:4iriiiL' ••••11&-----------------------------•11•1111!!!!••••1111111111iililliillli 11111111 



- 23 -

Con lot1 nfot11mu11 do Hol11onlo I y 2 des-

puós do rot1oln r· nl oromutouroma, NO logró la ~rnparaoi6n 

do la bo rt:t'o on í ita, poro n l l1u cor u na o lH101·11a oi6n ouídado 

1!10 1 uo onoon'1·6 r1un abn.10 y junto a fo manoha do benltlo-

qat'.na, oooislt'.a otra mancha r¡uo podía porlonoogr a oua.l

quiora do loo componq11il11' dol 1nodíoanionto an ou.esticSn, -

ontonooo nl si9uionto rv1uo tHJ7"t(1 lograr· la aeparaoi6n de 

la. borueooaírta do oau olt·n. mnriuha. 

Con al (lfotcnn.a 3 la bonll!ooa ina fu.ó arra!. 

trcda havta ol /ro rifo dol t•oloor1to 1 por· lo tanfo oete ª'etema 

quedó doecartado. 

aumontó la polaridad dol sistema de a<?,! 

uonlos oon ol objoto do logra 1· la separación oompleta de la 

bon2ooa ina, uWi:i:arHfo po ra e ato fin los siguientes: 

S /S 'I'EMA DB .S () L, VENTE 

~) 

Clo1•0/or·mo - A cota to da otilo 

6) 

Benoono - Piridfou - Blanol 

R/. 

PnOPORC:/ON 

( 16 

( 70 : 40 

m 100 

BO 

90 

26 ) 

30 ) 

Logrdndoee ttna buena soparaoi6n con be~ 

· 'd' - ola11ol, dorHlo la 1n.anoha de bona!ooaina oeno - para ana. 

qu.ed6 oo·mplotcunonto uoparada, 

.·\l obuorvar ilolnnic.lumonlo ol oromafogra.-

.. i ' 
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maso u\6 que la mano!tn do bon:oi:ooaínn prouonionte do la 

aoluci6n 11rohlnmn 01·n do "'' color aniarállo 'nda fotaneo -

qua la mnnoha oorroapundfonto u ln voluoi6n tapo, natural

mcinlo e ato no ot~ aclmfoiblo, por lo tanto ao repitieron los 

oromnlogrnmas uat·io~~ ugooo, y BÍempro la 71\anoha. probl.!, 

ma ora do color mds lr1lonso r¡uo <ll tipo. 

Bato p1·oblomo. (10 podia dobC'lr a. que ,junto 

oon la '1\ancha dn hon~ocn úw p1·ouvnio11te de la eoluoi6n -

dal mo<licn1nor.to, otra austa r1do. modica1nontoaa que tenia 

u.n r·~f. aomajonfo al do l<l bon;.-:ocnína, 01·a la que haoia. 

que la. manoha do bon~oca Ítta dol problon\a. se ofora. mds 

foto nea. 

Bl problema t; uo ahora se presentaba ara 

ol do separar las dos manohaa, las cuales ten't'.an el mis 

mo Rf. 

Para lograr oste fin, se hi;eo uso de un -

artificio que oonsístió en lo siguiente: 

Se hi;;eo el desarrollo del oromatograma 

ompleando un solvento de baja polaridad, en este oa.ao ae 

util~6 ú.nioamontG clo1·oformo, y el frente del aoloente j'ué 

ele 16 om. oon el objoto de lograr tna mejor aeparaoi6n. 

E'l 01•omatograma. se desarroU6 en este -

aolvonte, u.na oe;¡: r¡uo el cloroformo ha lle:r;ado al frente , 

ta placa 80 aaoa y ~o eropono al medfo aTnbiente, oon el 

fin de quo ol cloroformo imp·rognado en la oa.pa de silfoa, 

pu.oda ovapora1·se totalniantc, tLna. uo;i: logrado este e/o oto 1 

# 
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la plnoa fHI fotrod\!OO do nu"ua otrnnta an la odmara .ea.Cu• 

rada. oon oloro/ormo y oL 01•(n1H1tog·,..ama oo dor.cirroUa nu!. 

uamonto. 
Se flaca la plnoa, ao o\Japora ot oLoroformo y 

l'IG reuolo dfoha placa co1i oaporoe do yodo. 

Bn of.lta formo aí ae logra La completa se_ 

pnro.oi6n de ta. bon:zooa ína y la mano1La quo impodia h.<l -

oer unl'l detor·mirtaci6n uora:I!, por aafar ambaa manohaa -

ouporpuootao. 

Bnta a apara ción ea Id ejc1npUfioa.da GT~ &as -

fotografías quo a oontinuaoi6n so oroponon. 

' 
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1~·n \liulu do r¡uo ol pr·oduoto on el oua.l el!l

td oontanfrla la hllnll'ocn í11n i~c~ onctu:infrn n un plf do O --

9, 5 y a ..Sao plf ln 1,,111;i-ocn inn. ,,n tHrnoaptiblo a hedróUaia, 

no fHI loJ\{a /11 coT"lo7.n de• '1"º In Trtflnolia 001·1•ospondienle 

<ll pt·oblurr\n jhora do lio11:t"oc<1 ínc1, ptHrn tnmbión podría. -

l'JOr dt.l p-a1ninoho11:1'.oolo d.-, Nodfr,, por lo tanto, ao prepa_ 

ró una plaoa pn1·n comp1·oba1· u1=do hooho, ooloodndo en -

la placa nl problflmn /r·cnlfl u un !ipo do p-aminoben~oato 

de ~odio, adomd~ BQ puaforon tipos de bena!ooaina a difa_ 

rontcrn plf. 

S oh.H1 nía c:zoroformo 

Hooelador - Va.poro8 de Yodo 

r ... ugur 

1. - Bon~oca ínGl pH 1 t 

2. - Problema 

8.- Bon~ocaina pll 5 

4. - Boniz:ooaina sin OJUBlar pl! 

6. - p-arninobon2oalo de Godfo. 

Bl desar1•ollo del cromatograma se h.i~o en 

Zae oondioionos antas ospoci/ioadae. ( Ji'igura I ) • 

En otra plaoa, oon el fin de e/eotuar la d!, 

terminación aemiouanlitatitla, so pu.aieron cantidades deor«!_ 

oietlloe do bon~ooaina, oacla. tipo frente a un problema, -

la.e oantidados do ben~ooaina aon las eigufontes. (Figura. 

1 I). 

# 
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bon~ocaino a. d~(oroslos pli, y c1;yr1 co11cH11/rucwn lecir·icc1. 

d o e o m p r· o bu 1· l 11 h 1 d r· ,_) l 1 ~' 1 :• d o l o N I o r . 

qr¡ prin~<,,. /1,r¡<:r r¡1•0 la 7rHl'1chr1 dn lic1t-1'.0<;<1·1·nu dol p1·0/.>lc-

,.-1titl1110 (i{fl <¡tLC ~e r/<:>~<:1~,, .. r,ll<'.l •·l <·:1 .. 011iatogra-

'Hl (} • 

nl quo tiono pií do 11. 

F' 1 G U ¡;) .A l 

'· 
,, 
"' 
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f, IL !JO 1·: 

1. - 'J'ipo 45 mcg. 

o() ,., . - 1 'ro/¡/ o 111.u 

J.- Tipo 40 mcg. 

4.- p 7"0 t.ile 11Hl 

5. ·- Tipo J5 mcg. 

(). - l'rob/~7nU 

... - Tipo 30 mo9. '. 

8.- Pr·oh/1?1·1n 

El croma!ograma so dosarroU6 en la.a mis 

ir.as condicionas. 

F IG UH.·\ 1 I. 

. .~ , .. ?'~·:;;::~~:. •' '; { 
. ~ ... 

~· >1- >:'" 

1 t • 1 

1 '<.l ... 5 'J 

'.'(.~:.~ .. ~lini'ls!ll!lml ______________________ _ 11 
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COMF..'NT.1\T?/<).S 

l':slg h·a bnjo no T·oalfa:ó oomo so dájo anta

riormanto, on produ c;Lo to rminarlo oon /01·ma farmaoóutioa 

de 11,1\ BHO.SO T,", or1 cil cual la bona:ooaína oR un oonsU 

tuyonht do importancia 1:n1 lu fó1--mula do vate medicamento, 

siendo por 1rnto motfoo, ol íritor@e df! La Bmpreea de oon 

lar oon ttnn h)c'l'lfoa p<n·a au dolor"'minaoión. .l\domds se -

lanía la duda do r¡uo a 101 pli tan olouado ootno on el que 

oo ~no1Lot1tra onla soltLci6n ( O - O. 5 ) , afondo la ben:l!!O 

onína tui ostor, oslc1 r:iustancia podría stt/rfr una hidróli -

sie total, originando ooto hucho principalmento, el ensayo 

da la oromo.tografía on capa dol9uda para. la dotormina 

oi6n del grado do hidrólísia do la ben2ooa ína.. 

nESULTAnOS: 

A pesar do ser esta oaloraoi6n semfouan

tita.tfor'l, los resultados obtenidos son satisfactorios. 

Para. lleuar a oa bo la determinaoi6n, se -

haoo uuo de la plantilla. empleada pa1·a ayudar a aplicar la. 

muestra, rayar y delimitar los filos de la placa, ya que -

esta plantilla on el centro tieno dibujados unos oiroulos de 

diferontoa diámolroa c¡uo uan dosdo 3 mm. hasta 26 mm. 1 

siendo otJta plantilla do un matodal plástico franeparonte J 

este aditatnonto se puedo colocar sobro ol 01·o•matograma 

revolado ein malfrata1· la capa do silioa, y a.si aobrepo -

nor alguno de loa circulo:; e.lo la plantilla quo eoa del ta -

niaf(o do la inancha, do 01;1la jorrna, conooicndo el tamaño 



··, 
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do la 'tnnnohn Upo, po1/omrH1 ¡ior nornparnoi6n aabt.1r apro

a:'1nn dama t1l Q '1l po ,. ao "ta.10 d n do t 111·mínn <la l'f unta noía en un 

nto dionmonlo. 

La onntidczd ap1·oa:imudn do bon'1!!ocaina emi.! 

tonta on ol p1·ohh1ni(1 la 11oclomoa conooar huoiondo la oom_ 

paro.ctón d11 lao mancl,n n tipo con laa manohas problemu -

on la l"igura ,"'lo. l V. Lo munol\{l do loa Upoa qu<J ooin-

oído ª'' lnmn1lo á '11f,n1oidnd oon la mancha prohloma os la 

. quo aHld an ol lu9ar No. 3, cuya oor1conlraoi6n do bonzo 

oa{na co do "-O mc!J., cSala 0011c(lnlruci6n ·~1quiuale a t.¡,n -

80 «Ji do bon~oca ina 011 la trnlución probloma aproa:imadu -

CONC r.u.s ION ¡.;s: 

Podamos concluir on primer lugar, que la. 

bona:ooa ína si os hidroli:!!ada an ot modioamento on eoluoi6n 

os ta hidr6ZisifJ /uó do un 20 % aproa:ima.dnmanto. El medí 

oa.m.onlo <¡uo so omplo6 para ol lra bajo oa::porimenta.Z tenia 

un tiempo do cuatro 11u1eoe do elaborado, por lo tanto, el 

grado do 1lidr6lítiie oe gra.ndo pa·ra ol poco tiempo que tie 

no ol producto en al mE11·oado. 

J>uodo sucoder quo aunque la. oonoentraoi6n 

do anoelósioo 5 oa baja, la anestoaia local puada. logra reo 

debido a quo ol 11ioc1ioc11nonto oontie110 on atL /6rrnu.la 

PnEON fJtLCJ lambión aolt¡a como anestésico. 

BcciBton dos aapooto1:J do la tóon&oa qua ua. 

# 

-:,"{iÍ .·;;;/tii..• _________________________ ,& __ 
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la ta pona mcu1 oio nu r : l (t Q<iono·m la y La rapid1c1l1!; rOAf>CJ,2 

to al primu ,. ru11(0, '1 () on t 11 el fo ro ll 11 a li l fJ la o o rn p 1•a dol CI-

quipo o ontplo to, yu ,, u 11 6uln no pu orlo ám p ,.,, Hin a 1·; tooanto 

al uagundo punto, Ri f''1 r111.nnlri con un pooo do organíll!a -

oi6n, eo <locír ¡u·o1H11·or1do torio lo nuon1HL1•fo oon tH\ dia 

do cinh:cipnci6n, cu~la. IÓcnicu 1H1 r·oulfaa <ln 101 tfom.po reta 

tú1cttnonlo corto, ¡11•0H toniondo lcui piaona p1·qparadae y la 

cchnara do dQl'!rirrollo tHtlurndu con ol oolonr1!0 ctdQ<HLado, 

Únfoam.nnlo no lfono r¡un nplioar la i;ioluai.Sn problo7na y t!_ 

po, d,1 r,1a r-rolla r ol cromr.i.tograma dontro úo la odTT1rt1°a pez: 

/octamonlo oalu.raila con ol Noluor1t'1; ol tiompo ele doaarro 

llo toniondo (I[ /rQrdo dol aolvonto 16 oma., es do aproa::\

mo.damonlo -40 minuloa y /inalnurnto ol 1·ouolado oon 1.1apo -

ros do yodo quo no l<1.1·da. md s do 6 minutos. .Siendo por 

oetoe ·motiuos, la oroT"r1.afo9rafia on capa delgada., prinot -

pahnonlo ul tiempo, una téo11icu do gran ayu.da en ol labo 

ra.torto do oonh·ol do TTLodioa1no ritos. 

Un aepooto importanto en P! desarrollo de 

eeta téonioa, os ta aattLraoí6n de la cdma1-a, heoho en el 

oual dobo prostarao una oapocial atonoión, pu.es oomo ee 

oomont(, oon anto1·iorida.d, do la aaltLraci6n do osta odma.

ra., dopondv on gran par-to la r·oproductibilldad do los re

eu.ltados, al rlnoir rop1·ocluotil1ilídad nos referimos prinoi -

palmontc <L la oblQnuión oont1turdo del Hj. on una determina 

da euBLG!noiu. /•,'n ol cntJO cu171ooífioo do aatri técnica, ha.-

bº
7
·d doFJ Juotoruu do numrt inqwrluncic: en la 1·op1·ocluctibili

dacl ctol Hf 011 un oi(/ r1 po 1· nio 1110, yu r¡uo hubo uc:riaoio -

neH pt.ll/tt"fia.ti ilol Uf 01111·0 unu. pla.cct y otra, puos midifJ1!,_ 
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do la. dletano'a rooorri<Ja por la bcmieooa lna a partir de& 

punto do aplícoo16n dci la mueoh·a, l'-' d(foronoío en4re una 

ptaoo. y aira ooolla ontre I - 3 mm., qua roahnonCo no -

on muoha difero,10"1, loniondo on ouontn ol hooho d• que 

so a/ootuaron doe asoonofonos dol eolucmto ooneoouifoaa -

on una m'ema plo.oa, oon la ouaporao'6n dol eoluenfo 1 pr.! 

limina.r a oada nuova neoenoM" dol tn,emo. 
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