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CAPrrULO I 

INTRODUCCION. 



I. INTRODUCCIOH 

En los Úl t.imos años GO han obtenido ccnsidera.--

bles a.vanees en el conocimiento de <Üt;u.nos u1.3pectos 

del metabol:is:;;o i.ntermod.io de ·:liversos a.gentes neuro 

humorales. 

Aunquo las acciones f:is.ioló¡,:ica de algunos de 

ellos como lee oateoolnminns, eran hien conocidas a 

partir de los brillantes trnbnjos de Cannon y colab~ 

redores, ampl:iadon posteriormonte por la escuela de 

Von Eule :·, lof:I pnGos intorrnodios on la síntesis de -

dichos com¡ 1uestuG, Rus form:'.' do almacenamiento y -­

lns !.'erl.ccionen quG cotHlncen n. su degralación y ex-­

creció11, or:1ll v.i.r!.1mli:1onLu do1Joonocidas debido, m;;~s 

rprn nada, n ln •.'1'cane;-. de mótodon químicos sencillos 

-:-l repronuc.ililnn <p1P ¡ionnit:ioran lu caracterización -

y Ja cwrnlif1cncíón ,if! A1lon º"los diferentes lfqui 

dos .Y tejüion do1 or¡:'.n11.inmo. 

E1 pal'º 1 el 1· l' r1 tan mi1Ho t :>ne i 11 s en e 1 man \en i.m íe11 

to de lan f11ncio1-.os or¡.:1\nic:in :·: ~rns al toraciones en 

dLorentes C\Htdron Ji<1.to1,) 1~::ico,.,, \mn despertado el in 

ter6s do lo~' :invoeti¡:::1n,·11·es pr,ra el desar·rollo de mé 



todos, que incluso puedan aplicarse a la clínica. 

El estudio del fen6meno de la fluorescencia que 

puede producirse por estos compuestos, abrió amplio 

camino p~ra la mejor comprensi6n de los fen6menos 

que nos ocupan. A partir de los primeros estudios de 

este fenémeno, la tendencia. ha sido encontrar méto-­

dos más sencillos que per~itan una investigaci6n más 

amplia¡ al alcance con equipo de.rutina. 

E' ;-resente trabajo !H'esenta w1 esfuerzo hacia. 

la obtenci6n de dichos fines. 



CAPITULO II. 

GENERALIDADES. 



II. GENERALIDADES 

La síntesis de las catecolaminas (adrenalina y 

noradrenalina) se inicia en la tirosina, con la for­

r.10.ción .J13 3,4 dihidroxi-fenila!anina (dopa) por me­

dio de .. ma enzir.ia llamada tiro sinasa, la cual ca tal_! 

za la reacci6n efectuándose de esta manera una oxida 

ción en el carbón número tross yo. formada la dopa é~ 

ta puede conducir por un lado a la formación de pig­

mentos oscuros (melaninas) reacción que es cataliza­

da por L.i dopa o:cidasa: ó bien seguir la síntesis en 

formación de dopar.üna por wrn descarboxilación en el 

carbón número uno. (1). 

Por otro lado la dihidroxi-fenilalanina (dopa)­

pre sentu dos caminos alternativos: uno con formación 

de hid roxi-fenil serina (oxidación en e 1 carbón uno), 

la cuul, por medio de una lentu dencarboxilación en 

el carbón uno pasa a noradrona.lina, y por otro con -

formac:lÓll de 'lihidrox:i-t.i:·ami11a pnl'n llo¡::ur como el -

camino anterior a noradronalina. ( 2). 

El paso oiguionte os la hidroxilaoión de la do­

pamina con formución de norndrennlina. 



La noradrenalina pasa directamente a adrenalina 

por una metilación en el carbón uno. 

El principal camino del metabolismo de la adre­

nalina y noradrenalina en el hcmtre es la 0-metila-­

ción para formar metadrenalina y normetadrenalina -­

respectivamente (3), reacción que se efect~a en pre­

sencia de la enzima más importante en la inactiva--­

oión de las c~tecolaminas quo es la catecol-o-metil 

transferasa. So ha establecido :'._ue la deeradución de 

adrenalina y noradrenalina se cfcct~a mediante la rne 

tilación del hidroxilo en el carbón tres. 

Una vez formadas la metadrenalina y normetadre­

nalina (4) se produce una desaminación y oxidación 

por medio de la monoamino oxidase (M.A.O.) la cual -

origina la formaci6n del ácido 3 metoxi-t ~droxi -­

mandél ico (ácido vanillil :.:~.:iJólico) siendo éste el -

metabolito urinario del metabolismo do las cntecola­

minas el cual os muy ontable. (5). 

Las catecolaminas (adrenalina J' noradrenalina)­

tiene además, UT\ camino motnbólico menos important 3 

con formación dt:i ácido 3?4 d:ihidroxi mnndélico por 

medio de dos reacciones (dosuminaci6n y oxidación) -

cetalizadus por la mono-amino-o~idasa. Este dcido -­

(3,4 dihidroxi-mund6lico) por mudio do una metila---

ción cutnli::.uda por la 0-mo~.il transfor~tDa :>o con---

. .. 



La metadrenalina tiene dos caminos a seguirc 

conjugarse para fcrmar una metadrenalina conjugada o 

bien la formacidn de Aoido Vanillil Mand6lico a tra­

vés de una desaminaoidn (6). 
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CAPI'llULO III. 

PAR'l'E EXPERIMENTAL. 



III. PARTE EXPERIMENTAL 

1 o- REVISION DE I-IBTODOS PARA DOSIFICAR ACIDO VANILLIL 

1.wmELICO. 

Esta revisión se efectuó con objeto de estudiar 

las diversas modificaciones propuestas por diversos 

autores y normar el criterio para obtener una técni­

ca que combino varios de dichos métodos, suficiente­

mnnte e':é~ota .Y específica y sin manipulaciones, fre­

cuontomonte innecesarias. 

El método de Stanley Gitlow (7) consta de dos -

proc1 sos: el calorimétrico y ol cromatográfico, am-­

boa E llevan a cnbo simultáneamente. Este método a 

gran l · razgos o o como sigue: 

Dosificaoi6n de crea.tininas Estn dosificaoi6n se lle 

v6 u Odbo con el fin de asegurarse de que lu rocolec 

ci6n de orina fué on realidad de vointo y cuatro ho­

ras, pue:; la croatininina es un producto de elimina­

ción constanto. l!ocha :/n la dosificación do crontini 

na en o 1 volur.1011 Lo tal ele orina oe trubajn con una -

alicuot1, 1quivulonto a 0.5 mg do oreatinina (0.5 a -

1.5 ml do lu orina). 

6 



Extracción en orina: Con acetato de etilo; el extra~ 

to se acidifica a pR 3 con Acido Clorhídrico 3 N y -
o se coloca en baño de agua a 56 C para evaporar hasta 

sequedad con corriente de aire continua (adaptada al 

tubo por medio de una varilla :le vidrio doblada en -

forma apropiada que se introduce dentro del tubo de 

manera que el aire no burbujee dentro del líquido -­

pues habría pérdidas del mismo) y evitar reduccio---

nes. 

Al extracto obtenido se le añade 4 ml de agua -

destilada, siendo en este punto en donde so dividen 

los dos procesos: se toman dos mililitros para cada 

uno de ellos, es decir el rn6todo calorimétrico y el 

cromatográfico. 

El procesos calorimétrico se oontinda de la si­

guiente manera1 

Coloraci6n1 El extracto se solubiliza oon agua dest.!_ 

lada y se truta con reactivos que originan un colo-­

rante diazoado con p- nitro anilina y nitrito s6dico, 

Lecturas La coloración obtenidu con los reactivos ya 

mencionadn:J ¡10 loo o n e spoctro fo to colorímetro a una 

longitud de ondn de 600 milirnicrones y en la escala 

de porcionto de trnnsmitancia, 

El procoso cromatográfico ~e lleva a o&bo con -

una aplicación n partir dol extracto acuoso, que cu-
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bra 1.5 pulgadas (mancha de 7 a 8 milímetros de diá­

metro) de una esquina de papel Wha.tman número uno -

especial para cromatografía, cortándolo en cuadros -

de un pie cuadrado de superficie. El Acido vanillil 

mnndél ico a.parece como tma mancha morada con un 

Rf= 0.27 en el sistema de disolventes isopropanol-a­

moniaco, 40:1. La comparación densitométrica del pr,2_ 

blema leído en filtro de 525 milimicrones con los -­

tipos de Acido Vunillil mand6lico quo manchan cada -

cromat0,~rama alcanzan una reproductibilidad de 0.2 a 

0.3 milicramos por ciento. 

2.- METODO USADO 

Reactivo~.- Se utilizan raactivos U.S.P. 

1.- Acido Clorhídrico 3 N. 

2.- Acetato de etilo. 

3 .- Cal' bona to de Potasio, solución acuosa al 5%. 
4.- Reactivo de coloraci6n que consta de dos soluoio 

ne!:.~: el reactivo de para nitro anilina, que so -­

propnra en soluci6n ácida, disolviendo 0.5 gra-­

mos de la sul on diez mililitros de Acido Clorhí 

drico concentrn.do, dospues de ctue lo. disolución 

es complota, o.fornr ll. quinionLos mililitros con 

ngun. destilad!l. Ln. oo,;undn ooluoión os una solu­

ción de nitrito de aodio, soluoi6n acuosa al 

0.2 %. 
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La para nitro anilina se diazoa al nomento de u­

sarse. Se toma un volumen de para nitro anilina, 

un volumen de nitrito de sodio y dos volúmenes -

de agua. destilada. Se 2.€ita hasta que la. mezcla 

se decolore. 

5.- Mezcla extractiva de alcohol amilico y etanol-a­

mino, en proporci6n de cien mililitros a un mili 

litro respectivamente volw:1en a. volumen. 

6.- Solución tipo concentrudu de áci~o vanillil 1:iand6 

lico (Acido 3 metoxi 4 hidroxi mand~lico), que -

contiene cien gammas por mililitro. 

Material 

1.- Baño de a.&ua a 56°c. 
2.- Instalación de airo. 

3.- Centrífuga. 

4.- Espectrofotooolorí.raetro Coleman Jr. Modelo 21 

con adaptador para celdilla de 13 x 100 mm. 

5 .- Tubosi 

a.) Tubos de centrífuga de 15 ml con tapón 

esmerilado. 

b) Tubos de ensaye de 15 x 125 ml. 

6.- Pipetasi 
a.) De un mililitro graduadas en oent6ci-

mus. 

b) De diez mililitroa graduadas en oantá 

c1mns. 

c) Pipetas Pasteur. 
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7 .- Prc1betu Graduada de 25 mililitros. 

Técnica· 

So pone un mililitro de orina (tomada de una 

muestra ele 24 horas), en tubo de centrífuga. de 15 ml., 

agrega:- un mililitro de n..¡:;ua de st ilad.P. y el pH se a­

justa l dos con una gotns de Acido Clorhídrico 3 N. 

Añadir cuatro mililitros ;:e ;.cetuto de etilo, agitar 

durant3 i.ü1. ,;ünuto y dejar re1;osar. 

E:·:~::.·nor el ,1cet<~to e.e otilo con pipeta Pa.steur 

y pusarlo a un Lubo de l'.) x 125 rn;i, se vuelve a ha--

cer otra extracción coii i.•ce t.u to de etilo y esta ex-­

tracción se junta con la anterior. 

I:. uxtraociones ·- calientan et. Ba.i1o de Agua a. 

56°c :, ~'º lle''<• a sequednd con corriente de aire. 

r:1 residuo so disuelve con dos mililitros de a-

gua dü~;t.ilada, un mililitro de Carbonato de Potasio 

al 51 un mililitro de reactivo de para nitro anili­

na dinzouda; ugitar y afüidir cinco mililitros de al­

cohol isoamí1 ice-etanol ai:iino, <l{_:i tar y centrifuear 

un minuto a 1700 rovolucionoG por minuto. 

)o :Jo1mra lu crq•u rmporior '!ue contiene el áoi-

do vwiil 1 il ¡:iundól ico oxtraído y se loe a 600 rnilirni 

cronos on ol oopoctofot.ómolro Colomun Jr. en porcien 

to de 'l'ranomi tanciu. La color:1ción es estable por --

10 



cuatro horas sin sufrir variaciones de importancia;­

sin embarffo en muestra experiencia se prefiere hacer 

las lecturas a los cinco minutos de haber agregado -

la mezcla. extractiva. Los resultados obtenidos en -­

porciento de Transoitancia se convierten a Densidad 

Optica por medio de la f6rmula: 

L= 2 - lag G 

en donde: G= Lectura -alvanométrica. 

los valores in '.;erpolan tma curva tipo previt1mente -­

hecha con diluciones de la soluci6n concentrada de -

Acido Vanillil Mandélico. 

Si s•::i de l>Oa tra::mr la curv<.:. de calibración di--

rectamente de las lecturas en porciento de transmi-­

tanc~a se utiliza papel samilo¿arítmico, en cambio -

si dichas lecturas se dan e~ densidad Optica, la --­

oonstruccÍón da la grifica se efectáa en papel mili­

métrico ya que sit-01º la aplicnci6n de las leyes de -

Lambert I>oer. 

Cálculos 

De~ido n que ln curva de calibración se constru 

yo poniendo Dennidud Optica contra concentración (en 

gu:nmas) de Acido Vanillil Mu.ndélico; los rosulta.doe 

de la lectura non garn::.ao de Acido Va.nillil 'Mandélioo 

por mililitro. Entoncess 

11 



Volumen de 24 horas en ml x 
ooncentraoión de Aoido Vani 
llil Mandálioo de la curva-
~~~~~-t_i~P~º"--~~~~~~= Miligramos de Aoido Vani 

1000 llil Mand6lioo en 24 ho:: 
ras. 

Curva de Calibración 

Se prepara una solución tipo de Acido 3 metoxi 

4 hidroxi mand~l ioo (Acido Vanill i1 Mand6lioo) di-­

sueldo en a.gua de tal manera. q_:.ie un mililitro sea i­

gual a. lOO gammas. Esta solución se denomina. solu-­

oión tipo concentre.da y dura indafinidnmente si se -

guarda en refrigerador. 

Se hacen las siguientes diluciones a partir de 

la soluc:i6n tipo concentra.das 

Soluoi6n Tipo <Jonoentraci6n en 
Concentrad.a - Agua Destilada gammas. 

ml ml 

o.o 2.0 o 

o .l 1.9 10 

0.25 1.75 25 

0.50 1.50 50 

0.7 5 1.25 75 

1.00 1.00 100 

Con ootus diluoionoo se efootúa el desarrollo -

de color u~udiondo 1 ml do curbonuto de potasio eta. 

Gráfica I. 
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3.- ESPECIFICIDAD Y EXACTITUD DEL METODO 

Recuperaciones de Acido Vanillil Mandálioo 

Siondo este un m6todo cuantitativo se deben lle 

var a cabo recuperaciones del producto que so cuant_!. 

fica (Aoido Vanillil Mnnd6lico) por dos procesos di­

ferentes a. fin de poder de terninar la exaot: tud del 

métodos 

A).- A una sol uci6n tipo se le añade volúmenes dife­

rente o de orinu cuya dos:'..ficación de Aoido van.!. 

llil mand6lico se efectu6 previamente. Se obtu-

vieron las siguientos recuperaciones, despues -

de aplicarles ol m6todo conocido con el f:n de 

detorminnr on la lectura final el porciento de 

la cantidad inicial. 

Soluci6n tipo Orina J~~\.W. Destiladr.. Recupera-
ci6n 

ml ml ml % 
1.0 1.0 95.0 

1.0 o. 7 0.3 93. 7 

1.0 0.5 0.5 92.8 

1.0 0.25 o. 7 5 98.0 

1.0 o .10 0.90 87 .5 

b) .- A muoot.rno de orina. con pr(!Vin dosificación de 

Aoido Vnnillil Mo.nd61 ico oo lo añade onntidade·a 

diforontos de una solución tipo, apl~cándcse co 

13 



1 

mo en el ca.so anterior el mátodo c9nocido para 

determinar en la lectw.'a final el porciento de 

la cantidad inicial. Las recuperaciones son 

las eit;uientes1 

Solución tipo Orina Agua destilada Recuperacio6n. 
:nl ml ml % 

1.0 1.0 ------ 95 .o 
(). 7 1.0 0.3 88.8 
('~ . :j 1.0 0.5 94.1 

0.25 1.0 o .7 5 93.~ 

0.10 1.0 o .90 97 .8 

Gráficas II y III. 
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4 .- PlIBCAUCIONES 

Recolacci6n de la. muestra. 

Lu principal precaución que se debe tener es la 

recolección do la O:"ina., se efectúa de la sirruiente 

manerai 

Muestra l.- Conatn do la recolocci6n de 12 horas a -

pnrtir de lu uegundu eliminnoi6n de ori­

nn del díu fla primera se desecha) hasta 

la - . . . ó e ..1. ¡ w ~na e l ?1 de la3 veinte horas. Esta 

rnuontrn de orinn ne guarda en el frasco 

núr:ie ro uno. 

Muestra 2.- Conutn da ln rocolocción de las otras do 

C8 !wro.o restantes, es decir a partir de 

lv.n \'eir.te horas !u.\sta la primera elimi­

nación de ln r:mi::,:.a si~;uiente. Este. mue~ 

tru no colocu 0:1 ol frasco número doo. 

Consorvudore a 

Lu prt; n0r;c1n do u.n consorvac!or es muy importan-

to pa1·a pro :¡orvnr indefinida.monte las ori.nns sin su­

frir 1'1 t0racio110~1. l':·ir.ioro no usó Acido Clorhídrico 

IO!i, u:: cnr:'...idtd do dio:~ mililitros ,1ue dabu ln aci­

doz u¡ ro¡;i:Lda p:'.ra 1u conoorviición de las orinas, p~ 

ro utucubn n lon tapo:;oc :í ul vidrio por au activi-­

d1Lci co:·ro111v1., U!1l ,r-:u :·,_:ó deoec!iado. Despuos se ut~ 

lL~é con r.iiÍél í'r·ofu:·o:.c:11 ol iíc:do ac6t:co-tolueno, -



dando muy buen resulta.do pues el ácido acético evita 

ba. reacciones colaternles y el tolueno evitaba la _ 

presenciu de bacterins en la muestra de orina. Gráfi 

ca. IV. 

Falsas ;·,_rniti....-as ::' ne5utivas 

Hu.y n.l¿..;nno o !~reducto n al ir.,on t icioa o rnedicrun<3n-

toses :1•10 pucdor. dar fn.lnu.s reacciones :rn sea aurnen-

tat:do :n color:,ción del extra.e to diazoo.do (falsas p~ 

aitivL:..' o :)1on :lct: .. rnr.do cono depresores do la colora 

ci6n por inhibición de la. dinzonción (falsas negati­

vas). 

Entro lua que d~n reacciones falsas positivas -

se tiei:• .. ·1 'i'o, pl:hm10, cloropromacina; (5). Entre 

lna que dan ronccionoB rulaus negntiva.s de tienet 

trilafón J fonergan (s) 

5 .- CH'RAS ES'r1\DI:)TICAS DE COMPARACION 

l.- Pr0modio Aritm6tico (Z) 

Z ~X 
i; 

:CX .. Sumí\ de vnloros oncontri1dos '"' 471.5 

N ., lhímoro do casos ostudindos "' 50 

471.'i "' q,25 
z 50 

) 6 



2.- De aviación Tipo ( .óP) 

6P "';-J. (Z-X)
2 

n -1 

¡ 21 .. í («¡. 2 5 - 4 71. 5) 
\ 50 -1 

li:{-462. 25) 2 

... /~49 

j ( 21367).0625 
o 49 

.. ji.4360.(155
1 

p .. 66.03 

).- Error Tipo (E) 

E 6 P 
"" l1 

66.03 
50 

E .. 1.320 
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4.- Goefioiente de variaoi6n (V) 

V 

-
.. 

6p 
z 

66.03 
9.25 
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CAPITUL-0 IV 

RESULTADOS. 
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IV. RESULTADOS 

De la técni en or iginul ae suprime la. ouantifioa 

ci6n d~ crent1·r·· •. ·1n t ..., '"" • .. y so par o de un mililitro de la 

orina :.·or 11ue en un número de dosificaciones de crea­

tir.ina ~·1·eviar.i0n te dosificadas se vi6 que O. 5 mili­

grn.moo de crea t inina. estaba com}J:·endida entre O. 5 y 

1.5 ml do orinu do 24 horas. Con esta modificación -

ue ovi tu hncor unu. croa.t.inina.. Lu dosificación de 

oroa.tin.ine tiono lu ventaja do ju7..&a.r lo comploto de 

la rocolocci6n do la muestra.. 

Do lo re foronto u los conservadores se ha pref~ 

rido ol uoo de ó.cido acético glacial (veinte milili­

tros pl\ro. 1200 mililitros de orina) y tolueno (un mi 

lilitro par<~ la mioma cantidad de orina.) debido a que 

ol tic.do ucótico da ol pH adocundo (pH de 3 pues sieE_ 

do un oloctrol i to d6bil u medida que se va diluyendo 

uuraont.:.i. mi ionizu.ci6n y por lo tanto su acidez, a.si 

:¡uo on cano do pnciontoo cuya excrooi6n urinaria es­

t6 d i!:li:linuídn no hny ox:ceso de ó.cido. El tolueno úni 

enmonto 00 udicionn con al fin de evitar crecimiento 

hnc ·:orinno. 
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Como dn to contrastante con las cifras normales 

se tuvo la oportunidad de dosificar 'cido vanillil -

ma.ndél ico on vn.ria.s orinas e.e pacientes con feocromo 

oi tor.ia cuyno cifras nota.ble::iente <alevadas en campar~ 

ci6n con lun nor~alos, non í~dice cierto del tipo de 

tumo ro o conocido o cor:lo foocromoci tomas. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 
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1.- So presenta un ;:i6todo espectrofotom~trico modi­

ficRdo pura ln cuantificación del metabolito u­

rinario de lao catocolurainas1 adrenalina y nora 

drennlir.n. 

2.- El estudio üc ee"..o r:ietabo:ito ha poroitido di85, 

nosticnr nlg~u1oa cnaos de feocrornocitoma que no 

ha.bíun pod:'..do ser dingr.osticados por otros me­

dios, :.·u que on ln r.iayoría de estos tumores la 

producción horr:1onal oo irregular e impredeci-­

lJlo, por lo que no es eYcepcional que al hacer 

la cu.anti ficación de o,l. _col aminas urinarias es 

tas :::;oo.n normti.les aún en presencia del tumor 

(9); esto oo parlicularrnonte posible en los oa­

oo s con cr:i Di s pHroxíst icus. En los intervalos 

a.ointo::iñticoo, la oxoreoión de catecolaminas -­

puodo oor norrn:d como en el ca: ) Kraupp, el 

cuEd, on cni;ibio mostró cifras uniformemente ele 

vndun do 6.cido vunillil mundélioo. (10). 

3.- So obt.ionon cifruu normales paru adultos del ae 

xo fomonino y masculino. Como promedio estas oi 

21 



frae son de 9°42 Y 9.48 miligramos en veinte y 

cuatro ho::-as respectivo.mente. La cifra mínima_ 

en el sexo fewenino es de 2. 6 miligraraos en -~-
vei?1·~e .Y cuatro ho:rn.s · f á y corno c1 ra m xima se --

t ioi;o l:t,6 r.iiligr::i.:-::os on veinte y cuatro horas. 

La cifru ~Íni~n on el sexo masculino es de 4.4 

miligrfar.100 en veinte :,. c.uatrc !wras y la cifra 

rn!xima de 13.3 miligramos en veinte y cuatro ho 

4.- !:o se observaron var.~acior~es en las cifras nor-

malos, tanto paru i10;:ibres como para mujeres. 

5 .- So 8U<-:ie :·o el uoo de un conservador de prefere!!_ 

ciu ácido ac6~~co-tolucno para conservar indefi 

nié .. :~o:: ~e o ata neurohormona. en la muo stra. de o-

rinn. La eficiencia do esto consorvador se vi6 

al dosificar Acido Vanillil Mand61ico on varias 

muontrno de orina cor. ostc conservador y guard.~ 

dns en ol refrigerador Jurante 5 días oonsecuti 

vos no obtoni,ndoso varinci6n en la oantidad ex 

crotudá. d9 Ac1do Vanill il 1.!andél ico durante 24 

horno. 

6.- EotiL 03 una rruebn definitiva para ol diagn6st_!.. 

co químico el ínico dol feocromocitorna según lo 

ir:dicn 1a do¡-iificnc:ión lleolrn on vr;rins orinas -

t r do la m6dula auprarenal, 
do puc iontt! u con tuno 



en donde la e.xcreuión de Acido Vanillil mand6li 

co está notablemente elevada. + 

7 .- Los resulta.dos experir:ior,talea ponon de manifies 

to qua la recolección do m~estras de orina de -

12 horas de oxcrcción nocturna (20 a 8 horas),­

puodon tc~arne coco cáe estables y prescindir -

de muoatrno do 24 horas que muchas voces astán 

~al rocolootndao y puadon dnr errores por eate 

mo~ivo. Ade~áa ee ~~s c6~cdo pura el paciente -

la reoolocci6n nocturna ya que el reposo favore 

+ Las 
ron 
dol 
Dr. 

ce la :..:.niforr:-.id.ad e:; los dü.tcs. 

D:::-a!:t•• el c:a los puciontos pueden estar 

oujetos a. ostud.os de tensiót~ que lógicamente se 

~anifiestan con descnrgas de adrenalina. 

, y • , do los nacientes con feocromooi toma .fu~ 
or1.uu. . · · d I! nas , d por el Laboratorio e ormo proporciona ao d 1 
lnntituto No.cionnl de Cardiología a cargo e 
Pod ro Sor rano. 
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