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I.- INTRODUCCION 

Bl contenido nor:4l en proto!nns dol l!quido cofalorr,l 

qu.!deo obton1do por punc16n lU!llbor oa monor quo ol do cual. 

quier otro l.!qu.1do nor::nl dol orgoniamo, con oxcopc16n dol 

hu:i:or oc::uoflo, al cunl so asoooJa mucho on irn compo:Jieidn 

qu!o.ica¡ la cor.contrnc16n var!a entro 15 y l+O mg./100 e.e. 

C i:1rra =cd1n 2e ::";e.% ). El l!qu1do c1:itorm 1. y vontrieu

lar eont1or.o lmbH unl.~irnto do 10 n 35 cg ./100 e .e. 

No no hn llogado a o:itnblocor un cr1tor1o undnimo roo

J>Octo al t1po do prc;to!nnn pro:;er.ton, poro nl pnrocor on 

~\1 r:;nyor r:irto :w trntn do nlbu .. "l1r.u ( 23 ::ie.;0 lo. cual ca 

lo. citñ dif\111blo éo bn proto!nnn 1 :; do globul1no. (5 a:r;.;'0 

en U.'1!1 proµcrc ~6n do l~ n l ( 6 ) • 

Ln concontrnc16n c!o prote!no.:: varía on d1ver:io!l osta

do:i ¡>atcl-6s1co::, 01:c:ontrdntlo:io co:io:i en quu alcanza cifras 

c1on vocon =yoroa q\W lnn nor:::nlo:l. Un nu:::cnto dú prote!

nan docuontron con nogur!dnd ln cx.1otor.c1n do \lnO nfocc1dn 

orgdn1cn dol :i1lltoo.n. norv1o!lo 1 :>in quo poi· ollc puodn af1,t 

mnrao quo todn ofcccidn orednico do dicho n1otomn vaya o

compnflndn do un nu.'tonto do lnn proto!nuo tlol líquido cofn

lorrnqu!doo. El ati.monto nora tanto mdo ncontue.do cunnto 

rods afoctndon oatdn lo!l ploxo11 o lua moningofl directa o 1Jl 

directo.manto. La concontrnc16n puedo rotornnr a lo normal 



cuando ol proceso llo eataciona, asi ocurre sobre todo en 

la ldoa corobroosp1Ml y on ln tnbon ( 2 ) • 

Para reconocor onormnl1dndcs on lns proto!nns del l!quJ.. 

do ce ralorraqu!duo so han 1dom!o vnrios mdtodos 1 fotocolo

r1~tr1c 03 1 volu.':ld t ricos, l.nn ronce 1 onos do tlonno-Apol t, 

Pnnd)', Lange, Tnkntn-Ara, otc. 

Lo!'I ~todon rotocolor1:r;lhr1con dnn rosul.tndo!l poro r.·J 

ontán nl nlcnnco do todos loo laborntor1os debido n que r~ 

quiorl"n nparnto!l do costo olovndc•, r~nct1vo:J y conoc:!.:r.ien

to!I o:; roc1nlcn, quodnndo ror ello rc:rnrvadon para trabajos 

do 1nvost1gnc1dn. 

~n lo5 ~~todos volu~6tricos no 5o obtionon valoras se-

guros dob1do n quo ol vol\L"".:{/O ¡)rot61co os funcidn do va -

rio:i fnctorc:i 1 co:::o :wn1 V()locidod do c<:ntrifugnción, vis-

cosidnd, ole. 

Lao rooccionon do Po.ndy y lionno::-Apolt nunquo rdpidns y 

bnrutao prosonti.m oxeo so do nons1 b111do<I, quo t1eno por rg_ 

aultaclo roacc1oMfl po!l1 ti VO!.I on l!qu.1don norma los. 

Ln roacc16n do Lnngo usado por loo lnborntor1otas on 

ai'.oo pnaadon, c,1yn pos1t1v1tln<l so <loba a lo. proporci6n do 

·proteínas o:tiatontos on tm H'qtúdo, proaontn los 1nconve

n1ontos do sor costo:rn 1 di fíc11 1 tardada y muy sujeta a 

errores tdcn1cos; lo mismo :JO puedo decir do la roncc1dn 

do Talrnt.n-/,rn. 
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El yodo on forma de l~ol ha sido utillndo para la 

determinac16n do proto!ns.s anormnlos on suero ( 8 )¡ la 

roecc16n so llov«i a cabo a:clando una gota do suero con 

otra do lugol sob1-o unn plo.ca do vidrio o portaob~otos, 

ln 11r-nsonc1n do W'l Jproc1pitndo que vn.r!n dosdo Wl ontur

b1n~1onto hnst~ grandes eru:::ios so 1ntorprotn so¡;dn los 

nutor~s del trnbnJo co~o dob1do o un !ndico olbdmina-gl,2 

bulinn nnor-....nl ns1 co:::o n la prosom:in ulbÚ.."lit\n anormal. 

El :.i1eu1onto traba o :io 'l::iprond16 con objoto do on

contrnr ln for-~ on qt0 ol lubol ( 8) co:o único ronc

tivo penen do oan1f1o to lns nnor::ulidndos do las prote{ 

nns on l!qu1dos cofnl,rrnqu!doos do individuos con dlve¡: 

sos ostádos pntol6g11 os. 



- 3 -

1ll yodo en formt\ de l~ol ha sido utilizado para la 

d•terminnc16n do proteínas o.normales en suoro ( 8 ); la 

roacc16n so llovo. n cabo mo~clando una gotn do suoro con 

otra do lugol so'bro unn placo. do vidrio o porto.objotos, 

la preoonc1n do un prac1p1tado quo vo..r!n dosje un entur

bin::Uonto hnstn grnndos gru::ios se interpreta sogdn los 

o.utorg9 del trnbnJo co:ao.dob1do n un Índico nlb'1m1nn-gl.2, 

bu.l1nn nnornnl ns1 co~o n la prosonc1n nlbWninn anormal. 

El s1r,u1onto trabajo so omprondió con objeto do on

contrnr l~ forr..n. on que ol lutol ( 8 ) como Wüco reac

tivo ponen de ~an~rtosto ln$ onormnl1dndos de lns proteL 

nns on l!quidos cofnlorrnqu!doos do individuos con divo¡: 

sos ostñdon pntol6g1cos. 
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U.- IJESCR1PCIO?l DE LA TECNlCA DE LA REACCION rROPUESTA.. 

a ).•,.Reacc16n en gota. 

lie. vcrH1c6 la reo.cc16n do una manera se1Uujante n la 

ro~cc16n propuesta pnra ol suero ( 8 ), mezclando una gota 

do lusol con una cotn de l.!quido ccfnlorraqu!doo. 

Dospuos do haber ao~ot1do a asta prueba numerosos l!

quldos cofnlorraqu!dcos nornnlas y patológicos so concluy6 

quo los lfc¡uldon cuya!; proto!nas no encuentran on menor 

proporc16n :::onor de 5CO n&./100 c,c, daban resultado nega

t1 vo; concontrnc 1onos supor1oro:; producen roncclonos posi

t1 vas. Sic~do el cont•·n\do do proto!na:; 1nforior a. esta. e~ 

frn en la r.inyor!n do ln1! c;i::os, ln roncc16n on eotn resul

ta 1nof1ca::: y !loln:::ontn so reco~liondn cuundo Sü quiero ta

nor rnp1<ln:::onto un dnt.o p:-eli!;i1nar en l!quidos quo se supQ. 

nen ricos on proteínas. 

b),- íloacción on tubo. 

El diforonto co~portn~1onto de los líquidos cefalorra

qufdoos y do los oucro~ fronte ~l lugol os CO!Ulocuenc1B de 

la distinta concontrnc16n do os tos flu!dos, por lo que se 

pensó d1sminu.1r ln contidnd do lugol y ntunontar ln de li

quido cofnlorrnqufdoo, 

La menor cantidad do lugol quo se pudo medir facilman 

to con ayuda do una pipotn de Knhn iuo 0.01 e.e. 

.. 
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Rl lu¡ol eontlorw 20 gr. de yodo y 40 gr. de yoduro de pota-

310 on 300 e.e. de agua destilada. ( 8 ) 

Lo rcacc16n so hizo on un tubo do Kahn usando 0.01 e.e. de lJl 

gol y 0,5 e.e. do. lfqu1do cofnlorraqu!doo. La loctura so ver1t1e6 

a los qu1nco :::i1nutos con ayuda do una ruonto lurl1nosa 1 comparando 

con un to:it1co que cont<.>n1n soluc16n so.Una al o.35 '/. on :iustitu

dón dol líquido cnfo.lorrn1u!dC!o. Ln roncc16n on la formo 1nd1ca

dn f\:o e ont.rol.'ldll. e on H qut :!o:i co fiüorrnl1u!doos norrnnlos 1 considg, 

rando:ic co.-:o tnlo:; l::>:i oxtrr1fdor. do 1.nd1v1duon con dincn6:it1co dll 

doso fl'.i:·o q1rn ;w:;t1H·1or=o:~tc :;o co::ip:-ob6 quo ora o.jono o. lmi co.m

blo:1 prot.11co:; ~o 6:ito fl·.t! :lo, 

So 'J!lnron l! :¡-.~i ·.lo.> e 1J !'"ulo:-raq.:!doo:i do puc ion tos dol llo:;pi to.l 

InfnntH '/ dol l·;;mtc<Y.:io l<ir,;•rul 11 t..'l CC1stuf:•Jdu 11
1 el d1uen6st1-

co ~!! obtuvo do lil h1o;~or1u clfr.icn do codn uno do los enfermos. 

La rc'.\<:c16n fuo ::o-,,¡:;>:-:,<J¡; ccn la:i si¡:\Úonto:i roacc1on:i:ia 

l.- Roncc16n do Pn~dy. ( 5 ) 

),- Ro!lcct1·1 do Tnkutm-nra, ( J ) 

1,,_ Zn ulr;>..:nos ca;;o;; ~o ver1f1c6 la reacc16n do Wassermann. ( 3 ) 

5.- ;)Qtor'.:lin!lc1Ón CtHtnt1tu~1Vcl do prote!no.s pOl' el mdtodo fOtOCO-

lorir.idt:"iC>). 

Lo:s ca::;b1o.:i ob!l•Jrvntlo:; en lu:i roaccionc:i do Pandy y Nonno-í~t 

so do:iignn:-on con ln:: :.it¡:•.1.i•mto:i a!lreviatur11s1 ,t H.D. po::;1t1vo 

:::uy dJbtll, ,1 D. (po~1t1vo d6b1l), ,1 F, (positivo fuorte) y ,t M.F. 

(po::1 ti vo c:uy fuorto) ¡;artl 1mltcar ol gre.do de 1ntons1do.d do la 

roucc16n. 
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Los roaultados de la roacc16n del lugol se consignaron 

de acuerdo con la intensidad de precip1tac16n y su correspon 

dlonte mod1t1cnc16n do color. 

Opalescencia • • • • • • . . . . . • • • • I 

&ntu.rbio.:n.tento • . . . . • • • ~I 
Precipitado ligero • • • • • • • • • • • • }}} 

Proc1p1tado on forma do grumos pesados • • • 11~1 

Proc1p1tado ligoro con docolorac16n 1nstnnto.Íica •• 111 D.I. 

Enturbiamionto con docolorac16n instnntánoa •••• ;¡ D.I. 

Opalosconcia con docolorac16n instantánea •• .10.1. 

Docolornc16n 1n~tont~r.Qn s!n pr~c1p1tado • . . . . - D.I. 

e.a. Colorac16n cofd rojiza con o nin precipitado 

flingiln cflJ.:lb1o ( testigo ) • • • ••••••••• 



- 7 -

III.- VERIFICACIOlf t>E LA HBACCION PROPIJE3TA EN LIQt.:roo3 
CEFALO~RAQlJIDC:OS !IORt-!ALES 'i PATOLOOICOS, 

Log 1!1uldos eofnlorraqu!doos ostudiados se -
agruoaron confor::o nl d1ngn6stico corrospondiento1 

l~- Hon1n~ooncefal1t1s1 

a).- lfon1ngooncofnl1 t1 !1 tttborculosn. 
b).- Hon1nr,ooncofal1t1!1 03tropt~c6c1ca. 
e),- Hon~ngooncofnlit~:i por 13. Grnrn nceativo no 

1dent1f.!.cado. 
d).- Honl~gooncofnlitin po~ s. Typhi 
o).- Han!ncooncofolitl!l do causa indetorm1nnda 
r) .- P.on~n¡;oon,.~ofalit!:i por- virus (p~obnblf'lmonte) 

2.- ~!oninr,1 tisa 

a).- Mcnlng1t1s tuborc~losa 
b).- Hon1ng1t1:i ~on1neocdc1cn 
e).- Mon1n&1t1s do causa 1ndotorm1nada. 

J.- Encofnl1t1s1 

a).- Encofal1t1:i tuborcul.osa. 
b).- Encofalitia por virus el - Encofnl1t1s por Homophllus 
d :. Encofalltls post-s~rampidn 
e .- Encofnlitls do causa 1ndotorm1nada. 

4.- Pol1om1ol1t1s. 

5.- Sffil1s 

6.- Otrns enfermedades. 
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l.- Men1Jlco.aiceral1tl• 

lteel•U'o Pro~faae '%'l.lllat&-A:'a P&ndT 'ltoDllG-¡\p"1t tueol (Holpi\&l lnh.DW) nc./lOO G.fl. 

•·- \Ul>erclll-
12~1) l.J.. ¡. I o. .¡. 111.n. 
123-:>~2 6~ ¡. ¡.o. ¡. u.o. 
ll?U6 B8 I ¡. 1), ¡. o. 
ll5~ 88 I ¡. D. " o. 
U%l8 105 I ¡. o. J D. ¡. 
US9.<:> í.)l I I o. ' o. I 
104717 1~3 ¡. ¡. I 11 
119614 190 ¡. ¡. ¡. ¡.¡. 
12S'l~ 2ll> ¡. ¡. ¡. ¡.¡.¡. 
:l.19682 .U? I ¡. ¡. ¡.¡.¡. 
l·'.:.!")6 280 ¡. I ¡. ¡.¡.¡. 
U~Jn ~ l ¡. ¡. ¡.¡.¡.¡. 
12S l2:> 1.20 l ¡. ¡. ¡.¡.¡.¡ 
l08?:l'l 48~ ¡. I ¡. .¡..¡.¡.¡ 
ll9'l~l 515 ¡. .¡. .¡. .¡.¡.¡.¡. 
111'.>66 600 " ¡. '· 

¡. 11-/.I 
12~90 920 ¡. I r. ¡. .¡.¡¡. o. t. 
u~ 1050 " I 11.Y. ¡. r. ¡..¡¡. t>.t. 
l))4CJll 4020 ¡. 

¡. "·'· ! "·'· - D. t. 

b,- eatns>toe&c1c.a 

122391 :<) 

l.22)91 )5 
¡. "·º· I •.D. 

e.- p;>I" 'B. t::ru oo.;o.t.1YG co l.d .. ::iurtca~. 

1~90 ~s ¡. ¡. ¡. HI 
d.- ro: s. t:r~. 

u•n: ... )JI:¡ ¡. ¡. I ffff 

··- &t e.a~ ~·~!'il!-..a&. 
U»I>" no ¡. I I ¡.¡.¡¡. 

r .. - ;-.."'it' •:..na { ;..~~•".llMl\.'I ). 

l.2 . .a~l ~ 

l.l~ n 
um: w 1 
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2.- lfouJ.ngUle, 

11•,ltiro Protrwe Taka t.e-Are. Paoq Nonn1-Ap1lt Llagol (loaplt.&1 Infe.ntll) "«•.1100 º·"· 

•·- tllborculo111. 

11968J u,¿ ¡. ¡. ¡. D. ¡. 
ll~) JSl ¡. ¡. r. ¡. ¡.¡.¡.¡. 
11967~ 7b0 ¡. ¡. r. ! ¡.¡.¡. D. I, 

b.- eenlncoo&loa. 

lll.)~ J05 ¡. ¡. r. I ¡.;¡. 

e:- d• 04WIA 1n4ot~l"'ll1na'ilt.. 

ll'N)7 )1 ¡. ¡. 11.0. /. M.O, 

ll'79lS )5 ¡. 11. '>. ¡. ll. o. 

lZl-!44 :n /. N.D. ¡. 11.0. 

usm 4l ¡. al, D. ¡. Y.D, 

ll'N)7 47 ¡. 11.0. /.M.O. 

1192137 68 ¡. ¡. ¡. D. 

ll.224J. 7S I ¡. ¡. o. 

ll928'7 144 ¡. ¡. ¡. D. ¡. 

119.)88 210 ¡. ¡. ¡. ¡.¡.¡. 

119010 l.10 ¡. ¡. F • ¡. .¡¡.¡.¡. 

119283 416 ¡. ¡. r. .¡. .¡~¡.¡. 

119010 450 ¡. ¡. r. ¡. :tf././. 
11928) 475 ¡. .¡.F. ¡. .¡.¡.¡.¡. 
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'·- &ic.h11U.O. 

(llMpi.~latuatU) l':'Ot=!ua füate-.&r9 ~ 

·~' 
L\llG'L 

'11111./l«J o.o • . , ... ~ 
U59S4 68 ÍD. ID. 

b).• pOI' 9lrva 

119917 24 

12'010 2' 

l2'al0 JO 

llt/706 Jl Í M.D. Í "· Do 

119760 )2 Í H. Do Í "· D. 

o).- por ~wi 

lV.006 42 I M. D. I "· D. 

121Cl26 60 I I D. I D. 

d).- po11t.weara¡116o 

122672 14 

11928) 2' 

ll~ )2 I Í M. Do Í Ho D. í e.a. 

11'1740 JS I I M. D. I K. D. 

11'1740 42 Í I D. I H. D. 

!19740 46 Í Í D. I "· Do 

e).• d• C•llA lndetor.únada 

12S067 16 

l200Ut 20 

119727 24 

116S'4 40 Í M. D. Í "· Do 

12271Yl 41 Í M. Do IK. Do 

119S'4 62 Í D. I "· Do 

t).• enoefal1~ 

122.)40 10 

12~7)2 10 
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4.- fQl1Clllel1 u •• ..,..ti-o 

(BoitplW llltan\U) 
Protefnu TU.ta-AR 

. 
hlld,1' !~t. Lu¡o,1 

.la&Cll u 
122061 lJ 

1161119 lJ 

11921-4 1) 

12~ 16 

122814 16 

12SIS7 18 

119123 18 

U90J' 2J 

11941.4 2-' 

12~..2 26 

U)961 26 I H.D. 
... 

12~ ;:n I H.». 
ll'*4 'r1 I H.D. 

U'27.l 28 I M.l>o 

u2497 28 Í H.D. 

l227JO 2S t H0 D0 

119851 2S Í M.D. 

12"400 28 Í H.D. 

1198.)2 JO I H.D. 

12,<21 JO Í H.D. 

12~' )l I H.D. I H. D. 

1195"2 .)2 I H.I' • Í M. D. 

122774 .)2 I "·"· ¡. H. o. 

128.:m .)2 I "·º· i Ho D. 

11977, .)2 Í "·º· Í M. D. 
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4.- l'GUOllleli Ua (cont.1.Duao1&1) 

""""''" (Ho.-plW lal'uUl) 
htefhaa Tüt>t&-#9 '-': ll~t J.UCQl 

u~ '' Í H..D. Í H.1>. 
m~ " Í "·º· " K.D. uw.u )4 í º· í u. 
12~ 34 Í D. f H.D. 

12~ 34 Í D. 
" tt.n. 

126'72 " I D. f HJ>. 

1'2'.20 .J6 I D. f H.D. 

ll':ll.62 71 ¡.D. f H.D. 

119518 )8 ¡. Do ; "·º· 
1'22"11 )8 f D. f H.D. 

in~ )S f D. t ".». 
l:n84!0 )9 f D. ¡. H.D. 

1;2wi 40 f º· ¡. H.I>. 

112191 40 f D. 
" H.I>. 

ll9J.6J 40 J. D. j M.Il. 

1'2n~ 41 ¡. º· ¡. H.D. í o.a. 
U290'} 41 j D. I' 11.D. 

122Jl? 42 f o. f H.D. 

U2'6? 42 ÍD. f H.D. 

1"176 42 ¡. D. f M.D. 

1288)~ 4) Í Do f •1.D. 

ll9142 4, Í Í D, Í H.D. 

128120 4' f D. f H.D. 

12~68 4~ ; o. ; K.D. 

1228~? 46 ; ÍD. Í H.D. 

1'236~ 4'> ; f D. Í H.D. 



-u-
4.· Nicalel1 U. (oont.inu6o10o) 

a.pee.ro Protet.nu Tabte-Are ~ Reame•.&, L'UgQl (!Goptl&l hlr1111UJ) eg./100 º•º• 
ln)O) 47 , ¡. D, I M.». 
122Z)6 47 ¡. D, Í H.I>. 
122.)64 1,7 ti D, I H.D. 
l~ 48 Í D, I H.D. 
1~7 50 Í D, Í M.D, 
UZ7)0 51 ¡.D. I H.11. 

U.2118 51 Í D, I "·º· 
12.2118 S2 I ¡. D. ¡. >l,D, 

U2267 SJ f D. /. H.D, 

12S291 "' 1· Í º· I H.D. 

UV136 SS f D, Í M,D. 

119771 S7 Í i D. t M,O. 

1296,S '!>7 Í D. I "·º· 
119419 S1 I D. "H.D. 
122"°8 ~ ¡. IJ. Í H,D. 

122.)16 S9 ÍD. ¡. H.D. 

1~ 61 , i D, ¡. D. 

1258'4 6S ¡. D. ¡l D, 

12'),0) 6S Í f o. ¡..o. 

125181 6' ¡. I o. Í D, 

122S76 6S Í ¡. º· J. Ii. 

12227S 67 Í f u. ¡ D, 

U667J 70 Í Í º· r º· 
1;¡2968 lOS Í Í o. Í D, 

12269J 1'4 ¡. ¡. ¡. D, I 
122838 270 } ¡ f m 



s.- SltUi• 

(Pllñu.ele .-r.i pl"Oll'e• . ;,\' 

Recb\ro .. 'Q\4lm• Takat.-.an ~ !Coan~ . >l.\ 
.... _ Lagol 

(llullooislo 09fteTel) iac./100 o.o. 

'JO '° ¡. n.n. I 

"" eo ¡. ¡. ¡. ¡. 

65 sa ¡. ¡. ¡. 

2Zl'TJ 94 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡ 

49 9S ¡. ¡. ¡. ¡. ¡. 

.2.:.268 100 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡ 

2..1':l8I. 105 ¡. ¡. ¡. ¡. ¡. 

22194 l.10 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡ 

3" lH ¡. ¡. ¡. ¡. ¡. 

4l l.20 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡ 

;22S7 l.23 .¡ ¡. ¡. ¡. ¡. 

:22.264 lU, ¡. ¡. ¡. ¡. .¡ 

2.al6 w I .¡ I ¡. .¡ 

os "° ¡. ¡. ¡. ¡. ff 

u 15) ¡. .¡ ¡. ¡. .¡¡. 

22141 2}:) ¡. ¡. ¡. ¡. ¡¡.¡. 

221~ 220 ¡. ¡. ¡. ¡. ¡.¡.¡. 

22'000 225 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡.¡¡. 

22061 2)6 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡¡¡. 

s~ )85 ¡. ¡. ¡. ¡. ¡.¡.¡.¡. 



- l! -

h1ooall u:¡u.1aorr4tlloe. 

bchln) rrot.tu.o l'Uat.e-An. Pandr llQllM-Apel\ 11unniann J.ucol 
(llt"'100ildo ~Mal) ... 1100 o,c, 

2&. l4 ! 

~ ;'tO 

6) 2) 

6.2 )O 

?) )() ¡. 

" )) 

64 )S 

91 '° ¡.D. ¡. •• (¡, 

S7 4!I I D. ¡. D. 

67 ~ ¡. ¡.D. 

J.4 so I I D. 

)O 55 ¡. ¡. 

,2q bO ¡. ¡. 

86 75 I ¡. 

4'P 90 I ¡. 

10 90 I ¡. 

40 9, I ¡. .¡. 

22 9S ¡. ¡. ¡. ¡. .¡. 

"" uo ¡. ¡. ¡. ¡. .¡ 

P91ooah t.mro>.uU..a 

65 )O 

~ )5 

60 n 
79 4!I I D. ¡. lf. I>. 

15 '' 
¡. D. ¡. D. 

25 bO ¡. ¡. ¡. D. 

37 H I " 
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~ aa1aoo deprHlft 

Ji.gU\ro PNt.er.. flbW.-lra 
(aalooalo a-1'1) ... 1100 o.o. 

~ lklaD9-Apelt. ... ~ Lllpl 

2:; 2'0 

TO 2J 

74 " 61 ,, 
08 IJJ /. l.D. 

)a IJJ /. l.D. 

~ "' ¡. /. l.D. ¡.u.o. ¡. 

ll '° ¡. D. ¡. 1.0. 

°' • 50 ¡. ¡. D. ¡. D, ¡. 

66 ª' 
¡. D, ¡. D. ¡. 

"2 ª' ¡. D. I D. ¡. 

61) "° ¡. I ¡. 11 

Pa1coab lll.cohóUM, 

64 20 ¡. 

)1 JO " o6 '° I ¡. u.o. /. lil.D. 

60 1) ¡. ¡. 

40 ~ ¡. ¡. ¡. ¡. 

66 100 ¡. ¡. ¡. ¡. .¡. 

41 llO ¡. ¡. I ¡. 

Peioo•h roacUn. 

59 )4 

22)'6 '° I ID. 

12 60 ¡. ¡. ¡. D. 

n 80 ¡. I 

'10 160 ¡. ¡. ¡. # 
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hloooh Hllll 

llecll\.l'O Prok!n&t Tatat.a-Al'll hD4J tlotm•-Apelt. 1'aeH..-n t.qol 
(lllUl.lcoialo C.C."1) a1./lOO e.~. 

211 ;ti) 

61 )S 

blJ )ll 

20 40 I ¡. 11,D. ¡. ... '>. 

S3 '° I ¡. D. ¡.D. 

~ 80 .¡. D, ¡. 

67 "° ¡. I ¡. H 

!plbpeta. 

26 20 ¡. 

87 24 ¡. 

TI ,, ¡. 

J.j '° I 1 o. ¡. D. 

29 80 ¡. o. ¡. I 

19 100 ¡. .¡. ¡. ¡. ¡. 

~ 110 ¡. I I ¡. ¡. 

8l us ¡. ¡. ¡. ¡. ¡. 

Bs~•lia· 
(Rotpl\al IDhAW) 

1.22189 u I C.R. 

119).!!l 21 I 

l·a716 ;./) I 11.D. 

12~ 29 1 11.it. 

U2189 :l9 ¡. /. 11,D. 

ll9004 .)O ¡. ! u.n. 
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J48cl•Vo-~t.loo Prot.fau Takata-Ara 
(Roepltal nt.U) ... /100 e.o. 

~ llO&me-Apel t t.:aaol 

neaonacia oonbral 

12.208'1 9 

126943 12 

ll2'7l,) 96 ¡. .¡. D. .¡. Do .¡. 

PollnourU11 ~ 1d1opat.1ca. 

12se.28 4?5 ¡. ¡. ¡. .¡,¡.¡.¡. 
l2SS2S 415 ¡. 1 ¡. .¡¡.¡¡. 

l)l4'19 18 

kl. do Pot. t. donal 

flm6 35 /. N.l). ¡. 11.n. 

1169'7 .. 48 ¡. D. t M.D. 

116974 61 ¡. ¡. D. 

At.rof1n corcbrnl. 

10671.4 1.4 

13112) 34 

13112) 56 J D. /. M.D. 

'i'\laOr on fo:m poot.or1or 

122493 s 
12fflJ.J 12 

Hidrooofa.lbl. <1bot.ru0Un 

122542 lOS ¡. ¡. D. /. D. .¡ 

Uidrooof'n11ll, atrot'i.a corebral, 

120742 8 

tro:sbooio oorobrt\l. 

119'5(.;! 52 ¡. ¡. Do /. D. 

Rad1oulonnur1 Ua 

1)0891 2.4 
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Normaloe 

Racll tro Vrotofn.&c Talla ta-Ara Pand1 Nonna..lpelt tugol 
(Rospltal lntnntll) cg./100 CoCo 

l2l)76 

130996 

l.l9481 

125885 

128)65 

112)65 

l:l:!)50 

122193 

119155 

127365 

122522 

125375 

119642 

1198~ 

125963 

Dlarl"Oa entorol 1ntacc1osa. 

Bror:eonou:on!n 

1) 

l) 

2S 

28 

JO 
)6 

13 

18 

35 

)6 

P'1cbro t1 roldoa 

9 

u 
20 

Sarar.ap16n 

29 

L1 t1a&1o vesical 

18 

.¡. M.D. 

/. H.D. 

/. H.D. 

.¡. M.D. 

.¡. M.D. 

/. M.D, 

/. H.D, 

.¡. M.D • 
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IV.- HODVICACimi oc; 1.A REACCIO!l DEL LUGOL. 

Docpu6n do hnbor ob!Jorvado on ln roncci6n un l'endmeno 

aoaojanto al quo se nrosent:i on Irununolog!n so comprob6 que 

U.'1 01.cono du lueol 1r:m1do ln proc1p1 tnc16n on U:quidos .cef.fl 

lorrAqu!dooo cuyo c;nton1do do proto!nns os inferior a 90 ~g. 

por 100 e.e., por tal cotivo, ln roncc16n so modific6 utili

.tl\ndo on loD s1e;u1·m~os cxpor1~onto:i 1 r.inyor cnntidncl do lueol. 

L.s. :-on.cc1dn o:i! i:io<.11!"1cndri puedo :ior e:iquo1Jat1zada en la 

l~ol 
l{qutdo cofnlorrnq11!doo 

Tubo "A" 
0.01 e.e. 
o.5 e.e. 

Tubo 11 8 11 

0.01 e.e. 
l.O e.e. 

Lra loc:11ra :io ofoc':.da do:i:iu•~:i ó11 trnnseurridos quince mJ. 

nuto!J. 

&:ita ronccl6n 90 prac~lc6 on líquidos cufnlorrnqu!deos 

do tndivi,"\uo:i cn:l ·!1!'."oront<J:; d inc116st1co:i, pr1nc1pnlmonte con 

a.quoll0!.1 quu contonfo.n r.:onu:J do 90 r.:g. do protofnnn por 100 -

e.e. 

Lo:l l"onul tndon so \1xron•m en lns tn 1las quo a continua -

c1~n so p .. u::wntn.n, en olla:; :;o puo<lo ver quo se •J!Jtionon re -

sultndo:J po:J1t1•1o:i on toclo:i nqtwllo!! c:isos •.ln que ol conteni

do do protofnos u9 :iuoorlo~ nl 1 '.mlto do ln nornnl1dad 1 y por 

tonto no dobo u:iar cuando el ro~ultndo sea n~gutivo con la -

propo!"ct5n lugol/l!quido c11fnlorz·cqu!doo del tubo "A". 



ltt:SULTADOS l>Jt LA R&lCCIOll llll. LUOOt MODI1ICADA. 

ft9Ci1t.r'Q-DlacD61Uoo Prot.ofuaa Tüat&-An ~ tlOlllle-Apelt l\llOl 
(Bosp1ta.1 lnhl!Ul) q./100 o.e. tubo A tubo B 

1))116 
DlarTM cat.cinü taroo. 10 

1J.)S6.) 
ffeeon'11.c1A C<Jl"<lbraJ. l2 

lJ.')/,74 
ttTonc or.ou.'ZllJn tA l2 

12()..""9{> 
InCJUtlolonol.n 1t11>:1ul.ar 12 

125-92.l 
9"nlt\g.,...-nooro.l.1i1a 14 

l))mt) 
lfian.l.Afoe-ncorolltlo 17 

l.)).l.'M 
l'oUmiu.ri Un 1.8 

l)7J!16 
~raclcanou..."On1A 1.8 

l)J.206 
lian1n¡¡1Un r-UT'Ulcmta 2.) 

l)J2.) 
D:o<ifc.11 t.10 2) ¡. 

l)'.>3?1 
PA~1aulonunr1tla 24 

l))llB 
Drona.mo\lllO'll!& 25 

1J-05'T7 
f.no.,tal1t1o !.ndot. 26 

lJ0"/20 
Diarrea nntcral 1nt~o. 29 '-

1))539 
nlarrca ant~ral 1nfoo. JO ¡. ¡. M.D. 

122?11 
lffnlngooneofolitJ.~ J2 /. 1.D. ¡. 11.n. 

13058) 
Diarrea cntontl lnf0<i. 32 ¡. M.O. ¡. "·º· 

l)OS4/.. 
&tonln1oenooral1Uo J2 ¡. 111. o. ¡. !d.D. 

131171 
J4 ","IOefiUJ. t.111 ¡. 11.D. ¡. "'· n. 
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PJ'!:.l.'LTA:>OS or; LA Pl'.ACCI'llf DEL LUGOL UODinClD.l, 

Alt(l~~~cn6at.loo Pro\At{nu 1'11.ka ta-Ara PaDl.1 •--~u Lu¡ol (801pl'4l lcfli>\11) 1111 • ./100 o,e, tubo A tubo B 

inn' 
nrofla c:.rebl"fU )5 ¡. D. ¡. N.D, 

l}'J726 
l'oll'111ll•11Uo 4l ¡. D, ¡. í',1), 

1J>Jn 
~enl~oonc:ofalltle /,;! ¡. /. D. /. 11,D, 

1Jnl.6 
'"'nl.n¡l U o ,puru.hmta 46 ¡. D, /. 11,D, ¡. 

l.16'774 
lD.l do l'oU 1ond 4.9 ¡. D. /. 11,D, ¡. 

1)112) 
.ltnfi.e Col"!lbnU '6 ¡. ~ D, ¡. 11.n. ¡. 

lltn74 
~l do PoU ·: ,1"1141 61 ¡. D. ¡. ~.!). ¡. 

l }.'J.)'9 
'llc.,hl1U11 6~ ¡. D, J. 11, 0, ¡. 

• 7f..:fl 
'4cn 111¡¡1 U• fi1U"ulnot.a 6t> ¡. ¡. o. ¡. a.o. ¡. 

larrrt 
Wcnlnao@ncofalltlo 82 ¡. ¡. o. ¡. D. #-

1).2'.>41 
HM~ot'aU.o obotrwi\h'I\ l<Y.> ¡. ¡. ¡. D. ¡. ¡.¡. 

l)O'n'? 
lt4n1ns-,.,noof!U1tlo 1')11 ¡. ¡. ¡. o. ¡. ¡.¡ 

P.og1ot.z'<>..014~6otloo 
(uan.l.co~lo r.onorul) 

;¡¡¡ 
tl<>'1~1\014 Hllll 'TQ ¡. ¡. D. ¡. D. ¡. 

Y1 
Polcoo1a lnV1>lutlVI!. ª' ¡. o. ¡. D, ¡.¡. 

49 
Poloooh oi:quiaoC'Ñn10Q 90 ¡. ¡. D, ¡. D. ¡.¡. 

4l) 
¡. ¡. D. ¡. # Pa1con1o aloobolloo » 

41 
Pa1ooftln 1>.lCl®oUoa 110 ¡. ¡. ¡. ¡. # 
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V.- REACCION CU.l.Hl'ITATIVA DEL LiJGOL 

La r<?acc16n dol lugol puodo norvir para dotorminar la con

contrac16n ~prox1~oda do proteínas dol líquido cofnlorraqu!doo, 

tu ar.do d1 fnronton volú.-=:ono!I do l1qu1do r1·onto 11 unn cantidad con.a 

tant.o do lugol 1 cc:::o !lo 1nd.1cn on ol s1gu1onto cwi.1lro1 

tubo lusol :1oluc16n 11.qu1do 
f1n1olóc1co, co fnlorraqu!doo 

l 0.01 e .e. 0.4 e .e. 0.1 o .e• 

2 0.01 e .c. 0.3 e .c. 0.2 º•º• 
3 0.01 e .e. 0.2 e.e. 0.3 e .c • .. 0.(11 e .e. o.o e.e. 0.5 e.e. 

$(t011t1go) 0.01 e .e. 0.5 e.e. o.o e.e. 

Le l<:ictura :io -:or1f1c6 chi~pu&a do quinco cinutos. 

I..:'l r(l:.cc ~,1r: :rn <n., r1c-0nt6 on líquidos cofalorraqu!dooo 

cuyo ·~ont<H'.1,!:J ck prvtP!:-:a:i hnb1n sido doton:.lnndo por ol mátodo 

rotocolor1~~hr1c·.::> ~0:1 •n1lor\l!l co::¡pr•rndido!l antro 100 y 5,500 mg. 

por lC-0 e .e. 

I.0:1 rc!lult•ltio:J üHán cons1¡::ruidos on la :11gu.1onto tabla do 

11.cuordo con h1 1ntnn-.ttlnd do pr<Jcip1tndo y su cor:rcspond1onto mo-

d.1fti'.'11c16n <.!" color¡ un 01111 9o observa qua ln pos1t1vidud de la 

ro&cc16n o:id on rnzón do l<& cantidad do proteínas nsi como de la 

calidad de ellns. 
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RESULTADOS DE L& REACCION CUANTITATIVA DEL LUGOL 

Reglst.ro o ?il:w:ibro Protofniu Roacc16n cuantitativa del lugol (HOllpltal lnfBntil) cg./100 º•º• tubo l tubo 2 tubo 3 tubo ~ 
R.s. 100 ¡. 
V .A.C. 105 ¡. 
R .11l .A. lo8 ¡. 
li.?i. 128 ¡. ¡. 
115316 134 1 ¡. 
s.s. 144 r ¡. 
l!.D.J. 144 ¡. ¡. 
B.R. ll+a ¡. ¡. 
125829 163 ¡. ¡. H 
~.J. 161+ ¡. ¡. ¡.¡. 
111707 171+ ¡. ¡. ¡.¡. 
H.A.G. 190 ¡. H ¡..¡ 

lo8909 192 ¡. ¡.¡. ¡.¡ 

J .1;. 210 ¡. ¡. ¡.¡. ¡.¡,¡ 

119882 210 ¡. ¡. ¡.¡. ff;' 

31+65\t 220 ¡. ¡. ¡.¡. ¡+¡. 

s.r:. 225 ¡. ¡. .¡.¡. ¡..¡.¡. 

P.M. 250 ¡. H h' ¡..¡.¡. 

V .A.G. 252 ¡. ¡.¡. ¡.¡. ¡.¡.¡. 

1228)8 270 ¡. ¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. 

3116$1+ 280 ¡. ¡.¡. ,C,t¡. .¡.¡.¡. 

p .I • 288 ¡. ¡.¡. .¡.¡..¡. .¡.¡..¡. 

121617 296 ¡. #o .¡.¡..¡. ¡..¡.¡. 

s .u. 3()4 ¡. ¡.¡. .¡..¡.¡. ¡.¡.¡. 

H.C • 308 ¡. ¡.¡. ¡.,¡.¡. ¡..¡.¡. 

125829 34-0 .¡..¡. ¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. 

G.H.F. 361+ ¡.¡. ¡.¡.¡. .¡.¡.¡. ¡.¡..¡.¡. 

13050f\ 375 .¡.¡. ¡.¡.¡. .¡.¡.~ ¡.¡..¡..¡. 

S.N. 388 H ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. .¡.¡.¡..¡. 

125228 415 H ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. 

N.11.J. lt-20 .¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. .¡.¡.,¡.¡. 
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RRSULUOOS DE LA R&ACClOll CUA?lTITATIVA DEL LUGOL 

(cont1nuac16n) 
IW&istro o JiclClbro Proto!n11n Roncoi6n cuantitativa del lugol (llos p1llll lnf1tnt1l) cg./100 e.e. tubo l tubo 2 tubo 3 tubo ~ 

s ·". 4?.0 ¡.¡. ¡.,t.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.,¡¡. 
v.11.J. 460 ¡.¡. .¡.¡.¡. .¡.¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. 
125228 1•75 .¡.¡. .¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. 
S.!\• 500 ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. ¡,¡.¡.¡. 
125829 510 ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡._,t ¡.¡.¡.¡. 
ll .O. 51.C ¡.,¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. 
S.H. 515 .¡..¡..¡. ¡.¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. ,t,t.¡.¡. 
c.i-:.L. 538 ¡.¡.¡. ¡.¡.¡..¡. ¡.,;¡.¡. ¡.,t¡..¡. 
S.A. 540 ¡.¡.¡ /.1'11 ¡.¡.¡.¡. ¡.¡.,t.¡. 
~¡. 11. 5/\. ¡..¡.¡. .¡..¡.r,l ¡.¡.,¡¡. ¡.¡.¡.¡. 
.... ,. 
J •• ~. 595 ¡.¡.¡. 

"""'" 
¡.¡¡.¡. ¡..¡.¡.¡. 

11772'/ ?50 ¡.,t,t ¡.¡.¡.¡. ,t¡.¡.¡. ¡.¡.¡. D.I. 

R.G.F. 760 ¡.¡.¡. ¡.¡..¡.¡. ,¡.¡.,¡¡. ¡.¡.¡. D.I. 

11:?659 810 ¡.¡. ¡. ¡.,¡.¡.¡. ¡.¡.¡t.,l ¡.¡.¡. Dolo 

'/.~;.J. 810 #H· ¡.¡..¡¡. ¡.¡.¡..,t .¡.,t¡. D .I. 

I.Ch. 1050 ¡.¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. /.,t,l D.I. ,t.,f.,t D .I. 

H.F.P. 1050 ¡.¡..¡.¡. ,:.¡.¡.¡. ¡.,t¡. D.I. ,t.,t¡J D.I. 

'l.~•.J. 111.0 ¡.,t,t¡. .¡.¡.¡.¡. ¡.¡.,t D .I • ¡..¡. D.I • 

l2o6S9 lJ20 ¡.¡.¡.¡. ,t.¡.¡. D.I. ¡.¡.¡. O .I. ¡.¡. D.I • 

s .t:. 1350 ¡.¡¡.¡. ¡..¡.¡. D.I. ¡.¡..¡. D.I. .¡.,t D.!• 

122)50 1360 ¡..¡.¡. ¡. ¡.¡.¡. D.!• ,t,t,t.D.I. .¡.,t D.I. 

117158 1760 ¡.,¡.¡.,,: ¡.¡.¡. D.I. ¡..¡. D.I. /. D.I o 

H.Z. 2300 ¡..¡.¡. D.I. ¡.¡.¡. D .I • ¡.¡. D.I. ¡. D.I. 

H .D. 2800 ,t¡.,t 0.1. h' D.I. ¡. D.I. ¡. D.I. 

1225?7 3320 ¡.¡.¡. D.l. ¡..¡. D.!• ¡. D .I .. .. D.I. 

H.G.tt. l1020 ¡.¡.0.1. f. D.I. ¡. D.I. - D.I. 

12257? 4200 ,t¡. D.I. ¡. D.I. - D.I. - D.I. 

N.t. 4200 ,r.,lD.I, ¡. O.I. - D.I. - D.I. 

L.C. 5250 ¡.¡. D.I. ¡. D.I. - D.I. - D.I. 

" l2o6A9 5500 ¡.,t 0.1. ¡. O.I. - D.I. - D.I. 

ti·º· 5500 ¡.¡. D.l. ¡. D.I. - D.I. ·- D.I. 
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n.- .uw.isxs m r.os lmSU!Jl'ADOB 

i.o. Nlult&doa anterloroa dem18etran qu> la reaccidn del lugol 

•• Ót11 oa aquolloa padt/c1eiento: aiquo oo Nlac1ona el estado del 

entorno ccn 1.6 conecntrac16n prot41ca del l!Quldo cofal.orraqu!deo. 

Con 1A l"CIM:o16n cwmt1taUva dol lusol se detormim la concentra 

o16n apr~da da protdru:u! cwindo dota oo cmyor do 90 mg./loo e.e. 

1 con la roecc16n ood1f1cndn cuando la coru:ontrao16n os c.oyor do lt5' 

1 sonor do 90 cg./lOO e.e.; por o~tn :.ru:dn co creyó convonionto U,2 

c1CU' loo do!l dtooo:i on uno, ta:::.nr.do co:::io punto do pa.rt1® in roec

c1dn do 0.5 e.o. do l!qu1do coral.orruqu!doo rronto o 0.01 e.e. do lu 

aol.&Jto tilt1::o dtooo oo ooqtl.;:!~t1::6 on la :i1gu1onto fon::uu 

tubo lucol ool\U1dn l !. q u 1 d o co:f'nlorr a qui do o 
onllr~ C1 

o cu.nndo ol rooul.tado dol tubo Res e:: .e• e .e. ... 
;-.i po:J1t1vo n'Jgativo I:! o 0.01 0.1> ~ O.le.o. 

p 0.01 O.) o 0.2 e.e. rf 

Q 0.01 0.2 
o 

O.) e.e. o 
rf 

R 0.01 o.e; e.e. ., 
"' 8 0.01 ~ l.O e.e. ... 

tOllU¡;o O.Ol 0.5 
u s 

Para convortir la poo1t1v1dad do la roncc16n dol lugol en mg. 

de prot-eín.'ln por e .e. do liquido co1'1llorre.qu!doo so hizo un rovumon 

de los ro~ultudos rultor1oroo quo con.:ita do 3 factorooa pro::od.10 do le 

concontrnc 16n prot61ca, volu:::on do liquido cofnlorrnqu.fdoo u.oado Y P.2 

o1t1v1dad do la roacc16n. B9ton factoroo oo utilizaron pora COZl!ltru1r 

lA arafioa adjunta. Intorpol.nru1o on dicha arnf1ca oo obtuvo lo tabla 

1 I I on la ou.'ll uo puc:idon co::ipnrn.r loo ronultado!l do l.ll. roacoi6n cuaa 
t1tnt1va dol lugol y doduciz· la concontrnc16n protóicn do un liquido 

oota.J.orraqu!doo c1.l.1Uldo no oo d1~pono do un totocolor!mot~o. 
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Tabla ' 1 

tlÜIDO ro de cuca Positirtdad Volu:nen de L.C.R. Promedio de protefnaa 
7 ¡. l.O e.e. 59 m¡./100 e .e. 
7 ,¡¡. l.O e.e. 96 lili•/100 e.e. 

38 ¡. o.s e.e. ll9 m¡./100 e.e. 
9 ¡.¡. 0.5 e.o. l?l m¡./100 e.e. 

2't ¡.¡.¡. 0.5 e.e. 2'tó cig./100 e.e. 
30 ¡.¡.¡.¡. 0.5 e.e. 41.+a cig./100 e.e. 
9 1/.1 D.I. 0.5 e.e. 881+ ~./loo e .e. 
lt ¡.¡. D.I. o.se.e. 1292 cg./l.00 e.e. 
3 ,: O.I. 0.5 e .c. 2:?86 ~./100 ecC: 

8 - ::;.1. 0.5 e.e. 4500 cg./100 e.e. 

6 ¡. 0.3 e.e. 149.5 cg./100 e.e. 
8 ¡.¡. O.Je.e. 218.6 cg./100 e.e. 

13 ¡.,1¡. 0.3 e.e. 31;4 1:!3./lOO e.e. 
lit ¡.¡.¡.¡. 0.3 e.e. 596 ez./100 e.e. 

6 ¡.¡.¡. D.I. o.3e.e. l2ll 03./lOO e.e. 
2 ¡.¡. D.I. 0.3 e.e. 2030 03./lOO e.e, 
3 ¡. D.I • o •. )c,c. 3380 !:l3. /100 e .e. 
5 - D.I. 0.3 e .e. 1+930 1:3./lOO e.e. 

9 ¡. 0.2 e.e. 194 cg./lC'O e.e. 
9 ¡.¡. 0.2 e .e:. 286 mg ./loo e .e. 
ll ¡.¡.¡. 0.2 e.e. 439.7 r.:ig,/100 e.e. 
ll ¡.¡.¡.¡. 0.2 e.e. 726.5 ::¡g,/LOO e.e. 

5 ¡.¡.¡. 0.1. o.2e.e. 1618 ms./lOJ e.e. 
2 ¡.¡. D.l 0.2 e.e, 3060 mz ./100 e .e. 
6 ¡. D .1 • o.2e.c. 4778 l:J3o/l00 e.e. 

12 ¡. u.le.e. 259.4 03./lOO e.e. 
8 ¡.¡. O.l e.e. 4-0o 1:13 ./100 e .e. 

12 ¡.¡.¡. 0.1 e .e. 617 ms./100 e.e. 
7 ¡.¡.¡.¡ C'.l e.e. 1~90 mg./l:'.':' e.e. 
3 ¡.¡.¡. 0.1. o.~ .. e.e. 2807 ms. /100 e .e. 
6 ¡.¡. 0.1 e .e, 4778 m.g ./loo e .e. 
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Tabla I II 

Tubo o tubo p tubo ~ tubo R tubo 8 Protdnee 
1111.IJ.OO o.o 

monoa de I+' ¡. do 1+5 a 7') 

r ~ de ?') a. 90 
¡. ¡.¡. do 90 o. 122 

¡. ¡. do 12.2 ll 1'44 
¡. ¡.¡. do li.4 G 160 

¡. ¡. ¡.¡. do 160 a l8t 
¡. ¡.¡. ¡.¡. de 180 a. 205 

¡. ¡. ¡.¡. ¡.¡.¡. do 205 a 235 
¡. ¡.¡. ¡.,¡ ¡.¡.,1 t.1o 235 a 270 
¡. ¡.,¡, ,t.¡.,t. ¡.¡.¡. do 270 s jl8 

~ ¡..¡. ,t,t¡. ¡.¡.¡. d.o 3l.8 a 329 

"" ¡.¡. ¡..¡.¡. ¡.¡¡~ de 321 u 352 
¡t¡. ¡.¡¡. ¡.,1¡. ¡.¡.¡.¡. do 352 u l+~O 
,¡..¡. ¡.¡..¡. l/.,I,J ¡.,1,11 '!e i..:;o a 1.-97 

""" #1 ,t.¡.¡¡. ¡.¡.,¡¡. 11e L.Q; a ~') 
tJ.p..¡. ¡.,¡¡.,¡ ¡.1,1,1 •'11-1 de %5 a. 'J2;; 
µ¡ ¡.,,¡,¡,¡ ,J I t .1 ,.,.,. ¡,:¡ :; .! • ~ ~z:s !11 .,,9 
¡.,¡¡. ¡.¡..¡,¡ ,¡¡.¡ :. .: • 111:..:. <!e ~J.50 t¡ ~./) 

,;.µ¡. 1-1 ¡.¡. ¡.,¡.,¡ :; • : • ,:.,;.¡. _, . .:. .. -:le 900 (> J..~50 

#.ti- 11-1' . - , f . de 1i:.~50 u. 1575 ,..,,..,,. -.... ... . -. ,..,. -··- . 
HMt ,¡.,:.,¡ :.: • H : ... :. ,ti :.: . de 25?5 ~ ¡700 
,¡¡..¡.; ,,;.,;,¡. . - ,;~:.:. ¡. ; •. ,;. _. .. de 17or;,· i!l l';#Q<J _.!,._. 

,¡..¡.¡. : .: • ,¡.¡.,;: . 1'-,I :r· .: • ¡. :. .. : . C'.e l9'"-.t0 e 2250 -.... 
,¡..,:.¡. : .: • ..... : .: . ,:.,¡. . . ¡. : .. : ... t.e 22$0 ll 2600 ... ..... 
,¡.,¡.,¡. : .: • .,:..,· :.:! . ,: : .: .. ,. :. -~ .. ~t' 2/jtJ? ti 3200 
...,..,1:.:. ,¡.,¡ ....... -'. : .. : . - :-'.: .. ~ 3<!0t:! a ;lC-50 
,;.,¡. :>.:. r.¡. :'.!. ,¡ : .~ • - !.·.J. • <te .;it.50 " 38~ ,,.,. 11.:. " 

. . ,¡. ~ • .!. - :.:.1. Ge 3820 e liJ.OO ...., • J,.. 

~ .i.~ 11 ~ Il.:l.. - ,.,, ~ 
~ ... - I>.l. e.e *loo e. 5!100 



VII.- ES'. ;mo DXI. PROC-.c.SO EVOWTIVO tB ~iOS PL:;.cI!>".l:!:!•'T03 CCli 1..1. Pl:J.CCIO!I I2l. UiJOL. 

E:1 los s1gu!entes. cw1'1:-os. ~<: p::"c::.c~t!l -~n e::~~.;:.!!r) ¡:.~,~· ;;.~ "b.~~l !~:.:~ t•r. t;.,;c crr.!"r=o' jt:l 

Hospital ln!a!1t11 con d1re:"t:r:to5 d1nt:r.6~~!co; ==~c;;!t::::!t1 ,,:_ i):-c,.,:~):;o \ ... .,. • .,..,lutlvo dol padec1ú,nto. 

En t.odos los casos esteb:i 1ndi:::ado ropot1r •Ü ül.i:l.::.;i:i :lcl l!qctc!o c.:~:;:..?:-!"•:qu!d!!o. 

R E A e e I o ¡; C U A !¡ T ! : A 7 ; V A ""\ ":" ., 
~ - ... I.:'GOL f°'" OC J LO :U ¡.s- :u CO 

D1agn6st1co Fecha tubo o tubo P tubo ~ tubo ? tubo S l'ro~o!r.as Proto!mi! 
:::¡; ./100 e .e. cg ./100 e .e. 

Mer..1ng1t1s 
::e:-.1neoc6c1ca 29-1 - ¡. 11 ¡.¡. d•1 i::o a 205 196 
Reg1stro:lll352 7-II ¡. ¡.¡. ,•¡.¡. ¡.¡.,¡. do 270 a 318 3".>5 

r:::ad 1 6 ai'ios 15-11 - - - ¡. ¡.¡. a~~ 90 a 122 l22 

5-Ill - I de 45 a 75 72 

-~ 
Y~ningoencefaJ.1t1s1 

12-'l'l ¡.¡.¡. ¡.¡.¡. ¡.¡.¡.¡. ¡. ¡.¡.¡. de 495 a 565 5lO 
?2gistro1125829 26-V! ¡.¡. ¡.,¡ ¡.,;.,1 ,1,1¡.¡ de .329 a 352 3lt0 

30-\'l ¡. ¡. ¡.¡. ¡.¡¡ de 205 a 235 2.lO 

Edad: 9 r=eses. 5-VI.I - ¡. ¡.¡. 11 de 180 a 205 200 

9-TII - ¡. .¡ 11 de 160 a 180 16) 

ll-VII - - " ¡.,¡ de 122 a ll+lt 11+2 

22-VII - I de 45 a 75 65 

Mening1t1s 26-I - I de 1+5 a 75 72 
ileg1stro:ll?924 6-II I ;¡. de 90 a 122 ~ 

26-II - ¡. de 45 a 75 74 
5-III - ¡. do 45 a ?5 i..5 



R E A e e I o !i C U A G T ! T A T I V A DEL LUGOL FOfOCOLOKtte'?RI80 
D1agn6stico Fecha tubo O tubo P tubo Q tu~o R tubo S Proto!?lll!J ProtGfruu1 

Mei::d!lgoencefalit1s 
ce./100 e.e. mg./100 e.e. 

tuberculosa 5-I - - ¡. da 1+5 c. 75 70 
Reg1strosll7594 19-I - - .¡. .¡..¡. do 144 a 160 160 

Edadi 1 año 24-1 ¡. .¡. H 111 do ;205 a 235 220 

10-11 - .¡. .¡. .¡.¡. do 160 11 180 17'+ 
22-n - - .¡. ¡.¡. de lltl+ a 160 llt"t 

14-III - - - .¡. ¡.¡. de 90 a 122 lllt 

2-IV - .¡ .¡..¡. .¡.¡. de 180 a 205 185 

1 

~n1ng1t1s 23-Il - - - .¡. ¡.,t de 90 6. l.22 l20 M 
purulenta 

31-III .¡..¡. de 75 a 90 86 -
P.ogistroill7707 6-IV - ¡.,¡ de 75 a 90 Bit 

mr-.bro 1 s .s .H. 12-IV - ¡. ¡. .¡.¡ de 160 a 180 174 
2?-IV .¡. # ti# .¡.¡.¡ da ??O a 318 305' 

l::in.tngi tis tubercul.osa 
# ¡.¡. l- I .¡.¡¡ .¡.¡.¡.¡. de 329 a 352 351 

r.ec1stro:ll9883 5'-III - - ¡. ¡. de l.22 a 11+1+ 1lt2 

m:nbre: QcScDo 9-III .¡. # ,¡¡.¡. ¡.¡.¡. de 270 a 318 280 
Edn.d1 2 años 4-VI .¡..¡..¡. ,t.¡.¡. ¡..;.¡..¡. .¡..;¡¡. de lt95 a 5'65' 560 



R E A e e I o ti C U & R T I T A T I V l O E¡,. i..U~OL rofOCOLORIHE'l'RIC!O 

Diagnóstico Fecha tubo O tubo P tubo Q tul:10 R tubo S Proto!nas Proto!nu 

Y.eningoence!'all tis 
~./loo e.e. cg./100 e.e. 

tubercu1osa. 5-I - - ¡. de 1+5 a 75 70 

Beg1ntro:ll7594 19-1 - - .¡. ¡.¡. do 11+4 B 160 160 

Edadi l o.ño 24-1 ¡. ¡. .¡..¡. ,1,1.¡. do 205 n 235 220 

10-Il - .¡. .¡. ,l,t de 160 11 180 l?'f. 
22-II - - .¡. .¡..¡. do 144 a 160 11+1+ 

14-IU - - - .¡. ¡.¡. de 9() a 122 lllt 

2-IV - ¡. ¡..¡. ¡.¡. de 180 a 205 185 

' 1"..oningi tis 23-Il - - - ¡. .¡..¡. de 90 a 122 120 ~ 
purul.entn 

31-lll ¡.¡. de 75 a 90 86 -
Registro:ll7707 6-IV - .¡.¡. de 75 a 90 Bit 

llc·:::J.brc 1 s .s .H. 12-IV - ¡. .¡. .¡.¡. de J.60 a :0.80 l?'t-
27-IV ¡. ¡.¡. ¡.¡.~ ¡.¡.¡. de 270 a 318 305 

¡,~sningi tis tuoorculosa 
l- I .¡..¡. ¡.¡. ¡..¡..; ¡.¡.¡..¡. de 329 a 352 351 

Registro:ll9883 5-III - - ¡. " de 122 a 11+1.- 1>+2 

li!o::Jlbre& Q.S.Do 9-III ¡. ¡.¡. ¡..¡.¡. ¡..¡.¡. de ':no a 318 280 
Bd.o.d: 2 años l+-V! ¡.¡.¡. .¡..¡.¡. ¡..¡.¡..¡. .¡..¡..¡.¡. de 1+95 a 565 560 



REACCIO?i C U A U T I T A T I V A D S L LUGOL roTOCOZ.Oru ;~~RICO 

::! :.¡;n6st1co: Fecha . tubo O tubo P tubo Q tubo n tubo 5 f1rote!nn!l Proteínas . • ::ilJ:. /l.00 e .e • ::ig./100 e.e. 
:-:e:·'1ng1 t1s 
~- •.: :n.; re ul.cs a 26-l!l .¡. ,r.,J ¡.,1,1 ,1¡.¡. d(J· 270 ll 318 300 
Ri: i:i:: t. :-o: 31.,,65'4- 23-!V ¡. ¡.¡ ¡.;¡. ,¡¡.¡. dc· 270 u 318 280 

?: Q=b::-e: :: .~·! .~~~. 11-·:r ,t ¡. ¡.,e ,1,1¡. d& 205 n 235 220 

29-Vl - - ¡. .¡.,¡ dtJ· llilt u 160 ll+lt 

16-"lII - - - .¡. .¡..¡. de 90 Q. 122 90 

15'-"llII - ¡. do 45 o. 75 54 
16-IX - - mimos de 45 28 

l~e:~r.ci t1s 10-II ¡. ,J,I ll6 
1 - - - de 90 a 122 
~ tu:.e~c<losa 

22-II - - - ¡. ¡¡. de 90 a 122 110 

?.e ¿:1stro:117727 6-lll - - - ,J .¡.¡ de 90 a 122 105 

!;o:ibre L • .r .i~. 26-III c.R. C.R. 61+ 

25-IV - ,J de 45 a 75 70 

13-VI ,J¡l.J ¡.¡.¡.¡. ¡.¡.,t¡ ,J,J,I D.I. de· 626 o. 850 750 

J.ler.ingi tis 18-II - ,¡¡. de 75 a 90 88 
tuberculosa. 

de· 144 a 160 11+4 19-II - - ¡. ¡.¡ 
Registrotll9659 

13
_111 .. - " ¡.¡. de· 144 a 160 156 

Edad: l año 28-IV """ ¡.¡.,¿¡. ,e¡.¡.,¿ .¡.¡.¡ D.I. de 628 a 850 810 



Diabn6stieo1 ~~r~n.goe~efal1t1s tuberculosa. 

R E A e e l o " e u A N T l T A T I V A D E L L u G o L 
Fechn tubo O tubo P tubo Q tubo R tubo S P?"oto!no.s 

cg./100 e.e. 

~eg1s~ro:l~7l58 24-1 .¡. ¡..¡. .¡.¡.¡. ¡.¡.¡. 

!;o=.~re: G.}!. Y. 6-!I /,;t /.? 1-1~ #h' 
Edad: 6 af..os 20-IV """" 1'h' D.I • .¡..¡.D.! • .¡. D.I. 

Re ¡;1s tro ü22577 
12-IV ,t,t D .I. .P ll .I. - D.I. - D.I. 
1.9-!V ,t.h' D.I • .J.! D.I. ,t D.I. - D.I. 

!•o::::brc: E .G .R. 
?-71 ,t.,t D.l. tt Dolo ,t D.I. - D.!. 

Eiad: 3 a.:=.os 
5-V'II ,t.pt D.I • .¡. D.I. - D.Iu - D.!. 

4-V ~.¡.?.; ~.¡.~ O.I. ,4t,t. D.I. ,t,t D.I. 

Registrosl.20689 17-V .¡.¡.~.¡. .¡..¡..¡. D.I~ ~¡.D.!. ,4t D.l. 

?lo:::brez C.T.J. 7-7! 1-1' D.!. ,t D.I. - D.I. - D.I. 

5-VII ,t1' D.I • .¡. D.I. - D.I. - D.I. 

25-I 

Registro:il.7638 25-III 
Nombre: R.O.M. 29-V 

10-VII 

ll-VIII -

.¡. 

! 

do 210 a 318 

do 329 n 352 
do l.700 a 1900 

da ~·100 a 5500 

da 3200 a 3650 

de )820 a 1+100 

de 1~100 a 5500 

da .1075 a 1575 
de 1075 a 1575 

de 1+100 a 5500 

de 1+100 a 5500. 

"" de 90 a 122 
.¡ de 45 a 75 

!OO[lOS de 45 
¡. de 45 a 75 
¡. de 90 a l22 

rorocotoaI~Rlco 

Prote!nas 
cg./lOO e.e. 

300 
31t0 

1760 

1+200 

3320 

1+020 

4200 
~ 
1 

1320 

1360 

5500 
4200 

105 

56 
23 
68 

111+ 
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Vlll .- COHEHTAIUO BIOQUIMICO 

t:'na vt!Z ~·:moc1~119 bs vent:ijl'.ls ~e ln rcncc16n del lu¡;iol 

en l.!qu!do cofalorraqu!doo desde ol punto do vista cl!nico, 

ce ¡:rocod16 a al'Jtud1nr desdo ol punto do vista bioqu!ndco las 

diforonto!l ::o:!nl1dnéon do ln roncc16n lns cuales se resumen 

on ln fer::..~ n1gu1cnto1 

u).- ror:::nc16n de ~ruc1p1tudo quo vuríu desdo unu .l.igera. 

o~!e:;cer-.1.: in e. 1011 d1,oz ninutos hastn grumos pesados 

b).- :>ocolorncL~r. ¡-.or do:Jn¡;é>ric16n del yodo con o sin prg, 

do on :iu trabe.Jo ::obre .i.;, :·üu.;-.:l 6n iJel l\1¿;ol en suero la oxi§. 

14 cmor:::.nl1doc\ on ol índico nlblL:ina/globuDna por o.umonto de 

lall glolmlina;i. Tr,.';)b1Ón 11r.contrLAro:i. quo la nlbdminn obtenida. 

do :moros nor:::<ilo:z e:; cn¡,<1t do proto ;ar a lu::i globul.inas de 

ln proc1p1tn.c16n 'J c¡ur:i ln obtenida de suero:.; patol6gico:l en

roco uo ¡iotio r pro toe tor. Por otra parto ltl pos1 ti vidnd de 

la:i roncc1ono:i do 'l.'nlrntn-Arn y do Lan¡;o son wm consoc1.1cncin 

<lol nu.:::onto (\(1 globulino..s on el liquido cofnlorra.qu!deo. ( 4 ) 
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Mu tarde , &lcdzo..r y sus col&.boradores (l) explico.ron el 

maco.n.ls:o do la roncci6n como debida al triptofnno. Este am¡ 
noAc1do os el 1.1nlco quo pr~cipita espec!ricamonte con el lu

gol, niorAo ln roncci6n tnn sons1hle que pone de manifiesto 

O.l og. do triptorano • La t1rosinn y en menor grado otros 

ru:i.1no:\c1do:; N'dt~ctoro:.i :10 encontraron con efecto opuesto, prg_ 

tc::¡;1or..-do al tr1pto!llno do ln procip1tnci6n con el. lugol. Los 

::i1ri:::o:i rmtoro:.i dotor.::.1nnron ol índice tirosinn/triptofano en 

suoros con NJncc16n po51t1v~ y nocntivn nl lugol oncontra.ndo 

que ln rci.cc16n ürn función do asto !nd1ce y "!.\la si antes se 

hab1n r<'la:::ton:do ccn lr. tmor;:"11dad dol índico nlbt1m1na/gl.Q. 

bul.1nn. !H' dobló '' ,;t:0 le.:: ¡;lobulin~r. t1onon uproxlmadrunonto 

vo1.nto vcc0:: ::<1:; :.r1¡•tOfüno qt:c lns oJ.bÚ::ÜMS norl:lulcs y al 

nu::ontnr ln:; ¡;lobul1 n::.'l nocc:rnrio.::;onto nunonta. ol porconta-

jtJ Jtll t:-iptorr.no. Lu li•Jt•:rn.1n':lci~n del trlptofono yo. habia 

:11,:0 :ioi'.aladu co::-.o ur.n ,_¡._. lus roncc1omi:i do rutina. on J.:íqui

do :e!'nlorraqu!doo. Kol::or (7) presenta una t6cn!.ca paro. llg, 

Vt\rln n cabo. 

i'.:l nu::.onto del tri ¡;toruno on el liquido cofulorraqu!deo 

no 50lo puedo debor!le al nu:nonto do globulimi.o, sino que se> 

oncuentrn n·.:!:;entndo en ln nlb~na patológica (2) la cual. 

puedo tenor ha:ita ol doblo do triptofo.no qllo lo. nlb-6m.ina no¡, 

mnl y n cuyu co:::r,os1ci6n :;o debe la falta de protección para 

la:i globu.l1nna 1 hecho so~alado antorior~ente. 
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Bl tr1ptofa.no , Gsf como la t1ros1na no sdlo reducen 

el yodo, a1no que producen on presencia do este reactivo 

una coloración card roJ1za señalada como unn de las formas 

poa1t1vas do la rencc16n. 

LB docolornc16n 1nGto.nt~~oa con o sin rormo.cidn de 

prcc1p1tndo puodo ontondorso si so revisa la tabla corre~ 

rnn,,t .. nt~ n ln r<>n~ción c•.rn~t1tnt1vn clel lueol. 1Jn aumen

to do lns proto!nos docoloran nl lugol debido n los grupos 

roductor-0s y n1 tnlos proto!nns so encuentran en cantida

do:1 oxco:i1 vu::, no :;ole dc:.:clornn sino q1.i9 1r::p1don la ror

c::nc16n úol prcc!pltodo. :·:stc fon6:::ono ha sido observado 

on .U1r..Udo:i cofulorraqu.Ícivos cuyo porcontajo do prote!nas 

o!l !luyor1or do l:ioo :::c./lC.O e .e. 

Lu roncción dol lu¡;ol puodc dot1ostrnr 1ndirocto.mon

tc la prcsonc1n do onor::inlldudon on lns proto!no.s, poro es 

1cport4Ilto ooilnlnr qua ostu roacc16n puode manifestar fd

c 1 lJ:;onto un (l\J...':1onto patológico on ol tr1ptofano ya sea. en 

su ro~ protdicn o libro. 

Para ol c.línico unn roncc16n seru:illn os de gran ut! 

lidnd ccxno puoda doduciroo do los roaultados obtenidos en 

oate trabajo. 
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IX.- SUMARIO Y CONCLUSIONBS 

l.- S. bu.sea l4 fot":"'..a on quo ol lugol ponga do manifiesto las 

a.noi-.:ml!dados on las p:-oto!nn:i del l!qtúdo cofalort"aqu!

doo. 

2.- So or•r.:\1ont:-n 1.¡\20 ln rouc.::16n or. i.;ota no da ros;.Utados s~ 

t1nfnctor1o;; poro qu<J puado :Jor \\t1l coco dato prol1~1nar 

j.- So p:-nc'!.l.cl\ la ruucc16n on tubo llt1l1:r.ando o.Ol. e.e. de 

li¡g.:il )' o. 5 e.-::. do l!qu!.r!o ce fulorraqu!doo y so control.a 

o!"o.:tu11ndo 4n~; ro;\cc!orn:s Jo Pund;r, :;Qnno-J.polt, Takatn

.i.rn, ·.;.:.:;;;or-.::M·.r. ;· d 0 t<!r:::1nundo lu cunt1dud de proto!na.s 

4.- La r1.rncc16n del 1'.lcol f\l\l e.;tud1uciu en divor:rns líquidos 

des carnlorrnqufdo~~ clnG1flcandolo9 por ol d1agn65t1co 

f.· l!n1co dol on1'.,r:::.:> d0 t\UO ¡.irovon!unz Z.:oningoonccfall.t1s, 

•·r.<:ú~'t\:..1t1:; 1 r::vn1n¡;1tin, polio::Uol1t1s, s!filis, norma-

5.- 3e tíl\Cu-1ntru q\:o lu rot1cc16n o:; mu.y sons!blü para l.os 

l! q~l i u0:i i:u ft.lc-rruqu! tlooc cuyo. cor.contrnci6n protóico. es 

:n:¡..I' !'!.:ir u ;.o :~e. /lCO e • .:., q'..I~ lu 1ntonsidnd do la rea9, 

c111n o:it.1 on rclaclón con lu conclrntrl\c16n do prote!nns 

y .1uo un notublo o:<co::io do ollas docolor-nn lnstantanea

~u:-.-.o 0 ~ :,:o:!o 1':J¡)1d1ondo lu formnc16n do proc1p1tado. 

ó.- ;;o :.:io<lif~ctL lu runcr:l6n utilizando le.e. do l!quido co

fulor ruq•,1! Jo::> pu:-n todo::; uquo llo::i casos quo dan ro:ml.

tado l\e¡;utlvo con o.5 e .e. 
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7.- La reacc1on cod1r1cadn es ~egat1vn sólo on aquellos 11 
quido~ cuyn cantidad do proto!nas es 1nfer1or a ~5 mg. 

por lOO e.e. los CWllos ostnn dentro do los limites 

nor-...:1.i..c!l, 

8.- So or.contr6 ;¡t:<l U!;iindo 0.1, 0.2 y 0.3 e.e. de l.!quido 

ccfnlor;-1'¡\i.!d!.!o 1rn iquQllon cnrr.os on quo se obten!nn rg, 

!lult;v.!o:; ros~t1vo:: con 0.5 e.e. y quo usando l.O e.e. 

•m aquollos r,n ·i"<l :rn obtc:t!nn rosultados ne.:;at1vcs co~ 

C.) c.-.:., ::o ¡;c·.I!;, t•1r.,24· uno. 1!.!~u c11s1 proc1Go. de la 

crint1di'.ld t!FJ pr;:;tufro...:.s ¡ u 11:\te :::·ho:.:o se lo llruno rencc16n 

cunnt1 tatl ;•¡¡ del 111~01 y e:: cs;,ocl.al:::ento '1t1l cuando :>e 

qu1cro <:::.::i::tlo :;·~ qu.1QriJ St'IJ'lir ol proceso de una on!erm2. 

da.d. 

9.- So ;,rc¡;crw l.n rtH1.cc!.6n del lui;o.l. ;;uro. dotor::únar .l.n con

cer~trac16n u¡::roxi:::ndn dt' prot•Jfnas de \U1 l!quido cefalo

rraq'.l.Íd•)O .;,n !'or":!'.·.l senci!l:. 1 ráp1r.1t• y barata¡ ospocial

.oento cunndo !le care<:f) di:: un roto-::olor!rwtro. 

lO.- Se co::;•Jnt(l.n b1o.:pfr:1ca:::ont'3 l,o:; resultad<'- ~xplicando el 

cecan.is~o do lu ro~cc16n y sus modalidades. 
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