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I+~ INTRODUCCION

El contenido normal en protofnas del 1fquido cefalorrg
qufdeo obtenido por puncién luzbar os monor que ol de cua}
quier otro l{quido norzal del organismo, con excopcién dol
huzor acueso, al cual se asomoja mucho en su composiciédn
qufsica; la corcentracidn varfa entro 15 y 40 mg./100 c.C.
( cifra =modia 22 =g.% ). El 1fquido cisterns\ y ventricu-
lar contione habitualronto do 10 a 3% zg./100 c.c.

Mo so ho llegado a establocer un criterio uninize rose
pecto al tipo do protefnas presentes, poro al parccar en
su oayor parte se trata de albusming ( 23 mg.f) ia cual os
la nds difusible ¢e las protefnas, y do globulina (5 zg.3)
en una propercidn do b a 1 (& ).

La concentracién de protefnas varfa on diversos esta-
doa pateldglcos, encontrdndose casos en quo alcanza cifras
cien vocas mayoros qus 1las norzsles. Un ocuzento de protef-
nas depunstran con seguridad la existencia do una afeccidn
orgdnica dol sistema norvicso, sin quo por ellc pusda afip
marsc qua toda afecclidn orgdnica do dicho sistema vaya a=-
compafinda do un aumonto do las protofnas del 1lfquido cafa-
lorraqufdoo. El aumonto sere tanto nds acontusdo cusnto
nfés afoctados estdn los plexos o las meninges directa o ip

directamonte. La concentracidn puede retornar a lo normal
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cuando el proceso se estaciona, asi ocurre sobre todo en
la 1des cerebroespinal y on la tabes ( 2 ).

Para reconocer anormalidades en las protefnas del 1fqui
do cefalorraqufdeo so han i1deado varios métodos: fotocolow
rindtricos, volunftricos, las reaccionos de Nonne=-Apolt,
Pandy, Lange, Takata-Ara, otc.

Los zfitodos fotocolorizdtiricos dan resultados pero no
oatdn al alconco de todos los laboratorios debido a que rg
quieren aparastos do costo elevado, reactivos y conocimien-
tos espocinles, quedendo por eollo reservados para trabajos
do investigacién.

£n los mftodos voluszftricos no so obticnon valores see
guros debido n que el voluren protéico es funciédn de va --
rios foctores, como son: velocidad do centrifugacién, vise
cosldad, otc.

Las roacciones de Pandy y lonnc-apolt aunquoe rdpidas y
barates prosontan exceso do songibilidad, queo tieno por rg
sultado reaccionos positivas on 1fquidos normales.

La reacecidn do Lange usada por los laboratoristas on
al'os pasados, cuya positividad se deba a la proporcién de
-protefnas oxistentes en un lfquido, presenta los inconvee-
nientos de ser costosa, diffcil, tardada y muy sujota a
errores tdenicos; lo miamo se pucde docir de la reaccién

do Takata-Ara.
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El yodo on forma de lugol ha sido utilizado para la
detorzinacidn de protefnas anormalea on suero ( 8 ); la
resccidn sc lleva & cadbo mezclando una gota de suero con
otra de lugol sobre una placa de vidrio o portacbjetos,
la yresencis de¢ un precipitado que varfa desde un entur-
biasfento hasta grandes grusos se interpreta sogdn los
autores del trabajo como dobido o un fndico albémina-glg
bulina anorm=al asi como o la presoncia albimina anormal.

£l siguiento traba o sc¢ emprendié con objoto de en=-
contrar la forma on qi- ol lugol ( 8 ) cozo tGnico roac=-
tivo ponga de manifie to las anorzalidades de las protef
nas en lf{quidos cafalarraqufdecs de individuos con diveg

soa estados patoldgicos,
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El yodo en forma de lugol he sido utilizado para la
determinacién de protsfnas anormales on suero ( 8 )3 la
reaccidén se lleovs a cabo merclando una gote de suero con
otra do lugol scbre una placa de vidrio o portaobjetos,
la presencia de un procipitado que varfa desie un entur-
biamiento hasta grandes grumos so interpreta segdn los
autores del trabajo como debido o un fndice albdmina-glg
dbulina asnormel asi como o la presencia albdmina anormal,

El sigulento trobajo se emprondid con objeto do on=
contrar la forma oen que ol lugol ( 8 ) como Ginico reace
tivo ponga de manifiesto les anormalidades de las protef
nas en lfquidos cofalorraqufdoos de individuos con divep

soa ostados patolégicos.
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Il.~- UESCRIPCION DE LA TECNICA DE LA REACCION PROPUESTA.

a)e=_Renccibn en gota.

8¢ vorificé la reaccidén de una manera seisejante & la
reaccién propuesta pera el suero ( 8 ), mozclando una gota
de lugol con una gota de 1lfquido cefalorraqufdeo,

Dospuos do haber sometido a esta prueba numerosos 1f-
quidos cefalorraqufdecos normales y patolégilcos se concluyé
que los 1fquidos cuyas protefnas se encuentran en menor
proporeidn menor de 5C0 ng./l00 c,c, daban resultado nega-
tivo; concentraciones superiores producen reacciones posi-
tivas. Slendo el contentdo de protefnas inferior a esta cf
fra en la mayorfa de los cacos, la reaceidn on gota resule
ta innoficas ¥ solazmgnte gso recomienda cuando se gulere to-
ner rapidamente un dato prelimipar en lfquidos que se supo

nen ricos en protefnas.

b).- Reaccidn en tubo.

El diferento comportamiento de los lfquidos cefalorra-
qufdeos y do los sueros frente al lugol es consecuencia de
la distinta concentracidén de estos rlufdos, por 1o que se
pensé disminuir la cantidad de lugol y aumentar la de 1f-
quido cafalorraquideo.

La monor cantidad do lugol queo se pudo medir facilmep

te con ayuda de una pipota de Kahn fue 0,01 c.c.
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El lugol contiene 20 gr. de yodo y 4O gr. de yoduro de pota-
380 en 300 c.c. de agua destilada., ( 8 )

La reaccién se hize on un tubo de Kahn usando 0,01 c.¢. de 1ln
gol y 0.5 c.c. do 1fquido cefalorraqufdec. La lectura se verificéd
a lo3 quinco minutos con ayuda de una fuento luninosa, comparando
con un tostigo quo contenio soluciéﬁ 3alina al 0.35 % en sustitu-
<16n de)l 1fquide cafalorraqui{deo, La reaceién on la formo indica-
da fue controlada con 1fquidos cefalorraqufdoos normales, considg
randose coms tales los extrafdos do individuos con diagnéstice dy
don0 paro que posteriorzante so coaprobd que ora ajeno a les came-
bios protdicos de dste fluldo,

Se usaron l{guidos cofolorrugafdeos do pacientes del Hospital
Infantil y del Manlconlo Jeneral “ La Castafede ", el diegnésti-
co so obtuve de la historis clfnica de cade uno de los enfermos.

La resceidn fuo comparads con las sigulentes reoccionass
1.~ Ronccidn do Pardy. ( 5 )
2.~ Reaceldn de Nonnn-Apslt, ( % )
3.~ Roacet%y do Takatu-ara., ( 3 )
o= En algunos casos se verificd la reaccidn de Wassermann., ( 3 )
5.= Deterainacidn cuuntitativa de protefnas por el mftodo fotoco-

lorimderico.

Los ca=blos observades en lus reacciones de Pandy y Nonne-ipalt
g0 designaron con las sigulentes abreviaturass £ M.D, rositivo
muy débil), 4 D. (posttivo débil), £ F, (positivo fuorte) y £ M.F.
(positivo muy fuerte) pora indicar el grado de intensidad de 1a

reaccidn,
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Los rosultados de la reaceién del lugol ss consignaron

de acuerdo con la intensidad de precipitacién y su correspop

dionte modificacidn de color.
Opalescontla . ¢« ¢« o ¢ o o 6 ¢ o ¢ 6 ¢ 90 o o
Enturdiaxionto « o ¢« o o o ¢ s 0o o s e e o
Precipitado 14gOT0 & ¢ « « o o o = o ¢ ¢ o

Praecipitedo on forma de grumos pesados . « .

Procipitado ligero con decoloracién instantanca.

Enturbiamiento con decoloracién instanténsa. « .

Opalosconcio con decoloracién 1nstantanote o « .

Decoloracién instantfénoa sin procipitadd o « o o

3

Coloracién cafd rojiza con o sin precipitado . . .

Hingﬁncaﬁblo(tostlgo).......-...-

4

4

pry:

pry;

Ad4 DI,

A DI,

4 D.I.

- D.I.
C.R.
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VERIFICACION DE LA REACCION PROPUE3TA EN LIQUIDO3
CEFALORRAQUIDEDS NORMALES Y PATOLOQICOS.

Loa 1{7uidos cofalorraqufdoos ostudiados ge -
agruparon conforrze al diagndstico correspondiente:

l.=- Moningoencefalitis:

a).- HMeningoencefalitis tuberculosa.

b).~ Meningooncefalitlis estroptocleica.,

¢).- Meninroencefalitls por B. Gram negativo no
identificado,

d).- Moningoencefalitis por S. Typhi

¢).~ Hepingoencefelitls de causa indetarrinada

£).~ Moningooncefalit!s por virus (probablemente)

2= HMoninglitiss

@a).~ Heningitis tuborculesa
b;.- Meningitis meningocScica
¢).~ Moningitis de causa indeoterminada.

3o~ Encofalitis:

a).~ Encefalitis tuberculosa,

b).- Encefalitis por virus

¢)e~ Encefalitis por Hermophilus

d).- Encefalitis post-sarampifn

@).- Encefalitis de causa indotorminada,.

L4,.- Poliomiolitis.

5.- 8ifrilis

6.~ Otras enfermedades,
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1.~ ¥eningoencefalitis

Registro Protefnas
(Bospatad Infantil) 1g,/100 6.a.
8.~ tuderculosa
125620 [73 #
123042 69 4
1191034 a8 4
115620 83 £
119613 105 £
L5942 132 P
104717 158 £
119618 190 £
25320 219 o
19682 19 ¢
124636 280 A
11837 30 P
125322 420 P
10870 485 ¢
RT3 515 £
116 600 4
L2 RO £
119592 1050 £
1408 4020 £
b.- eatreptocdetca
122391 23 -
12233 3% -
c.~ por B, fOrus nsJativo oo ldantificado.
150 <25 £
d.- por S. Tpai.
UL 3 £
o.~ A3 c3um (ndeterainmda,
11997 3% ¢
.= pov viras { prodetlavests ),
318 &b -
POL - +o e -
pEL g 42 -

£ D.
4D,
£,
4 D.
£ D.
£ 0.

.~

r.
r.
.F.
r.r.

L S U U N T T N N N

4
4
4
4
y
4

Telata-Ara Pandy  Nonne-Apalt

M.D.
M.0,
D.
D
D.
D.

r.
€Lr.

8.0,

tugol

i

AL

A

P
A
A
A
HH
]
#E DaT.
A4 D.1.
- B.1.



-9 -
2.~ Meningitie,

Registro Prot~{oas  Takata-Are Pandy Nonne-Apelt
{Roapital Infantil) =ng./170 o.a.

8.~ tubercuiscea,

119883 U2 £ £ # D.
119433 3% P ir. £
118674 760 A Ar, £

b.- peningocdolea,
1L 305 # ir £

¢~ de cauza indoteorainada.

117937 n ¢ £ 4.0, £ U.D.
117918 35 - A wn, £ 4,0,
1222044 Ex] - £ M., A 8.0,
128212 Q - AB.D. 4w,
11NI7 47 - £ 4,0, # N0,
119287 L ¢ £ £ D,
112244, K £ 4 4 D.
119287 Lk # ¢ £D
119388 210 £ ¥ £
119020 L0 # £ F. £
119283 416 £ £ R #
119010 450 £ A7 £
119283 475 ¢ 20 #

Lagol

HAA
A4 D.1,

A

ot

ik
.
4
vy
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’o' BEncefalitio,

oA iattl)  mp e Tatedrs Py Home-dpelt
a)er tuboreuless
129954 () . /b #D,
B)a= por vires
ussy 2 - - -
125@0 25 - - -
125@0 ) - - -
19706 n - FND, $M. D,
19760 R - / WD fH D,
0).~ por Bmophilus
11026 42 - # M. D, FH. D.
1203 60 / /Do 4D
4).= postesarespide
122672 1% - - -
11928) 25 - - -
119905 » / § M.D.FH D,
19740 35 ¢ F W D.fH D,
119740 42 Fd $ Do FH D
219740 46 4 § Do FH D
e),= do ceusa indeterainada
128067 18 - - -
128047 2 - - .
119727 2 - - -
11855 40 - 4 WD, fH, D.
12737 Q - $ WD, FM D,
11955 62 - 4§ 0. FH. D,
£).= oncefaliemw
122340 10 - - -

225732 10 - -

Lugal

«

£ C.R,
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de~ Foliamielitis,

(M.'md'::mu) Protefnes TakataeAre Papdy  Hoope-ipelt Lugol
12809 n - - - -
12206 L] - - - -
26a9 1 - - - -
11934 1 - - - -
12529 16 - - - -
122% 16 . - - -
12857 18 . . - .
11932 18 - - - -
119035 2 - - - -
1904 28 - - - -
125822 2% - - - .
12594 26 . FuD, - .t
12596 Fel - £ K2, - -
11968, 2 - AN, - .
12527 28 - ¥ WD, - -
122497 8 - § M0, - -
12273 28 - 74 MWD, - -
11980 28 - § MD, = -
12500 28 - § MD, - -
119832 3 - # WD, - -
12521 k - £ WD, - -
125065 1 - / HD. M D, -
119552 32 - F MDD M D, -
12277, 32 - / MD. gD, -
128359 32 - / M.D, F Mo Ds -
119775 2 - F WD, FMoD, -
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09902
87758
119941
125962
122808
128072
122,20
119162
119518
12270
172234
122820
12584
uasn
1162
122375
122909
122317
122547
LZTTTS
128835
119142
128120
125068
122857
122365
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4e» M)
fomialitis (contimuscidn)

Protefnae

»

42
&)
43
45
45
46
46

Takerto=ira

Pandy

# HDh,
# Mo
40,
¥ D.
f 0,
# De
# D,
£ D,
4 D,
¥ D.
/D,
£ D,
# D,
# D.
40D,
£D,
# b,
¥ D,
£ D.
#b.
#D,
7 D.
¥ D,
# D,
40
¢ D.

Nonno-apedt  Lugol

# WD
# Wb,
# M0,
# M.
# B,
#nDo,
# H.D,
£ HDe
# M.,
£ M,
# B,
# HD.
£ 1D,
# M.D,
£ MO,
# 1D,
£ 1D,
A KD,
# H.D.
PER %
£ HaD.
# M.D,
# HD,
# .
£ 1D,
# WD,
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172303

122236
12254
12236
12367
12270
l2a18
1218
132267
1359
119736
nya
129635
19
122508
12206
12238
125834
12203
i25a
122576
1205
116673
122968
122693
122838
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4. Folicmtelitis (contimucidn)

Protafna s
03./100 o.0,

Takata~ire Pendy

’

AV IR SR .Y T T S N

40,
# D,
# D.
A0,
4D,
AD.
£ D
40,
#0.
A D.
# D.
#£Db.
#0D,
£ D,
# 0.
£ 0.
#£ D
4D,
# b.
# D.
# D,
£ D,
# D,
F D.
P

’

Repne«A;

# KD,
# M.D,
7 H.D,
¢ H.D.
# WD,
# H.D,
£ Ko,
4 M.,
£ H.D,
7 HoDa
# 1D,
# H.D,
# H.D,
¢ nb,
# H.D.
F MD.
# D,
A D,
£ Dy
A0,
4 b,
4.
4D,
# D,
4D,
P

Lugal



5.~ 8{tille

(Pardlisie general progre:. .a.

. ~otafme

. it Ragseruann lngol

Tokata-Ara Papdy Noone -

Registro
{maniconio Osnerel) ag./100 v.a.

4 u.o,

46
65

2273

49

24268

110

219%

s

120

+ 2287

22264

2136

o5

#

153
A9

11

4

22141
219

22080
22081

oy

H

4

25

236
385

FhH

4

53
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1t

Palcoals esoquisofrénics.
Protefnas  Tekata-Ars Pundy Houne-Apelt Rasserzann

{wnleonin Censrsl) ug./100 o.c,

24
82
6)
62
7
43
&
N

ER

S8 I &S

%
€N
5
»
]
3%
»

i}
3%

55

85

P

A
£

D.
D.

L R . T . U N U

-

Psicoaje involutive

A D,
# D,

4

N.b.

D.

D.

£ 8.,
40D,
AD,
£

lugol

h S T N
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Painodie manlaco deprasiva

Rogistro Proteizas Takata- Pandy Nomme-
(matooslo Cenersl) ng./100 o.a. ire Apelt Wassermaan  Lugol

23 20 - - - - -
7 ) - - - - -
1 » - - - - -
[ 33 - - - - -
o3 & - AuD, - - -
» &0 - AN, - - -
62 43 ¢ AUu.D. A £ -
1 50 - £0. £ u.o. - -
@ 50 ¢ 0. 4 4 -
L 83 - Ao, £ 4 -
” 83 - #£D. £ D, # -
& 150 £ / # - #
Palcoois alechdliea.
[N 20 - - - -
n 30 $ - - - -
06 50 ¢ 4 8D, A D - -
60 a3 - ] I - -
A0 95 - ¢ # ] £
&6 100 4 ¢ ¢ £ ¢
a 1o - 4 # 4
Paicosis reactiva,
59 13 - - - - -
22336 50 - /A # D, - -
12 & £ ¢ # D, - -
T2 80 - # £ - -
) 160 ] # # - #
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Pslcooln senid

faglstro Prote{nas Tekata- N .
{(\vanicoaio Cessral) n ¢ ta-Are Pandy fonne-Apelt Vasserman lugol

¢-/100 c.=e
¢ ] 20 _ . ) ) )
a 3% - - _ . .
o5 38 - - . . .
© 40 / Aup., Aun. - -
i o 4 A0, £ D, - -
» L Ao, 4 - .
&7 1%0 4 P 4 C 4
Epilapoia.
26 20 - - - 4 -
n 24 - - - £ -
by 38 - - - £ -
18 50 P £ 0. 4 D, - -
9 80 - £ 0. 4 £ -
19 100 £ P P /£ 4
51 110 ¢ / F £ 4
8l 113 ¢ f ¢ 4 £
Haaiplojis.
(Rospital Infentil)
122189 1 - - - 4 C.R.
119381 21 i - - -
143716 23 - £ N.D. - -
125434 28 - £ uaA. - -
122189 %9 £ FE'R R - -

119804 3 P A U - -



Ragietro- jastico Proteimas Takata-Ara
util) wg./100 c.0. fandy Bomne-ipelt

(Bospital

Bamorriagia coredral

122087 9
126943 12
1271) %
Polinouritio eguda idiopatica.
125028 475
125828 45
13347 18
Eal do Pott doreal

8xT?e s
11697, 48
116974 a1
Atrofia corobral.

106714 1
131123 ey
131123 56
Tamor en fo2a posterior
122493 5
126943 12
Hidrocefalfa obotruotiva
122542 105

#3droosfalia, atrofia corebral,

120742 8
frozbosio cerobral.
119572 52

Radioulonauritis
130891 24

8 -

S S

h S N

D.

"’D.
D.

D.

D.

D.

# De

£ WD,
£ KD,
£D.

£ WD,

Lagol

#H
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Kormales
Reglstro Proto{nss Takata-Ara Pandy Nonne=Apelt Lugol
(Rospital Infantil) mp./100 c.c,

Diarrea entaeral infacciosa.

221376 13 - - - -
1309886 13 - - - -
11548) 25 - - - -
125885 28 - - - -
128365 3o - #£ MeDe - -
112365 36 - # MoDe # MD, -
fronconouzonia
122350 13 - - - -
122193 18 - - - -
11915% 15 - # MJD. £ MDe -
1223695 36 - £ M.D. £ MoDs -
Flobro tifoldea
122922 9 - - - - »
129375 1 - - - -
119642 20 - - - T .
Sarampidn
119854 29 - # MJDe - -

Litiasis vesical
125963 18 - - - -




-20.
IV.- MODIFICACION DE LA REBACCION DEL LUGOL,

Dacpuds do haber observado en la reacciédn un fenémeno
sene jante al gue se vresenta on Inmunologfa se comprobhd que
un excoso de lugol impide la procipitacibn en 1lfquidos cefg
lorraquideos cuyo c:ntenido do protefnas es inferior a 90 ng.
por 100 c,c., por tal motivo, la reaccién so modificéd utili-
rando on lon ajguloentes experimentos, mayor cantidad de lugol,

La roaccidn a3l modificads puede sor esquematizada en la

for—a siculantss
GUOT& 34QUATRIVES

Tubo "an Tubo "B"
1“801 0.01 c.co 0.01 c.c.
1{gquldo cofnlorraquideo 0.5 c.c. 1.0 c.c.

La leczura so eofecsifla des»ruds oo transcurridos quince mi
nutos,

Eata reaccidn so practicd en liquidos cefalorraquideocs
de individuos enn tferontes dlagndsticos, principalmente con
aquollos quu contonfen nenvs de 90 mg. de protefnas por 100 -
c.C.

Los resultados so oxponen en las taslas que a continua =
¢1én so p-agzontan, en ollas se puede ver que se obtienen re -
sultados positivos eon todos aquullos casos en gque ol conteni-
do de protefnas o3 suporior al l/mite de la norrnalidad, y por
tanto so dobs uzar cuando gl resultado sca nagativo con la -

proporcifn lugel/l{quido cofalorragufdeo del tubo A",
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RESULTADOS DX 1A REACCION DEL LUGOL MODIFICADA.
Reglstro-Diagnéatico Protofnse Tekn

ta-Ara Pandy YNenne-Apelt X
(Fospital Infantil) eg./100 v, At o e b
133116
Giarrea entersl fnfec, 10 - - - - -
133563
Eeworregia carebral 12 - - - - -
135674
Broneonsunsnia - - - - -
126296
Insuficlenclia motfular ¥ - - - - -
5921
feningosnsefalitis VS - - - - -
13308
Meningoensefolitie 17 - - - - -
133473 ,
Molinsuritia 18 - - - - -
137350
fronconeunoalia 18 - - - - -
13006 i
Raningitia purulenta 23 - - - - -
: 1338
: Encafelitia 23 P - - - -
: 133391 :
Padioculonueritia 2% - - - - -
1114
Bronoenouncn{s 25 - - - - -
130577
Enoafalitis indat. 26 - - - - -
133720 .
Diarrea nnteorel infes. 29 - - - - -
133539
Dlarrea cataral infoea. 30 £ A ND. - - -
122911
Maningosncofalitin 32 - £ WD, £ 4.0, - -
130583
Diarrea entaral infea. 32 - # D, # WD, - -
130844
Meningoencefalitin R - £ N.D, £ U, - -
3un

Yaoelalitis % - £ ¥.D, A un, - -
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RISVLTADOS DE LA REACCIZM DEL LUGOL MODIPICADA,

Roglatro-Dingnistico Prote{nas Takate-Are Pandy Nonne-Apel

(Roepital Infentil) mg./100 o.e. Apeit tubo Aw:&bo B
13278

Atrofis corebral 3 - £ D, £ N, - -
1}32s

folinmielitis Q - £ D, £ ¥.0, - -
133335

teningoencefalitie 2 # #D. # WD, - -
139766

“eningitie purulenta &b - £ D, Au.m, - ¢
116974

i de Pott toreal 8 - £ D. A M.D, - £
13112)

Atrofila ceredral % # £ D, £ un, - £
116874

wal do Pott <sreal 6 - £ D, £4.n. - £
132434

mesfelitls 65 - A D, o+ 4.0, - A
L]

¥aningitlis puruleata -] £ £ D, Au.n, - !
Vg7

Yeningoancefalitio 62 # 0. £ 0. - o
13252

Hitrocefalls chatruativa 105 £ ¢ £ 0. £ M
13099

¥eningasngefalitio 1 # £ A D £ A

Reglstro-Diazndatico

(4aniconlo Gonoral)
<8

Demanola aentl 70 # £ D £ D. - £
37

Petecaln involutiva 85 - £ D, £ D, - p7
49

Paloosio ocquisofréatea 90 # £ D, # D, - #H
40

Pslconie alocholion » - £ # 0. ¢4 #H
41

Paiconis nlecholloa 110 £ # # ¢ H
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Ve~ REACCION CUANTITATIVA DEL LJGOL

La reaccidn del lugol puede servir para determinar la oone
centracifn aproximada de protefnas del 1fquido cefalorraqufdeo,
usando diforenteos volimones do lfquido fronte a una cantidad cong

tante de lugol, cczo ne indica en el siguionte cuadros

tudbo lugol g0lucidn 1{quido
fis1olégica cofalorraqufdeo

1 0.01 ca.c. AL Oul c.co

2 0.01 coce 0.3 ceco 0.2 c.cCe

3 0.0l CoCa (a2 Cole 0.3 cice

b 9,01 ¢.c,. 0.0 c.c. 0.5 c.c.

5(testigo) 0.0l c.c. 0.5 c.c. 0.0 c.Ce

La loctura so varificd despuds do quince minutos.

La rouaceidn se ea, rizontd on lfquidos cofelorraqufdsos
cuyo sontenidn de protefnas hadla sido detorminado por el método
fotocolorinftrica con valores coaprendidos ontre 100 y 5,500 mg.
por 100 c.c.

Los resultades ostdn conzignados en la siguionte tabla de
acuardo con la Intensidad de precipltado y su correspondiente mo-
di firactdn de colory un elle se observa que la positividad de la
roscctédn ostd en razdn do la cantidad de protefnas asi como de la

calidad do ellas,
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HESULTADOS DE LA HEACCION CUANTITATIVA DEL LUGOL

GRS D) LA, it gumatetive g0 gt |
B.S, 100 - - - 4
V.A.C. 105 - - - p
LI 108 - - - 4
N, 128 - - £ P

: 115316 134 - - £ £

: * B.5. 1y - - £ £

o ".D.J. pLN - - £ £
8.R. 148 - - P p
125829 163 - y: 4 Y
M., 16k - £ £ Py
111707 17 - A 4 ié
H.A.G. 190 - £ yy, &4
103909 192 - 4 #4 Y
Jolie 210 # ' 4 fhd
119882 210 £ 4 y; po
3M654 220 £ # Py oy
S.K. 225 ¢ # g Ahf
P.M. 250 £ o Y pyy;
V.A.G. 252 # ## £ AhA
122838 270 P 4 ik Py
U654 280 £ ## £AL Ak
P.I. 288 £ A oy pye;
121617 296 £ A4 AiA Add
8.u, 304 F; #h AA oY
M.C. 108 é 44 poy; oy,
125829 340 #A ## A AAAL
G.H.F, 360 A4 Ahk AhA AhAA
130504 375 Ad Fhh FAd FARE
8K, 388 4 oy oy prsy.
125228 w15 A AA4 AhA A4
N.H.T, 420 A 23 Fhd AhdS
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RESULTADOS DE LA REACCION CUANTITATIVA DEL LUGOL

(continuacién)

Rogistro o Xombro Protednns Reacoidn cuantitativa del lugol

(Hoapital Infantll) ng./100 c.c. tubo 1 tubo 2 tubo 3 tubo &
8.4, 420 £A L AL AEL4
VoE.J, W60 33 A AL Ahff
125228 W75 i A Ahfd AhAf
5.%, 500 Féd A ARAA AhAA
125829 510 s 2 ArAE AL
HeDe 51¢ éf A4 AhdE AhAf
8., 515 AL ArAA AAAA PhAA
C.M.L. 538 Ahd AAAL Aréd Fhff
S.h. S0 e AEAA FAEF AARA
VR 57 AAF 2 Il A
Ja. 595 FhE AR RhAE AR
117729 750 A ARAL PAAS A¥4 DI,
ReGoFe 760 T Add A AA¢ Do
112699 810 Ahd AAAA AALA #44 Dol
Yohiads 81¢ AAk FhAf AL AAF DI
I.Che 1050 EAdA £hdE #éE D.Ie AA4 DI,
M.F.F. 105G AhdA Fhdd AhA DI 444 DI
VK. Lo Abhd Ahdd AAd Dolo #4 Dule
120689 13130 FEFK A Dl. Aéf D.I. #f Dol
S.K. 1350 KEFE Féd DI. A44 D.I. #£ Dulo
122350 1360 pryy; Adf Dul. Adf D.I. #4 D.I.
117158 1760 AAAE AF4 Dol 44 DJI.  # Dol
Mol 2300 “hfd D.1. #24 DJd. #£ DuI. # DI
N.D. 2800 £#¢ DI £f DJI. 4 Dul. # DJe
122577 3320 Add DI, 44 DJI. £DJI.  a Dile
HaG.Re W020 #4 DuIe ¢ D.JI, # Dol = Dol
122577 %200 #4 D.J. 4 DJ. = Dude - D.I.
N.C. 4200 A4 DJIs £ DJde - D.I. - D.I,
L.C. 5250 Aé D.1L, 4 D.. - D.I. = D.l.
120689 5500 AE DI £ D.I. - Dol - DJd.
MeD, 5500 46 DI, 4 DJ. =DJd. =D,
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VI.- ANALISIS DR 1LOS RRSULTADOS

los resultades anteriores demwsstran qud la reaccién del lugol
&8s dtil on aquellos padecimtentos @ que se r9laciona el estado del
enfermo ccn la comeentracién protdica del 1fquido cofalorraguidso,

Con la rescoién cuantitativa dsl lugol so dotormins la concentra
cién apromizada do protefnas cuando dsta en payor do 90 mg./100 G.C.
y con la resccién modificada cuando la concontracidn os nayor do 45
¥ wonor do 90 23./200 c.c.; por osta razén oo croylé convonionto asp
ciar los dos ofitodos on uno, tozando como punto ds partida ls reace-
c1dn do 0.5 c.e. do 1{quido cofalorraqufdoo fronto o 0.0l c.ce do lu
gol.Bsto tdltizo mdtodo so osquazatizé on la sigulonto formas

tubo lugollaeluriénjl £ quido cofolorraqudidoo
onlinn 0
Cols CoCo S jevando ol rosultado dol tubo R sm
a pe3itivo nagativo
0 0.01 0.h o 0.1 c.ce
P 0,01 0.3 S 0.2 c.c,
Q 0.01 | o.2 8 0.3 c.c.
R 0.01 O'c; CoCaf®
=]
8 0.0 4 1.0 coc.
»
(3]
tostigo]0.01 0.5 3

Para convortir 1o positividad do la roaccién del lugol en ng.
de protofnna por c.c. do lfquido caefalorraqufdoo se hizo un resumen
da los resultedos antorioros que consta de 3 factoross prozzdio do la
concontracidn protdlca, voluzsn do lfquido cofalorraquidoo usado y po
sitividad do lao roaccién. BEstos foectoros so utilizaron para construizr
1a grafica adjunta. Intorpoleando on dicha grafica so obtuvo la tabla
# 11 on la cual so pusdon conparar loa rogsultedos do la roaceidn cuag
titative del lugol y doducir la concontracién protdica do un lfquido
cefalorraqufdeo cuando no se dispono ds un fotocolorfzotrso.




Tedla ¢ 1

Mimero de cascs Positividad Volusen de L.C.R. Promedio de protefnss

7 £ 1.0 c.c. 59 mg./100 c.c.
7 AF 1.0 c,c, 96 mg./100 c.c.
38 £ 0.5 c.ce 119 ng./100 c.c.
9 14 0.5 c.q. 171  mg./100 c.c.
2 Fhé 0.5 c.c, 246 g./100 c.c.
30 AAt4 0.5 ¢.c, Y8 mg3./100 c.c,
9 Féé DX, 0.5 c.ca 88% =©g./100 c.c.
Y 44 DI, 0.5 c.c. 1292 D©g./100 c.c.
3 é D.d. 0.5 c.c. 2286 mg,/100 e.c.
8 - Tele 0.5 ¢c.c. L500 1mg./100 c.c,
6 P 0.3 c.Ce 149,95 ng./100 c.c.
8 Al 0.3 c.c, 218.6 ©8./100 c.c,
13 Add 0.3 €oCo 3 23./200 c.c.
pLT Ahdd 0.3 cece 596 1©3./100 c.cCo
6 Ahf DI, 0.3 c.C, 1211 NZ2./100 ceco
2 A DI, 0,3 ceCo 2030 D3./100 ceco
3 4 D.I. 0.3 c.c. 3380 ¢m3./200 c.c.
9 ~- D.. 0.3 c.c. %930 E3./100 c.c.
9 £ 0.2 c.c. 1%  12g./100 c.c.
9 A 0.2 c.c, 286 mg./100 c.c.
11 prs 0,2 ¢c.c. %439,7 mg./100 c.c.
11 preds 0.2 c.c. 726.5 1g./100 cl.ce
5 Adf D1, 0.2 c.c, 1618  mg./100 c.c.
2 £ D.1 0.2 c.c. 3060 @p./100 c.c.
6 £ D.d. 0,2 c.c. K778  ©g./100 c.c.
12 /£ U.l c.e, 259.% 03./100 c.c,
8 A 0.1 c.c. 100 m3./100 c.c.
12 Py 0.1 c.c. 617  25./100 c.c,
7 v{/// C.1 c.c. 1290  mg. /122 c.c,
3 AdA D.1, 0.1 c.C. 2807 ng.,/100 c.c.
6 £ 0.1 c.c. ‘0778 mg«/100 CeC,
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Tubo O

A N

<

LR N N SR VR N N

AN

pry
NIy
WREY.
lid
£rdd

drE T.I.
ik T3
i 1.1,
ik 1.3
o DI
YIRS
PPN

tubo P

Tabla # 11
tubo §  tubo R tubo 8 Protefnes
nge/100 o.0
- - - zenos do 45
- - £ . de W5a 75
- - # de 75a %0
- £ A de 90 a 122
A £ do 122 a 1k
£ ## do 1kk & 160
£ s de 160 a 18¢C
#£ # de 1BG s 205
££ AL 4 209 a 23%
py s de 235 @ 270
Ahd pry; de 27C & 318
s P ds 318 a 329
Y. pyyy; de 329 a 352
yy; Ahbh de 352 u 450
thdd ey . de W50 g 45%
Aébs Frid de W55 & 565
2l SEAF de $65 8 £28
ey £FF .l 48 625 ¢ 590
Aid LI, HAF L.l de  B%0 & 00
FEF L.le EEd Dal de %00 & 1050
EEE L. #F L. de 1050 g 1979
LD, #F LLD, de 1575 & 1700
#¢ L.l. # Ll de L7070 & 1900
o T F L.l te 1900 & 2250
éF Z.l. # L.l e 2290 & 2609
¢ 1.3, £l de 2600 & 3200
$ 1.1, - L.l de 3200 & 3650
£ 1.3, = Ll de 3650 ¢ 3820
£ L.l - Lale ds 382D & W10
- 3J. - Dul. te MLOD & 5500



VII.- ES.JDUIO LZL PROCZSO EVOLUTIVO [ ALGUNOS PATECIMIENTOS CON LA FEACCION L2L LUSOL.

n 105 sigulentes curdros e precentna un estudlo jue e weriftsd en traze ernfermos del

>4

o

Hospital Imfentil con diferentes diagrnfotices zigulenio al profesn evalutivo del padectimisnto.

En todos los casos esteba indicado repotir el eaazen del 1fquido cefalsrraguldeo,
REACCION CUANTITATIVA 2201 LY GOL FOTOCOLORIMETIICO

Diagnbstico Fecha tubo O tubo P tubs § tubo # tuko §  Protefnas Prota{nas
z5./100 c.c, Sg./1C0 ¢.Ce
¥eningltis
zeningocbelce 26-1 - £ £F s de 150 a 205 196
Registro:lll352 7-I1 # e P dhdk de 270 a 318 25
Liad: 6 afies 15-11 - - - £ s de 90 a 122 122
5-111 - £ de 4S5 a 79 72
VMeningoencefalitis:
12-VI  44f AL FrEE FhdA de 495 a 565 510
Registroill5829 26-VI 44 4 i reidd de 329 a 352 340
30-VI £ £ ¥ ¥ de 205 a 235 210
Edad: 9 reses, 5aVII - £ s £L de 180 a 20% 200
9-Vil - # ¥ ¥ de 160 a 1R0 163
11-VII - - # e de 122 a 144 12
22=-VI1 - £ de 45 a 75 65
Meningitis 26-1 - s de 45 a 79 72
Registro:l1792% 6-11 ¢ ## de 90 a 122 M
26-11 - ¢ de W5a 79 74
5=11I - ¢ de 45 a 75 45



RBACCIOR CUANTITATIVA DEL LUGOL PFUIOCOLORIMETRICO

Diagnéstico Fecha tubo 0 tubo P tubo Q tudo R tubo 3 Protefnas Protsfnas
nZ«/300 coc, ng«/100 c.c.
Meningoencefalitis
tuberculosa Sl - - £ de 45 a 75 70
Bsglstroslli7?s%H 319-1 = - # ¥ da 1 a 160 160
Bdad: 1 afo 4.1 £ ¥ ¢ 54 de 205 a 235 220
10-11 - £ p ey do 160 a 180 17%
2211 = - < ££ de 144 o 160 i
14-IT1 - - - ' AF de 90 a 122 PBL
2-IV - ¢ ## A de 180 & 205 185
¥eningzitis 23=I1 - - - £ £E de 90 a 122 120
purulenta 31-F11 - # de 7?5 a 90 86
Peglstrosll?707 6-IV - Ak de 75 a 90 8
Hozbro: 8.8.H. 12-IV = ¢ £ £F de 160 a 180 17
27-1V £ oA FEE FEL ds 270 & 318 305
Maningitis tuberculosa .
l1-1 44 4 FEf FhAE de 329 a 352 351
Registro:119883 S5-1I1 = - £ ¢ de 122 a 14k 142
Haobres QeSoDe  9=III 4 o Féh AAf de 270 a 318 280

Edad: 2 afos PR 15 AL #AE Ahds AAAS de 495 & 565 560



RBEACCION
Fecha tubo 0 ¢ubo P tubo

Diagnéstico

Meningoerncefalitls
tubesreulosza Sl

Boglstro:ll?5% 1G-1
Edad: 1 afio 24=1
10-11
22«11
14111
2-1IV

Honingitis 23-11
purulenta 31111
Reglstro:ll7707 6.1V

Hembre: S.S.H, 12-1V
27-1V

Mopingitis tubercgloga

Roglistros119883 5-III
Fezbres Qos oDo 9"111
Bdrds 2 afios LVI

£

e

4
oy

COANTITATIVA DB L

Y,

4

Ahh

Ahd

#hf

yyy
oy

tubo R

Y
o

4
po

Fhhk

Ahh
pory

tubo 3

£

A

.
#é

Protefnas
2 e/100 CoCe

de
deo
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de

de
de
de
de

bS5 a 75
i 8 160
205 a 235
160 a 180
1 & 160

Q0 a 122
180 & 205

90 a 122
75 & 90
75 & 90
160 a 280
270 a 318

329 a 352
122 a 14k

270 a 318

%95 a 565

LU 45 0L FOTOCOLORIMETRICO

Protefnss
Bg./100 c.c.

70
160
220
17%
Llsly
11k
185

e a B

i
305

m
2
280
560



REACCION
Pecha tubo O tubo

Ztagnbstico:

Merdinglitis
tuberculcsa 26=111
Repistror3hésh 2321V
Nozbre: Z.M.M 1l.V1
2%-Y1
16-V11
15-VI1I1
16=-IX
Yerdngitis 10-I1
tuberculosa
22-11
Reristro:117727 6-111
nombre Leroerme  26-I11
29=1V
13-V1
Meningitis 18-11
tuberculosa,
19-11

Reglstroll9659 y4 117

REdads 1 afio 28IV

£
£
£

oy

FhA

CUANTITATIVA DEL

P tubo §

#é AE4
£ A

¢ P

- 4
#HAE  AAAA
- #

- #
Ahhd  AAAA

tubo B tubo 8
poY;

Ahd

oy

4

Y i
- p
p 4
£ 4
4 Y
C.Re C.h.
- ¢
444 D.I.

- yy
4

¢

£44 DI,

frotefnas
22./100 c.c.

de 270 a 318
de 270 a 318
de 205 a 235
de 14 3 160
de 90 a 122
de LS a 75
menos de 45

de 90 a 122
de 90 a 122
de G0 a 122

de 45 a 75
de 626 a 850

de 75 a 90
de 144 a 160
de 14+ a 160
de 628 a 850

LU GOL POTOCOLOAINERICO

Frotefnas
8E«/100 c.c.

300
280
220
Alety
90
4
28

116
110
105
6
70
750

88
1k
156
€10

-t‘-



Diagnésticos Meningoerncefalitis tuberculosa.
REACCION CUANTITATIVA DEL LUGOL FPOTOCOLORIMETRICO

Fecha tubo O tubo P tubo § tubo R tubo S Protefnas Protefnas
Bg./100 c.c. 2g./100 c.c.
Zeglstro:li7i58 2LaI £ A AAA AES do 270 a 318 300
Yozbre: G.M.Y, 6-11 4¢ A Ah s de 329 a 352 340
2324: 6§ afos 20=1V #W ;‘#‘P‘ D.I. ## D.I. " D.I. do 1700 O 1900 1760
- 12-1’\7 }l# DDI. # D.I. - D.Iﬁ - DuIc de l‘rlOO a 5500 2*200
Feglstro:l22577
19-IV Adf DI #4 D.I. £ DI. = D.I. de 3200 a 3650 3320
hozbre: H.G.R.
° el 7"VI 94}‘ DoIe # DeIo J DoIo - D.Ic de 3820 a 1+10'0 ,"020
Edad: 3 afos
S‘VII I‘ﬁ{ DcIo v! Dol - Dolo e Dale de 10100 a 5500 ’4200
beV  gAfd  £éd DIl £44 DI, #££ DI de.l075 a 1575 1320
Registro:l20589 17-V  £&4L 444 D.I. #£4£ DI #£ D.Io de 1075 a 1575 1360
Nombres: C.T.J. 7-?1 JI‘ Dele # D.Io - DI, - DI, de ‘l»lOO a 5500 5500
S‘VII # DoIo # DoIo - D,I, < D,I. de 14100 a 5500 kaoo
25-1 - - - £ A de 908 122 105
Registro:117638 25-II1 - # de W5a 75 56
Nozbre: R.0.M. 29~V - - menos de 4§ 23
10-V1X - #é de W5 a 75 68

13-VI1I - - - de 90 a 122 bR LY

S
w
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VII1.~ COMENTARIO BIOQUIMICO

Una ver reconocidas 1las ventales e la reacelén del 1lugol
en lfquido cefalorraqufdeo desde ol punto de vista clfnico,
se procedid & estudiar desde el punto de vista bioqufmico las
diferentos z=odnlidndos de la renccién las cusles gse resumen
en la foroa sigulentos

#}.- Forzacidén de procipitado quo varfa desde una ligera

opalezcencin a los dies minutos hasta grumos pesados
for=ndos instantdneamente.

b).« Daceoloracidn jor desaparicidn del yodo con o sin pre

cipitado. { renceidn noagativa con alaiddn ).

€Yo Toloractls curd rojise tndependlente de la del yodo

bre, {reaccidn nogativa con almidén ).
Cadn una do estas sodalidades tiene su oxplicacidn bio-
guf=icn, Ssiazar Malldn y aus culaboradores (8) hablan sefiala

do en su trabajo sobre ia rouccidn del lugol en suero la exlg

la anorzalidad on ol frdice clbizina/globulina por aumento de
las globulinas, Tambidn encontraron quo la albdmina obtenida
de suoros normale2 es capaz do protojer a lug globullnas de
la precipitacidn v que la obtenida de sueros patolégicos ca-
rece de¢ poder protector. Por otra porto la positividad de

las reacclonos deo Tokuta-ara y do Lango son una consecuencia

del aumonto da globulinas on el lfquido cefalorraqufdeo.( & )
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Mas terde , Balcdzar y sus colsboradores (1) explicaron el
mocaniszo de la reaccién como debida al triptofano, Este am}
nodcido o5 ¢l ¥nico quo precipita especfficamente con el lu-
gol, siondo la reaccidn tan sensible que pone de manifiesto
0.1 mg. da triptofano . lLa tirosina y en menor grado otros
aninofcidos reductores se oncontraron con efecto opuesto, pro
tegiondo al triptofano do lao precipitocién con el lugol. Los
siszos nutores determinaron ol fndice tirosina/triptofano en
susros con reaccidn positiva y negativa al lugol encontrando
que la ronceidn era funcidn de este Indice y quo 51 antes se
nadbia relacionado con lo unorzalidad del fndice albimina/glo
bulina s¢ dobid & us Llas globulinas tlenen aproximadamente
vointa veces =3 triptofano gue las albéninas normales y al
auzentar lasz globulinas neceseriamonte aunmenta ol porcenta-~
Ju dal triptofend. La deterndnacién del triptofono yo habia
sido sefalada como una de¢ lus resccionos de rutina en ldqui-
do zefnlorraqufdeo, Kolzer (7) presenta una técnica para llg
varla a cabo,

£l aumento del triptofano en el liquido cefalorraqufdeo
no solo puedo deberse al ouzento de globulinas, sino que se
encuentra aumsntado en la albémina patoldgica (2) la cual
pucde tener hasta ¢l doble de triptofano qus la albdmina nog
mal y a cuya composicién se debe la falta de proteccién para

las globulinas, hecho sefialado anteriorzente.
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El triptofano , asf como la tirosins nd 86lo reducen
el yodo, sino que produtcen en presencia de este reactivo
una coloracién caff rojiza seiialada como una de las formas
positivas do la reaccién.

La decoloracién 1n5tant§yea con o sin formacién de
precipitado pucdo onteonderse 31 so revisa la tabla correg
rondiente n la reaccidn cuantitative del iugol. Yn aumen-
to de las protefnas decoloran al lugol debido a los grupos
reductoros y sl tales protefnms se oncuentran en cantida-
dos excesivas, no solo decscloran sino que impiden la for-
cociédn dol precipltado. Zste fonbmeno ha sido observado
on 1fgatdes cefelorraquidueos cuyo porcentaje do proteinas
oz suparior do 00 zz./100 c.co

La roanccién del lugol pusde demostrar indirectamen-
te la presencia do anorzolidados on las protefnas, pero es
inportante sefinlar que osta roaccién puede manifestar £d-
cilmonte un susento patolégico on el triptofano ya sea en
su forema protdica o libre.

Para ol clfnico una reaccidn sencilla os de gran uti
1idad cozo pusde daeducirse de los resultados obtenidos en

este trabajo.
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IX.~ SUMARIO Y CONCLUSIONES

Se busca ia forma on qus ol lugol ponga do manifiesto las
anormalidadss en las protofnas del lfquido cofalorraquf-
deo,

S0 encuentra que la resccidn en gota no da rosultados sa
tisfactorios poro gus pusde ser dtil como dato prelizinar
50 practice la reaccidn on tubo utilizendo 0.01 c.c. de
lugol y Gub ¢.2. do lguido cefolorraqufdes y se controla
afoctunndo ias roazeciones de Pandy, Kenne-Apelt, Takata-
Ara, @sssornenn y determinando la centidad de protefinas
por ol mdtcto fotesolorindirico,

La ruaccidn del lugol fue estudieds en diversos lfquidos
des cefalorragufdacs clasificandodos por ol dlagndstico
fnico dol enferzo de quo provenfan: Moningooncefalitis,
ersefallitls, maningltis, poliomtelitis, sifilis, norma-
les, otc,

3e encusntra gue la reaccidn o3 muy sensible para los
1fautdos cafalorraquideos cuya concentracidn protéica es
superisr o 0 2g./100 c.c., quo la intensidad de la reag
c1dn ostd en relacién con la concentracién de protefinns
¥ aue un notablo exceso do ellas decoloran instantanca-
zarte oi yods inpidiondo la formacién do precipitado.

So modificn la reaccién utilizando 1 c.c. do lfquido ce-
fulorruqufdos pura todos wquellos casod que dan resule

tado nogutivo con D¢ C.Ce
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7.~ La reaccion modificeda o3 regativa s6lo en aquellos 1{
quidos cuya cantidad de protefnas es inferior a 45 mg.
por 100 c.c. los cuales ostan dentro de los limites
nor=aies.,

B.- So encontrd gque usendo 0.1, 0.2 ¥ 0.3 c.c. de 1fquido
cofalorrajufdeo en ajuellos cagos en que se obtenfan re
sultados yositivos con 0.9 c.c. ¥ que usando 1.0 c.c.

an agquellos en jue se obtenfan resultados nezatives con

L8 Cat., ze podle ternar una idea casi precisa de la
cantidad de protefnas; a dste mdtolo se lo llamo reacciédn
cuantitativa del lugol y ez espoclalmento dtil cuando se
quiere cunndo fe qulore seguir el proceso de una enfermg
dad.

Yo~ S0 propene i reaccién del lugoi para deterainar la con-
centracién aproxizada de protefnas de wn lfquido cefalo-
rraqufdco en forza sencillu, réplda ¥ barate; espesial-
menta cunndo se carece de un fotecolorfmetro.

10.- 3¢ cozenten blogufmicamentse Los resultader 2xplicando el

rmecandszo de la resceidn y sus modalidades.
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