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Sangre !h.111ana. 

CJ.odmetro l.Lett Sumaer1rnn. 

Espectrofot6metro Baush and Lomb. 

EspectroA1c 20 

Pa.radime til a.mino b~nznldehido. (PDil) 

PDAB - Sastman. 

Soluci.6n dis6dica del ~cido Stilen. 

dinitrQ tetrnc~tico - Eastman. 

Citrato de Sodio - Baker and Adams 

Sulfato de Zinc - i'iaiüncicroíi~. ·· 

Acido sulfdrico - Áddler. 

Hidroxido de sodio - Sa.ker S AdGJ\S 

Agua destíl..ndla. 



CAPITULO I., 

I N T R o D u e e r o N 
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Se7lerf Zeitscher ( 1952 ) 1 descubri6 al para.dimetil amino 

btnzaldehido como revelador de urea en er6matogratía en papel. 

Posteriromente Watt y Chrisp ( 1954 ), desarr.ollaron un m~to

do colorilll,trico para l;:; Jetoruünaci6n de ur~a en pl'O!:>encia de 

amonio utiliiando este ~i~~o reactivo. Brown ( 1959 ), adoptó -

esta t.Scnica de la determinación de uroa en sangre, haciendo di

versas modificacionR& a la técnica original y estudiando la in -

fluenci& do diversos faciores sobre el desarrollo del compuesto 

colorido. 

En las t~onicas llL~r- u¡;e.dn:; i:;n la r-utina clínica uos encontra·· 

mos con diversas dificultado:;, 

Karr ( 1924 ) , detf~r:üna el 'ni tr6gcno ur6ico por :.:f!dio de la 

reacci6n con ureaoa; ol espuc!men an! tratado so nensleriza 1 se 

cocpara la lectura en el colorii:wtro, con la lectura de una sol~ 

ci6n patr6n. to principal dificultad de éste m'todo, estl en •l 

rea.c'ti vo de ncns lor, cuya prepa.rnci6n os engorNlllOsa y difícil -

de controlar; ali.n ln proparaci6n do la ureasa y i;u mantenimiento 

en estado activo, presunta estas dificultades. 

El m6tod.c de Van Slyke y Cullon ( 1916 ), modificado para la • 

doterminaci6n de uraa on i;;nni:;re, precisa de crnchu práctica en la 

aprociaci6n dul vira del indicador an ul punto f1nal de la roac

cí6n. 

El m6to,,v rnarwm6tr; co de V1:.n Slyka ( 192'? - 1933 ) , ruquicre -

un equipo munom6ti'ico demnr;fodc) 1;ranllo y difícil do trabajar cua,u. 
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do se tienen varias ,i:nuestras • aparte de esto una serie dé eo -

rreccionas a los volGmcnon que hacen m~s tardada la dosificaei6n 

Koch ¡ Mc::ieekin { 1924 ) 1 usan el 1•cactivo de nessler aunque 

para llegnr a la soluci6n qu~ debe tratarse con ~l, no usa la 

ureasa, sino una mezcla oxidante que lleva el nitr6¡~eno hasta 

amoniaco. 

Considerando la i:nporiancia clínica qur: reviste la determina• 

ci6n de urea como control rutinario del m~tabolisco prot,~cC< y -

el !'uncionam.t"n to ro:ial; y considerando la deficiencia de los 

m~todos exist<Jr:tos, se dec1di6 hacer un estud,lo de la técnica de 

Brown con obj«to de orrcc:er una soluci6n a la busqueda de un al-

todo sencillo, 1·!lpido rtlprcducible para la de terminaei6n de urea 

en sangro. 
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MATERIAL: 

Las sangres se obtuvi~ron d~ 
,\ 

sanat; y enf1,1rm~ que. 

acudieren e consulta ext1.~rna a.! laboratorio clfnico de la. Central 

Quirdrgica. 

denica de lí.arr, la m~s com<i." rn lo:: labnraiorir.s cl!nicos. y la 

t&cnica de Rro•n, ue describe~ ambas, 

T~cnica de Brown ( Ori~inal ). 

Reactivos:- Todos les ranctivos son ,rada anal!tlco n ~PnOs que 

se indique otro oo&a. 

de acutatc d~ GDJio trihidratadA y un gra~a da la aaluc16n dis6-

dica d!'ll ácido e::;ti len d.ini trci totruaccti.cc (E!J't'A) en fNluci6n -

de agua, rrn aliad;,:: }0 t!ll. d.c etanol al 95% y se, afora a 100 ml. 

Jach Bean Meal n .20 ml. de noluci6n ln;.ffor alcohólica. 

e).- Sulf1;1to üe Zinc al lo,;;:;.- 50 f~rm. de s,~lfatc Je zinc hep-

tahidratado se disuelven •rn ui:;ua J;isi~ilada y se afora a 500 ml. 

d).- Hidroxldo de sodi2 0.5 1'1.- Se prepara.ron 1000 ml. dé hi-

droxido de irndio. pesand~' 10 ,~rn. d;¡l renctlvo y afora.10 a un 

litro con ugua daDtilndu. 

Esta coluci6n ru6 valonda tiUuyena.o nlicl)oia.s da lv til. tle -

aoluci6n da !Jul. fH to du zinc, con l+O ml. de af,;Uú dfü'. tib.Ju Y val.2, 
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rAtndO Cjn la solución de hidroxido de ~odio, utilizando fe -

.m&s o meno~ a.sal. 

Sn CtH:0 ~1;,ce·;:i.r:o l;; <;olucl6n tle hidro1..:"ido de sodio se dilE_ 

y6 o conc,;atr~' b;i:; L:J. lo;;rar dicho objt•tivo. 

e).- Soluc16n de ¡;.;r1:;dirnc.tíl a.mino benui.ld.ohido ( PDA.B ). -

Se disolvieron j ;J..,, PDA.B ( EazL~uu llo. 95 ) , en alcohol 

ti.e 95 '' y dlluy<indo ., 100 sil. 

do an el cnorro del u¿ua 5 ml. do iclio nulf6rico concentrado,-

en \L'l oa t rrrz :!e . ..,., 
...... _.' afGrandu ,. 100 l'l!l. con diCh!l. solución 

de PDA.D, dan.1on0,; unu 1;oluci6n de color .:izarillo r¡uc 05 entable 

T~cnica: ~. 

DesprotG!.nízaci6n.- En un matraz Enlermeyar da 25 ml. se pi

petean 7 =l • de agun J ur10 de plasl!la, agreeando l ml. de hid.t'6-

:üdo de nodio, mozclar perl'ectaroente y aercJal' por 6ltimo u.no", 

ml. do sulfato de ::r.inc; se tt-0ita con :novimlt1ntt> sua1m Y se fil-

tra por papel. P:t,'-'.f.i. un líq•-,ido transparente y lÍmp1do. 

Plastna libr(; de urea:- Se agregii.n :ipro:x:ime.dru:i;:mte 5 11:1. de -

plasma cun conce11trucionü:l normales tit.l •.irea y libre da sulfas.-

3 6 4 gotas de aoluci6n do urenoa; na tapa y so'doja reposar --

por toda la noche. 
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PDÁB. 

t.ra.nami ta.:icfa. a lOC por :{,. 
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Despl'Qteinizar- en igual for1111.q el fi,l tr~do nos servid eo -

mo blanco. 

l.- En dos tu~a~ de ensnyu, poner en uno 2 ml. del filtrado 

del plas~a tratado con ureasa ( blanco ), y en al otro 1 2 ml. -

del filtrado del pla~ma problema. 
1) 

2.- A euda uno de los tubos agregar 2 ml. de soluci6n de - -

PDAB. 

3.- R<lposar 10 min. y leer en el colorilllatro a l+í+O Mu llei.•nn:.. 

do a 100 por ;-r, de tran.smisi6n con el bJ :..neo. 

4.- Detarl:linai 111 dendJad Óptic., del problema y determinar 

la concontraci6n ac nitr6~eho uréica por intorpolaci6n en la 

curva de cnlibrmci6n Jol aparato. 

ObservacioneG: -

Trabajando canf<>rm~i la t6cn!.cL\ orir,inal, obsorvamo5 que en -

la prepe1·aci6n de 't.rabajo do P!.lAB, 13 soluci6n pre.;:.entaba un C.!?. 

lor a..'llarillo, que a:i. a:~regat'::J() al fi Hrndo se intensificaba do -

tal manera que ,,ra imposiblo hacer lectura:; al color!m•>tro; in -

eluso el rcactiv,,; a¡;regudo al bliU!cO no nos pc?:mit!a. llevar a -

transmituncia a 100 por %. 

'" 

líosotx-o:; ob&erv:mos ;1<.lemár; en la preparac!.6n d.e la soluci6n -

de trabajo, qui: al r;,gre,;ar ácido .sulft1rico incrementaba el color 

amarillo do la aoluci6n alcoholica do PDAb; ent0nccs decidimos -

111odific1u esta pi.irto d.c la técnicn en !a si¡;uicnte forrua1 

Agrogar una nduci 6n 11 lcoh6llca do PDAB, ropouando determina.-.:--. 
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do tlempo para que haya reacci6n entre la u.reo. y el PDAl;lt y' 8.Íitl'.'" 

dir posteriomente el ácido sulf6rico par'a uosarrollar el color. 

gs~a variante nos indujo a probar diferentes con~eotracionea -

de PDAB, determi.nado para cada concentraci6n su e1;pectrc de ah -

sorci6n a difarcntes longitudes de onda en·~re 1125 y 480 Mu, y es 

coger as! la conci:ntrnci6n optireu para un mlixímo desarr'·llo de 

eólor y la longitud de onda a lü cual encor,tt•amos un múi1110 de 

absorci6n. 

As! pues, se prepararon sol ur;iones a lcoholi.cas de PDA.13 al l.-

2 1 3, y 5 por ;~ se lrabnj6 en la siguiente fori:n: 

l.- 2 ::il. de soluci6n patr6n de nitr6ger;o¡ agre1rar 2 i::l. de ... 

solución alcoh6Hca de PDAE, y finnlnv~nte n:fadir O.l ml. de ~ci-

do sul!Grico concentrado. 

2.- Hacer las lecturas a las diferentes longitude~ do cnda 

usando el/bic;.nco do a~rua destilada pnra llevar la t.ra!lmisi6o a 

100 por ~~. 

La cantidnd de 'cido sulf6rico p.r.<ra estas cantidadus fu6 tal, 

que nos diera una normalidad ap1·oximada <t la que quvdo.ba el áci-

do de la soluci6n de PDAB de Brown ( original ) que se agregaba 

al filtrado. 

2 ml. filtrado + 2 ml. de PDAB ( original ). 

nor~~lidad !ihal del •cido sulf6rico¡ 0.91 N. 

En la for~a que nonotrot, trabajamos o sea, n¿;regando O~l ml.-

de lrcido nulffiricn concentrado para dtrnarrollar el color, la no.!:, 

/) 
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do tiempo para, 'lue ha.ya reacci6n entre la urea y el PDA.B, 1 afia-

1 

dir posteriormente el ácido s•ü!Grico pare. de!:;ar1•ollar el color. 

Esta variante nos indujo a probar diferen~e& concentraciones -

de PDAB, datorr.linado para cada concontra.ci6n su espectro de ab -

sorci6n n difercntos long l. tu<.ies de onda entre 425 y 4!JO Mu, y º.!! 

coger as! la r-oncentraci6n opt.ima para uri mli.x1mo desarr'-1 lo de 

color y la lr.mgi.tud e' onda n la cual encontramos Ut.'.' múimo -de 

absorción. 

As! pu~ s, Sl!l pr(lpf on SPlucicnes alcoholicas de PDAB al 1,-

2,3, y 5 pur % se t ij6 ~~ la siguiente fortta: 

l.- 2 ml. de sol'J.( U'ín pa tr6n de nitr6;r,ono; al{regar 2 ml. de -

solu~i6n nlcoh61ica de PDAR, y finn.lmcntri a!iadir O.l i::l. do dci-

do sul!Grico concentrado. 

2.- Hacar las lecturas a lun difarantes longitudes da onda 

usando al blanco de a~ua destilnd& pnra llovar la trasmiai6n a 

100 por %. 

Ln cantidrid Je ~cido sulf6ricc para estaf.l cantidadez :fué ta.i', 

qua nos diera una normalidad aproximada n la qu~ qucdiiba el áci• 

do de la soluci6n d~ PDAB de Brown ( ori6innl ) que se agregaba 

al filtrado. 

2 ml. filtrado+ 2 1111. de PD~B ( orL:inal ). 

normalidad final del ácido sulfGrico; 0.91 N. 

En ln forma qua nosot.ros trabajamos o sea, agregando O.l 1111.-

de ácido sulfGrico concentrado para <.:!onarroll:1r el color~ la nor. 

6 
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o -,--------P D A B 2 % 
_x ... .,,,...111-,,-.-.-P DA.81% 

o ·~~:.:... ......... __ --4-~---l--~-...__ 
'1.S-1:50 435' .ot'fo -MC 4:f"(J 45S 4'0 

Soluci6n ul l % do PDAB <.in ET-OH 95 ¡;, 

Utlando unn so1 ur:i6n •le uroa d<; 20 mg N '}.~ 

tratadR s~~6n la t~cnica. 

T D,O, 

425 _. ___ 92 ----- 0.036 

430 --- 95 --- 0.022 

435 -- 98 "0.009 

~.ti-0 ---·- 9b.5 --- 0.007 
4't-5 100 --- o.ooo 

"·,:\ 
Soluci6n d 2,.; de PUAD en ET.;;0¡¡ ~5 ;;:, 
usando l ·~ r.'i-;;-;:1~l ~;.olut!i6n de urea •. 

'---~·· 

m 
l. J) .o,. 

425 ---- 78 ----- º~ 108 
430 ___ _ 80 ___ _ 

435 --- 83 ----
/1.Ltü t.~/l 

""-'"-~--- .. 
1111·5 _____ .... .,..,, .... __.__ f)l -·--·-
l+')O .. __,_ ... --.,....,,., 92 

--·..-~----

'•55 
~ .. ,._ 'Y• _ ________ .....,, 

4f~O \ o{ .. -.-, .. - ,.; -· ,.....,..._... ___ _ 
465 _, __ 99 .. __ _ 

luo 

0.096 

0.081 
o.oóó 

º·º''º 
0.036 
0.027 

o.oHJ 

O.OOI+ 

º·ººº 

So.1uci6n al 3%da PDAB ér.E'l'-OH9 
usando l11-,~a soluciún do \Ú-e~• 

'· /,/..,..-.- -,~::.::...... . . .. ~ -· 
., T 'y. D.O .. 

•.· 

425_'19 __ _ 

430 ~~~ 73 ~~~~ 
J;Ot,•, 80 
-~- ----

100 t)I¡ 

0.102 

0.137 
,0 .. 096 

o .• O'l6 

44'.i ---- BB. ·---- 0.055 
450 ---- 91¡ --- 0.027 .· 

45~:; --- % 0.018 

460 --·-·-·- 96. 5·_ --- 0.015 



-, ....••. ·. 

1 
'l 

1 
~ 
l 
1 

·~\ 

··1 
l 

0.1 

6SI'EC1l'RO DE ADSORCIOll DEL CO:-IPUES'l'O COLOIUDO 

SOLUC!OR DE P D .A B 5 % 

'\' .. 

o+-----..,,---· ~--" 

•UO 

TBl 

430 

INFLUEW.;IA DE LA CONC UE PDAB. 
Soluci6n al 5 ¿; d0 ?DÁll 

U::;undt' una. soluci.6n de urea do 40 mg N% 

T Prob, D.O.Bl D.o. Prob. i. .Oif o.o. 'Prob

o.o. Bl .-_-, 

420 5 -- 3 --- l. :;01 1.522 0.222 ' 

425_6 --- 3.5 ___ l.222 1.456 0.234 

430_? -- I+ 1.155 --- 1.,398 " 0.243 
435 __ 9 -- ) ,, ___ 1.045 l.)10 ___ 0.2$4 

440_ ll.í__ 6.5 0.939 l.i87 - 0.248 
41+5 _ 12.s __ 9 0.903 i.01+5 • 0.142 

450_ 15.5_ 13 ___ o.a10 ·-- o.886 o.0715 
455_ 22 __ 19 o.G5·7 ______ 0.721 o.osit 
.460_ 26 - 26 ___ 0.58•+ -- 0.584 - o.ooo 
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El espectro <le absorci6n corre~pondiente a la soluci6n d~ 

PPAB de 3 ;i~, nos mue:-;tra qu(! es esta la concentraci6n 6ptima pa

ra un des ar ro~ l,:; :náxiroa d~ color, y que a 4 30 Hu esta la absor -

!ne l u::;c a ~;,;te <1!.;püc tro y longi tutl de onda los que más se &.sJt 

mejan a los det<irwin<do<.; por Bro•n en su trabajo original { 1959 ) 

Nu1J:.;tra 1;uriosidat! no fu6 poca y decidL:;os hacer un pt1queño -

est••dio de la influencL.: del !cidc usado en el desarrollo del C.2, 

lor p11Z'a ver s.i alc.mo de ellos podr!a sustituir al &óido sult6-

:-ico. 

As! eGtudiru"o~ los ~cidos: Nitri~o, clorhidrico, fos!6rico, -

sulfdrico, ac6ti~o y l~ctico. 

ACIDOS 

llCl 

ClifOOH 

CHy-CHOH-COOH 

Rlo4 

+ 1mo3 

INFLUENCIA li~:L t.CIDO USADO 

Dld'OS REStlMIDCB. 

ml. EH PLr; All-OS D.O. Ph. 

_._0.23 ·--·- 430 __ 0.284_0.5 

____ 430_0.ooo~.o 0.12 

0.21 
-

0 .. 20 

0.12 

430_0.ooo_;;.o 

------ 430 __ 0.091__2.0 

---- 1130_0.574_0.5 

H2so4 ---- 0 .. 10 ------- 43º~~º·2?6~-º·5 

+ Diluido ul sis tema de mm
3 

l: lt 
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Jncontra.:)Os qua el 5cido clorhídrico ( HC1 ) podría sustituir 

el ácido sulfúrico ( H2so4 ), de la ticnica od.~inal. 

Para nuestro trnbajo pr~cdco seguimos usando el ~cido sulftl. -

rico. 

Co:7lo in:iica:::os antes .:. l tici-:io sulfi'.Írico asre1;ado nas d~ una 

nonnalid<«i aproximarla; en~orices deci:\i~os hacer un estudio de la 

influencia de la concentraci6n de &cido sulfíii:i.;o p;1ra encontrar 

lor. 

A 2 ml. de li.i sol\H:ión patr5n do niir6geno, .co agragan 2 ml. -

de la soluci6n ui~oh61ica de P~AB al 3 ~y cantidades de 0.01 ml. 

hasta 0.5 ml. de ~cido oulfGrico. 

As{ obtuvir.10::: los :result'.iUOf\ qU•! so muest,ran ~n la grafica no~ 

ll 

·. : ;~ 
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INFLUENCIA. ílE LA CONC. DE H
2
so4 

Soluci6n de Pi)A.B al 3 ;; e1~ E>r-011 95 % 

Usando una soluci6n de urca de 50 mg. % 

Cantidn:l. de ll SO añadido Conc. f'itifil N fill<tl T D.;0• .,, 

1.- 0.01 - 0.25 ____ 0.0125 __ 79_0.10:;/ 

2.- 0.02 - 0.50 0.0250 _ _56~0.252 
'". 

3.- 0.05 -·-- l.25 0.0625 __ 43_0~?&,1 
4.- 0.10 2,50 0.125 _41._0~)76 

s.- 0.20 5.00 0.250 _:3). _0.276 

6,- o.so ___ 12.50 o.6c:s _s2 .. _· _o.os1.i .. 

ji 
\\ 
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!>e esta manera encontralllos qua 0.1 111. es l.a cantidad nééesa

ria de ~cido sul!6:r.ico para el desarrollo 6ptimo del. color. 

Indudablemente que estas variante::, a l¡¡. t~c~ica original nos 

modificaron dl tii•mí'º de r;;poso tler.;pu~s del cu5l ae deben hacer 

las lecturas; por est;u; consideracion~s procedimos a determinar 

este tiec¡;o J.e rcpo¿¡o para nu.~stra t6cnica modifica.1a e hicuos 

los ciguientos estudias: 

Influenci~ del tiempo de reacci6n entre l~ urea y el PDAB so 

bre el desarrollo d•l color, es dacir, determinar el tie~po al 

cabo del cuál se deL1~ agregar ol .~ci.do sulf6r-ico pat'a obtener un 

der;a.rrollu má.xirt')• y ademii:>, despu~s de agregar el ~cido, el t.ie.!?_ 

po al ce.b,, J.el cuál se estabilü,n el color m.!Uimo pi.ira poder ha -

cer laG lecturas al c0lor!motro. 

Obtuvimo:.< los ro::;ul lt.tdos que ::;e muestran en las ( grl:icas 4 y 

5 ) • 

' ¡:~ . 
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;. t¡:--------¡4 
T.i.cmpo un Minuto¡;. . 

Entre ;;l PDAB y .le. Urca 

soluci on af 3:~ de P D A B 

U>;rncio sclucion d1~ Urc·a tle 50 mg, N ;g 

tratuJa 5eg611 ln 1'6cnlca 

Acido mfiaJido : U.l ml 

Ti(·::1p0 de l•~ctura daspues de añadir el 

ictdo: 10 minutos. 

Tiempo da reacci6n 

(Tioopo al cabu dPl cual so 
lliíadi6 01 H

2
so

4 
M 1 n u t o s • 

o 
l 

2 

··-----.,.,.,~_,,_. ..... 
10 -----· 
20 --------·-------·--

.'.1! 

D.o. 

53 _____ _ 0.276 
55 0.260 

5/t ~.~·---- 0.268 
1;7,) . 0.27l· \\ 
~ -----·-· 1 
54 . 0.268 

'.)4 - - 0.268 



DESARROLLO Y !!STtdllLIDAD DEL COLOR. 

·J 
.L.--__,..._........___,_~--------/0 /S" ::lO ~S'" o 

Tiempo en :Hnutos. 

rnFLtJUlCIA DEL REPOS 1,i u: .. spf.l::~s pf, AIÍADIDO EL H2S04 SOBRE 

iL UESAHHOLLO DEL COLOR 

Solucidn al J 1 de PDAB 

Uaanda soluc16n do Urea de 50 mg N 1 
Acido oünJido: 0,1 ml. 

TiPmpo do rapo50 10 minutos 

Thmpo de Heposo ;:r D.O. 

Minutos 

o ~-~~--~~~~-~ 
l 

-------~·--

2 

3 ~-~----~--~-
4 ~-~~------~ , 
6 

7 
--------··-------

8 __ _ 

9 ·-
10 

15 
20 

·-------------

30_ .. ~~-.,-~~---~~~ 

15 

61 0.215 
51 0.245 

55 0.260 

54 0.268 

54 0.268 
54 o.26d 
54 0.268 

5'• 0.268 

54 0,,268 
51¡. ---·--- 0.268 
54 __ , _______ 0.268 

jl•-------· 0.268 
54 , ____ 0,26S 

.) .. , ' .. '.· 



De ollo'; deducimos lo siguiente: 

12.- El t).¡;mpo de reacci6n entre el PDAB y la urea no influ¡e - :· 

sobro ol deuarrolla del color. 

29.- El tümpo de ropo1;0 m:foimo al cabo del cuál se debe hac•r 

la lectur~ en tros min\1t0s. 

Conforme avanz6 nuent:-o trabaje prli.ct.ico, observa:nos cierta 

dificultad el trabaj,1r con plasma !.>an¡;uineo, sobro todo por que 

tenLll1ws q1.ie contar cun la can ti dad bastan te apreciable de sai¡- 9 

.:;re p;:ira oh tener los dou ml. de pla.sna que ne ce si tabamós; ns! -

plazma '.;' p3quetes globularo:; obtcni:J.o::; T'Ol' c:.entrifu¡;aci6n, para 

ve1• ln posibil u,\Ci da ut5 liza1· un rnn tcrinl más !ácíl de manejar. 
~ 1; 

De ostn maneru oosorvamos que los datos obtenidos en las deter-

minacicn•'f.i usando sangre total :; plar;urn sirnguineo son iguales; -

con paqueio globular es bastante dificil tratajéH't Por estas ?'..!. 

zonas decidir.10!'.C emplear como muterial de trabajo sangr•J total y 

no pla::;ma san1.;uinec, siendo la der·T'rotoinizaci6n de aquella. en -

igual forma que l~ descrita para plasma sanguineo. 
1 

Despu6s del estudio do estas variantes a la t6cnica original -

de Brown osta.moD en co~diciones de describir nuestra t4cnica mo• 

dificada, y la cual usamos durante el desarrollo del preaente 

tl·abajo. 

/) 
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TECNICA DE BROWll M.ÓDIFICADA. 

Renctivos:-
!¡ 

a).- Soluci6n alcohólica reguladora.- Igual a la original de 

Brown. 

b).- Soluci6n Jo ureA.s:a.- I~~un l a la oric;i.nal de Brown. 

e).- Sulf::o.tc df~ Zinc 1ll 10 ,, 
I;;ual a l:i. original de B.rown .• /O .-

d).- Hidroxido Je s::idio 0.5 N.- I¿;u¡"\l a la original de Brown. 

e).- Soluci6n de P::iAB.- Pesar 3 gm, de PDAB disolver en aleo-

hol etílico al 95 ,>, en m:.trai: afor;¡do de 100 ml. diluye.a. 

do hasta l~ ~arca. 

f).- Acido s~lf~rico ccncentrado. 

g).- S1m,:re total citr<.lt11da. 

'l'~cnica:.-

Do1>proteinizaci6n.- Esta se lleva a cabo conforme a lu técnü:a -

original de Brown. 

Sangre libro de urua.- Aproximadamente 5 ml. de sangre total ci -

tratada lil>re J.e sulfv.s, so a;;regan 4 6 ') go;,as de soluci6n de --

ureaca; tapar con tap6n de hule y reposar durunlo toda la noche. 

Desproteinizar 01, igual forron quo ln san,~ro problema; ol filtrad\J 

nos servir& come ~lance, 

l.- En dor; tuLo:; de en::;aye, poner en uno 2 ril. del filtrado do 

la SMgre: tra ta<iu con urea:;; a ( blanco ) ; y en el otro 2 ml. del -

filtrado d•l la sall~r·: problema, 

2.- A :::.hio uno de los tubos a~rc¡;ur 2 ml. de la soluci6n aleo-

\\_ 
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bolica de PDAB. 

3.- A....'íadi1· O.l ml. de 6.cido sulft'i:rico a los dos tubos. 

l¡..- Repo~;;".r tres minutos ( 111.!n11no ) , y leer al colo:;:!metro a 

430 Ku llovanc'., n 100 :por /~ de transwici6n coti el blanco. 

5.- Det,,rcin ,r l'.l 0e:•::;id:Jd Optica del prohlem.a, multiplicar 

por el ~act<.'r y .,ietorr1inar los mi'ligramcs de Nitro¡_;cno Ureico en 

100 ml. 

CURVA DE C ALIB RAClOli, 

Se parti6 du una soluci6n patr6n de urua cor:r.espondiente a 50 -

rag. de nitr6(eno uroico, ror 100 ml. quo se preparan disolviendo 

10? mg. de ur<;a en at;uJ. en un matraz volum6trico de 100 ml. dil.J! 

Se prepararon las diluciones correspondientes para obtener aon-

centracion•;3 liestle 5 hasta ii5 mg. do 1lit1·6¡,;eno uráico y trabajan-

do conforme a nuestr·a técnica modificada para tJ.eterminar el fac -

ter. 

Por eso se uso la !6rmula: 

n.o. = Kc 

En la que D.O. = Densidad 6ptica. 

K •.. Constante del aparato. 

c. = Co11cen traci6n. 

Conocidos D.o,. y c., i:;e despeja K, su valol'. determinado por 

un promedl.o de los resultados obtenidos. 



i La inversa de' K es denominada factor '1ª· que en el 

() . o.o. :: Kc • 

e = n.o. 
-K-

e .. D,O. :;ior_l_ 
K 

O sea: 

l = F, factor de conversi6n en don:ic tene1'0t> que; 
T 

D.O. por F ::: ID(·;. de ni tr6[:"cno ·1r~ico en 100 ml. 

Nuestro faclor ad determin:do fué 188.3 

Influencia de l~s sulfys:-

Ya Brown en su trabajo '.Hi;.:inal menciona la inlerf~rencia de 

las sulfas en cu z~tudo• por lo que nosotros procedimos a de-

toroinar si con nuestra técnica mc1di ~·ic<~da r;e ¡;od!a proceder -

en igual for~~" qu(• la der;cri ta por Brown. 

Por ~sto ,fotentinamos <'l .;)spcctro de abr;orci6n do una de las -

sulfas ~ss en uso: Sulfntiazol, ~isma usada por Brown. 

Lor; ~·csultad.os se muestra!l un la l' Grafica 6 ). 

,. 
':."r.; 
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CU~•VA DE CAl.i:Zt.HACIOl~ 

Q.,l 

o.! 

10 :io Jó ~o 
Concen tr:.•ci 6n 1! ur~ ico ;-; 

50 

cu~v~ J~ CALI:RACIC~ 

soluc:i 6n Je POAB _____ }, 

L<eer contra f:.1. 

CüilC. ¡¡o. T 'D.O. K F <f.- ) 
5 --- 1 __ 94 __ 0,02?_ _____ 0.026 _____ 0,00~')2 

?. __ 95 __ 0. o:~ 2 

10 

o.co57 

·----º. OO')l+ 

+ 

F x u.o.~ mg. N Ur6ico x 100 ml. 
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Como se ve en 1+<30 Hµ ¡;orlemos hacer 1.1n~1 lectura, de le; que es

tamos se¿;uro,; <'1> una ;:ibsorcié:n de c01-or, dcbi .. a 6nl.ca y exclu _ 

aiveme~te al ccmpu0st· colorida de la sulfa y del PDAB, a esta 

misma lon,;i t.ud d•~ onda el cornpu<~st;> c.olo1·i 10 (fo u.ro;c. y PDAB no 

ROB da nin~una l~CG'rO ( ver pa~in;:i a J 9 ). 

nuastrn Tlcnica ~oJif icaJa y leyand0 cu abnorci6n a 480 Mu, que 

nos-.; J.!.eru 1.1r.ia ub::;orcl6n ~~nor' Je 97 por .~ la. conr.id<:-rarcmot ... ttcos 

t.arün.:idn '1 con c1,1al.pio:r ;!)e.lic'"'ndntc• del tipo fo las s:;lfa.s~ 

~cidrJ r;ulfG:.-ico; ré¡)o:;ar >. ninuta:.; y determinar su absorción a--

4.30 Hu. 

Rost~r la obsorci6n Je l~ muestra conte~in~Ja da la abcorci6n -

de lo mt~stra sin traLar con uroa::;a; el reoultado será la absor • 

ci6n dobija sul~ttJ!Jt~~o a l.1 urea. 

E:;tn aln~orcl6n ::;o ,¡·u.,,lo tran:.;t'or13ar c11 D.n. y dot1:r:nina1· os! 

la cuncentruci6n Je nitr6ccno ur6ico en loo ml. c~~o so ve la -

t~cnicn ur:;ad.:i '-'~; en :i! rnL~m;~ la do llrown varümdu c;Ólo er: proce-

21 
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&n .nuestro est·.i&io cor1p~rr.tiv~, de las denicas:·de &roan #oui 

ficada ;¡ de Karr tav\m{):, l'l :;u<'rte de qu~' llinguno de los casos 

sultados los nivele~ de ur~a enc(ntrnJo~ s~n nor~&les por lo que 

supone~os q;~c nin1~1~ de las ~drson~s de las que ~e obtuvieron -

Fun.la:-Jcn!.O!-

Sn ~sta m'toio ideado por Karr ol filtrada libre de proteinas -

es incu~odo con urcasa y una ~oluci6n umorti~uaiora de acetato. 

La scluci6n otte~iaa se ne:;sleriza y compara en el color!~~tro 

con una s~luci6n patr6n de urca s0~etila al mismo procedimiento. 

Material t-

Dou t~bos J~ ensayo • . .,., r. 3 
,sru.1.1uac!..O::i a {.:..._.".> cr.: y 

Rea e ti ·10~': 

l. - UreasL<. - Se e:.. locar! 3 g;n. de ¡rnn:rnt-i ta e1: un mu tr.:iz de 500 

Dlj;;:se :.:elia;.rntur l¡, per!O'.uti t.a y doc11.ntese el líquido que so -

bre.'lc\cln. L&ve·;o do;; vcc'-''.; con )0 :nl. ue ugua, decant~ndose ~s 

ta cada vez. A l;; permuti to lava" a se nfi:i.den l) g:m. de harina 

de soya. 

'Lue..:;o ::;o a;_;r,; 00 a una rn.:izcla üo 16 r.1l. do alcohol y 84 ml. de· 
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Agitese suave aunq:.ie cont!nJG:!lente duranto 15 minutos. D&jese 

"'n r.:!ri,rerador durant.., una noch~. C1mndo se aclare el 

finuido ¡,UA Q0~;r·~~. ·.-,.~~, .~ .• ~ ·~-.,-r~ --- Q -
--i a '!".."' -' .... ._.¡¡ -~..... #~ v ....... , ~.i.u1·~ a .rn!;;.cc-s. r.-:.,,_,.;qu~11ost que se 

2.- A.mort.i.;u:'l..LH.- Se .li!;;ualven 20 gm. ne acetato s6dico en -

a¿-ua 'i ;,., aSi'H1en 2.2 rol. ;te <i<::i''" ac,1;tico al 1'., por %. Se diluyen' 

hasta 100 ml. y s!'i r.rn:;rnla. 

J.- Sol\,;cdn pnir6n de nitr6c;eno url;ico.- Disuelvanse 0.3215 -

luci6n contiene 1.5 rog. de ni:r6Jeno ur~ico). 

4.- Scluci6n tipo de nitr6~eno ur6ico.- Coloqu0JP un un frasee 

y dilG;¡a~;e i;;1,;tu L.t ::i.:irca ( cada :; ml, contienen 0.075 mg. de ni-

tr6gono ur6ico ). 

5.- Solución de nosulcr.- Se disuelven 30 gm. Je yoduro de po~ 

ta,sio on 20 ;r,l. Je a,;uu d•2stil.:1da y !>e añadc:n u. la solución 22.5 

de yodo. So a¿;.ita hasta t!i$oluci6n y se a3re¿;an 30 b-m.• do mere}! 

rio metálic0. Se agito! bien la :nozcln y se mantienl:! fría llcvá.!l 

dolfl tic vez en cuumlo bajo el í.:horro dol a,·;•;¡¡ del grifo 1 hasta 

q1;e el lÍ<¡ui.iu ~;obrenadanto pierda ·~l color amnrillo del yodo. 

Se ~apura por docunLa:i6n ol mercurio que qu~do Gin disolver -

y .se compruéba :;j hay <!XCe:;o de yodo, rufotliunu·-· al_;1mas gotas a 

un poco Je !>Oluci6n do almidón <rn tubo de ensaye. Si no se pr.o· 

23 



duce color azul so ai'iaae gota a gota soluci6n de yodo, 

te a la ya in:licida, haz ta que se logr·e un ligero exceso 
.1 

revelado con la prugba con almid6n. Se diluye 200 ml. l!\e 

y !le vierte !;c.ur'l 'Yl''.5 ~:1. ie ¡¡ •. luci6n de iü:iro:ddo s6dico al .10 

por ~ preparada can t~in exactitJd, Jo mezcla bien y se deja 

sedimentar el precipitajc. 

Esta soluci6n dele prepararse varios d!as antes de su uso~ 

Se lL'ia el l!q;iLlo clar0 "ct·rcnadante, i.iebe evitarse agitar el -

sedimento cuanJo se tom~ scluci6c del frasco que la contiene. 

pro be ta 'l:..w con ten,;a 1000 ml. de agua, de i::oüo que la superficie 

l!quhla cuLra .iu,.t0 <ll conte11ic1" de 1'.' bol::;;i. .)e deja durante -

to•la la noche. :::>12 rétir:· la bol!;a, después expriulirla con suavj., 

dad. Se fil tr:" la sc;luci6n por al¿;od6n recibi6ndola en un fras-

co alto y estrecho p::iru que pu"rto depositarse el sodiroent.o. S6·· 

lo so U(;a ln ca.pu ::;1Jp•?rio1· clara. La soluci6n se con!;e~va bien. 

T6cnica:-

Con pipet::i, sH depo!;i La;i 011 un tubo 5rando o bien en un matraz 

l ml. de :;G111.;re oxala iada, ailauicndo 8 ml. de solución dfl .ícido 

sulf6rico N/12 ü 1;it,aadc• SUP-V•'GJuntA, y por t'iltimo l ml. de solu 

ci6n de iun,;c.tato de ::;odio nl 10:;,, osi t:.u- fuerte y filtrar. 

Del Ll.l t1·ado ud obtenido ::;e toman 5 wl. quo ne colocarán en 

un tubo de Folin, ::;e ai'ía<ien cua t1·01 gotas do solución de urossa 

24 
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ba a baiio María por l'.) i:iinutoG, t.rnnscurrido este 
·\ 

'. 

ll añade 4 (") f;i gota5 de r;o l u;;:i 6n de ¡;oma ghatti. 

tiempo lfª 
I' 

Se rd'or« a 22.5 ml. con ol a,;ua üestílmia y se añaden 2.5 de -

solucl61•. do No:<sle:r, :;e ;:¡__;ita J lee on Klatt-Sum.oerson {Colorim!_ 

tro fott.ciléctrico). .Se usará. fil:.ro ele luz nUlll. 54 y ae bari( una 

de. La pruJba an blanc0 debe c~ntunor todos los ln1radientes de 

la ::;oluc.i.6n dcs<>~naciJa excepto en el filtrado que se sustituye - · · 

por agua. 

CUR'JA !>E CALI!íHACIC?l. 

üETE;-:::Ili:,ClON ()~:L FACTOR. 

Parn el colod'.l(letro Klett - Summerson. 

couc. en mg. de H. ur.1ico Ttrnos LEC'l'URA FAC'rOR FAC'l'Oll 
PR<Mt:PIO. 

5 mg. pGr 100 ml. l 25 0.2 
2 25 0.2 

10 mg. por 100 ml. 1 4-8 0.208 
2 47 0.212 

15 mg. por 100 ml. l ?1 0.211 
2 71 0.211 

20 m.g. por 100 ml. l 94 0.212 
2 92 0.217 

25 mg. por 100 r1l. 1 116 0.224 
2 112 0.207 

30 mg. por 100 ml. l 144 0.208 
2 145 0.207 

· 35 mg. por 100 ml. l 153 0.228 ------ 155 0.225 2 = 
40 mg. por 100 m 1, _____ .....,. ___ 1 182 0.219 

2 180 0.222 
45 mg. por 100 ml. l 206 0.218 

2 206 0.218 
50 mg. por 100 ml. l 221 o.22e 

2 220 0.227 
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0.5 al. do la soluc16n amorti,;'Uudora <ie acetat~ s6dieo; Sfi 1.ncu-'. 

btJ. a bai\o Hada por 1) minutos, tranucurrtdo este tiempo se. saca 

'I afiado 4 o Ú gOt!\il de oioluciÓn da goma ¡:hatti. 

tro fot.ouléctd.L:o). S.:- 11:ao:á filtro Je 1:.17. num. 54 y ::;e hará una 

CURVA US CALI:iHA.C!üN. 

DE1'S,{>'I!L\CION Dra. r'ACTOR. 

Purn él c0lorfruetro Kl11tt - SUllllllurson. 

couc. on mg. de N. ur6ico 'l'UEOS L8C1.'URA FACTOR FACTOR 
PR(}fZDIO." 

5 mg. por 100 ml. 1 25 0.2 
2 25 0.2 

10 rng. por 100 llll. l 48 0.208 
2 4? 0.212 

15 :ng. por 100 ml. l 71 0.211 
2 71 0.211 

20 mg. por 100 rol. 1 94 0.212 
2 92 0.217 

25 mg. por 100 ml. l 116 0.224 
2 112 0.207 

30 mg. por 100 ml. l 144 . 0.208 
2 1'6 0.207 

35 mg. por 100 ml. l 15} 0.228 ------ 2 155 0.225 = 0.2160 

40 mg. por 100 !!ll. l 182 0.219 
2 180 0.222 

45 mg. por 100 ml. 1 206 0.218 
2 206 0.218 

50 mg, por 100 rnl. 1 221 0.226 
2 220 0.227 

25 
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• o 

Se pal"ti6 de una soluci6n de urea 

ni tr6~eno urh co, como en el caso de 

PDAB. 

Se prepar.:i di:;ol vfondu 10? mi{. rle urea en a6ua. en un 

lw;16:ricu de 100 rJl. di luyen<lo h:i<;tu la marca. 

el í'actc:r r.•~¿Ún la formula: 

F "' e 
lectura 

Con el objeto iie po.ler do: rminür 1::, •:xacti tud 

multfineo Je r~c~peraci6n on acuns tlcnicas. 

A 6~tau 5an.-:res de cor1cc?1traci5r1 conocida para 

gamos coluci6n patr6n Je nitr61 eno ar6ico de tal manera 

fra deter:~ n.1d:i, s•.: suT,:<.d. ur .. ca:.tidad correspondiente 

nitr6~eno uréico po~ l O nl. 

de~!amc~ obtener sería la Y:l deter~inaua en un principio 

15 mg. ~ 
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RESULTADOS: 

Como se menciona al principio de ~ato traD~jo 

tudi9 com.parativo de 50 casos de deter•rainnci6n de 

c;o por lo:.; m6to,.\os de Ku:n' y Brown Modii'icado. 

Los rocul ta.ios se muestran " con t.inuaci.6n. ,, 

M~todo <!e r:arr M&t.odo ¡le PDAB Modificado~ 
" 

1.- H ,,U. :: 13.00 l.- N .'U. = 12~31 
2.- N. ll. :: w.60 2.- u.u. .. 10.43 

3.- r: .. u. = 21.00 3·- N.U. :: l?.80 

4.- •! r• 
n • 1; • ::: 12.0ü 4.- N.u. :: l0.30 

5.- i;. - ll. il9 e: N.U. :: 11.39 _;¡.-

6.- N • J • :: 11~. 73 6,- N.U. :: 14.26 

7.- N.U. = 10. [\Q ?.- n.u. :: 9.51 

8.- .; . u. - 12.BO 8.- N.U. = 11.73 

9.- u. u. :: i:; .• 19 9.- u.u. :: 12.}8 

10,- N.U. - 18.24 lO.- N.U. = 18.21 

11.- ll. u. :: 11.00 11.- u.u. :: 8.66 

12.- ll. u. - 29.188 12.- N~U. ::: 26.00, 

13.- N.U. :: 40.00 13,- N.U. = 27.85 

14.- u.u. = 17.80 14~- N.U. :: 14.32 

15.- N.U. .. 11.39 15.- N.U. :: 9.20 

16,- u.u. :;; l}.10 16.- N.U. = 12.60 

l?.- N.U. = 8.60 l? • .;. N.U. = 7,60 

18.- N.U. ::: l).80 

2? 



(J 

'Método 
., 

de Karr M'todo do PDAB.Modific::ad.o. 

19.- ll. u. = 18.?7 '19.- N.U. = ia.oo 
20.- N.U. "' 21.00 20 ••• N.U. - 20.20 

21.- N.U. = 9.00 2l.- H wU~1 - 8.93 

2?.- N.U. :: 17.83 22.- N.U. = 14.20 

23.- N • !J • = 15 .';:O 23.- N.U. .. 14.20 

24.- N.U. :: 17.20 2'+.- N .íJ. ::;; 15.25 

25.- .N. u. .. 2li.OC 25.- N .. :J. = 24.00 

26.- N.U. = 11.00 26.- N.U. :: 9.76 

27.- N. lí .. :: 18.00 27.- N.U. :: 16.80 

28.- N. ll.,, ·- ?b.00 28.- N .0. - 25.93 

29.- N.U. "" l¡.l .00 29.- N • iJ • = 35.40 

30.- N.U. - 21: .• 00 30.- ti.U. = 25.80 

31.- 11. u. = rn.30 :n.- N.U. :: 15.25 

32.- N.U. ::: 7.20 32.- N.U. -· 8.66 

33.- N.U. = 20.20 33.- N.U. = 19.62 

311-.- N.U. :: 111-.00 34.- N. tí. ·- 12.41+ 

3).- r:. u. = 12.60 35.- N.U. ::: 10.54 

36.- !!.\J. :: 11+,(>Ü 36.- n.u. = 11.1+9 

3?.- N ... U. = 11.00 3'1.- N.U. - 9.63 

38.- N.U. = 18.oo 38.- N.U. = 16.38 

39.- N.U. = G.00 39.- N.U. "" 3.80 

40.- N.U. = 12.00 40.- N.U~ = 8.66 

. \ 
! 

í 
1 
·j··· 

i 
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Mét~do de·Karr MtStodo de PJ)AB Mo:i:i.Úcado. '•; 

'-!-l.- u. u. ::: 9.00 41.- 1'1. l.;' :: 4.10 
42.- N ,:,U. -· 9.00 42.::.. u.u. = 6.02 1 

4.3.- w.u. :: 14.00 '+3.- N.U. :: 13. l'+ 
44.- !~.u .. ::: 20. )0 41t.- N.U. ,_ 17.20 
45.- !l. J. ::: 21¡.. ()() 1¡.5. - 1~. u" :: 19.40 
46.- H.U. = 12.00 46.- li. u. = 8.65 
47.- :~.u., - 3.80 . 47.- N.U&, ::: 7.00 
48.- u .. u. = 12.00 4s .• - N.U. .. 9.73 
49.- 11. u. ::; 14.00 49.- ~.u. = 12.00 
50.- n.u. = 12.00 50.- N.U. ::: l0.54 

N. 11 = Nitr6¡;;eno ur~icc; en ::jancre. 
e• o 
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CASOS DE m;cupf;RA.cTON' 

Este o:itll'.l!.n sP. 1.l<'n;f:. '< '}'ibo con U..'la sol1~c-i611 d11 

,nitr6geno ur~ico en Ju1bats Ucnicaa, 

K.arr 

l.- 30.00_15.00 __ 44,00_97,78¡\, 

2.- 32.00_15.00 __ 42,00 __ 98,85% 

3.- 34.70_15.00 __ 1~4.00_98,87% 

4.- 13.60_15.00 __ 28.50_99,50;1: 

5.- 2:;.60_15.00 __ 37,95_99,98% 

6. - 12. 00_15. 00 __ 27. 50 _101. oox 
7. - 41. 00_15. oc __ 55. 97_99. 80~'~ 

8.- 37,00_15.00 _ _:;7.00_102.95% 

9. - 37. 00_1.5. 00 __ 56. 00 __ 99. 95% 

10.- 20.00 __ 15.00 _ _)7,20_103.78% 
t~: \.\(_; í 

Inicial Afi'ldida. Total Recup •. 

P.D.A,B. Modificado, 

E ~~:~ ~:: ~:5~;1 
4.-- 7. 72 15.00 25. 80 92%~',"'' 

5.- 15.'+'+ _15.00 30.00::9s%~~, 
6.- 8.66 15.00 28.06 #j;t 
'/.- l.'J.25-15.00-29.75-9~ - - ........... -, ... 
8.- 11.1~9 15.00 25.07 9~ - - -~··--

9.- 13.38~_).5,00_~7.96__.~,~ 
io.- i8.26~15.oo____J3.21 __ 9~ 

Inicial Aitadida 

·,. PROMEDIO DE RECUP.SRACION KARR "' 101,23 % 
BROWN n 98,80 % 
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DISCUSION;-
' }lodificacion de-fa .u·cnica.-

tn s~1 trabajo original, Brown 111encionn haber usado un espec,o.' 

trofotóu:etro Baush and Lom.b Spectronic 20 y i;.ue debido ~al ·intell 

so color del reactivo de PDAB, el espectrofot6metro Cole111.an Ju-

nior no pudo ser usa.do. 

Nosotros observalllos esto mismo, pin-o trabajando con el mismo-

tipo de apJrato que a Brown di6 recúltado un Baush ar.d Lomb Spe,S 

tronic 20. \.'1 

H.iciu:o:> varios intentos al preparar la :>oluci6n de trabajo de -

PDAB pero siempre obtuvimos tal intensidad de color que era impo

sible llevar a 100 por % de transmisi6n con el blanco, a menos --

que se hiciera una 1ii luci6n, más como 6s to implicaba una diluc16n 

del problema, nos pareci6 m6.s conveniente .ver la forma de evital" 

estaa diluciones; do ah! el estudio de lo.s modificaciones que ere!,' 

mos pertinentes, con resultados 6ptimos que nos condujeron a nues-. 

tra t~cnica de Brown Modificada, que es perfectw:iente reprodociblé 

y fiable seg6.n mostramos en el estudio comparativo hecho con la,...,; 

t~cnica de Ka~r. 

Durante el estudio del espectro de absorci611 de una soluci6n 

alcoholica de PDAB al 5 % o se tal como la describo Hrown, 

vamos que la soluci6n que usabamos como blanco ( 

tratada como sang4n o plar.ma sanguineo ); al ner tratada 



soluci6n de PDAI! y !c:i:do suÚ6rico, daba tamb
1

1'n una col~raci6n:'.l 

tan intensa quo not1 impedía llevar la transmHancía a iqp por 9't--
. ~ ~f 

entoni;:es procedimos a leer contra un blaucode ngua destilqda con: 

el que llove.moG n lUO por ;t, de trans111i tanela y le!amos la trans-

s16n"tiel blanco tratado y de la noluci6n patr6n¡ restamos las D. 

O. y así pudiffios sacar la D.O. debid~ al compuesto colorido d~ la 

soluci6n patr6n. 

Como vemos de ntlf:Vo para poder trabajar con esta .solución de -

PDAB neceGitnr!arnos hacer diluciones dol blanco y problema• cosa 

que redundaría en un error en la c!fra obtenida, por lo que deci

dimos cxogur lu conci¡¡n traci6n de 3 % como 6ptima para el trabajo-. 

pr~ctico, pues con ,;lla se evitaba las tan yn. mencionadas diluci.2. 

nen. 

Determinada esta concentraci6n 6ptima de PD~~ no pod!amos tra -

bajar con aproximaciones, esto es rcfiri6ndonos a la cantidad de 

agregada; por esta raz6n fu~ al estudio de la influencia de la 

concenLraci6n de ácido sulf6rico sobre el desarrollo da color; 

Dar las condiciones 6ptímas a las modificaciones que har!~os ~ 

a una t~cnica original. 

La elaboraci6n de la curva de calibración y con ella la de:ter"

minaci6n ·1e un factor de convcrsi6n, no present6 problc-111a alif'un_o 

lo que no!:> indic~1 que trabajarnos en condiciones 6ptimas Y perfec. -

ta;aen te rcprod.uci bles. 



i,r.clu:rn la "for'~" q';l~ "" J.~tf;r:ün;;i l'> ni:;i;o1·c,6n debida Gnica y ex~ 

clusivac\•:r.te al co:::p1.D.GtD cul:::·i:l:o di'.l \U'!?cP y Pi.l;.E, es igual al usn. 

do por Eroun, s61o io1o!ifh·;;_;:; .. !~\ ;;.l procos•J de tie:;arrollo de color 

E51UDlO CGMPAi\A'i'IT' iit'. LA •;t;(.,JCk DE KAíiR Y LA DE BRCMN HODIFICADA 

RECUPEíi~Cl0!< :-

tanta parecidos, 

altmu por el m6todo do Korr. 

A nu\!::;tro par-veer, c!>ta t•:>ndencia so debo al reactivo de Ne&sl~,I"t 

que ape::;~u· Je G•!r r•:ci6n p1·epar'1Hió s.:. prosentet1a co::nforr.1~ pa:sa'ta;;; 

el ti'"mpo, una turuido;;, quo inclu:.;c con filtracicncs repotida~í~no 

pudh'lo;; <'ll:ünar; •J::;te. turbidez inihenc!a una ma.yo:r absorci6n 

luz lo qut rosuléa et: l;; cl_,tenci6n de cifr:is món altas. 

iB~n n~ üe ohsurv~ con ql rductivo <lo P~AB, pues la soluci6n. 

despu~s Jo un lapao do G rn.ads; uolo lndudnblemunt~ no 

'(/ 



, .. 

ol Reactivo de Neasler ,puers de un di.a para ót'ro puec.'le '(de 
" preaenta) presentar turbidez. 

El comp11eato colorido obtenido por nesslerizaoi{ll1, debe ser le! . 

do casi inmeJ.1'1tamente, pu1u1 paeu~do un tiempo, t!lmbi'n t1e ent\U' .... 

bia la .eolucilí:n. 

El compuesto colorido obtenido con PDAD se estabiliza en un ti•.! 
po minimo de tres minutos, y Be puedo hacer lectlll'as afut despu&s de 

ou.ce días, no mv1:1trando ninguna vnriaci6n, n.i en ln intensidad del 

color ni en la tranaparend:.a de la aoluci6n • 

. Son estaa lae mejores venta,1as r¡ue encontrazuoe al M6todo que - - : ... 

proponemos aobre el de Karr. 

Encontramos además que el c&todo propueBto es ds f!Xacto que el -

de Karr , como se desprende de los d~toe obtenidos del eotudio d• 

10 casos de recuperaci6n. 

101.23 % de recnperación para d M&todo de Karr. 

98.Bo % de recu;.eraci.6n para el M6todQ de BroLm Modif:.icado. 

La cifra 2.;A más alta que el 100 por % del M~todo de Karr ee -

considerable , y la atribuimos a la ~urbidez del Reactivo de - -

Nesder ¡ 98.80 % quo obtenemos por el M&todo de BroNn Modificado 

nos acerca a la exactitud, otra de lao ventajas del M'todo que pr.2 

ponemos sobre el de Karr, 

Una más es que el filtrado obtenido ~or el Método de deaprotein,! 

zación dB Brown, noe r.irve pa:l:'a dil'lifj.car cualquiera de 106 e leme_!! 

tos usados en la rutina clínica ó sea ltrico,glucusa :¡ creatinina • 



11 

SJ.n e¡¡¡bargo, encontramos, 

cado, de eilas, la m6s importante a nuostro juicio, 

iJ.nte~ferencia de las sulfas. 

!fo pudimos oncon':.rar al,;Wi índ.!.cío pan1 ovi tar 

las sulfas, s6lo pudimos reproducir la manera de obtener la 

ci6n Jelliüa 6.nica y excL1oivamontc al compuesto colorido de 

y PUAb. 

En resumen:- f;l m$todo de Brown Modificado 

tible de poder usarse en la rutina clinica. 

\\ 

j¡ 
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RESUi•!EN :-

l.- Se !' . t1 "· b úl H1ho:;io de Sroirn ( 1959 ) para determinaci6n de : 

rir. t ;Óc;en.:> u1•éico en :.;¡,n¡;ro en compar::ici6n con el M~todo tlé ... 

Karr ( l92lt ) , 

2.- Se encu~n~rn una serio Je dificultadas ccn ul M'tado original: 

que nos inJuc~ a estJJiar algunos oodificaciones. 

3 •• Estas modificacion.,.5 t1cs Jan ¡·esult.ó!dcs 6ptimos, por lo que 

en el tr.'ltnj,, práctico i;e¿-uL-os una· técnica t1odli'icada. 

4.- El O!;tci.li: co:::par,:;tiv.3 ::.J :i:i<.:« con 1-, Técnica Modificada. 

5.- La interrervnci~ de las -ul!as estudiada con la Tácnica Modi-

an su trabajo orig.inal. 

6.- Encont.r;.,~o:; suparior la '.l'·~cnica lfodificn<ia a L• t~enica de 

Knrr. 

7.- La Única de!;V<n1taj11 rcal1:1.,1i~11 importan to a l.í: T6cnica. 

B.- Sa propo!lo urw t~cuic<i irnr;:i doter~1in::i.ci.6r, ie nitr6¡;eno 

en sangro. Con ventaja ~obre la T6cnica 

nominamo~ "Tácnicn MoJificade de Brawn". 

37 



1[ 

CAPI'i'ULO vr. 

BIBLioa~AFIA. 

~~:;.!..;::\-!:!.-'.'.'· 
~;;::, i'.·:< 



Seyler! Zei tscher. - Physiol. Cha~. 290 (316) ~ 136-1}8-1~52 

Va:1 Slyke y C:ul1.cn ( ,T, i!id, Chc:n., 1916, f.:'4: ll'l) 

S.K. 'l'ower ( Chera, Analy::;t 32,7-8, 191(;, ) 

Chile: ll. :r0. l.H-32,l-.)., l')_.I;) 

Modified. Karr Methoci.- :d1en u:;in,.; L;_tl:,-trcl as t\ Control. 

J. Lab Clin. McJ, 9,3 ( 1J24 ) 

Gentzkow Masen J Bicl. CnBr~. l'<-3-531 ( 1942 ). 

F j 

38 




