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a/f mis ~l't1dres, cotL 

..A.~r,1drcimimto )' Ct1ri1io. 

··• 

A "" Escuela y ~11 aestt'os. 



Q11iero expresr1r mi ,e,r111irml r1l Doctor v-Uherto 'P. LeótL. 
SirL c1o·r1 -u,rlio.r(/ dirci:ciótL 110 h11bicrt1 podido, 

lle twr ,1.., c¡¡ho el preseme trabt1jo. 
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U\V~TIGACIO?~ tiOBR& ~ PROPlcllAD&'d CULT~ BIOQUlMICAS 
Y AHT I..QUIC~ Dh."L GDIRO Riq1).11i. 

COl:JllJ.,JW.; Wl\t.'a ~~. 

3.a un hocho !lonerA.l.c1onto bien aceptado, qua .cármenes -

del aénoro Prote!,IJ! ca!J.l)an vo.r1oo oat&doa in.fecciosoa que por lo

roaular ocurran en ol tracto ¡za.etro-1ntootinal. o urinario, WJ! -
COQO o.l..l.!unan vocoo en otros Órlitnnon o aiotoma.a i v.¡¡,r la oan¡zro,

mÓdula oooa, h!~o.:.lo y v!os bilia.roo, oído modio, tejido celular -

aubcutó.noo, 1nndo lu.itN' a e.bacoooo, o !ntoctnndo heridas. Ninau

no do loo ~uadroa cllnicoo do lWJ inteccionoe p<>r Prote\l!i• le ea -

p11culiar ¡ oo doc!lr, otra.a 00ctorillll puo<lo.n 1nd ucir un cuadro 

iauaJ.; por lo tanto, lA única CLU\l'Jrn do llo,¡:ru- QJ. dillSZ,nÓstico et!g 

l&ít1Co o~ por al ~ dQ laboratorio , aiolanclo o 1dontificando

ol aermon cawuü. El aór::ion pueidc oer e.iole.do do lo. oans:re, ori-

no., pu.o, ooputo, bilio y lll.!ltoriM 1'oct\loo. Cuando oo nial.e.do do -

los p.-imeroo pro<lucton, habrá poca o ninl!WlD. duda oobro la patoae

nicidad y papal oUolÓaico dol Protop(] nielado dol ca.so cl!nico -

por d1QJ!.noot1co.r¡ poro la duda ha no.cido cuando esto 2ormon ha si

do aiolado do l.aa matar1WJ tocaloo en canoo do infecciones del --

tracto ~a.otro-inteot1.rull. 1 ?Orquo ha habido la tendencia a conside

rar a los Protous como ,¡z~monoo do la flora normal dol intootino

huma.no. Sin ombarao oe ropiton la.o ob!lorvacionoo, como las roportt\ 

das por Copo y Kasper (1949), on que oo cúalan eotoo gÓrmenoo de -

la.G materiaa !ocaleo de Ca!loo de dioentor!an, diarroWl, enterocol! 

tia o .izon tro-ontor 1 tia, on loo que ninaún otro ¡zormen oe a.isla y -

en los que en el :iuero oD.Il,(.!u!noo do loo en.t'ercos oe encuentran -·--

8,¡!lutininrul para la cepa de rroteW! aiclada., haciendo ello pensar

que sea cote ~erraen el Q.1!cnte etiolÓ¡zico del cua.:lro patolÓ,¡:ico en-
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obourvnc1Ón. i'or eutll.!l :·azono9 !Hl hn -::roL1o conveniente hacer -

¡,i;i <?:1 ·.uJ io para pt·ec i~n:· lna ;r opioda.Joo cultura.les, bioquímicas 

J oot>ro :.e.Je •;orolÓ~1<.:a!l .!IJ !'roteu!J aiolaJoa p.·ocioamonto de los 

c:ita.Jo!l ¡.~t.olÓ;.:icos q•Jo ue han referido, pero muy particularmen

te d'll tr:i.cto J.:ll..'ltro-1nte11tinnl. 

linu!lor on ldtl5 o!ltableció ol ¡¡Ón1Jro Proteua, o hizo n~ 

tar la co.ractor!aticn que onte ~or~~n tiene de oxtendorae en loa 

Cultivo 1 de ~OlO!lll (OWQl'min.,:) y nombrÓ 000 oo¡;ot::lOS: ProteµS m
rnb!lia y Prº1™ vu4;,o.ris, Óote Último licuando la ¡,:el.a.tina rá

r:Ull!:lonto 1 y ol ¡rimero lenta:nonto. Theoba.l.d S::iith ( 1883), quien 

!'uo el primoro an o:it·.icHnr la acción del E• vul!;aris sobre la -

¡zlucona, l.n !lo.caroan y ln lnctoon, in!l1ot1Ó on dca caracter!ati

cll.9 1:n~ort1Uiteo Jo ootoo cérmonoo1 n), la pequenn C<lntidad de -

!.:Gil ¡:-roóucida !!n cor::¡xlr1c tón do otrau i:?!Jpocioo do ln f'a'llilia ~

!,erobnctorio.coe.t>, :; b), :Ju inhabilida:! do hiJrolit:ar la l!J.ctoan. 

·Jlonnor y Rot.t .:or (1919), •.¡uo oatuJin.ron 73 ce::.:i.s de !:!._~, las 

µu:lloron divUir en Joa .cru¡:,-oa clarumonto Jiatintos t copru:¡ que -

atacallo.n la .ltlucooa, la oaco.ro:lll. y la =.ltoaa. ráriJa.::iento, t'ue-

ron cl.nn 1 t'icadM como D:otoUD VUli.:ll!'ia, y cep:is que atacaban la

Ltlucooa rÓ.pidn:ionte, la o ne ar osa l.ent.ai:iento y no fermentaban la·· 

maltosa, f'uoron cl.noif'icadan cooo protollB C:Uráb!lis. Uoltke 

(19¿7), oatabloció el hecho do que t~Ja.n l.aB cepaa del ~Ónero 

Proteun atacan la urea. ha.uso (1936), al exa'llinar cultivós del

bacilo je !.1or..!an ?lo. 1, concluyó que este orcanismo ?Ortenoco a1 

~Ónoro Proteun. LU.9 escuelao Nnericnnn o In!!looa clasifican a. -

esto ..!orinen co.:io Protoun morgnnii. En 1904 Rott;.:or aisló un or

~o.nia:no antoo no <Jescrito, Jo J.,-in rx.1.tcria:J focales de pollos a-

t'ectr.i.Jon por una •: 'l:ooti:i Jo Harrea coleril'ormo. RllBt.i..:ián y-
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'ituart. ( 1943) moet.ro.ron quo ont.o corr.ion hiJroliza fuerte y ráp1-

'la::1onte la urca, quo al.cuna.a co;mn so o.xt.ion.len en loo cultivoa

(owar1J~), y propuHioron c¡ue ooto c>:-.:.;ani11r.10 ~uor'.l cla:Jiticado -

co;::o frotoUll rot.t,,;orj,. l!ol'l!!U'l (l<)Ob), ninlÓ de varioo co..ooa de

,Jiarron infantil do verano el carmen ahora l.J..amjo I'rotouo ~ 

!lU on ou honor. Coopor, Dnvioo y \'li.aema.n (1941), reporta.ron S,2 

b:-o el niolw:lionto ·:le cór:::ienoo Jol .:.:énoro Pro~oun <lo ca.son de un 

broto de 1ntox1ca.ción alimont1c1n. ?ioroon y l!onko (19411 hici,g 

ron unn 1nt.orea1U1to :-ovintu do :?.on cwoa :lo 1n!occtonoo dol tras 

to urin~io, dobiJll.fJ a Protoua. llet.er y Fa:-rar (1943) 1 reporta

ron el hal.111::;.:o do ?rotous vul,¡;,ario y Protol.l..'J morJ.!&.:\1 1 en casos 

do 'J iarron.:J 1n1'antilen. Loón on 1937, aioló Proteus rottgori de 

laLI nuteriCUJ !ocal.ca .Jo 23 co" .J Je i.:n curu.lro clinico oomojante -

a f'iobro tifoidea. Jurante un broto opi<lÓoico, a.n1 como dol a,eua. 

dol abanto público y de lw Ck.1.toriru:i focal.oo do pollos quo morían 

do dia.rrPa colorifor~o durante una. epizootia quo ocurría oimu1ta

noruncntc con ln. opido::úi. <lo fiobro aemojantc a lA tifoidea en hu

munoa, en un pequMo pobl.rulo del cato.do do Voracruz. Kauti'mann y 

Perch ai!llaron 53ti cepas do Protoun, prir.cipo.l.11ento do materias 

1'eculoa do cunoo do dio.rrou, µiro trunbié.n de orina, do eaputo y -

;:-ua 1 o hicioron w: interenante estudio aerolÓ¡:ico. Knutfmann y -

Porch detla.rrollaron un Eoquoma. SorolÓ~ico para el Dia,enÓStico do

I'roteua. ( 1951). 

~l ~Ónoro TToteus puedo actual.mente oor definido como -

' 1un .crL:ro :le baciloa Gro.m :¡•JL'.FJ.tivo!l, no oa;:orul.aJoa, montrando 

cc>ri !ll.J.!Unn.'l oxco¡:cionen, una fase Jo fla¡:eloo ¡ oritrichous, en la 

que 0cw·ren J,!enerul.n:ent.e; que oior:ipro l:Ur0liz'l ~(l uron. y ln. clu

coou con poquof\a o nin pro<lucción do !.!U!J; <tue no fer::iontan la lA~ 
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toaa; la roaccion do Vo¡zoc-Fro:Jkauer eu nccativa y u!lualr..ento la 

del rojo de r:;otilo rositiva; y ri·oJucon conoralmonto en cultivos 

de :.:.oloaa el fonómeno dol 1n1arm.iw;." 

t:l .i.:énoro Protou.s oo dividido por Ruati¡:ian y ~tuart -

en cuat.ro sub.crurou bioqu!micoa 1 1) Protous y1,1M:gr1a; 2) ProteM 

eJ.rñb1l!!J; 3) Protouo ~or,a.ni1 y 4) frotoUD rott~eri. Lru1 reac-

c!oneo bioquÍn1cn.o ro~ L:lo quo no pueden diati~u1r cutos cuatro 

crupos, y que o:-.contrllCloo on la.a coptl.'l ni:ilrulrui por nosotro:J, :ie 

c:uo:it.ro.n on ol cua:Jro ?IÚl:I. l. 

ScrolÓ.:,icruxnto el ?roteun vulg,a.ria y el Proteµn !!l:ll.§

!!11!!!. conntituyon un oólo crupo, do ncuor:.lo con l\nut't'rr.ann y 

Perch (1947), y por lo tanto :ion incluido!l por ellos en una mis

ll\ll oapoc io. ~a to crupo o ero lÓ;..:ico ca dos 1¡,:r.ad o por ellos como -

Prot,eun Mu!leri, y divUido e.n do!l tipo!l b1oquim1cos, dosir:nados

como tipoo bioqu!.micoo 1 y 2. ~st0<1 nutoron pior.oan que la. de-

s1¡:nación do vulgnrio y i:UrÚb111o, no corrooporwicndo a las desJJl 

nacionoo aricinallncnto dnda.::J por ttaU!lor, son superfluruJ. ~atoa

dos tipos del f"rotoun hau.ser! licÚ!ln la colatina y por ésta, en

tre otran propio1ndoa, puoden Jiat~uirao de proteµs mor¡;anii y 

froteµa rettkor1. 

A continuación describimos los mótodoa secu1do:J en --

nueotro estudio y loo roaultndos obtenidos. 
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~H:Uw lHO.¡Ull.'1.t.:,~. 

Pt.Lra la 1dont1t1ca.c1Ón bioq11Ír.úca. de l..aa distint&.s ce-

¡:-0..1 do rrotol,;!I ai:,lnJ:w, oo recurrió n l.u 1'orr.1entnción do vnrioo

ca.rboh1Jrntou, la rroducción do hiJró..:eno S'..ll.fura.do, reeluccián ele 

~1tratou, licuo1'a.cciÓn do :clatina, acción oobre la leche torna-

<.101, o cbrc ol ::io.J io ;.!o 'lo;:,cs T'rookauer ¡ la reacción al. ro Jo de ma, 

~ilo, ~ro:!u::ción de urc'l. y do indol, t.rntándooo :Jiem;-re ele baci-

L,a Grn:n n<•!.:ntivoo, :..:eno~nlmento cÓtilco. 

~: A ~· .e; rt l. " L, 

~N..iJQ l•i[.i:&J.'i:'l'./Q.:- :.;o p: 9parÓ con infu:JiÓn do carne, pop.. 

tona y e loruro Jo o od 1o. 

·;::.lblio ~H:l'lli.- Al cililo nutritivo se le a..c:rc..;n '1~losa-

en r:-o¡'orc!Ón Jo ~ ..:r. ror 100 e.e. 

t..::1....Wv!il i:•,.1.'<...l> .- Lo:1 curbohiJra.to!l om¡:loaJos ruaron: .c.ly 

cona, l.'lctona, !lacll!'o!lu, r~1itu 1 :::.o.lto:rn., ;:.n.lncto!ln, on.licina, i

no:litol. ..;atWJ t1ol•1ciono:i uc prurura:ron a :urtir ele caJ..do nutriti 

vo, hecho con oxtrncto de curno y o:Jterilizado, al que !le le u.cr~ 

:..:ó ol nzúco.r en ¡:::o¡.;orciÓn Je ].;(,, Pal"a utiliz.aroe, se pasa oste

•ilmento a tubo!l pequono:i, con~eniondo cada w10 5 e.e. aproximadg 

mente. Coi::o indicador, oo uaó rojo do tenol. 

AGA.'{ M:!:!."l'A1'ü '.h PU.Jl.!U,- ;.;o prepara en proporción de 1.'l;

de oubacetato de plomo en ..:elooa ui1:iple. 

j.,4,)lO FA.AA HWO llt; ~.!i:;;Hp :J;:, VOO~ .IW!íKAlftW..- Es a ba

ae de peptona (0.5'.b) 1 Jcxtrooa (ü.5';6) y fosfato bipot!Í!lico co.5:1>) 1 

en aL:Uo., nj ua t.nn:J o el pH o. b .tj - '/,l. 

)_,:·X:H.:. ."LA.Jj,"31..íL.- A la leche das1i.ataJa y esteriliza.da, -

se le acroca ooluc 1Ón de tornil.!lol en cantiJaJ aul.'icient.e ¡;aro. co

~W1icu.rle color azul. 
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!4!W¡o PAKA l.!illQL.- ~ a baso de peptona con cloruro de

aod1o y n¡:ua. 

b!;.¡/lQ PAM OOii¡;¿W@ iUZJUCClW! J)J;.i lil'JlU\'.COO .- ::io prepara

el caldo nut.ritivo popt.-0.na.do y ¡,tlucoaeJo al 0.5';1>, y a baae de ex

tracto do co.rno, y oc le Qf'lade nitrato de oodio al 1$. 

W;.;RIQ co¡¡ UREA·- So prepara una baDo con extracto d·l 

carne, peptona., cloruro do ocxJio y a;:wi.. Por cada 100 e.e. de et 

ta ba.De, oe o.l'\G.<l o un .i;.rorno do uro a, y co!llO colornnto, azul. de br.Q 

moti.mol. t'na vo: ootorilizado a 7 libra.a de presión, oe ~roca -

l ~Ta.c:o do oru:o.r0311 por ca.da 100 c .e. de oolución. 

;iSLf..¡;l4j.\.- Al cn.ldo nutritivo preparado con extracto de 

carne, peptona y llaCl, ~o lo LU!I'OCll la colntina en proporción de -

!.: .i:; 'l' U D O. 

Una ve: a1ollldo el corman del cultivo (coprocultivo, ur.Q 

ci.;ltivo o bil.icultivo), oe procedo a su 1.1ant1t'icación, para lo -

cual oe oocoi.:e WlA colonia y oc oiembra llil caldo nutritivo, incu-

bándose en l.a cotufa a 37oC, Jurante 3 o 4 horBB. Cuan<lo se ha -

desarrollado ol cormon, con pipeta ao pwia 0.1 e.e. de caldo n ca

da tubo, conteniendo o1 azúcar, el modio do Voces, la lecho, etc.¡ 

ea decir, loo medioo lÍquidoo. 

Para ver la licuo1'.'aoción do l.a celatina, oo siembra en -

piquete con el aso. recta. Para observar l.a producción de hidrÓ¡:e

no aul1'urado, oe oiembrn también en piquete, pare introduciendo el 

oso. varias vacos. 

El owarmini.! oo una pror.iedad que puede l.l.wnt1roo exclusi

va del .:.ónero Proteuo 1 aunque a.l¡:unrui capwi no la preoentan. Con

o is te en la ext.onsión del ..:orrr.on sobre la total superficie del mo-
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dio eÓlido. Pa"a idontittcar oat.a proriodae, se utiliza un tubo 

contoniondo colona oomioÓlidQ inclinada, en la cual so oiombrn = 

ol ::orc1on en oo tr !11. 

Don puó o do oembradoo too oo lou tu boa, ao incuban an la 

ootut'a a .37ºC, :luranto 24 hor1U1, al cllbo do la.a cualoo oo hace -

:.i. lectura.. 

Lo. t'ormontaciÓn do los a:úca.roo ootá indicada por el -

cambio do color dol coodio rojo a onnrillo, y lo. producción do -

ó."ll.!l se ob:lerva en la cru:ip.'U'.a ::lo criat.D.l introoucidn on ol modio, 

la e ~al rroncni.a.rá. una burbuja ~o cayor o monor tama.'\o. 

lA r:roducc10n do hiJrÓi;•mo ouLt'urndo se pone do !ll!ln!-

fiooto por el ~olor oo;.:ro que toma ol o...:nr acota.to de plomo o.l-

t'ormnrso s~:l!'uro do plom.o. 

ln reacción nl rojo do motilo no obuerva u.cro~nndo una 

~ot.a Je ésto (30¡,;ún t'Óroulo. do ~tittJ, a una uio~bra en el medio 

do Voces rrookuuor. L.'.!. apurición do un color rojo (ácido) se -

con~1 idera ;-ouitivo, y u:narillo (aleo.lino), nocativo. 

Ln reacción Jo l/ogos Prosko.uer ne considera positiva -

cuurn.lo aparece W1 color rojo cü UJ.!rc¡,;nr o.l tubo conteniendo ente 

medio y ol ¡.;err:len, 0.1 e.e. Je r. OH a.l l~. La observación dobo 

hacerse deapuóa de ru'adir la potruia e incubar ¿4 horas 11 37CC. 

Ln loche tornruiol ne considera ácida o alcalina, secún 

tome color rosado (4,5 pH), o azul (U,3 pt!); ta.:nbién puede apar!l 

cer ji~eridn o coa,¡;ulada. 

La reducción uo nit.rutoo ne ou:rnrva ru1adiondo al l':ledio 

en que ne ha cultivado el ;.:orr. m 0.5 e.e. uo oolución 1~, y la -

miumn cantida-.: de noluciÓn !J. La :iolución A cont.ione ácido aul~ 

t'anllico y áciJo o.cót.ico¡ la solución u, u.J..fa-oa!ta-wnina :¡ iic1 
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do o.cÓt.ico. UnA vo:a al\ad1da.o las oolucionoo, so mozcla. LB. -

reacción ro~itivo. indicando la prooenc1o. dq nitritos, se mani

!'i1Jst11 por un color rojo púrpura o co.rrón; la reacción nei!,o.ti

vo. no p•oduco en.chio de coloración. 

~o iJontiticnron 154 copas de Proteu.a; ea decir, se

lleva:on o. cabe ~,61.ti raaccionoe bioqu!micaa. 
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CUADRO ?Ml. l. 

:t.t.ACCIOlf~ BIO-<Ul!.U<;~ oi.:; 154 CJ1;P~ Dt: PRC7rJ:."t.ti ADJLA 
DAS -Dr.: C,\oJOO CLl.l:.1.l~U:I l!J: -~!Jl:; cl:iTE: 

~u.¡_.;r; r'tl!-; CC!:'..iJ.D.i:.lWlO 
.:.'L Ar.r.:rr~ ::r 1042 

GJ.t:O. 

------------------------------------------------------·· ~ 

1 
1 fl:l2I.11Wi ll!UllHU:1 a 1 Proteus 1 Proteua 1 ·;:1po l Tipo 2 1 t:or;,:nnii 1 rott.!.:ori. i 1 Poa. lle¡:. ¡ roa. ?lea. ' Poa .J.oa. 1 Pos. Hea. 1 ! ----------------------------------------------------------------1 1 1 1 1 l Glucoaa ••••• 1 7 o 1 92 u 1 42 u r 13 o ' 

1 

1 1 1 1 r Lactona ••••• 1 o 7 1 o 92 1 o 42 1 o 13 1 1 1 1 r r 1 s ac n.r o:rn • ••• 1 7 o 1 71 21 1 jl:S 4 1 l2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~:an.1 ta •••••• 1 o 7 1 90 2 1 o 42 1 13 o 1 1 1 1 1 r 1 1 :.!.'ll too a •.••• 1 7 o 1 o 92 1 o 42 1 o 13 1 1 1 1 1 1 1 1 31llicin!l •••• 1 ¿ o 1 l6 20 1 l b r 1 3 r 1 1 1 1 r 1 1 Inoaitol •••• 1 o 7 1 o 36 1 o 7 1 13 u r 1 1 1 1 1 1 1 In.::.ol ••••••• 1 7 u 1 o 92 1 42 o 1 13 u 1 
' 1 1 1 1 1 1 H~ • • • • • • • • • 1 7 u 1 77 15 r lD 32 1 o 13 1 1 ' 1 1 1 1 1 Gelatina. •••• 1 ~ 2 1 77 15 1 1 41 1 2 11 1 1 1 1 1 1 1 
' VOC'lll-l'roa-- 1 1 1 1 1 1 ko.uor. 1 o 7 1 o 92 1 o 42 1 o 13 r 1 1 1 1 1 1 1 Rojo l!et~lo. 1 o 7 1 31 bl 1 36 6 ' 9 4 1 1 1 1 1 ' ' 1 Urea .••••••• 1 7 o 1 92 o ' 42 u r 13 o ' r r 1 1 1 r r J<J~3 1 2 o r 35 o r 7 CJ r 2 2 r 1 1 1 1 1 r 
----------------------------------------------------------------

ti 
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~P1\RN..: .LOH D.:. ::; Uü<Ch • 

Pq,ra obtener loa auoroo Anti-Protous, con lao diotin-

tll.O copan, oo p. oc~d iÓ do la a i~l'i Mt.8 manara 1-

~o uaoron conojoo do má.o do 2 kilos do peso, a loo que 

oo loa l'l,;licaron docio procreoiva.:J do una ouopo1..11Ón do mil 1111-

llonoa do ...:ér:r.oncu ¡:or cont.!.co t.ro cúbico, en oolw:: iÓn de cloruro 

do ao,Jio, a.l OoJ5'l'>· La v!a ut!.lizuda fuo la ondovonooa, t1t.1li-

&~n.Joao pa.rl'l ell~ ln vor..a Q:ll"Cina.l do la oroja. ?or una oorio -

de prunban o.nt.orioroo, oo ob!Jorvó que con cérmenos vivos ao ob-

t.ionon auorou con dt.u.:..oa muy oupo:-ioro:i y w cor.iplot.oa que con 

a.n~L.:onoo do ¡;Ór::;ono;¡a ::mortoa. 

Lrul inyoci:: iono:i no u¡.;licaron con int.orvaloo de 5 j{as, 

y la.a ca.nt.1:.la....iu:; J.':.iot•on Jo1 0.25, 0.5, l.O, 1.5, y 2.0 e.e. A -

¡:nr~ir de la Últ.i..:ln dooio, 1lO Jojnron ?n!l'll' cinco d!a.'l, al cabo

do loo cunle5 oe hizo una poquo~a OOJ'U!r!u do prueba, pura corci2 

rarno do que el ouoro a.:.:lut.innba a título alto con la copa homó

lo;;:n, t•u:ibiÓn on ouGtJ0:1!liÓn do mil millonou jo eérmeneo vivos --

por e.e. 

En ninL:uno <.lo lo:i c.'.l.Boa :ie noceoit.Ó aplicar una nueva

inyecciÓn D.l. conejo, ya que el título nonor del suero as! obten! 

do 1 fue do 11320 y ol ::ia.yor de 1:10240. 

una voz ~itulCJ...lo el 3uoro 1 no llevó a cabo la saru!r!a

forl.llll, extraycnJo ln s:i.n..:r•! Jol corazón. E:l nuera oo conservó

on ro.t'rit:crnJor, al,!ro;1iÍn.lolo una uolución de mort.iolato en pro-

porción <.Jo 1110 ooo. 

Los '1Íntolll!lll obn•3rvn.doo en loo conejos dW'ant.e el po-

rfodo Jo inocull\ción, fuoron1 enflaquecimiento mnrcrulo y diarrea. 
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~;" ¡:r11.;1?nt.ar,;n nL.:UJ:oJ caao:>a J•l ':lucr'vtl nnt•rn do t.or .. 1ina.r lu se-

:•i•: JI? iny1.:cc tono:i, 7 cn:io:i en 30 conojoo inoculn.Jo:i. Al hacor

!lO la 11;:to¡~:i1a, uo or.con1.ró1 cntori tin, onµlonit.1.u y no1.1monfo. l,g, 

b::i.r. 

i'or corroc!l.ltivo no roc'..l¡.,cró lo. c1.1ra Ja Prot.O'..l!l inocu

laJoJ, no ·lncontr!ÍfiloaP nir-!!ún o:.ro ;:orr.ion, oxca,:t.o ~tt!s..llli-

s.211• 
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~e aembr& la copa en cal.do nutritivo y se incubó en -

la ent1J1.'u <~ .3'/ºC Jurante .3 hora.a, a.l cabo de la.a cuales 09 no~

b!.e la ~.·J.:" 1.Jidoz. Do ah{ ae nombraron con pipeta 5 e.e. en cada

cnj:i Jo ~:0110, contonicrdo 50 e .e. 1e !!O loa a sir.iple, se reciovió

l'l en.;,\ f:'.l:"!l ox';.o:-,lc:- al ca.!.,lo 90bro l!l o:.iptr1'1cie ;¡ :Je :lejÓ on

"'l1~o:io JC :::inutoo, al cabo do lo!! cll.'ll•!O 96 volteó la caja 1o ~ 

le- 'l'lC 1L1 .:.:o~.0:1~1 quedara Rn la ::ara ou,..erior, y so incubó en la

·Jn• • ..;ta u 'j/'JC. .. o hor(l.!J, a.l cllbo •Jo l.'.l:i cual.ca 96 cosechó. 

:1 i".l'ir.:cr p.""10 con:;int.o cr. o:-;t.r'.\cr y clcllcch!ll' el a::ua·· 

·Jo conlcn.::aciÓn. Jo:i¡-u•Í:i río :1;..To..:u a ca.Ja caja lU e.e. :le :Juero 

~·i::.tolÓ:.:i';o ea:.Óril, y :ie :iucvo lo. caja :iuavemunto para 9e;:iarar

lon i.:árr::er.c:J J!.l:JarrollaJo:i on lLl cupor~icie de lo. colona. :>e h!} 

con t'rot.ia de ln :i:.1Spc11111Ón Jo ca.:la caja, a fin clo verificar si

no h•1 'ui.bi:lo con•.u:lin.ac1Ón; el rrotis so uno ror Grnm. 

Sn se..:uiJa lle extrae con pipeta volumÓtrica el contenJ. 

Jo ~e cuJa cnJa y ~o pasa a tubos Je cen~rítu;;:a. ~e centritu.ca

a 3 500 rcvol~clones poi minuto durante 45 minu~os; se desecha -

el Jobrona.Junte y el soJimento se ro:1uspcni.le en ¿5 e .c. 1e solu

ción de !la CL al O.t$5:t,. A t'in de obtener una suspensión homo,::é

nea1 se ri.b!lorbo :; uxpelo el líquido varias veces, utilizanjo una 

;ii;;ota volumétrica proviote. de un bulbo de hule. Después se 

a¡:1·0~0. alcohol de 96º en il!ual proporción que la oolución oal.1--

na; es decir, 25 e.e 80 mezclo. y oe llova a le. estufa por 24 -

horas, al cabo ·Je las cualeu se hace la prueba do e9terilidad, -

~ara lo cual so siembra con el asa do platino un poco de la sua-
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;·oi:ni~n Jo:?: 'lndc.:ono on calr:lo y en ;.:olooa sim¡:le. ::>e obnerva 6-

; !a11, al ~ .l.)O ·Jo lo:i cua.l.os :i· ai no h:1y deoarrollo, se titula el 

·'L:.tL~no a l:..CC oillonos de céri:.eneo por e.e. y se onv9..9a. 

~::n ol c;i.no Jo quo oe obscrv:ira. do!larrollo durante lA -

:r~..i';)::i. .le c:;tcr.~li::JaJ, ne l4.'.l'e;.:n::iá.3 alcoholalantí:.:eno, so --

•1,:elvc a. ir.cub::u- y :io rc;'i to lo. siocbra en cal:io y coloso.. E.ate 

'.:lobo t.OC:-.lll'!lQ on cuenta ol !;raJo Je turbidez que adqui.!}. 

:' 1) el :::alelo al introJuc ir Ol 0.ll ..l Jo ¡.ilatino con la 9U3;'0n:liÓn do 

'l."'. t, [_;e :-:o, ;:.a:a no cor::'·..:.:·d i:" é:; ta co:i t.:.!l ;'OS i hl'! ::Jonarro!.lo. 

,.;.:.-;.J~~.u., .:_:..\·:.:..:~!..,;., t "::'' ).-:·ar:. la ;'!I'o;:J.racl.Ón jo -

"~;·.o::; ·11::.L·Jn·.).;, so .:tlli::nn t·.:uo:i 01~ t'o:-::u Jo U, contoniemo -

lG e.e. Jo ;;.::lo:;:. no..:ioÓliJa. ;.,e :.;io:::moa la co;oa en un oxtromo

'lel t:.i~o :./ ~o ir.c:.itn n 3/\: 24 '..oru.1, al cabo :Jo lnn cualen la -

C·i;•a J.::Lc l\.·10°i1· l:!Jo L'l V•1cl ~.a nl tubo, a;·.:i:oci;in·~o ;7or el otro

c:<t.ro::io. i:.:n ~·.:;o ~o quo ·.llr::lo cán t iem010, 90 vuelvo a nor:ibrar -

on otro t·.:~o i,~:.i::U., ¡:ero u:.ilL:ar.lo l.o:i ~Ór::ianc:1 que ya atr::wesn 

ron la. ~elooa. 

Una vez obteniJo3 en en ta ~orma. lon bncilo3 r:iótiles, -

:ie si~mbrn.'1 en e aJ.'.lo nutritivo y Jo si.t:ue exactamente el .'1is:no -

¿rocodir.iicnto ;u.:i ¡:>ara lo9 anti:.:onD.!l "0", "lXcepto c¡ue para :natar 

los :.!Órmencs, on voz Jo alcohol, no utiliza formol en pro;)orción 

je 0.4 %1 oo decir, en ente cano, u.l e.e. 1o ~ormol, ~.'.U'a los -

~5 c.~. jo ouspenaión do 2érmonos en ouoro tiaiolÓeico. 

Los unth:onos 90 coMervaron en ol rofri.t:ora:lor hasta

el momm~o u e 3 er u9aJoo. 

~o prepararon 19 nul)ros 1 17 antivivos, l anti 110 11 y l -
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ant.1 """· 

Ado:n&.o ae ¡:n"opararon 40 ant.lcenoa "H" y 43 antfoonoa-
"0". 

!lo llov<lron a cabo 2,1.05 roacciones do ~lutinación;-

cada una. conat.a do l.O diluciones y un toot4(o; es decir, el tra 

baJ o cona t.ó do 23 ,155 tubos do Qelutinación. 

1 
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.:.:.:.; ~:r.:J.1.r, Af,.,'JG¿1a::u .k t.\ .~H1lXi.'t..tlA o;:; mq\...;t,y ·1Au.,c,;.,q. 

( 30 C:r.:P~ ) • 

1 Gru¡x¡ r Ant.L.:enoo. l?lo. !Tipo 1 
CePQl~orolo-1---------------------Jdo-rn9r~1 

1 ;..:1-:o. : u 1 H ICo-llo.i.:J,I 
1 IOOJ.) 1 co. 1 

'1'1¡10 
ri1oquim1co. 

335 1 _I I 1 1,., 1 l 1 l 1 -----"l'------L 
4).! 1 I! 1 II.V 
!.l!...!... ___ , ___ II • 

445' III 1 III 

2 t •• 

o, •• 
1 1 1 
2 1 2 1 

9,6 ... 1 1 1 

3~_17 ___ ~~~-__ I_!_ ____ _!,!...!,.!. • __ 1 1 1 1 

319 1 

33ó 

V 1 

,, 1 

v. 1 
,, 

2,j •.• l(!I 11 

l,6 •• ·' l 1 ¿ 1 

l ( Vull!n.r i:i ) • 
2 (Mirábilis). 

l 

¿ ---------
2 

2 

404 __ ._. _1 ____ 11 _____ ~~~-~_, _e _ _::___. _____ _ 
326 

33ti 

VI 1 

" 1 

vr. .1 .... 1 3 1 1 2 

11 1,6 ••• 1 1 ¿ 2 

3301 11
: 

11 6,4 ••• 111 31 2 

374 ti ' ti ~ ,4 ••• t 1 4 1 2 

.. 3 .... 93~---'-' _1 ___ 1_1 __ 3 ,6 ,_¿ .. • 1 2 5 ;¿ 

32d VII VII 5,4,5 1 1 l ¿ 

40d VII, 1 VII .III 6, .. , 1 1 1 2 1 2 

33¿ 'f!III VlII. 1 lz3 1ó ... I 1 1 l. 1 2 

337 1 

339 

IX 

X 

IX r 2,5, ••• 1 1 l. ;¿ 

x.v. 2,3 ... 1 l. 1 l. 2 

359 XI XI. 1 1,3 ... 1 1 l. 1 2 
-----------~· 
4¿1;._;. __ X~I~I~ ___ x_1_1_·,;.__1_~7"-'-,·'''-'-l--l.---l------~ 

XIII XUI.V 1 1 16,,, 1 1 l. 

~39~2;;.....,;. ___ x_1_v~1x_i_·v_._1v_._1_1_r_1_.1,6~.-·~-1_1._1 ____ 2_· --· 

428 XV XV.II 6 12.,. 1 l 

aJ...;..4,5 _;...._xv_r ___ X.'f!. 1 2, 6" • 1 1 

39~ 1 XVII 1 xvrr. 6.2... 1 

1 

l 

l 

2 

2 
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R ¿ :; U L T A D O:>. 

¡ .-c,,.;w... ... ·.:;;u:.,-1·1c11:> c;JL:u~ .-Todas laa cepas do 

Protaua, pertenocionton a lruJ troo ospecioo, E.r,. baw.lari, r.,. -
;9rgtp11 y Q:. rott.;.or1, dona.rrollaron bien on el 1116dio do atal& 

chnto Jo ';.;ne. Conckoy, un ol quo no 1.nhib<l casi oiompro ol ---

"owar:-:iin.c11 y IJO obtior.on colonia.a bion 11inla.!11B, incolorna y do

fácil idont11'i~ac.1Ón y 111al.ru:Ucnto. ~io~pre que oo obtuvieron -

colonirui Jo loo PrQS.9W! on ol moJio do nial.amiento, con poca.a 02S 

copcionoo, oo obtuvo dcnarrollo on el 00110 do enriquecimiento -

ca.l1o tet.rationato D11'co; í-'IJ:'O en n.1J:lll1o!l cll!loa, no habiéndose -

o~t.oniJo de:rnrrollo ar: l.:l .1ioob:-n Jircc:.a •ln ol !:ledio do aisla-

miento, no ob~uvo Jca,uÓ3 jo la niocbrn on ol mcJio do onr1quoc1 

CU.en to. 
Lila ro!l ior.ibrll!l d ioron n i(l;;]?I'O un desarrollo llbtmdanto -

~· rñpi.! o en e :ilJo nutritivo que so enturbió uni!ormooento y en -

colona air.lplo 1 on lA qua hubo doonrrollo con!luonto, trecuento-

!:lonto con "ownri:ú..nl!", a!-, empre en loa cultivos clasi.t lcadoa como

f!:.• HaWJor:l. 1 OY.copdonal.monto on loa do 12:• :;:ottgori y nunca on

loo f!:. morgan;U. 

II .-rtü\CCI01~ l3l(NUUUl:A:i .-Todas lila copas do ProtgW!

de lan treo eopocioo tormantaron ln clucosa, oiompro con la for

mación do poquo~a cantidad do ~on, particularmonto las enpecies

h• morga!li! y ~- rottt:,or:I,, Óotn Últi.lll9. siendo frocuentcmente -

annoro.cónica. 

Nin~!UM co;>a formontó lll lactooa. 

Ln oucnronn siempre fuo formontruln por laa cepas do Jl:.• 

hBUotri1 tipo i (vul.Clll'io)¡ trocuontemonto por l.aa cepas de ft·

ha,\1Ht1, tipo II (mirÓ.bilio) 1 do .rr. mor.canU y Pr. rett,;;,eri. 
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La l:lllltoaa sol.a.~ent6 oo rerrnontada por el .IX• !¡g.useri,

tipo I, y siempre lo ot1. 

La manita y el !no:iitol !lola."'l•.mto t'uoron t'err.1on•.a:Jos 

't'ºr el ft• ro\\gori y por oota 119;0.:10 9ior.ipr<! lo l'uoron. 

La 03.licina oo Vtu"iabl 11:mnto t'or::ionto.Ja por lan tre!I e~ 

pee ieo. 
El indol ~ue 'lic::rprc r;:·oJuc1do por lo...'1 on;1ocfon ft• .hwa 

llll• tipo 1, .et• mor:;n.n11 y r,i:. rott..:..:ori ¡ on cambio nunca pro-Jl! 

Jo 1.ndol ol ft• Mu3or1, tipo 2. 

El hidróceno 11·.1 lrurn:Jo !l ic..-:ipro t'uo ¡::· oJ uc Uo ;>01· ol Pr. 

haWB'lri, tipo l; on la rr.uyorfo Jo loo c~ios ;>o:- ol Pr. h~.

tipo ¿; por l.n oinorfo ele l..:>.:1 copa:J do fr· fl..2.!'...:rulU y nunca :':>r

ol Pr. rot.u:.orj,. 

La ~olntJ.llll t'u.i licua.Ju casi :iio::i;ro por el IX.• h§usor1, 

tipoo 1 y 2¡ por oÓlo una do 42 co1:1.'l Je ¡z. rnor··anu y nor sólo 

2 de troce copas do~· tott.,;.;,ori. 

Lo. roacción de Vo~os-Proskauer 31e~?ro rue ne~ativ~ con 

las treo es pee 1 eo de Pro tot.J.!l • 

Lo. reacción nl :<ojo do :::etilo t'uo n!ompre ne.::ativa con -

ol f!:• hauseri, tipo l y variablc:nonto po91tivu con la.'I de:n..i.a es-

;.ocien. 

La urea t'ul') niompre hidroliza.Ja ;)or lan tres e:irccies de 

rroteua. 
Los nitratos t'11oron reduciJo::i :Jio:npre por los !Xotgus w 

!l!!:1 y morAAaj.1, y en formtl variable por el .rr,. ret.t.;.<1ti. 

Por lo tanto, puedo ob5Qrvarao que el Et• no,uaori, tipo -

l, puede identit'icarao porque fermenta 1.D. ~.altosa; el Et• b!:l.ua9r1, 

tipo 2, por no producir ilYlol: al. .Proteus rett.¡:eri, por tormentar-
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1w. man1 ta Y el inoaitol y el .ft. IDOFÁW1 1 por no fermentar es-

t.oa aaúcarea n1 la mal.t.o:;:i., p1•0-!~-::11· 1nJol y no u~·...:1.1· la .:.:l.:lt1-

u.a. p.)lo ..1:.a. ~op<:iÓnJ. 

III.-~""RU:--~'iJAA l\lr.l'l~..:..~.- Por nu~at.roo oatudioa, como 

ror todoo loo N'ltorioroo, in:icdiatamente oe observa qua ol ~énero 

PrOtOl!,ft forCA un ~upo nntL:ónico.ocnto hotOl'O!!énOOo 

For c»..l io do roa.cciono3 cru:w.dQ!l do aalutinll.ción, antro 

cepas Upo do Prot,ow; hAIJ,!lorJ,, oo ¡:iu.!ieror. 1.Jontifica.r 17 antke

noa so::.áticoo :liot:!.ntoa y d o.nd...:onoo 1'l~cl.o.rou, y ¡::oor majio do

la a.;:lutin.rición con loo uuoro.:J tipo, QllÍ obtenidos frcnto a loo -

a.nt!!;cr.os "C" y "~!" propnro.Joo, oo !dcnti~icnron 17 t,Tupoa y 25 

tipoo aorolÓ~icos, cuya oatructurn a.nti.cónicn 1 1nd1c1Índooo sólo

los ant!..::cnoa oayorca o principalc:i, oc o:ipoc:!.t'ican en el cua:.Jll'o

No. 2. Para O:<pro:Ja.r lo. tórmuJ.a antL!Ónicn do loa ProtO\!.fl b?',uao

llt dooicnru:ioa u 101:1 antL.:onoo oomáticos con nÚ!:laroo rooanos, y a 

los tlaaolo.ros co.n números nrábil:03, 01.¡:uiendo un procedimiento -

aim.:.1..1.a.r al wH1.do por lCauttcann y \'/hite po.rn la cicproa1ón de la ea, 

t.ructura antiJ:Óllica do las ___ ionoll!h • 

Del o.nál.isia del cUIWro llo. 2 puado observtU"so que 19 t1 

poa aerolÓcicoa pudieron :ier claJJit'ica:Jos con ta_r¡ aól.o un lllltÍL?e

no somático ma,yor¡ cinco t-ipoa necG.'Jitaron do doa lilllt!zonoa aooá

ticoa lll!lyoroo y un tipo do t.roa o.nt!eanoo aomÁticoo mayores, uno

Y doo reapoctivwoonto, do loo cual.ca, eo cruzan con el do otro -

crupo aorolÓ~ico. Diecinueve tipos se olÓaicos pueden identiti-

carse con un oÓlo ant!ceno tl.o.L!olllr; cinco con deo o.nt!aenoa y -

treo con troa antL.!onos fla¡,:ola.roa. Loa l!I'upoa s~rolóaicoa, que

son XVII, oe desiennn con números romanan, procreaivruoonte del I

a.l XVII, y el a.nt!ceno oomático mayor que tienen loa tipos aoro-1.Q 

1 
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1.:icoa pertenocientaB a ca.Ja i.:.rupo 1 se de3il!Dll con •l mJ.omo nümaro 

que •l del crupo al que per~or.oce. Loa tipos aerolÓ~icoa son de

a~oa con r.Úf:llroa arnbi!.:00 1 ¡:ro,:;re!liVamonto del l al ••..• , , X 

nú::oro do tipos oorolÓ~icos quo tia.y d~n~ro do cada i.:rupo oerolo!!J. 

co. Cor.tormo o. oa to ¡r oc &J 1.cú.onto, une. copa puedo sor identiticg. 

cada, inüicarrlo ol tipo y l!I'Upo oorolÓcico a quo portonoco y su -

eotructura anti~Ónica; v.g1 la ce~ 319 eo tipo 1, ~ V, y ti.t 

ne la ostrcctura a..nt1cón1ca V12,3 •.• ; la copn 393 oa .!JJ2g 5, ~

po VI, y tioriu l.n o:itructur3 o.nÜ!:Ónica VI13,6,2 •••• ; la copa 392 

es ~ l, :.;,rupo XIV, y tiur.o la eat.ructura antL!Ónica XIV.IV.illt 

l,b ••• ; 3ien:lo ol ar Jcn on quo so oocrioon lc.:J nnt{¡:onoa el mismo 

~ue tior.en on i:.:i~or~a.r.cia, a ju;:,::nr por los t!tuloa do ni.:lutina-

c1ón, on la oot.ructu-a nntL.:Ónica Jol i.:orm;:in. 

Para. loa i>rotoua 9or,,;NlU oc idonti~icaron cuatro a.nt!l!,! 

nos ao~ticos y ur ant{~ono tla..;el.Ar, con cuatro ce~us tipo con -

las que so prcpa.ra.ror. 11;.:oros, tros do las cuales eran do la vari.s. 

dad n.2 mlliJ.. La. ootr.:ctura antü:Ónica do asta.a copas sería como 

s iJ;:ue 1 

Copg.. 
Grul>O 

aero~oA,;.!CO .1. 
~t.ígonoo. -no 11Hn 

455 I 11 

446 n Il 1 

323 III nr1 1, ••• 

454 IV !VI 

Otras cuatro copruJ do Prgtous mor:.:.anU no e..r.:lutinaron -

con ni.n¡:uno de los oucroa do loa .crupoa anteriores y no fueron -

idontiticadaa aorolÓcicruncnto. 

~e A.iol.aron trcco cepao de ProteUB que tuoron claaific~ 

doe como Pro~ous retthori, con las que sólo oo hlll'l establecido -
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Joa ti~oa aorolÓ~icou. ~l ea~udio de la oat.ructurn anti:én1ca -

do lo.a Il:2toµ:i mor;,;MU y !):. nttí:or1 cor.tinúa ;, sor:i objeto de 

~oaterior co~unicQc1Ón. 

J ! ti ~ u~ ! o h. 

Cooo h..l o 1Jo CX1r.c1 on.a.do Qfl torl or1:1ontu, ~ut't'mann :r 
Perch (1936}, O!lt.a!Jloc1oron 49 crupo,11 :iorolÓ..:icoa por r.~:Jio de -

et.roa ta..'1toa anti..:or:oa aodtico!l 1-Jonti!'ko.:loo, o.:l! .:o:nv 9b ti-

ros sorol5:.:1co:i ;::or lon lll'lticcnoa t'l..o.o.:ol.nron, cor: c:uyoa da~os e§. 

t.11bloc1oron un 03quaOJA do <Jin.;.:r.Óatico !loroló:..:ico. LO!! tipo!l 'lO

rolé.:1co!l idontU:"ico.cfo!'l í•Or f\03o~ro:i r..arn lon !I.Q~ !.Juusori, -

oncontra..Jo!l en ca.:;03 r-.to:..ó_icoo Jo l~éxico, h:.Jl'ior.:i :Ji:lo conve-

nicnto h:1corlo ::J 1.:ut·~r.Jo el ciia:~o oo·.;uo;-..u e:; :.-.1;;locUo ro:- F.nut't'

m.:l.nll y Fcrch; ¡lO:-o r:o ::'ue ¡o31Llo ob•.ur.or loa 9•.ierou corre:J¡::on-

J 1or.tci:;, por r.o tenorlo:J yn lo!l n:.J torco; por o os por;:ur.o!l obtener

la.o ce¡:>Wl pnra jjreparo.r loo su~rO!l rc:;poctivQ.3, en cu~·o c!l!lo po

jremoo hacor unn coo¡orac1Ón ontro loa cruroo y tipos aorolÓ~i-

cos nueotroa 'J los tlo aquello!! autoroa, para establecer w1 siat! 

lllQ uniformo. 

Rau.ao (1936) t 1nvcaticó 4tl COpa.3 do Pro te un rn2r.:.:MU y

por medio de loo ant!:.:onoa 110 11 y ''H 11 distins:uió 17 tiros. Cada

tipo tisr.o un ant!~ono 110 11 dil.'crentc, a.oi eo que establec!o 17 -

d 1.t'orentoa crupoo aorolócicoa. r.;ncontró 7 antlcono!l ''H", uno de 

los cuales so ruootró oomejw1to o idéntico con un ant!:::eno .t'la.;:elar 

do E!.• IJausor.I,. Do lo:J cuatro crupo!l acrolÓL!icos 1dontif'ica.dos -

por noaotroa on la oapccie E!.• morhan!it ol antí~eno fl~~lar 

identificado cruzo con uno do loo tipoo do .!J:.• ha~~ori. 

Ka.spor (1949), hizo un estudio oo:-ol0L!ico .Jo 111 cepas-
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Jo I:l: • :r_I!~ iú.1 la.J(l.'.I Jo ::rio•1 ".'." .t.:1 le :::.'.1•.·1r1 "UJ ~ ·J~·1lO:l do C:l• 

aoa patolÓc1coe. Id'l!l'.!~1-:-o ¡o:- tN.l!c Jo '1.'1tl..:o: o'l "0''• ''ll'' y

''LN {vlvoe), cin.co ~ni; 03 :;·1:-oló..:!co3 ·;·.;o 11..x::Ó "'• !1 1 1..:, O y.:;, 

con la •1.autento ~rocuo:;ch !o c11:':U 1 2'0, ~t>o .:3, ~ y 7 •n cndo. 

O' apo l' ea pa e t.1 v Q.::l'! n '. e , 

Coco nn~o:i ;o ha in' !c.~Jo, on'.ro la!t 13 copo.ll 1o fl:·

t9!.\,!l.9[1 a1:1la.da.a por r.o;;o·.ro:i, B~lo rJo:> '.1poo (on Jo:.i .:ru:·o.'l)· 

aerolÓ..:icO!J, t'uo posiblil 1.Jon'.H'lccu-. l'i!.Y\i:llnll do r.uao':.r'l..1 co-

paa :10 ¡z. nt.t..:fll'i ~lutinó con uuor0-3 p:re;:i!l:a!o3 t'rofl'.'l ·"' !J.:. 

hatuqri o Pr. ~grhlU\11, filJl!Í co~o ~poco Q.;;lut1na.n con n~oroa -

antt SQ,)..'.:lon~ o 11r:;.1 JMw;,ol,)A, co:.;o ~uo Frovi;\;·ont.•1 ob:J•H•v.1..!o 

por Ful ton y C.ir':.1n ( 194~). 

::uo;H.r o:i o:i t 'H 0:1 ;; orolÓ..:1coo 'J loJ Jo o':.roa 1nvo:i '.1-

aedoroo rot'oridoa, ;>ortUtlln <Jfl':.'l!)l'lCOr quo •ll !:Ónoro !'rOtO'JS 0.9 

antiJ,:Ónic:i.:iont.o :1iotinto Jo o'.r03 Je la ~WJ1l1a .:..~torobactor1a

ceu, y 1ontro Jo <?lito ..:ór.oro lQll treo oa;>-0~100 !..!:.• Myso::-1, -

ft• morco.ni1 y ~· ~ett¡or1, son n au voz ooroló~tcw::cr.to 1ie-

t1nta.s 1 pudiÓndoso idont.1 .'tcar Jont:'o t..10 ca.da unn 'jo ollas v:i-

rioa crupoa y tipoo oorolÓ~icos cuya 1t.lcn:iftc~c1Ón ;~ec19a os

no sólo posible, sino ~1Íc11 1 por :ne:lio de a..:lutirJ\ciones con -

aueroo tipo, aiJ:uicndo un o:iquoll/l samojnnt.o on princ1;>1o nl tUI,!! 

do para ol diacnóst.ico do la ~nel)8. 

Loa r1lOultaJOD obton1'J03 por nuestro:; ust~tlios de l!l.S 

caractor!sticl.!Jl culturultHi y bioqu:l.micas del frQt.llll!l, r.:u()stran

qua para su aislamiento e idontit'icac!Ón ~oJr!a, y a:i! conviene, 

se~uir la misma técnica recomenda.Ja por !<.autrmann lloc. sit.)-

para. el aialrunicnto e idttntit'icaciÓn de lo. 8nl.':Jonnl.),g. 

Loo ,i.!Órmonea, sicn'.lo cl:lnif1cado:i como Proteus por 
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las d!:111ontea caractor!ottcao 1 baciloo 1 .1·aa·M.:!at1voo, mótil•• 

.i:eneral.mente, no e:i;-orul1'.lo:>, quo for·1ar.tan la _ 1cosa con pro· 

ducción <!" áci;Jo y con encana o sin r:-oo:.iccicSn da ¡,:aa, ·1 no -

t'ormont.1.n la 13.ctooa y quo Jaocor:;-onen la urea; <Jer!nn 1dont.1'! 

ce.doo cooo al.;;uno do los t.l¡JO!l (o crupCtJ) bioqu.i..lllicos Prot!WI -

h!W!•ri tipoo I ~ II, .f!:Q_toya mor'a,ni o PrOtouo rott..c.or1 • 

..iorin l'r. bAwior• :Ji Ucúnn b .;;oln.t.1.na., y pertenece

rán al ti~ I o 1 t'or .:ontan ln rn.Hooa :¡ ;:ir oJ .icor. 1M ol, y Al t1 
:-o II on ol c1.l!lo contrario. .;oró.n Ll:• ;o:-.;,:i.nU, oi no licuCLDdo 

la cola.tina, no ~~r~ontan ol cm.nitol ni el 1no~1tol¡ y serán 

fr.• •ett~or1, ~1 ~or~~nt.nr on~os j().'I h1Jratoa do carbono. 
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e o Ne L u lj 1 o N b: ti. 

l.• Por ltl:l C'A."''lC tor!:.i tiCQD CUl t.urG.lll!l, lo!J ;:érceno9-

qut pertenec.n &l. •enero J'roteUD f...IO.lcr.1-

a) ·- AL;ln.r:ie en :::o lio!l !lclac•.ivO!I coco el :.:Oc. Cond:oy, -

con o 011. r:-cv1o .c.l'.1vo cm o•:~ios Jo concor.~.r'i.c!.Ón, -

co.:o el c~Jo to·.r11.•.1on11t.o 1 oolocciC'fuu\Jo la.:i ~olvr.1aa 

ir.e olorGJl • 

.. ).- l:ioz.'.I ~1clll"90 cvr::o Protoua co:. ~es roa.ccior.o:i '·,1oc.-.:!-. 
~ic:.:.a 1 ~or::cr.tar la .,;!ucosa e h1JrC>li:a.r la ure;i, y •;o 

:'e:-::er. ':A:' ~ l..c.cto::~. 

e).- IJer.ti:'ica.-:;e Jont.ro Jo uno .le cuatro ti>OS bioquL:u--

CO!JI 

!:t• ho.t,::1o:rt ti;'o I, si licÚA la a:olatina, ¡:ro.Juce 1.n.1ol y to.r-

-:nar.ta la cnltooa. 

ft• hausori ti;o lI, 01 licúa la ~olatina, no ;-rocluco in:!ol, ni 

rorcont.a la ::lllltoa~. 

I:t• 9or~anii. si no licúo. la ~olati.na, no rormer.~a el man1tol -

ni el 1nooitol. 

¡:¡:. nr.t.cor1 oi no l1cúa la ~elat..ina. y rer::ieno;.Q ol mnitol y el 

inoaitol. 

2 .- For las carncterfo ticWJ anti.cÓnicWI y usando la -

reacción de OJ.:lutinac1Ón 1 puedan idontiticarse nntbenoa oom~ 

coa y !l.a.ColAreo del G<Ínero J'rotoun y rrociaar por elloo la es

tructura n.nti..:Ónica, la o:i ¡:·ocio y el ti;'o oerolÓdco a que per

tenece un corc~on, U!lan:.lo ol os.1uoca que homoo desarrollado, ae-

meJante al do Ko.utrman y Porch. 
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