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):vasnmcxom-:: SOBRE LAS PROP1:DADES CULTURALES BIOQUIMICAS
Y ANTI-GENICAS DKL GENERO PRQTEIN.

COISG IDSHAL TOLS GuleALIS .

20 un hecho generalmente bien aceptado, que gérmenes -
del género Protous causan varios ¢stados infecciosos que por lo-
regular ocurren en el tracto gastro-intestinal o urinario, as{ -
Cox0 algunnn vacogs en otroa érganon o sisteman; v.gt: la sangre,-
médula osea, higato y vins biliares, ofdo medio, tejido celular -
aubcutdneo, dando lugar a abscosos, o infectando heridas. Ningu-
no de los cuadros clinicos de las infeccionss por Proteus, le as -
peculiar; es decdr, otras bactariams puoden inducir un cusdro -=e=-
igual; por lo tanto, la Unica canora do llegar al diagndstico etig
16gico 03 por ol &=azsn de laboratorio , aislando e idontificando-
el germon causal. El germen puede ser aisledo de la sangra, ori--
na, pus, caputo, bilis y matories focales. Cuando es aisledo de -
los primeros productes, habra poca o ninguna duda sobre la patoge-
nicidad y papel otioldgico dol Proteva aislado del caso clintco --
por diagnosticar; poro la duda ha nacido cuando ¢ste permen ha si-
do aisledo de¢ laa materies fecales an casos do infecciones del ---
tracto castro-intestinal, porque ha habido la tendencia a conside-
rar a loa Proteus como gdrmenss de la flora normal del inteatino-
humano. Sin ambargo se repiten las observaciones, como las reportg
das por Cope y Kasper (1949), on que se aislan estos gdrmenes de -
1as materias fecales de casos de disenterfas, diarrecas, enterocoll
tis o gastro-enteritis, on loa que ningdn otro germen se aisla y -
en los que en el suero sanguineo de los enfermos se encuentren ---
aglutininas para la cepa dc Proteus aislala, haciendo ello pensar-

que sea este cermen el agente etioldogzico del cuadro patologice en-
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obaurvacidn. Vor eutas razones se ha creido conveniente hacer -
an esvadio para precisar las propiedades culturales, bioquimicas
7 soure tede serclogizas e Proteus alslados p.oecisamente de loa
e3talos patolosicos ue se han rererido, pero muy particularmen-
te Jal iracto rastro-intestinal,

Hauser en 1385 cstablecid el gdnero Proteus, e hizo ng

tar la caracter{stica que oste zormen tiene de extenderse en los
cultives de golosa (swarming) y nombrd dos especies: Proteus mi-

rabilia v Proteus vulraris, dste Gltiwo licuande la gelatina ra-

tidanente, y el jximoero lentamonte. Theobald smith (1883), quien
fue el primero en estudiar la accidn del P. vulparis sobre 1la --
glucosa, la sacarosa y la lactosa, insistid en dos caracteristi-
cas importantes Je estos pérmencs: a), la paqueia cantidad de --

gan producida en comparacidon de otras capecies do la familia kn-
¥ = =n

terobacteriacecs, y b), su inhabilidad de hidrolizar la lactosae.
Waenner y Rottzer (1919), que estudiaron 73 cepas de Froteus, las
pudieron dividir en dos prupos claramente Jdistintos: cepas que -
atacaban la glucosa, la sacarosa y la maltosa rayilamente, fus--

ron clasf{ficadas como Proteus wvulparis, y cepas que atacaban la-

glucosa rapidanente, la sacarosa lsntamente y no fermentaban la-

maltosa, fueron clasificadas como Proteus mirabilis. Moltke --

(1927), eatablecid el hecho de que tolas las cepas del pénero --

Proteus atacan la urea. kausa (1936), al examinar cultivos del-

pacilo de Mor.an MNo. 1, concluyd que este organismo pertenace al
~énero Proteun. Las escuelas Aamericana ¢ Inglesa clasifican a -

este _ermen coao Proteus morganii. En 1904 Rett.er aislé un or-

ianismo antes no Jdeacrito, de las materias fecales de pollos a--

fectaloa por una &t i:ootia de Jiarrea coleriforme. Rustigian v-
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Stuart (1943) mostraron que este permen hilroliza fuerte y rapie
danente la urea, que algunas cepas se axtienden en los cultivos-
(swaruing), y propusieron que este organismo fuera clasificado -
cozo Proteus rett;eri. Morran (1906), nislo de varios cason de-
diarrea infantil de verano el zermen ahora llamndo Iroteus morga
nii en su honor. Cooper, Davies y Wiseman (1941), reportaron sg
bre el afslamiento de gdrmenes Jel sénero Froteus de cosoa de un
brote de intoxicacidn alimenticia. Pierson y Honke (1941) hicig
ron una interesante revista do loa casos de infecclionaes del trag
to urinario, debildas a Proteus. Neter y Farrar (1943), reporta-

ron el hallaz:o de Protous vulgaris y Protaus morpanii, en ceasos

de diarreoas infantiles. Leon en 1937, ainlo Proteus rettgeri de
las materias focales do 23 co” 4 Je un cuadro clinico somejante -
a fiebro tifoidea Jurante un brotc opiddmico, aes! como dol agua -
del abasto plblico y de les materies fecales de pollos quo morian
de diarrea coloriformo durante una epigootia que ocurria simulta-
neamente con la opidenic de fiebre semojante a la tifoidea en hu-
manos, en un pequeiio poblado del estado de Veracrusz. Kauffmann y
Perch aislaron 538 cepas de Proteus, mircipalmente deo materias -
fecales de cuasos de diarrea, poro también de orina, de esputo y -
sus, 0 hicileron ur interesante estudio seroldgico. Kauffmann y -
Perch desarrollaron un Bsquema Seroldzico para el Diagnéstico de-
Proteus. (1951).

¥l género Froteus puede actualmsnte ser defirido como -
"ur. grupo de bacilos Gram negativos, no eajorulados, mostrando --
con algunas excepciones, una fase Jde flagelos ;eritrichous, en la
que ccuwrren generalmente; que siemproe hidreliza la urea y la glu-

coasa con pequeia o sin produccidn de zag; que no fermentan la lag
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tosa; la reaccion de Vozes-Froskauer es necativa y usualrente la
del rojo de motilo rositiva; y producen generalmente en cultivos
de gelosa al fonomeno dol swarming.”

£l uwénero Proteus es dividido por Rustigian y ntuart -
an cuatro gsubgrayos bioquimicos: 1) Proteus yulgaris; 2) Proteus
g;réb;;ts; 3) Proteua moriani) y 4) Proteus regtyeri. Las reac--

clonea bioquimicas por las que seo pueden distinguir estos cuatro
Lrupos, y que encontraxmos en las cepas aisladas por nosotros, 3e

zuestran en el cuadro Nam. 1.

Seroldgicamcnte el Proteus vulgaris y el Proteus mirg-

hilia constituyen un oolo prupo, de acuerdo con Kauffmann y ---
Perch (1947), y por lo tanto son incluldos por ellos en una mis-
na especie. Hste grupo serologico es desigrado por ellos como -

Proteus hauaeri y dividido en dos tipos bioquimicos, desicnadog-

como tipos bioquimices 1 y 2. =stos autores piensan que la de--

signacién do yulgaris y mirdbilis, no correspondiendo a las desig

naciones ariginalmente dades poar Hauser, son superfluas. Lstos-

dos tipos del Froteus hauseri lictan la gelatina y por ésta, en-

tre otras propledades, pueden Jdistinguirse de Proteus morganii y
Proteus rettoeri.

A continuacidén describimos los métodos seguidos en --=

nuestro estudic y los resultados ootenidos.



HEALICONES BIOQULLICAS ,

Pura la idontificacidn bioquimica de las distintss ce--
yas de Irotous aislaldag, gse recurrid & la fermentacion de varjos-
carbohilratos, la jroduccion de hidrdcseno sulfurado, reduccidn de
ritratos, licuefaccion de zelatina, acciodn sobre la leche torna--
dol, scbre el melio Ce Voses Iroskauer; la reaccion al rojo de mg
t1lo, ;roluccidn de urea y de indol, tratandose siempre de baci~-
loa Gram nevativos, scnevalmente motiles,

WA e Kl AL,
) WURRLTIVO .- e pr epard con infusién de carne, pep-
tona Yy clorure Jdo sodio.

anlab A SINPLE .- AL caldo nutritivo se le auvreca Jelosa-
8n proporcidn Je o or. por 100 CeCo

CARBUHL atl .~ Los carvohidratos emplealdos fueron: gly
coasa, lactosa, sacarosa, manita, malteosa, ipalactosa, salicina, i~
nositol. .stas soluciones pe prepararon a rartir de caldo nutriti
vo, hecho con extracto de carnc y esterilizaedo, al que sc le agre
8 el azicar en proporcidn je Ls. Para utilizarse, se pasa este-
‘ilmente a tubos pequefios, cantaniendo cada uno 5 ce.c. aproximadg
mente. Como indicador, ge usd rojo de fenol.

AGAR ALSTATO Dn PLOMU.- e prepara en proporcion de 1%-

de aubacetato de plomo en celosa simple.

1aDI0 PARA HOJO Db MeIL0 Os VOGes PHOBKAUME.- Es a ba-

sa de peptona (0.58), Jextrosa (0.5%) y fosfato bipotasico (0.5%)
en agua, ajustando el pH a b.8 ~ 7.1,

LeChin Jadimdulie~- A la leche desnatada y esterilizada, -
se le agropga solucion de tornasol en cantilad surficiente para co-

omunicarle color azul.
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MEDIQ_PaRA 11AQL.- E3 a base de peptona con cloruro de-
sodio y agua.

ke 10 Paita QESERVAR HeDUCGLIUN Pt NITRALQS .~ Se prepara-
el caldo nutritivo peptonado y glucosado al U.5%, ¥ a base de ex-
tracto de carne, y se ls afjade nitrato de sodio al l%.

= Col 2A.- Se prepara una base con extracto d3 --

carne, paptona, cloruro de socdio y agua. Por cada 100 c.c. de eg
t2 base, se @fada un gramo de urca, y como colorante, azul de brg
motimol. Una vez esterilizado a 7 libras de presidn, gse agrega -
1 sramo de sacarosa por cada 100 c.c. de solucidn.

aplhiliide- Al caldo nutritivo preparado con extracto de
carne, peptona y Nell, .o le agropa la pelatina en proporcién de -

156.
LeToDO,

Una vez aislado el germen del cultivo (coprocultivo, urg
cultivo o bildicultive), ne procede a su identificacion, para 1o ==
cual 8e eascoge una colonia y se siembra en caldo nutritive, incu-=-
bandose en la cstufa a 37°C, durante 3 o 4 horas. Cuandc se ha -~
desarrollado el gormen, con pipeta se pasa O.d c.c. de caldo a ca-
da tubo, conteniendo ol azicar, el medio de Voges, la leche, 6tc.3
es decir, los mediocs liquidos.

Para ver la licuefaocidn de la gelatina, se siembra en -
plquete con el asa recta. Para observar la produccidn de hidrdge-
no sulfurado, ge siembra tembién en piquete, perc introduciendo el
asa varias voces.

El awarming es una proriedad que puede llamarse exclusi-
va del pénero Proteus, aunque alyunas cepas no la presentan. Con-

aiste en 1la extaension del _ermen sobre la total superficie del me-
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di0 adlido. Para identificar osts propiedad, se utiliza un tubo
conteniendo gelosa semindlida {nclinada, en la cual se aiembra -

el gersion en cotria.

Despuéds de sembrados todos los tubos, se incuban en la
estufa a 37°C, durante 24 horas, al cabo de las cuales se hace -
-d lectura.

La formontacion de los agicares osta indicada por el -
camblo de color dol medio rojo a amarillo, y la produccidn deo --
ins ge observa en la campana de cristal introducida en el medio,
la c.al jresentara una burbuja de mayor 0 mGNOr tamafio.

L produccion de hidrdseno sulfuredo se pone de manf--
fiesto por el ~olor meiro que toma ol agar acetato de plozo al--
formarse sulfuro do plomo.

La roaccién al rojo de motilo so observa agregando una
~ota de éate (sepdn formula do Stitt), o una siembra en el medio
de Voges Froskauer. La aparicidén de un color rojo (acido) se --
considera rositivo, y amarillo (alcalino), nepativo.

La reaccidn de Voges Proskauer se considera positiva -
cuando aparace un color rojo al agregar al tubo conteniendo este
medio y el gsermen, O.l c.c. Je ¥ OH al 10%. La observacidn debe
hacerse después de anadir la potasa e incubar 24 horas a 37°C,

La leche tornasol se considera acida o alcalina, segin
tome color rosado (4.5 pH), o azul (8.3 pH); tambien puede apare
cer Jdigerida o coaugulada.

La reduccidn de nitratos se observa ajadiendo al medio
an que se ha cultivado el lerz:n 0.5 c.c. de solucidn &, y la --
miema cantidas de solucidn Y. La solucidn A contiens acido sulw

fan{lico y dcido acético; la solucidn b, alfa-naftil-amina y dci
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do acdtico. Una vez aftadidan las ooluciones, se mezcla. la -
reaccidn poaitiva indicando la presencia da nitritos, se mani-
f1asta por un color rojo pirpura o marrén; la reaccidén negati-
va no produce cambio de coloracidn.

se identificaron 154 cepas de Proteus; esa decir, se-

llevaron a cabe £,618 reacciones bioquimicas.




CUADRO NUM. 1,

HEACCIONS BIWULMICAS Di 154 CEPAS DE PROTEWN AISLA
DAS Dz Cas0S CLLEACOS B YUk oSTE
GrallisK FUN COYiDZRADO
oL AGSITE £L10LQ
G1CO,

1 I ! Proteus ! Proteus 1t
$ 1 2dpo 1 Tipo 2 1 Yorzanii 1 rettyeri.
! Poo. Neg. | Fos. Nepe ! Pos.leg. | Pos. Heg. 1

o e e S R . e E .. - e e e . e = . - -

I Glucos8.. ... : 7 0 : 92 (0] : 42 v : 13 0 :
: lactosd.es.. : 4] 7 : o 92 : 0 42 : 0 13 :
: Sacaroan.... : 7 0 : 71 21 : 34 q : 12 :
::Lunit.a...... : 0 7 : %0 2 : 0 42 : 13 0 :
: 2altosa..... : 7 © : 0 92 : 0 42 : 0 13 :
:Snlicim.... : 2 o : 16 20 x' 1 6 : 3 :
: Inos{itol.ees : o] 7 : (o] 36 : 0 7 : 13 :
:Imol....... : 7 0 : 0 92 : 42 0 : 13 :
: HoG e evvnenns : 7 0 } 77 15 : 10 32 : 0 13 }
goélatmn.;.. E 5 2 E 77 15 E 1 41 i n i
!! Vouen-ilc‘;gg;: : (o] 7 : 0 92 : 0 42 : ¢] 13 I'
3 Rojo Metilo. ; 0 7 s 31 61 s 36 6 i 9 4 'l'
I Ureeseceeee ! 7 0 1 92 ! 42 v 1 13 1
1 ! I 1 1 ]
1 K03 I 2 0O 1t 35 ! 7 ! 2 1
1 ! ! ! 1 |




-1V -

PREPARAL 101l Du SUnkGos,

Para obtenor los aueros Anti-Proteua, con las distin--
a8 cepas, se . ocadid do la sigriante manarat-

ve useron conejos de mis de 2 kilos de peso, a los que
ge les aglicaron docis progresivas de una auupohdién de mil mi-~
lionas de géramones por contimutro cibico, en solucidn de cloruro
de godio, al O.J%5. La via utilizada fue la endovonosa, utilf--
zinloue para ellce la vena marginal do la oreja. Por una series -
de prueban antoriores, ge obaarvé que con gérmenos vivos sae ob-=-
ticnen sueros con t{tulos muy supsriores y mAn completos que con
ant{ieros de iérzenes muertos.

Lag inyecclones sa aplicaron con intervalos de 5 d{as,
¥ las cantidacas fueroh det 0425, 0uby 1a0y 1la5, ¥ 240 coce A =
parsiir de la Gltima dosis, se dejaron pasar cinco dfas, al cabo-
de los cuales 8o hizo una pequena sangria de prueba, para corcig
rarae de que el suero azlutinaba a t{tulo alto con la cepa homd=
loga, tambidén en suspenaidn de mil millones de gdrmenes vivos --
POT CeCe

En ninguno Jde 103 casos se necesitd aplicar una nueva-
inyeccibn al conejo, ya que el titulo menor del suero as{ obten}
do, fue de 11320 y el mayor de 1:10240.

Una vez titulalo el suero, se llevd a cabo la sangria-
forwal, extrayendo la sanre el corazén. El suero se conservo-
en refricerador, agre2dndole una solucidn de mertiolato en proe--
porcidn de 1110 000.

Los sintomas observados en los conejos durante el pe--

r{odo Je inoculacidén, fueron: enflaguecimiento marcado y diarrea.
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Ge prasentaron aluwsod canosg Jdo auerie antes de Lerainar la se--
rie Je inycceciones, 7 cnsoa en 30 conejos inoculaldos. Al hacer-
se la autopsia, so enconird: entoritis, enplenitis y neumonia 1g
tar.

i'or coprocultivo ae rocu;:cré la cupa Jda Proteus inocu-~
lndo3, no ancontrandode ninglin oiro zermen, exce;to mgcherichia-



RULPARACTON Dz ANLIGE LGS,

v

Se sembrd la cepn en caldo nuiritive y se incubd en -

la eatura & 37°C Jurante 3 horas, al cabo de las cuales es nosa-
ble la turbidez. De ahi se sembraron con pipeta 5 c.c. en cada-
caja Jo Yolle, contaniendo 50 c.c. de zeloaa simple, se recovid-
la cala fara extender el callo sobre la superficie y ge Jejo en-
~a;030 3C minutes, al cabo de los cuales se volted la caja de g
lo que ln leloada quedara en la cara superior, y se incubd en la-
as%afa u 37% <0 horas, al cabo de las cualea e cosechde.

2l Timer pado consiste en extraer y desechar el azua-
Je conlensacidn. Unayuﬁs ge agreca a cada caja 10 c.ce de 3uero
ristoldyrizo esveril, ¥y 8e mnueve la caja suavemente para separar-
loa cdrmenes Jesarrollaloes en la cuporficie de la pelosa. Se hg
cen rrozis de 1in siuspenaidn de cajda caja, a fin de verificar si-
no hu habido contaxinacion; el frotis se tife por Gram.

Zn seuila se extiraec con pipeta volumdtrica el conteni
Jo de cala caja y 3o pasa a tubos Je cenir{fuza. Se centrifuca-
a 3 500 revoluciones por ainuto durante 45 minuzos; se desecha -
al sobrenalunte y el sedimento se resuspende en <5 c.c. de solu-
cidn de Na CL al 0.85%. A fin de obtener una asuspension homogé-
nea, se absorbe y expele el 1iquido varias veces, utilizanio una
sizeta volumétrica provista de un bulbo de hule. Despuds se ---
agreza alcohol do 96° en igual proporcidn que la solucidn sali--
na; e3 decir, <5 c.c Se mezcla y se lleva a la estufa por 24 -
horas, al cabo de lag cuales se hace la prueba de eaterilidad, -

nara lo cual se siembra con el asa de platino un poco de la sus-
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rensién Jeol antigeno en caldo y en (elosa sim;le., Se observa 6-
:las, al ¢aso Je los cuales y 8i no hiy desarrollo, se titula el
woelano a 1.CC aillones de gércenes PoOr CeCs ¥y 3¢ GnvVasda.

“n el caso Je que se obsorvara desarrollo Jdurante la -
sr.eba de esterilildal, se umgrera mia alcohol al ant{reno, se ---

vielve a ircubar ¥ se repite la 3jemdra en calio y pgelosa. Lste

2130 no 3@ rrencnto.
Jebe tomarse eon cuenta ol urado Jde surbidez que adquig
9 el caldo al introducir el asa Jde platino con la suspensidn de

anti{ieno, nara no contuniir ésta con un posihle desarrollo.

)

y
A

i CLATSIALL (M ) etara 1a precaracion de -
e3%05 antisonos, se stilizan tubos en foraa Je U, conteniendo --
1C cocs Je selosa secisdlila. e siembra la cepa en un extremo-
el tubo ¥ se i{rcubi n 37°C <4 loras, al cabo de lag cuales la =~
T2pa debe haoer lado la vaelia al tubo, ayareciando yror el otro-
axLrenoc.  En 2wso e que Larde nis tiemno, se vuelve a sembrar -
en otro tulo igsaal, pero uiilizanlo los géramenes que ya atravesg
ron la _:elosa.

Una vez obtenilos en esta forma los baciles motiles, -
se siambran encaldo nutritivo y 3e sigue exactamente el nismo -
orocedimiento jue para los antiienos 0", axcepto que para matar
los oérmenes, en vez de alcohol, se utiliza formol en proporciodn
de Q.4 %, e3 decir, en este caso, U.l c.c. e formol, rara los -
25 c.n. Jo suspension de zérmenes en suero fisioldgico.

Los anticenos se conservaron en el refricerador hasta-
el mom:n<0 Jde ser usados.

Se prepararon 19 sueros: 17 antivivos, 1 anti "O" y 1 -
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ant{ v,

Adenfn ne fropararon 40 antiprencs 'y ¥y 43 antigenos-
"o,

30 llevaron a cabe 2,105 roaccionas de aglutinacion;-
cada una consta de 10 diluciones y un teotigo; es decir, el trg

bajo econats de 23,155 tubos de aclutinacidn,
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A S URUCTBA Do BRQUaW albeds.
{ 30 CsPaAS ),

W e s e e e T Y e e e e T e e S m s e e W e e W am e e 8 T e et e

1 3rupg ! Ant{cenoca. tNoe1T1ipo!

o e ST T T T e noqultco.
L1 1 fooal co 1 ..

339 1t I It 1lies 111 11 1 .

432 1 II II.V 1 2,6 111 11 1 (Vulparis).

431 1 1 II. | Gree 121 21 2 (Mirabilia).

445 1 III ¢ I 1 9:6..01 11 11 1

317 1 v 1 lyeee 111 11 2 L

319 1 vt Vet 2,3..4721 11 2

336 1 R "o Libaeudl 11 21 2

404 1 L ol 653111 31 2

326 1 VI 1t VI. ! 4,000 131 21 2

338 1 " * o 1,600et 11 21 2

330 1 " L | 6800121 31 2

374 1 " "o dyd.eel 1t 41 2

393 1t " 17 1 3,6,c000l 21 51 2

32861 VII 1t VII 1 5,4,5 ryer 11 2

408 1 VIXI.I VII.III ! Gyeeel 11 21 2

32 1 VIIIL VIII. 1 1,3,6.e.0 1 1 11 2

337 1 X 1 IX T 2,5seel 11 11 2

339 1 Xt XV, 1 2;3.000 11 112

359 1 X1 ! XI. 1 153¢001 11 21 2

42l 1 XII t X1l 1 Zyees 111 11 1

363 1 XIIT ! XIIT.V 1 1,6..e 311 11 2

392 | XIV IXAVLIVLIII!  1,6eee 111 11 2

428 1 Xv 1! XVJII I 6,2¢0. 121 1 11 2

345 1 XVI 1 XWI. 1 2560 111 11 2

395 1 XVII 1 XVIf, | 6¢2... 111 11 2
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RISSULTADOS,

I=-CAACTEUILTICAS CULIURALES .-Todas las cepas de  ----
Proteus, pertenscientas a las tres especiea, Pp. hauseri, Pr. --
Borxaniy y Pr. rottoerl, desarrollaron bien en el medio de afalg
niento Jo lac. Conckey, en el que se inhibe casi giempre @l -«--
"gwaraing" y ae obtiensn colonias bien aislalas, incoloras y de-
tacil {dentificacidn y aislaniento. sSieapre que sc obtuvieron -
colonias Jde len Proteus en ol molio Jo alslamiento, con pocas ex
cepciones, se obtuvo desarrollo en el medio do onriquecimiento -
caljo tetrationato Difco; pero en ah:unos‘ casos, no habiéndose -
ohbtenilo desarrello ern la isiembra Jirecia en ol medio de aisla--
miento, 5@ obiuvo deapués Je la siembra en el medio de enriquec)

aionto.
Las resicmbras dieron sieapre un desarrollo abundante -

v rapido en caldo nutritivo que se¢ enturbidé uniformemente y en -
pelosa simple, on la que hubo desarrollo confluente, frecuente--
mente con "awarning”, siempre en los cultives clasiricados como-
Pr. Hausori, excepcionalmente en l¢s de Pr. rettueri y nunca en-
lon Pr. morganii.

II1e-nAACCIQMES BIOQULMICAS ,~-Todas las cepas do Proteus-
de lan trea eapacioa fermantaron la plucosa, siempre con la for-
macidn de poqueia cantidad de gas, particularmente las espacies-
Pr. morganii y Pr. rottgers, 6sta Gltima siendo frocuentemente -
annarogdnica.

Ninguna copa formentd la lactosa.

La sacarosa aiempre fue formentada por las cepas de Py,
hauseri, tipo L (vulgaris); frecuentemente por las cepas de Pxe-
hauaeri, tipo II (mirdbilis), de Pr. morganii y Pr. rettgeri.
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La maltosa sclanenta es fermontada por el Pr. hauserd,-
tipo I, y siempre lo ca.

La manita y el inoaitol solamente fueron fermnentalod --
por el Pr. rewtrceri v por onta aspocie siempre lo fueron.

La salicina os variabl:mente feraentala por las trea eg

pecies.
S1 indol fue nsiecmpre jrolucide por las especies Pre hay

gord, tipo 1, Pr. poroanil v Br. rottoeori; on cambio nunca proly
Jo inmdol el Pr. hauseri, tipo 2.

E1l hidrdgeno sulfurado sieapre fua yroiucilo por ol Pr.
hayaerd, tipo 1; on la mayoria le los casos por ol Pr. hauseri,-
tipo 23; por la minoria de lan copas de Pr. por.oanii ¥ nunca ror-
ol Pr. rottyori.

la :elatina fue licuada casi sieapre por el Pr. hausery,
tipos 1 y 23 por 8dlo una de 42 cepas de Pr. morsanii y mor 3dlo
2 de troce copas do Pr. rottceri.

La roaccidn de Voresa-Proaikauer siexpre fue ne_ativa con
las tres especles de Pro%tous.

La reaccion al rojo de metilo fue slemmre nesativa con -
el Pr. hauseri, tipo 1 y variablemente pogitiva con las demis es-
aciea.

La urea fua siempre hidrolizala por las tres espacjies de

froteus.
Los nitratos fueron reducidoa siempre por los Proteus hay

geri y morganii, y en forma variable por ¢l Pr. pettierd.

Por lo tanto, puede observarse que ol Pr. hauseri, tipo -
1, puede identificarse porque fermenta la raltosa; el Pr. hausery,
tipe 2, por no producir indol; al Proteus rettgeri, por fermentar-
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lu manita y el inositol y el Pr. moraanil, yor no fermentar es--
tos asicares ni la @altoza, proluciy inlol y no licuar 1la gelati-

LA 13010 e excepeiont.

ITX. -0 TRUCTURA ANIIGENLCA,- Por nuestros estudios, como
For todos loa anteriores, inmediatamente 06 observa que ol géneroc
Proteua forma un zrupo antipénicamente hoterogénaoc.

For msdio de reacciones cruzades de aglutinacion, entre
cepas tipo do Protaus hauserd, e8e pulieron fdentificar 17 antipe-
nos sozaticos distintos y 8 anti enos flaelares, y por medio de-
la azlutinacion con loa suaros tipo, as{ obtentdes frente a los -
ant{zeroa "C" y "M" preparadca, e identificaron 17 rrupos y 25 -
tipos gserolo;icos, cuya eatructura antigdnica , indicéndoso asdlo-
los antizenos mayores o principales, se ospocifican en el cunlvo-
Ko. 2. Para expresar la formula antigénica do los Protoys haune-
ri, desipnamos a loa antiienos somAticos corn nimeros romancs, y a
loas flagelares con nimeros arabigos, siguiendo un procedimiento -
similar al usado por Xauffmann y White para la expresion de la eg
tructura antigénica do las __ wonells .

Del andlisis del cuadro No. 2 pucde observarse que 15 ti
poa seroldgicos pudieron ser clasificadoa con tan s6lo un antige-
no somatico mayor; cinco tipos necesitaron de dos antigencs sona-
ticoa mayores y un tipo de tres antigenos scmAticos mayores, uno-
y dos respoctivamante, de los cuales, £o cruzan con ¢l da otro =--
{rupo sorolosico. Diecinueve tipos ae oldgicos pueden identifi--
carse con un adlo entf{gono flagolar; cinco con doa antigenos y --
tras con trea antipenos flagelares. Los grupos serolégicos, que-
aon XVII, oe designan con nimeros romanoa, progresivamente del I-

al XVII, v el ant{yeno somatico mayor que tienen los tipoa aorold
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uicos pertonecientes a cala urupo, se desipna con el mismo numero
Que el dal crupo al que perilcrece. Los tipos serologicos aon de-
sirnados con nivmros arabiros, procresivamento del 1 @l eecver. X
nizoro da tipoa goroléd. icos que hay duntiro de cada Lrupo seroloéuy
co. Conforme a csto procedimiento, una cepa puedo sor identificyg
cada, {ndicando ol tipo y crupo merologico a que pertenoce y au -
estructura antigénica; v.gt la cepu 319 es tipo 1, grupa V, y tig
ne la estructura anticenica Vi2,3...; la copa 393 o3 %ipg 5+ g£ru-
po VI, y tiene la estructura antirénica VIt3,6,2....; la cepa 392
es %ipo 1, crupo XIV, y tiere la estructura antigénica XIV.IV.1II:
1,6.e03 alendo el arlen on que 56 escriben les anti{zonocs el mismo
cue tienen en iapertancia, a juzzar por los titulos de aglutina--
cidn, on la estructura antigénica Jel yLormen.

Para los #roteus moryanii se identificaron cuatro antige
nos somAaticos y ur antiieno flecelar, con cuatro cepas tipo con =
las que se prepararor 0.0ros, tres do las cuales eran de la varig
dad no métil. La estructura antigénica do estas cepas aeria como

aipuet

Grupo ggtigonoe. -
Cepa. aerologico, H

455 I 1t -
446 IT Il -
323 IIX I1I: ) PRI
454 v IV -

Otras cuatro cepas de IMroteus morganii no aglutinaron -
con ninguno de los sueros de los grupos anteriores y no fueron -
identificadas ssroldgicamenta,

Se alalaron trece cepas de Proteus que fueron clasificg

dos como Proteus rettgeri, con las que sdlo sae han establecido -
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doo tiros aerolosicos, E)L esiudio de la estructura antizénica -
de loa [xotous morpanti v I'r. rettreri continia , seri objeto de
posterior comunicacidn.
D185 CUbd1ON,

Coao ha si{do mencionado anterjormente, Kauffmann ¥y ---
Parch (1936), eatableclaeron 49 pgrupes gerold.icos por rodio de -
otros tantos anti_eros somiticoa {dentificados, as{ comu 95 ti--
708 seroldcicos por los antigenca flagelares, cor cuyos dazos es
tablecieron un esquexa de dia;héatico serolé-ico. Leoa tipos no-

rolésicos identificalos por nosoiros jpara los Proteus hauseri, -

ONCONLr&ios of CAS03 patoid ices de Yéxico, hubiera side conve--
niente hacorlo sipaterldo el niaro esjuena estiilecilo ror Kauff-
mann y rerch; pero ne fue joaille obtener losd sueros correspon--
Jiertes, por r.o tenerlos ya 103 autores; pero esperarnod obtener-
las cepas para preparar los su2ros respectivos, en curo €aso DO~
dremos hacer una comparacion entre lcs grupes y tipos serologi--
cos nuestiros y los de aguellos autorea, para establecer un siste
ma uniforme.

Rauss (1936), inveatigo 48 copas do Proteus morzanii y-
por medio de los antizenos "O" y “H" distinguid 17 tipros. Cada-
tipo tiene un antigono "0O" diferente, asi es que establecis 17 -
diferentes grupos seroldigicos. =mncontrd 7 antigenos "H'", uno de
103 cuales se mootrd semejante o idaéntico con un anticeno flazelar
do Pr. hausgri. De loa cuatro grupos serolésicos identificados -
por nosotros en la especie Pr. moryanii, el antiieno flaiclar --
identiricado cruzo con uno de los tipos de Pr. hauserj.

Kasper (1949), hizo un estudio serollpico Ja 111 cepas-
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Jo Pr. netteerd afalaltas Je magutcan o zatirian Zecales de ca-
808 patoloptcos. Idantifisd jor mallo Je antieron "O", “H" y-
LY (vives), cinco sruj;o00 sevoldiicos jue llamé A, 8, U, D y 3,
con la siguiento ’recuencin fo canazr 20, Yu, .3, 5 y 7 en cada
Zrupo reapactivasenic.

Como anles se ha {n'fcalo, entre las 13 coepas de lp.-
fettgers ailsladan por roso-ros, adlo do3 %ipoa {en Jos STU03) -
serold:icos, fue posible Lientificar. Hinguna de nuosiras co--
pas de Pr. rahtoord aclutiné con vueroa preparalcs frente a if.
hawseori o Pr. mappantt, ea{ como tanpoco aclutinan con sieroa -
ant! Salsonella c anit ghigoella, co=o fuo proviasr:nte obsarvalo
por Pulton y Cursin (1944},

1uestros wat:ilos serolo ices 7 lo3 Jeo oiros investii-
gaedoros referidos, poraiten catanlacer que ol zdnero ®roieus es
entigénicaaente Jdistinto Je osiros Je la fasilia aznterobacteria-
ceao, y Jdentro Jae cate ~énero las tres ou;ecies ir. hausexi, --
Pp. morganii y Dr. settgori, eon a du vez seroldigicamerto 3dia--
tintas, pudiéndose identi ‘icar ‘entro Jo cada una Je cllas va--
rios grupos y tiros serologicos cuya {denzificacion yrrecisa ea-
no aélo posibla, sino #4211, por medio de aslutinaciones con -=
sueros tipo, sigulendo un eaquema gemejante en principio al usg
do para el diagnéstico de la Salmonella.

Loa rasultalos obtenilos por nuestros eatuadios de las
caractorf{aticas culturales y bioquimicas del teus, muoestran-

que para su aislamiento e identificacién podria, y as{ conviene,

sesuir la misma técnica recomendala por hauffmann (loc. sit.)--
para el aislamiento e identificacidn de la Salmonclla.

Loa gérmenea, siendo clasificados como Proteus por
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las sizsuientes caracter{nticas: bacilos ‘.ram-nazativos, motiles
iLensralmente, no earorulidos, qua feriertan la . 1cosa con pro-
duccidn der dcido y con escana o ain produccidn ¢s gas, v no -
fermentan la lactosa y que Jescomr-onen la urea:; serian identity
cados como al-uno do los ipos (o crupes) dioquimicos Proteus -
hauserd tipos I ¢ II, Proteys moripani o Proteus rettrori.
serin Pr. phaysard ai licdan la -olatina, y pertensce-
ran al tipo I sf{ fer:ontan la maltosa y mroducon indol, y al ti
ro II on ol ca3so contrario. .eran Ir. gorganid, 8i no licuando
la pelating, no furzentan ol aanitol ni el {noaitol; y 86ran ==

Pre. gett.ori, a1 formentar ea%o03 Jos hiirates de carbono.
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CONCLUY IONELKLSUH,
l.- Por lna caractor{sticas culturalas, log zérmencs-
pertenecen al genero Proteus jucleni-

a).- Al:larse en =c!i{os aclac%i{vos como el Xac. Conckey, --
con o 8i: jrevio c.liivo on aniifos Jo concoriracidn, -
cozo el callo %o-ra%ionato, seleccicnanio las :olurnias
ircoloran.

«)e= ldorvi%tcarse cuno Proteus car tres reaccioras “jocu{-
;ic;nlvfo:-::cr.tar la _:lucosa e hilroelizar la urea, y .o
ferziertar lua loctosa.

€).= llentiZicarie Jontro Jo uno !e cuatro tiyos bioquimi--
co3t

hagsert %iro I, s{ licda la pelatina, proluce indol y far--

-manta la mltosa.

hauseri tizo II, oi licda la selatina, no yroduce indol, ni

fernenta la anltoosa.

gorganii 9t no licda la :elatina, no fermer%a el manitol -

ni ol inoaitol.

fattoerd o4 no licda la celatina y fermenwa ol manitol y el

incaitol.

2e- Por laa caracter{sticas antigénicas y usando la -

reaccidn do arlutinacidn, puedan idaentificarse anti{zanos somesy

coa

y flagelares del Género Proteus y precisar por ellos la ea-

tructura antizénica, la especie y el tiro seroldyico a que por-

tenece un fermen, usando el esjuema quae hemos desarrollado, se-

mejante al de Kauffman y Perch.
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