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INTRODUCCION 

--··----~--~-- · ··-LlL~··rcncCiones de transnmlnaclón desde su descubrimiento e11 

1937 por Brnunsteln y Kritzman (1) o su apreciación no organiza
da por J<noop, Needham y Canmnelli (2), se han considerado co
mo un mecanismo de intcrconversión metábóllco entre aminoáci
do.'. y r:ctoúv.idos que pueden o no pertenecer al ciclo metábóllco co
mún; esi<i situación "estratégica" de dichas enzimas no fué apre
ciada en toda su magnitud debido a las limitaciones resultantes de 
los trabajos de Cohen en 19·11 al reportar, mediante el empleo de 
técnicas mús satisfactorias que las originales de Braunstein. que 
el fenómeno de transaminación estaba reducido a dos sistemas: 
glutámico - oxalacético y glutámico - pirúvico; el mismo autor 
en 1951 reconsideró experimentalmente la situación y desde enton
ces se conocen cada día nuevos sistemas capaces de efectuar dichas 
interconversiones y en la actualidad son raros los aminoácidos in
capaces de transnminar (3). 

Por otra parte desde 1948 .;e sabe por los trabajos de Kun y 
Miller (tl, 5, 6,) que las c:ndotoxinns de enterobacterláceas y en es
pecial de Salmonella acrtrydu• y S. typhi - murlum son capaces de 
interferir In síntesis del glucógeno en rntns y deprimir In actividad 
de ln deshidrogenasa succin!cn en hlgndo de l·ntns con lo que se 
lic.>ne una situación donde el ciclo del ácido carboxilico se encuen
tra nlternclo. Si se recuerdn que dos componentes de ese ciclo; el 
oxnlacético y ~1 nlfa-cC"toglutá1ico enln7..an m1~innte trnnsamlna
ción con los úddos nminndos aspártico y glutárnlco; hus pareció de 
intC'rés el investigar si el equilibrio trnmmmlnnnte del nlfn-cetoglu
turnto (predec('sor del sucdnieo ruya cie:::hldrogenación estú limita-
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dn en lus toxemias seimlndns) cstnbn motiific.:ndo de transaminasa 
glutámlco-oxnlncética pura mocUficnt· el ec¡uillb1io y fo17.nr la reac· 
dón int~rforlda. 

Simuítáneamente se planteó la posibilldnd de que In intoxica· 
dón con antlgenos crudos de Snlmon<'Ila pucllern resultar en la Ji. 
bcrnclón de trnnsnmirmsn glutámlco-oxnlacética (7) de mnncra que 
además de las modificaclones bioquimicas de las cndotoxinas es 
necesario considerar el trnstomo metabólico dl' Ja nccrosi::> duran· 
te In cunl se hn visto hay salida dr numerosos componentes cn.llmá
tlcos de higndo (S. 9,). 

En el trabajo presente se reportan Jos l'l'SU!tndos de la activi'.'. _ 
dad trnnsaminnntc gluH1mico-oxalaet;iica en hígado y mero dé ra
tas y conejos sometidos a diversos esquemas de intoxicación por an
tigenos somáticos de Salmonella typhl y SalmonC'lla typy-murium. 
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MATERIAL Y METODOS 

1.-Ratas; machos albinas de 120 n !:50 ¡.tr:s.: n\luwl\h\tltu1 00\\ le-
che y pnn. 

n) Normales. b) Intoxkndns crónkns t~) Intüxlefülos U~l\Hlfü;, 

n) Ratas Normnles.--Rntns que no h11n !'!lelo 11onwtl1h1ti u 11lnl!urm 
manipulación ele lnborntorio. 

b) Rntas intoxicndns crórkns.---S1• lr•s h1y(•c~tc'l pnr víu i111rnpt11·1to· 
neal 2 mgs. de en<lot ':>Xlna <le• S:\lmo•wlht ty11hl-murh11u, tms
pcndida en solución fisioluglca ( Nn('l) 11 I H:)/lt. Sacrifkón

dose n las 18 ó 24 hs. de halwr Hlllo l11y1.!<'ln.1!li;. 

e) Ratas intoxicadas nf{udas.--Inyectadu:; por v1u inl .-u1wrH<menl 
con 15 mgs. de endotoxina de Sialmout'IW. tYt•hl-murhun. Se 
sacrificaron a las 3 ó 4 hs. & t1>1na11 lott.>S tl<! ratas 1101·moli.:s, 
crónicas y agudas. 

!?.-Conejos.-

a) Conejos Norrri.-ales.-Que no han :>ido wmvtidos a t-xperismm
t.ación. 

b} Conejos Intoxicados Crónk'Os.-.- S<: 1w::;i:tn, a c•>ntinuudrín .se le:> 
inyecta 0.02 mt,rs. de endotrxdna dt" &Lrnon..-llu. typhi~n.lu.rium, 
por \ia i.."ltnivenosa f v•ma rn<.u~iru.il tic ht oreja). c;,i.du l.erce1· 
dia. Se sacrifican t;uando el pe~u final sea •,m 25~; nwno1 dl•l 
peso inicial. 

Todos lus ammc:de~ normult."'!i •: intoxir.:<.v;io.-:;, * ~uci·ifi<~ui t.>Xh-a· 
yéndost!lei; unu fracción de hígado, 1->1: !~. humot •1.!1tí'.a con ;.¡guu 
bidestlludu. de estu me-.!ell.t hmno~én{~u :;1~ tomun 2 muesti·as, u 1~ 
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cuales se les determina trrmsamlnasa glutAmlco-oxalacética y pro
tc1nas respectivamente. Al suero obtenido de Ja sangre se Je de-
tennlna transamlnasa sérica glutámlco-oxalacética. 
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REACTIVOS.-

1.-Sacarosa 0.308 M. 

S a e a r o s n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105.394 gms. 

Se afora a 1,000 e.e. con agua dcstllnda. 

2.-Soluclón de 'Hidróxido de Sodio al 3%.-
NnOlI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 grs. 
Llevlmdoln aun volúmen de 100 e.e. con agua destilada. 

3.-Weisehelbaum.-
Ta rtrn to de sodio y potasio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 grs. 
Sulfato de cobre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 grs. 
Yoduro de potasio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 grs. 
Se afora n. 1,000 e.e. con NaOH 0.2 N libre de carbonatos. 

4.-Amortigundor de fosfatos.- pH 7.4 -· 
Fosfato diácido de potasio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.8 grs. 
Aforar a 1,000 e.e. con aguu bidestilacla. Solución "A". 
Fosfato monoácido de sodio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53.65 grs. 
Aforar a 1,000 e.e. con agua bidestilada. Solución "B". 
Solución "A" - 19 e.e. + Solución "B" - 81 e.e. 
Se ¡_;unrdó en refrigerador. 

5.-Aciclo alfa-eetoglutárico.- pH 7.4 -
Para contener 100 micromoles/ml. 
Acido alfn-cetoglutárko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 7305 grs. 
Se aforó a 50 e.e. con fosfato amortiguador y ajustó a un pH de 

7.4 
Se guardó en congelador. 
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6.-Acldo Aspfi.rtlco.- pH 7.4 -
Para contener 2.0 mlcromoles/ml. 

Acldo d-1 Asp{irtico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.4235 grs. 
Se nforó a 100 e.e. con fosfato amortiguador y se ajustó a un 

ph de í.'l.-- Se guardó en congelador. 

7.-Fosfnto de Piridoxal.- pH í.4 -

Fosfato de Pirldoxnl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003 grs. 
Se nforó n 100 e.e. con fosfato amortiguador y se ajustó a un 

pH de 7.4.- Se I:,runrdó en congelador. 

8.-Aspártico/cctoglutárlco.~ pH 7.4 -

Acldo d-1 .A.spártico . . . ...................... --· . 2.66 grs. 
Fosfato monopotásico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00 g¡.s: · -
Acido alfn-cetoglutárico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.60 grs. 
Se aforó n 1.000 e.e. con agua bldestilada y ajustó el pH a 

7.4.- con KOH. 

9.-Citrato de Anilina.-

Anilina .............................. , ...... . 5 e.e. 
5 grs. 
5 e.e. 

Acido cltrico . . . . .............................. . 
Agua destilada . . . . ............................. . 

10.-Acido Trie loro ncétlco.- al lOO'lc>. 

11.-2,·1; Dlnltro.fcnil-hidrazinn.--

2,4, dinitro-fcnil-hidrazina . . . . . . . ............. . 
Acido clorhlctrico concentrado . . . ............... . 
A~n destilada . . . . .......................... . 

12.-Soluclón alcohólica de hidróxido d~ potasio.-

100 mgs. 
20 e.e. 
80 e.e. 

Hidróxido de potasio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5 grs. 
Alcohol etílico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 e.e. 

13.-Acldo Pirúvico.

Acldo plrúvlco . . 
Agua destilada . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 gr . 

1000 e.e . 



'l' E O N 1 C A .-

--- ---- -~ ---- -s~-~~~cfíñeó 1a fiitn-o-corieJü;-rrrcv};~-n-n~t~s.ia · cfo-i't'-f-ó.rmk.tw11~ 
dlnnta Ja npertiJm da la envidad tm·¿\cicn, snngrln Vt.'tlO!la cM tll'1'0 ·- -

pulmonar y perfusión del hlgndo con solución cfo tmcnro~a o.:\08 M 
(con objeto de elimin:'lr la san~ existente en hlr~do). 

Se extrajo una frncción de hígado, se pesó; st• eoloc1i In 1mu 11trn 
l'n un homogeinlz.1dor de cristnl tipo Pottcr Elvchjem con 10 t~.c. cto 
n¡~m bldcstllnda, se machucó lo ne:::esarlo parn tllsgn•gurkt (:..! mln. " 
2000 rcv. por min.) y obtuvo una mezcla homo~<·nea. A cont h11uH·li~n 
sr.? tomó 1 e.e. del homoge!nizaclor y Sí:? guurdó el MNtontu f11u·11 do. 
terminar proteínas, se diluyó con agua hldc•stllada (di!. l :l(_)) >' rw 
determinó transaminnsn glutfrmica-m;:dact'.>tiea. 

Modificación al Método.---<Unkament:~ N1 ratm1). 

Se tomó un lote de ratas. B::ijo nneslc-'ila cM·r''ª im l'f<•etut, fil 
apertura de la cavidad alxlomin::d n C<JnllnuacVin 1w !•~ mr.tmjr) 1.mu 
p~-..,,1ueúa fra.::c:ón de hi~,:«1do ( a;1rm:im;irlarnenty :~I)() m;~·;. / d•d )l¡iJ• ilt; 

inferior de t'-ste, procediendo a cerra:- ca'1ldad Ihr W!"f11r, d.1• ~1J1.11r:i, 

La fracción de híí;<!.dv extraída s>• p1-:-/1, 1·wrw.1/'!í·ü1J1 y ~"~ 11~ 1'l.dtvf'. 
minaron ~nn...<..unim:.:~'1 glutii.nJc:a .;;.'>'.;.i l_ac1?0r:-;_.1 y ¡1u1' •:¡n;;~, 

Tt:rn-.ir ... 1d3 ::i her<1t· .. >-::·t0:: .. :~~' F.f: {_;:::,-_~.,r~:-::Ji(;n r, d::,·~~. b.;1~:t.;3 rd l't.~:::11,.: 

l~lt<~r:iienlc dt•~ arü~-=-·~~l~ ~ .. l r.::;.t.>rj ~!<:] t": . ..l~J, i~1:- 1;)A,·sr!~~/; td LtlJ,c. '"'fl .'Á'.1':í 

,;r .. ¡I"-'CS~ a l.~7".:0 de e·Jc.;~ se 3.r:; i:1:~':':1.~;:'f)f) 2 rn¡~~ r).c.~ l-'l;.'!.r;,1;,;)1~~ ~""#; 

~m<•Df"~l:t\ t)?hi-·mariurn ). : .. ~:.\·~.;J).~~~.!.J ,; Í.."~· "~'--~~·-.~Ju~~·;: "/ :JJ r;'l 'j Jf) .!n~.~~ 

y S!.t:r:fici~ 1S h~ de=:;}_,~;, O !;1~~. :.:.:~.'J"1:J.r;::.1.~~:-t *.":"':•:.:;.•.:;;.;.; ~,, .:-¡_~;~i~:.~ t : .. ~~ 



Se sncrtficaron y se les e,.,1rajo del seno pulmonar, la mayor 
cantidad de sangro ¡>0slblc. en In cual se determlnó transaminasa 
sérlca glutíimlco oxultmHleu. po~tcrionncnte se le extrajo una frac
clón de hfgado teniendo en cuenta el peso de In muestrn extrulda 
t!O la rata nonnnl. 

Dt."'TER:\DNACION DE PROTEINAS.

Modlficndón nl Método de Biurct. (10) 
Se coloca en un tubo con boca esmerilada. 
0.5 e c. de la mt""ldn homogénea 
4.5 e.e. de NaOH ni 3'."~. 

5.0 e.e. de renctlvo de WcL-;chelbnum. 
--------~ Se tnpn. ngitn e incuba durante media )lru-:1 ~ .• y Se nacen 

__ -· ~-'ª,i; I~t~-.,-..-ti7' -f,"5¡1Cét0forometro Coleman Jr 6-B a f>40 mµ . 
. En estn determinación las soluciones coloridas son comparadas 

en el e$p¡.."Ctofotómetro con un standard hceho al mismo tiempo con 
ngun destilndn. 

TliA:NICA DE COUE.N.--(11). 

Medición cspectofotomc•tricn de la formación del A-::\do 0;..ala
cellco. 

Este método puN!e usarse t'n cualquier sistema de transaminación 
en el cual uno ele los componentes ya sea añadido como un substrato 
o bien formado como un producto de b reacción, tiene una absor
ción cnractcristicn cnpnz de ser medida a una longitud de onda allé
cuadn. ( 180 m{-l). 

Este nu.>todo rt>quiere que los otros componentes no tcng<.m nb~ 
sordón que interfiera n la longitud de onda empicada para un com 
puesto dado. Por lo tanto es nec1 >mio disponer de los datos, de las 
propiedades de ubsordón de todJs los componentes en cualquier 
sistema dado. 

Prepnraclün de la enz.lmn.·-

~l' toma una fracción de tt:>Jido fresco, se colo~a en un homo
gclni:mdor de cristal con 10 e.e. de ngun (como ya se indicó}, !'e 
tritura y Hl!•<• P'>r gn-.;a, parn evitar los residuos que no han s!do 
tl'iturudos. Se diluye con uguu bldestilada (1 :10). 
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4~ i Aeidt' a.fb>~...ogbtt:ñ.'!i..."'n..-;ioci ~~ l'~ l1Sl. ~ll • l.~'"l 
bJ Aoór.· ~-..:20 ~ ~'?" mt .t.t'"R ,.,, ~((¡) 

r,~¡ F~ntv d!> Pi...,tlrnaizt-i.f\ mt."'1"~~m.(~ l'-"'~· ~"t {f~lt "· "; 4\ 
E'.5".a5 s::>lu.tiones s:m ~"tnhlt'$ tn."fi\flnsa,•'d'IW'l''!'t<' ~~'"''~" ,. \'\l1''fl· 

óo m- i.llrmtcener; en t.'T.: 4'.nllj?t'l&dru· ~ tN1\í'i:'~'hl~ 1tw.n..·w '<le' ~'\'. 
L'1SayO.-· 

.E..".l una cel::tiP.l!l de C'JA :-z~ \i~ un ~""" 'h 'lfút\''i'¡'l~'l \ '' tll"' l~"'~fn~t., 
!lt' agrega l e.e. de e.xtrncto dl" t~:li:'l•\ (c:-n t"'*tt'' •'tll~'' M~i-'h'"') y ' 'l.\\~ .. 
df! solución de fo.s:!atu dl' ¡lirld.:"\,al, t'.-.t<l ~fü-~Y\i'\ ~1' \lh'Uh1'\ \'>,\i' \.'\' \\\\\' 

a 25GC.., y luego se le agrega l \.'.~. d\' 1'\'hh'11"ln ,,,, l\1'hh' t\~\\:\\~h"'t\ 
se incuba por 10 min. mlts, n 25''l'., d1~1'l~lh\~ '''' lA 1'\H\ \ ~\ lt' t\\\h \t\\\I\ 
0.'2 e.e. de solución de ácido nlf:H'\'l(\~httl\i'h"I\, ~'' 0.1\ t\ !\\ \\\\'<\\\\\\ 
tiempo un blanck, u..~ndo agun bhkstUn,h\ 11u tu~ill' 11t1 ~,, .. ,¡,, ,¡,., 

hígado. ---- -
Cálculos.-

Lns leclurns de ln denslclnd s1• tom1111 l'!l1l11 :l 111111, 111111111111 11111 

din hora y se hace una gi-.Ulcn du 11111 li1d11t'llll 11111f1111il'1ttl11•1 1•111\ ¡,¡ 
!lempo. La li11ca rectn st> tra1.1t a t r11v{•11 d11 11111 111111l11ti v 1•1 Vl!lill' 1hd 
cU) t y el del cambio de 111 densl<l:HI éi¡,tlt-11 n111 111 1111111111;1 rfllNlu 1fH 

tt•nulnnda por la pendiente cfo 111 r·11rv11, 

En el sistema dt' trawwmlr1:u:Jlm r•t¡fqfflr111111 1w 'IM1f1H1 1!1 ~I 

gttil'llh.' r>.:.>acdón: 

(\.XlH COOH Cl¡<Jlf ( 'f ¡; ¡// 

Hl"':"H, C=ü t: ,.,_{ j 
__ .,...__..,._ .. ,_, .. _. --·/ 

\.'!\~ CH, ·~--'"--'·""'"' ~'.lt, l'Jf, 
; I 

Ct.X"":E C-i:- ()'/.iñ f'H.· 
¡ 

,f.;'' I" }'í",>j tl);ll' J,~iífil'; 

lt';' ;, J.,-; ,1:1,'o•,,,j¡{,..,_.,;{,N¡ 



Sl sabemos que: c. = e, (l ), entonces ten(!rtlOS que: e, = c4 (2) 
De donde: C. = (Co - C,) = (C,) (3) 

La densidad óptica de un si~tema de transaminaclón generall
;:.ado de tP! nnturale7.a, pucrle presentarse mediante la ecuación (4). 

D = k, (C,) + k 2 (C1 ) + k 1 (C1 ) + k. (C.) + K (C) 

~ donde k,, k:. k, y k., son los coeficientes de extinción áe las 
substnncfas cuyos g-rados de concentración son dados por (C,), (C2), 
(C,) y (C.); representa la sumn de lns concentraciones de todos los 
componentes constantes, tales como proteínas, coenzi.ma, iones amor
tiguadores. y K rcprcscntn la suma de Jos coeficientes de elimlna
dón de cstns substandns. De~ tomarse en cuenta que In aparición 
cic un complejo tran}.itorio de sub::tx-ato enzimático con un coeficien~ ---te de climinnd6n cnrnctcristico no int:rferi~ este pr~i%."".Je-r.t"~ 
por cuanto los datos cinético~ .,,...,-:- se +v11san durante el periodo del 
t!Stado N'I_~::~:~;-;:...-. l:unndo In ccincentración es una con-;tnntc. Debido 
.1 In com·c11trnción de este complejo se mantiene con~tnntc durante 
este periodo pucdr ser n~rupado con el tiempo de Ja K (C). 

Si en la t~etmción (4) substituimos Jos \'aJores de (C,), (C:) y 
\C.) obtenidos de las ecuacior1cs (2) y (3), se obtcndrú una ecua
ción, en la cual la llb'11Jpaci6n y la transposición de los ténninos se 
n.."<iucc u: 

D K(C) 
(C,) = ----·--- --------

k, + k. - k, - k: k l + k.--k -k: 

Al tomnr los derivados d~ c3ta ecuación con relación al tiempo 
obtenemos Jos puntos estos. 

d(C,) dD 
--- =--·X 

dt dt 

l 
(6) 

(k1 + k. ·- }(, -- k:) 

Los valore~ de los cocficientl's de extinción se leen de la currn 
de nbsol"2ión do la substancia problema y el valor de dD/t se obtiene 
en Ju forma dl.'scrita nntes. 

El úcido ox:~lacótico tiene un cm•ficientc milimol\lr de extinción 
(micdmolas por mi.) de O.f>3 en 0.03 1\1 mnol·tiguador de fosf..ilo a 
un pH de 7.4. 
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~ .r;-.:.;:~r:1"i;r,,C ±ir- .ü •. j':i..-:rm .. ""'i ... ·~'~ . .fl"' , .. ;,._".·.' ~··: ~,~, ·i.-:~,.,~··~,··t\\l~\\}+s\ '\"'\."\:,· 
___ .cJ.....,,...,.'J_.,d:~ >.:.:.:;.., ;~~- ::. ".".-... ~-·i"i:"; 7•'!:-"'-~''··'.".~:"' i'°''\;~'i¡\¡"-."\?,~I¡ ,.,.~ !;.,\'"""" \\\\'\>. \~i\ 

'='j ~<t..'í:J.r Q de ":":'::s!.':':"~;'.'1;.:-:J.~.. ... ·----- · ·· -·-·-· 

u :tr.ata=::é.r:t:'.:l iC!:'~!ldí:S:h, .. ,, .. ~.- \•,;. ,'J~\\\S- ,,,~,,,,,.,,,,\\\~;¡!.~~'"' \\\¡\\ '"' 
~~e-tito por C1'0xt.:>.""l t 12'. 

M 
N 

N 
o 

(promedio) 

E.S.=-- (error l'lhmdtU'l'J) 

" n 
Indice de significación M, 

I "'·' V 
N, 

Coeficiente de Correlacl&n (r> 

I 

/ uI:y + iJZXY . N 
r \/ -w~··· •··-""' ·»' 

ZY' f.Z:Y;· 
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p se calculó St.'g\ln las tnblns de Croxton. (12). 

l'tlETODO COLORBIEI'RICO DE IA TRANSAMINASA 
GLUTA.,llCO-OXALACETICA EN SUERO.- (lS) 

Una VC'L obtenida ln san~ problcmn, se separn el suero y: 

1.-Agregnr 0.5 e.e. de suero y 0.5 e.e. de agua dest. en dos tubos 
-- ·--·-

1

~~- -----·-- - ~-d€-- ~r.s!lyn.. _ ~. _______ _ 

2.-Al tiempo C11.?ro agn~gnr e~i · ~-mbos-- tübos O:s c.-i> . . de-.t~~s 
nspñrtko cetoglutárico (el substrato de la 1:mzima). -------

3.-Inmcilintamcnte después de la ndlción del reactivo nspártico 
cctoglutúrlco, colocar una gota de solución de acido tricloro 
ncetko al lOO~é y una gota de citrato de anilina en tubo que 
sirve de blank. 

4.-Incubar 20 min. a la temperatura del laboratorio y agregar al 
final de ~ste lapso. una gota de tlidoro acético y una gota de 
citrato de anilina al tubo donde se medirá la transarninasa sé
ricn glutárnlco-oxnlncétlcn. 

5.-Agitur lus tubos y dejar rcposnr 20 minutos. 

6.-Agrcgar 0.5 e.e. de reactivo de 2,4, dinitro.-fenil-hidrazina en 
ambos tubos, me-lclar bien y dejar reposar 5 minutos. 

7.-Agrcgar 2 e.e. de tolucno en ambos tubos, agitar vigorosamen
te y centrifugar 5 min. a 1500 rev. por mln. 

8.-Remover 1 e.e. de tolueno y colocar en cubetas de espectofotó
metro. 

9.-Agrcgar :3 e.e. de solución alcohólka de KOH a cada tubo y 
mezclm· el contenido. 

10.---1\kdh· lu trunsmltancln a 1100 mµ con el blank ajustado a lúO<;é~ 

El e~.pectofotómetro se estandariza con soluciones de plrúvlco 
dt: 1 n 500 tiP:· 
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Unn unidad de T.S.G.O. se define como la actividad' de 1.0 e.e. 
de suero que resulta en la f ormaclón de material cromogénlco equl· 
valente a 1 \lg de plruvato en las condiciones ptt"fijadas (20' n ~'t>"); 
una unidad colorlméüica es equivalente aproxlmndamente a una 
unidad de T.S.G.O., medida espectofQtométrlca. 

Curva de calibración para el pkúvico. 

V - 5 e.e. 
p 

p - 5.54496 D=-
V 

D - 5.54496 D = 1.10899 

5 e.e. 

1 e.e. = 1.10399 
... -•• ... -....... ------·----- ---~- -"'·----------... ·- -· --·--· . - -------------. - . ·------------- ----- - .. - . 

Sol. St. l 

Sol. St. ll 

Sol. St. lll 

{ 

1 e.e. - 100 e.e. H20 

1.1 gr. - 100 e.e. : . 1 e.e. = 0.10 g:= 1 mg. 

{ 1 e.e. I - 10 e.e. HiO 

11 mg. 10 e.e. H,O .'. 1 e.e. = 1.1 ~ng. 

l 1 e.e. II - 100 e.e. 

l. 1 e.e. = 0.00110 mg = 110 mgr . 
. 1 e.e. = 11 mgr. 

PREPARACION Dt; ENDOTOXINAS ( 11). 

Se utilizó la técnica dt! Lewi:. y Tllomas en In que cf ectún la 
cosecha de lu SabnoneUa t;y¡>hl • murimn cultivada en frascos de 
gelosa-agnr al 2~ó y después de 3 extracciones acetónlcas se deseca 
nl vacío; las dosis utilizndas se reri:·icron a esa base ponderal. 
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- CUADRO 11 ...... 

Tmnsaminasr1 glutt'lmlco 

Sérlca (1) llüt>áUm~ '~' ... .....,,.,,,._,...,.,.,, ... ~ .... ,....., ........ ...,..,~.~- .. -. .......;-·:-........ -~·····'_..,,,...,.... 

Rn tn s M: N· 5: f:IS~; M: N: h: li;.J~.~; . . _ ...... ~ ...... -- "t"",_,.,,.,...,,r,~;"-"'"""'"~<,.-~T"""''-,-.•,Mo ~· 

Nt1rmal('S 49.5 10 11)..3 ]()_!~ ~$ =~· ~L2 1::s.fU 
aguda (3) ,._. __ ... _..._, .... r .. ff•,......,.~.-..... ~-~,.,...... •. ~..,_. ... ,,,.., ... ~ 

lntoxh.~ci5.~ 
69.5 11 1.82 :~fJ.1~ ~h,(¡ lJ$ 1.-.~,:$ 44¡¡¡ 

::-~""~1~"A t4) 
~ .... ,,,_,~·--·-·. 

5){) '' t?, ~,.~~.it5 7:~,:~ tt; ;~n )/.J:f;l 
tn~urica:-cito - ' -~ ......... 

ni rm.:i>;5.e;; ::::il o~ F.J!:!.:-:.' rch~'J~ l.~r..r r Y11'.ú.~it>iiwú.;; O:'?J 

fZ) -Q 1'!'<..in;;a::rrl:m::ió:; '"' Z'> C., y J':.Hles'..r~ "~"Jtl ()!) H~ ~ ;)>l(;~~ 
~m:~·> iC:J!1!m 1.: ; _ 

(~l :w m~. fü· ~m.n:±-.z ~-uti;; ti~ Saúu~milli;. >tyPúí ~;ftsw;tt4f4.! ;i.ot:;li\.· 
~tnnm.ú: saci!:1ci:t' :¡ !ta!"'d!' ~~-

l':t !: m~. dr~ emiotn:dnt. ·e!\ro.t.k dt· &Wttoo• '.~>:.PW ~-~~~;;inµ~ ... 
pe..-tt.on"'.H l .sacifici.P J.t:: hll!"'dL ~~ 

·.··: 



- CUADI~O m -

Normal ea Acuda• Cróttlcu 

10 mg. Sacrificlo 3 a 4 fu. 2 ntr. SacrUldo 11 • 20 11.. 
Ari;inas.a Trania.minaa.a A~ÍMIA Tranaaminaq Ar¡lnau Traiuaaú-

Hepática Hepátka Sérica Hcfátie• Sérka Hepática Sé rica H.rpAtlca 5'rt.-. Hosa"tld 

0.534 65.3 2.20 0.43R 61 lí8 2.90 0.410 4'1 57.0 
~~~-~~~~~~~~~ -

0.575 79.4 0.88 0.527 48 97.8 2.32 0.585 12 77.6 
0.398 87.3 3.08 0.492 41 53.l 2.50 0.515 51 69.8 --- -
º~" 5.~0 ? ñ:i o~q'.'.l 4R RfiB 2.42 0.4AA !lO !V);.\ 



- CUADRO ID-

Normalc1 Apela.a Crónku 

10 mg. Sacrific:io 3 a 4 h~. 2 mr. S..crilicio 18 a 20 lls. 

Ari;ina.., Tran<Aminas.a Ar¡rinAaa TranaaminaL'l Arcin&Ul Tnuumn.i-

Hepática Hepática Sé rica He¡: ática Sé rica Hepática ,S.; rica Hcpátka Sérica Hepática 

0.53-1 65.3 2.20 0.4:)~ 61 118 2.90 OAlO 44 57.0 

0.573 79.4 O.SS 0.527 48 97.H 2.32 0.585 42 77.6 
tl.398 87.3 3.0S 0.492 44 53.1 2.:>() 0.515 54 69.8 
- -
0_3¡-;- 53.0 2.65 0.399 48 86.8 2.42 0.480 50 50.3 
c• .t::o 68.2 2.40 OAOO 71 f>0.2 2.38 0.512 67 50.0 

0.4-49 69.6 3.09 0.511 67 8-1.5 1.14 0.469 59 69.3 

0515 80.4 1.45 0.256 80 67.7 1.38 0.370 75 60.0 

{.)_623 84.5 0.97 0.398 91 62.5 1.41 0.397 41 71.6 

o.:,~ S0.5 1.45 0.413 100 57.0 1.41 0.441 41 71.0 ---
ü.75.5 -e" :J ... ·.._") 0.97 0.530 62 88.1 3.22 0.3.10 36 81.05 

e~.!-" . -,_ 7S.5 3..20 0.42:1 92 73.0 2.80 0.280 42 99.4 

1.ro 77_7 

Q9e')l <;r; r¡ 
""i.-...; 

(;_5C::. &3.0 

O..:..~) 52..7 

0.764 .u--~ 

0.590 71..3 

o.~ 63.3 

Q505 103..8 

t).582 105.9 - 104..2 -
109.0 

• ".>- :"'@". 
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- D 1 s ·e V ·s TO N -

Los resultados expresados f'n lns tablas ante1io:rt?s señalan que 
Ja lntoxkacfón d!' ln!' rntns con nntigenos crudos de Smmonella. ty
phi - nmrium produce un numento de las ttansamhlS.-..:uiS gfutamico
oxnlacétlcas c>n el suero que se hace man!fies.to en is.g primeras ho
rns de la intoxicación yn que la diferencia ··h los valores promedio 
69.5 unidades coloriml!tricas en el período agudo contra 49.5 en los 
controles 11s significativo: la comparación en el período crónico revela 
cifrus prúcticaml'ntc iguales <f>O contra 49.5): la naturaleza transi
toria de este aumento (menos ele 18 horas) está actircle con lo encon
trado pnra nrginnsn sérica (7) en condiciones slmllarcs de toxemia 
y puede explicarse como indice de una necrosis focal discreta de hi
gado que rápidamente se controla por los mecnnlsmos de limpieza 
del retículo endotelio; es preciso tomar cm cuenta también que la 
dosis de ntnquc en los animales del grupo considerado como intoxica
ción nguda fué 3 \'~e>s mayor que lu empleada para el grupo de ata
que crónico. 

Estudios simultáneos de arginasa y transaminasa han mostra
do una asociación directa entre ambos sistemas enzimáticos ante 
una agresión por endotoxlnas lo que señala un origen para ambos; 
los estudios de distlibudón enzimática enseñan que la única estruc
tura orgánica que los posee en cantidades apreciables es Ja célula 
parenquimatosa del hlgado. (15). 

Conviene señalar que los aumentos sérlcos encontrados en plena 
intoxicación aguda no son de la magnitud relatada en presencia do 
c:ondicloncs ele necrosis extensas del hlgado: vgr. hepatitis lnfccclo:m 
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(lG) o hepatitis t6x1ca (17) y estú acorde con los reportes patoló· 
glcos <le Goodsp."\sturc (18) y otros (19) ncerca de Jn extensión de 
;;·.s n0cro~í.:; focales hcyütic:1s cm tifoidea y otrns salmonelosis. 

Los hallnz~:os de In actividad hepática demuestran que no hay 
nltcrndones en lns primems horas de ln intoxicación ya que el Q 
de trnl'amínaci,:m pc1mnncce dentro de los limites nonnnles de va
riación: el estudio en tejido hepático de ratas con 18 horns de into-
xicaciú11 muestra una disminuc:hín si~nif!cativa con respecto a las 
norrnnle-s o a Jus sacrificad.ns 3 horas despw~s de su intoxicación. 

Kc:;tos resultados combinados con los obtenidos en suero pueden 
Integrarse en la sccucncin: la agresión de las endotoxinas producen 
una necrosis focal discreta en parénqulna hepática que se manifiesta 
por In s:11icla inmcdiat¡¡ n la circulación slsti'.•mka el~ diversos com
ponentes enzimútieos ( transamínasa glutúmico-oxnlact.'.•ticn entre 
otros l y su elevación consÍ:!UÍt'ntc l'n los nivek's si~· ricos: sin embargo 
la mngnit.ucl clt• psi_: escape no nlcnnz,1 n manifestarse por un:l dismi
nución en el contenido enzim;'ttico de la ct'.•luln hepática: si el ani· 
mal re-;i~;h• y !;e rt'cupera de ese "stress" las células dPI retícula. 
endotelio limpian las zonas necróticas se rvstablecc la integridad de 
las ct'•lulns daimdas ~· disminuyen hasta normuliwrsC' los niveles sé
rkos du la transami:1;~~a en estudio pero no la fuga continuada de 
p11zimas clurant" PI fH'l·ímlo previo, proh:i.bll'ml'ntc a tr;!v(~s de riñón, 
t11t como ~ª·' hn ff•"m·tnr!o para dcsoxi1;honucleasas (20) y nrginasn 
(7\. IJ.>L~a a dkninuir los nkeles hl'púticm; hhsta cifras sign:fica
l ln1..;. 

Yn que los animales intoxicados no ingieren alimento durante 
el período posterior a la administración de la endotoxina, analiza
mos el efecto de un periodo de ayuno adicional sobre las actividades 
enzimáticas; el cuadro revela que hay tendencia a elevar la activi
cbd t ran•;arninica con respc:?to al control previo lo que hace más si[;· 
11ificativn In tendencia a la disminución observada en el periodo de 
intoxicación crónica. 

La interpretación bicx¡uímlca de los hallazgos de intoxicación 
son exclusivamente de un defecto morfológico de la mt>mbrnn:1 dt> 
lo:-; lll'patodtns a f•'l'l:;clos y la lt>tHh'tll'ia hacia un aunwnto durante 
el uyuno indica -µrobnblementc un fenómeno compensatorio del hi-
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- RESUMEN Y CONCLUSIONES -

1.--Se estudio la trnn.snminnsa glutámlco-or.:alacétlca de suero e 
h.igndo en rata.r; norma!es e intoxicadas con antigenos crudos 
de SaJmonella typhl-mnrium. 

11.-Se encontró un aumento en lo.e:; niveles sérk'Os durante !as fa· 
ses iniciales de la intoxicación con normalización al cabo de 
18 horas. 

IIl.-Ln actividad hepática pennnnecc sin alteración en los pllme
ros momentos (3 prlmenis horas) con tendencia a dlsminu1r 
nl cabo de 18 hort.\S. 

lV.-El ayuno llene efecto discreto a elevar Ja actividad transarni
nante hepática. 

V.--Se sugiere que las alteraciones metabólicas encontradas son 
el resultado de necrosis celulares hepáticas y mecanismos com· 
pensadores para alimentar el ciclo metabóllco común. 
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