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CA:rÍTULO I 



En el aiio 191 O varios investigadores entre ellos Bolle, Bart­
cnstein y m;Ís t:mlc I lolts y Früllich, observaron que los cerdos de 
Guinea, podrían íidquirir el escorbuto encontrándose en las mis­
mas .::ondiciom·s que las personas cuando la enfermedad les ata­
caba, es decir. en un estado de avitaminosis. Posteriormente Zilva 
hacia l'! ailo de 1920, has:'1ndose en los trabajos de los anteriores 
investigadores, intt'lltlÍ :1islar una substancia anticscorhútica, 2n· 
co11trada en el lim1'in, :;in lograrlo cnmplctamcntc; pero sí acb­
rando ljllC dich:1 suhsta11'.:ia tenía semejanza con las hexosas; guc 
era sumamcntl' incstaiile en soluciones alcalinas, y algunas otras 
propicdadl's ljll í micas c¡uc posll'riormcn te, a 1 aislarla, se cornpro­
haron. 1 )l'11lc1strl'1 adcm~ís ljlll' dicha substancia, al oxidarla, per­
día totalmL·11tc ~us propiedades antiescorbúticas, por lo que la de-
11<H11i:i1'i "Licwr r('ductor". 

Ln el <11-HJ 1928 Szcnt-Cyiirgyi, logró aislar de las glfoduJas 

suprarrenales de un;; \·aca, una suhstarn:ia guc llama "(1cido hcxu­
rónico" al c¡uc atrilmyú gran importancia en los procesos tisula­
res de 1'ixido reducción. 

1\ lús tarde fue pnsiblc cstahleccr una identidad entre la subs· 
tancia anticsrnrbútica 1 '.ncontrada por Zilva y que J. C. Drum· 

1111.lnd dl·110111i111'1 '\itamina ( ~ ... y l'I ácido hcxurónico de Sjf•nt­
Cyiirgyi al nial, t'·l mislllo · ialiía puesto el nombre de Tk:ido 
ilSCÓrhico, Cll\'t l is<Íllll'l'O Jc\'l,H•iro es idt•ntÍCO a Ja \'itamina C y , ,..., 

lkiclistl'in y 1 Ln\'llrth sintetizaron por primera vez. en d afi.o 
de 19.i·L 

Sl' Ill'varon a caho gran cantidad de estudios para dctcrminac 
la co1nposil'i<'111 quí!llica del :kido asd>rhico, el primero c¡uc le 
adjudicó una l'c'irmub fue Szcnt-Cyiirgyi, que propuso ccn10 

l '7 



fórmula bruta C 0 I-Itt 0 0 , creyendo que era una lactona del ácido 
glicurónico. l\tís tarde Karrer y sus colaboradores, opinaron que 
esa no era precisamente su forma, sino que estaba constituído 
por grupos carboxilo, carbonilo y oxhidrilos. 

En la actualidad se sabe que el <leido ascórbico es un deriva­
do del <Ícido 2-ccto, 1-gulónico, del que se ohlicne por calenta­
miento con agua a 100° e y en una atmósfera de co~. 

COOH 
9-0 

HO-<(-H 
H·· C· OH 

HO-C-H 
CH-·OH 2 

ácido 2-ccto, 1--gulémico 

o-~ 
HO- 1 o 
HOj J 
H~~C-H 

CH2.-0H 

ácido ascórbico 

El <Ícido asdll'bicu, debido a c1uc el carhoxilo no se en.cuen­
tra libre sino blot¡ucado por un puente oxídico, presenta dos for­
mas isómeras, la forma enólica y la forma cetónica: 

g~_g 
0 -c/ ' - CH-CH-CH -OH 
'o~ ÓH 2 

forma cnólica forma cetóníca 

I hin sido innumt•rables las fórmulas c¡ue se le han atribuído 
al :ícido ascúrhirn, con ohjcto de expliLar tanto el poder :'tciclo, 
como l'I podn fucrtt'llll'llll' rnluctor t¡uc prt·scnt;;, '¡ )cspués de 
muchas cxpt·rit·nci;:s ~t· lltw'i :1 la ninclusi1'i11 dl' q11t· t·I car:ktcr 
ácido de la \'it:1111ina (' ·;l' dl'lil' a Li pn·st·11á1 dl' dus oxhidrilos 
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cnólicüs vecinos, en su molécula, y su fuerte poder reductor .re­
side en el paso de b forma en61ica a la forma cctónica·: 

-~·-OH 
-~-OH 

-c=o 
t 

-C=-0 

El com¡mc~to dcri\'ado de c~ta oxidación es el (1cido d hidro­
asd1rbico, llamado tambic~n anhídrido ascórhico, debido a que 
su formaci{m proviene de la pérdida de una molécula de agua 
<ld :kido ascórbico. 

ücido d h idroascúrhico 

El :ícido ascúrhicu a Li temperat ma ordinaria reduce el re­
activo. de Fehling, el nitrato de plata amoniacal, y el permanga­

nato de potasio. /\et úa ta mhién sobre substancias tales como 

iodo, azul de metilcno y didorofenol indof enol, todos ellos usa­

dos en b deterrninaL'Íl·,n de la vitamina C. 

Este último prodt1cto es d inús exacto de todos porque es el 
más es¡K·cíl'ic(), ya c¡uc tiene la propiedad de ser reducido en frío, 

inmediata y cuantitati\·amL'ntc por la \'Ítamina C. 

La existencia de la \'itamina C en la mid de abeja, puede 
ser debida a dos Factores: 

1.-c¡uc el ;'tcido ascúrhico Sl' encuentre en el nfrtar de bs 
flores de las tp1c lih:u1 las ;il>cjas, y (jlle posteriormente depositan 
t•n el panal; o bien, 
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2.-quc sean ellas capaces de transform~r en vitamina e al­
gunos de los alimentos que ingieren, cosa aún no comprobada 
por lo que las opiniones se inclinan a aceptar el primer foctor. 
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Los mC:.~tcxlos para la dosificación de b vitamina C, cst:fo to­
dos has;1cli1s en su p{)dcr reductor, sobre substancias tales como 
iodo. awl de mctilcno y didoroft·nol indol'cnol, sin embargo, 
tanto el indo corno el azul de mct ilcno t icncn el inconvcnil'ntc 
de ser P'"-'º npecificos, por lo l¡m: para d caso p:irticubr de la 
d(n,ificH:i:m de h \'Ít:·mina L'll las mil·les de abeja, stm prCictica­
mcnlc insen·iiik-:. lkhido a i¡uc en l'.stas existen un gran núme­

ro de suhstanci,1> lJlll' reducirían dichos reactivos dando valores 

crní1wos. 
En !. .,.. 1 ,1 udi· i~ hi·clws por Zih-:1 sohrc la vitamina C, ohscr­

ní c¡uc el fennl ind• .reno l. t'S n:dttcidu r;ipidamcnte en el aire, 
mediante t·I jt1g1• d~· !imún dt'scitrado, :1 su basl' incolora con dcs­

trnn:ii'm del !" i<kr ant Íl''corhút ico lkl jugo. 
Poco tit·11.pu d1.•:,¡H1(·s Tilln.a11s encontri'i (jlll' d 2,6, dicloro· 

i'cnol i11dnft.11ol :~2.Cl, diclorol'l'llCl'lllllla indol'enol) poseía una 
accic'>I\ ~1miLr. TituLmdo rnn una soluciún \·alorada de coloran­
te, didio ;1utor liall1'i \'alorl's muy pr<'>.ximos a los obtenidos ope­
rando sobrl' \'ÍLu11i11:i ( · ml'diantc cn~ayos animaks. 

l.a fúrn1ula de 1 2.1 i, dicloroknol indofrnol corresponde a: 

Cl 

0=9=N-<O--OH 
En b pr•ktic.1 ~•l' u':i prl'fl'l'L'llll'llll'ntc la sal de sodio dd 2,6, 

d.h:lorofe11d i 11dof t'nol. 
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La reacción que se efectúa entre la vitamina C y d coloran­
te de Tillmans, es la siguiente: 

o OH ,, 
I 

Cl Cl 

f"'-c-OH 
o 11 

CÚCl (): \g¡¡C-OH + '' :> + N NH 
CH 

H~OH • 

éH2-0H 
CfH-OH 
CH2-0H 

O Na O Na 

i\1 mt'·todo origi11;1l sugl'rido por Tillmans se han hecho gran 
n limero de \"<Hiacioncs, las cuall's difieren: 

1.--en el tipo y la fuerza del so!ventl' :ícido usado para b 
clisol uciún: 

2.- -t'n el rcac!Í\'<> utilizado para !<1 climi11acil>n de las proteí­
nas, la cistl'i11a, la glutationa, L'l ;ícido g~1'i<:ico, los taninos y los 
pig111l'ntos. 

_~ .. - y t'll el tratamil'nto c111pll';1do para Li rnlucciún del ;lei­
do d l1idrn;1sct'irl1ico, <> p;1r.1 prL'\Tnir su for111acic'i11. 

Por 111 <¡lll' rt'~¡wct;1 ;! llls ~oh-vntt·s, Till111;111s usú indistinta· 
!l1L'lllt', ;1n"t111i;1, :1cido ;ict'·t ico al 2 y Sr.;. (1L'ido sulfi'rrico al 2 
y -~ ~;. y :1LÚ1 a.~ua p11r;1. \ f;iyrn· p;·utk11cia i'ul' olN'tTada por 
Fmmvril' y '.'>lL volalH•r;idcircs, q11Ít'1H·~ :1do¡itarn11 t•! (1cidc1 tricloro­
;1ct'.·t ico; y pllr h1_j ita l' h1 ;11;, kl' tjilÍt'l ll'S ;1dopL1ru11 d :1cido 11wta· 
fo~fc'irit·o ,ti .2 ';., \';1 sea slll<> <> :<J11j1111ta111t'lllt' c1111 ;'1cido s11lfúrico, 
lo-.; L'tdn ;1l'l t1;11; como ~okc11lt• l' inl1ihidor dv la acci<'111 d~·hi-
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tlrogcnantc de b ascorbinasa que se halla presente en cierta clase 
<le productos. 

La titulación directa es recomcndahlc solamente par'1 los ju­
gos cítricos, o tamhién para compuestos exentos de colores natu­
rales intcrfcrent·c~;. y ']tlC reducirían el colorante. Investigadores 
como Emmcri1:, utilizaron para aclarar las soluciones, acetato mer­
cúrico; Dc\\'jatnin y Dowslwnco aclaran con acetato de plomo, 
eliminándose luego el L'XCCl\O de cu:llt¡uicra ele dios con una co­
rriente de sulfuro ele hidrúgcno. Dicho sulfuro de hidn'>gcno, que 
según h1jit;1 y Eliihara actúa ml'jor a un pi l superior a 6.0, no 
solo sirw para prccipi~.1r d exceso de mercurio o plomo existen­
tes en el problema. sino ljllt' tamhit'.:n se emplea para reducir a 
ácido ascúrhico, algo de !tcidn d hidroascórbico, que pudiera ha­
llarse presente. 

Como ya dijimos antcrionncnte, algunos au!o!·•.'S utilizan áci­
do meta fosf('iric:o al -~ ~;., solo o hicn, acompaifado de ;Ícido sul­
f lirico al 5 ~,;, tenil'ndo esta ml'zcla la \T11taj;1 de que por sí solo 
reduce a ácido ascúrl>ico, el úcido d hidroascl>rbico existente, sin 
necesidad dl' Cjlll' SL' trate la ~oluciún c,m ningún reductor es­
pecial. 

25 
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El método de \·aloraci6n dcgido fue el de Emmerie y van 
Eckclcn con b modificación de Otto, que consiste en emplear 
como sol\'Cntc (icido, el ácido mctJ fosfórico, en vez del tricloro­
acético, que es el <¡ue se usa en el llll'.todo original para obtener 
d extracto. 

El método con:-.i~.tl' t'n titubr l.1 \·itamrna C con una solución 
valor.ida dl· 2.6. diclorofcrwl-indofrnnl. realizando una precipita· 
cic'm preliminar c11n acetato mcrcúrirn con objeto de suprimir 
sub!;tancias. en su m.1ynri.1 pr•it1:·ic;1s, que reducen el colorante 
de igu:1l for1m t¡llL' el ;ícido asdirhico. 

El rl\JdÍ\'u <>rigin:d fue preparado :i partir de la 2,6, didoro­
c¡uinon:i cloroimid:1, y pusteriorml'ntl' Tillm:ms lo preparó disol· 
\'Íendo 2.(), diL·lnrofcnu! indofl'l10l comL·rci,i\ en una solución buf· 
fer de f(1~Lllos '.un:1 p:Hll' lk fo·Jatu mo1wputüsico, por dos p:.irtes 
de fosfato dipot;isicu' dl· pi 1 7, dilttyl'ndo la solución hasta al­
canzar t:na rn1rn1alid;1tl tk 0.000 l. 

Aunqul· Li.., in-,rruL·L·i1 •lll's p;1r.1 d 1m:·rm!o empleado, cspccifi­

c;111 curnú11ml·ntv L·l u"') dl'I 2,ú, diclorofenol-inLlofenol, tanto 
i\krk rnmu La-,111u11. incluven t'll sus lisLls submcntc la sal só­
dica. El pL·so 111olccubr dL'. ~st;1 última es aproximadamente una 
drn .. ·l.'<H"a parte mayur lllll' el del c1impucstu precedente, dato que 
debe tom;HSL' l'.ll cucnt.1 par.1 Lt preparación de la solución va­
lora<la. 

Para vi 111L··t11lll> cmpkad11 SL' n·t¡tt :,:ren las siguientes solu­
rio1H's: 

1.---Sohrl·it'>n dd colm;rnte: s\llu..:i1'in N/1000 de 2,6, clicloro­
fe11ol-i11duknol súd ice J. 
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furo de hidrógeno se comprueha utilizando un papel impregnado 
de acetato de plomo, procediendo posteriormente a b titulación 
dd ácido ascórbico. agregando gota a gota el reactivo, hasta que 
la solución tome un ligero tinte rosado. 

CALCULOS 

La f1írmula mada para la dctcrminaci6n de Ia cantidad de 
ácido ascórbico t'n bs mieles, es la siguiente: 

V>< N X Mctz >< 1000 

M 

V Volumt"n 11tilí1ado dt' 2/>, didorofcnol-indofcnol sódico. 
N Nonnalithd d1· L1 s11luci1'm del color.rntc. 
Me</ Peso 111ili1111.Jc,.·ul.1r dl'I úcido ascórbico. 
M i\lucstra dl' miel. 
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2.-Solución de acetato mercúrico: disolver 125 gr. de la sal 
en un litro de agua destilada. 

3.-Soluciún de <kido meta fosfórico al 2 %. 

PHEPAHACI()0J Y \'1\LOHACION DEL REACTIVO 

Para prL'parar el tl'act iYo se disuelven O.O l 63g. ele 2.6, cliclo­
rofcnol-indofenol súdicu, en u11;1 pcqueiü cantidad de solución 
buffer de fosfatos de pi I 7, y !>l' diluye hasta 1000 e.e. con dicha 
sol uci1ín. 

P.11.1 Li \ .il111.ici1.1J1 dl' L'~La ~11luci<.J11, dehc pesarse con exactitud 
una mucqra dv ;Ícido asc<'>rhicu ¡n1ru, sv disuch-c en agua desti­
lad.1 ~· '-l' .1r(lr.1 a u11 \11l111m·11 <ktl'11ni11adu. Se tnman partes 
:ilícuutas, \' >'-' l'<>lncm t'll 111:1tr;1n·s. a~rcoando unns e.e. de solu-. ~~ M 

ci<°lll <k ;'1l·id1, llll'Ll fo~r,·irico :i! 2 '; a tada una de \as muestras. 
Se dl'ja can desde una hu1L·ta. gou .! g11L1. el rcacti\·o, hasta que 
Cl'se de decolor;1r::.c \' a¡)arl'/l';1 l'll la s11luci«m un lioero tinte rosado. . " 

PH<)( T'.Dl\IIENTO 

Se pesa una cantidad de la 111t1cstr;1 y se trata con ácid\) meta 
fosfr'll'ic•l ;il 2 •;;. Sv al1:idc sulucii'm de. acl'tato mercúrico hasta 
precipit;1ci1'i11 co111plvta. procurando t¡uc no haya cxccso de rc­
actirn. ht;1 prccipitaciú11 Sl' hace con olijcto de eliminar suhs­
tancias rl'ductoras ljlll' poclri;111 titubrse como •'1cido ascúrbi1 '.0. Se 
filtra y S<' afm;i. :\ Li s1iluci1'111 resultante se le pasa una corriente 
dl' stdl'uni de liidr<'>gl'110, cnn uhjcto d1· n:ducir el :'tcidn d hidro­
asu'>rl>iu1 l'.'Í~te11Ll', a ;·1cidll ;het

0

irhico, \' eliminar el exceso de 
mcrrnrio, ljlll' Sl' prl'c1¡i1Ll. Sv dvj.1 reposar :?..! hora'.;, al cabo 
de Lis ctu!t-s Sl' ¡irnn·dc :1 filtr.1r Lt soluci1'll1. 

Fn d l'iltr;1d(} S<' di111i11;1 l'I ('\l'l''.;ri dl' -;ulfuro de hidrúocno b , 

rn11 un ;1 curric11 tc de a 11 li ídridu et rhún Ít't! La ausencia de sul-
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furo de hiclr{1gcno Sl' comprueha utilizando un papel impregnado 
de acetato ele plomo, procediendo po~tcriormcntc a la titulación 
del ;ici<lo ascórbico. agrl'gando gota a gota el rl'acti\'o, hasta que 
la saluciiln toml' un ligero tinte rosado. 

( '.:\LCllLOS 

la fórmula m.1d,1 para la dt'lcrminación de la cantidad de 
ácido ascórbico l'll las micks. es la siguil'ntc: 

r . \! >: N X M<'<J >~ 1000 
'{-(- _ .. _._ --------.-

V Volu:ill'n utili1,1Ll·.1 de 2.6, diclorofenol-inJofcnol sódico. 
N Normalidad dl' l.1 :-oluciún del colorante. 
Mctf Peso milimolcrnbr dd ücido :isc{1rbico. 
M i\focstra de miel. 
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CAPÍitlLO IV 



Los cálculos de las experimentaciones que se llevaron a cabo, 
están basadas en muestras de 1 Og. 

De 1 OOg. de miel llevados a un volumen de 1000 e.e. con 
agua <kstibda, se tomaron partes alícuotas de 100 e.e. cada una. 

i\1LIESTHA N'-' l. 

- ~-- -- . -_, ·-·· ·-~---. -···--·-

diclorof i:nol 
iridof cnol normal 

NI' (;Hlt1105 de n1it.:J ¡.:<atado e.e. rcs11ltmlo 

1 10 u.0015 0.01320 g/1000 

2 JO 0.001505 0.013244 
" 

3 iO 0.0015 0.03120 
" 

4 10 0.0015 0.01320 ,, 

5 10 0.001505 0.013244 
" 

6 JO 0.001495 0.013156 
" ..., 

10 0.0015 0.01320 I ,, 

8 10 0.001505 0.013244 
" 

9 iO 0.0~)15 0.01320 
" 

10 !O 0.0015 0.01320 
" 
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i\ 1 U ESTHt\ N<.> 2. 

·-·- -~ -·---~--- - _____ ,,_, __ .. _ 

1liclorofo10/ 
~ i11.loinrnl 11ou11al 

N" (;ru,,10~ ·"' miel i!1l\tatlr1 e.e. rcmlt,¡¡/o 

10 o. 001 7 .. ~ =; O.O 1 S2fi8 n/1000 
" 

2 10 0.00173 o.o 1 :;22·+ 
" 

3 10 0.001 ·73 O.O 15224 

4 10 0.0017.~S O.O 15268 11 

5 10 0.0017 .~ O.O 1522·~ 

6 10 0.00173 O.O! S224 ,, 

7 10 0.001735 O.O 15268 .. 
8 10 0.0017.~5 o.o 15268 

" ~ 

9 10 0.001735 0.015268 
" 

10 !O 0.001735 o.o l 52ú8 
" 

.:..:;...:::;::~: ·~;- _;,,·:: - ;-:-::.::..::;;:..:·.::.:·...:.:.:.:.- -:: -_-:-__ ; -~--::'" ,:·.:::;·-. ..::-..::.~::-..:::::--=-~ 
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MUESTHA Nc.i ... . ). 

--··-~···~ ·-~·····-·-····--" - . -·. 

didnmfenol 
i11,lo{ erwl 1wrmnl 

'N" Grttrfl<J< ,i., mid J.!1Ht-'1do e.e. 

JO 0.001813 

2 10 0.001813 

3 10 (J.0018081 

4 10 0.001813 

5 JO 0.001b08 l 

6 IO 0.0018081 

7 10 0.0018081 

8 10 0.0018 u 

9 !O o.oo 1~os1 

lO JO 0.00lX13 

._._. __ ~·· ·-· 

37 

...._ ·---····--··- ----·- .. 

rcsultmlo 

0.0159546 r•/1000 .-:>· 

o.o l ::;95.¡() 
" 

0.0159113 ,, 

0.0159546 
" 

0.0159113 
" 

0.0159113 
" 

0.0159113 11 

o.o 1595·16 
" 

0.0159113 ,, 

0.0159546 
" 

•...... -•. -.-,...::~:.-:-:==~'"::;'"..::: 

l 
l 
l 
f · 
¡ 



·-·- .\ 

l'vtUESTRt\ N9 4. 

-· ~···---·-··~·--· --·--·-· ---·-'·--·-·---

1/idtrrofn:ol 
' imlofrnol 11orm,1l .. 

N~ Grnmos ,fo rt1id ~:ih r.i .. lo ( .~:. rt'~ulr .. .do 

10 0.0015778 o.o 1389·l g/1000 

2 JO 
" 

,, ,. 

3 10 .. " " 
4 10 

" " " 
5 10 11 " 

,, 

6 10 
" " 

,, 

7 10 
" lt ti 

8 lO 
" ;i: " 

9 10 
" " " 

10 10 
" " 

,, 
=:::-...::..:.:.~.::--·--~- ------~---~- - ---:.:;;. ::_7.-:.,-:-~·~·:;;;:;:.:.:r ___ 
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.¡ 

':i 
'.~ 

l'vllIESTRA N<J 5. 

diclorofe>1ol 
i"'lof c11ol 1111rmal 

Grtm1os ,¡,. mid gmtai.lo e.e. 

lO 0.001512 

2 10 0.001518 

3 10 0.001512 

4 10 0.001512 

5 10 0.001512 

6 lO 0.001512 

7 lO 0.001518 

8 10 0.001518 

9 10 0.001512 

10 10 0.001512 

39 

O.O 133056 g/ 1000 

0.013358-l 
" 

0.0133056 
" 

O.Oi33056 ,, 

O.O 133056 
" 

0.0133056 
" 

0.0133584 
" 

O.O 133584 " 

0.0133056 
" 

0.0133056 
" 



l'v1UESTHA Nv 6. 

l 

1!' i 
l 
1 10 

¡ ¡ 
\ 2 iO 

3 lO 

4 10 

5 10 

6 10 

7 10 

8 10 

9 10 

lO 10 

clidorof cual 
irnloícr:ol uoruwl 

.~1ht.ido e.e. 

0.0017-10 

" 

" 

" 

" 
,, 

" 

" 

40 

~ 
resultado 

0.013312 g/1000 

,, 
" 

" " 

" 
,, 

" 
,, 

" " 

" " 

" 
,, 

" " 

" " 



' ' ' : ~ l'vtUESTHA N1
.
1 7. 

" - ·--- -· - -·-· ---- -·-----·~~~--··--· 

tliclurof c•wl 
imlof1·1wl normal 

N" Griwws ti<' miel gn'>taáo c.(.~. r<!sultaclo 

10 0.0012 0.01056 (J/1000 
<::> 

2 10. 0.0012 o.o 1056 
" 

3 10 0.001205 0.0106CH 
" 

4 lO 0.001205 0.010(,(H 
" 

5 10 0.0012 0.01056 
" 

6 10 0.0012 0.0105() .. 
'7 10 0.0012 0.01056 

" 

8 10 0.001205 0.01060·~ 
" 

9 10 0.0012 0.01056 
" 

10 10 0.0012 0.01056 ~ ~ 
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¡ 
1 ¡ 

1 
l 
1 1¡ 

;¡ 
el 

MUESTH/\ N<? 8. 

Grn11101 .le 111id 

10 

2 10 

3 10 

4 10 

5 10 

6 10 

7 10 

8 lO 

9 10 

10 lO 

<liclorofcnvl 
inclof crwl ru;rr1111/ 

g11stt1tlo e.e. 

0.00104 

" 

" 

" 

" 
I! 

" 

" 

" 

" 
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rcmlrodo 

0.009152 g/1000 

" ,, 

}/ ,, 

" 

u 1) 

" )) 

,, ,, 

,, ,, 

u ,, 



MUESTRA N~1 9. 

--.-~,,·--------------·----·------··--·---··--·--·--- •.. 

1lidorofmol 
iwlof c11oi 11or-mal 

N~ Gmmos ,¡,. mid g11sratlo e.e. resultaclo 

l 10 0.0014288 0.0125634 g/1000 

2 10 0.0014288 0.0125634 
" 

3 10 0.0014335 O.O 126148 
" 

4 10 0.0014288 0.0125634 
" 

5 10 0.0014288 Ó.0125634 
" 

6 10 0.0014288 0.0125634 
" 

7 10 0.0014335 0.0126148 
" 

8 lO 0.0014335 0.0126148 
" 

9 10 0.0014288 0.0125634 
" 

10 lO 0.0014288 0.0125634 
" 
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MUESTHA Nq 10 

·- -· ··- ---- ··- ---- --···- -----·--·-- ---,----·----. ·----
tliclorCl{c1wl 

iwlofc110! uorm11I ..: 
N(l ' . Gramo5 tic 111id 1:11.<ta,lo e.e. res11ltmlo 

l 10 0.0012455 0.0109234 g/1000 

2 10 0.0012-lSS 0.01092.H 
" 

3 JO 0.0012-!08 0.0109190 
" 

4 10 0.0012·f55 O.O 10923-f 
" 

5 10 0.0012455 O.O 109234 
" 

6 10 0.0012·WB 0.0109190 
" 

7 10 0.0012-108 0.0109190 
" 

8 10 0.0012-WS 0.0109190 
" 

9 10 0.0012408 O.O 109190 ,, 

JO 10 0.0012455 O.O 10923-f 
" 

- _. -. ·-·. - ---~.::.:::::. :_:_ ~;·:. -- , - - ----· .. _. __ :::_-:.:....·.:.~:_'.;.:.. .... :._._-::: .. : :::.:__:~-:::.=-~ 



··i·· 

CAPÍTULO V 



La exactitud del método depende de que se obtenga una de­
coloración completa de la rnid, y.1 que b presencia de colores. 

interfiere la rcaccii-n v da resultado-; erróneos. 

La cantidad de ;íciJo ;1<.cnrbico existente en las mieles varía 

Jit<.:ct;HJH.'ntt· con el culur, c~ decir, c¡uc a mayor color mayor can­

tidad de \·itamin:1 '~ ·. 

Tamhi(·n cntnntumns ljUC el pori::c11tajc de ácido ascórbico 

en bs. mieles, no dl'pcmlL· de b ¡mx.:edLTH.:ia de éstas, p sean en­

vasadas para d c11nH'.rcio, u tomadas directamente del p:mal. 

La propmciún de ;kido ast·órbieo en miel de abeja, vJda en­

tre O.O l Og. y O.O l 5g. por Kg. de miel. 

Hic:imos tamhíén determinaciones en mieles de maple, ob­

teniendo resultados negativos. 
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