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l~u ckcc:nnin:idnnci ilc < ok:<>tnnl a<'.lUJlmf7tHc h;m ;;ik;tn~ 

7.ádo un;¡ impon;uu:i;i cntHidn .1hk. In !)lit' h;t rK·:;uion;ido <tUC 

gr;rn númno 1k ( Ícm 1íi1 o\ Ílltnttcn ('fl{ ontr~1r un mctrnlo de 
do~ifir;u i(111 dpido V '.\t·millo. \.l que l<i1 rnrtrx!n, t~t.:1hkcid0'1 
[>et;111 de ('!lnlmc: bli<>t 10 ... id;~d v cx1qrn µ:rM1 númrro de ma· 

ní¡nd.H ione-. , Pc!f<,O!l. 11)~,;)l 'llH' \.!11 1'11 pnp1irio ik b ex.a(• 

lÍtud. \ 1·11 .d;~u11.n ;..; .ninnn ik b 1.1p1dn 11nn;¡f1.1 p;;r;1 la:s 
dosif ic :1t 11>nn. npn 1.dt11t'Hl<' < !imi _,,, 

l.o~ dcLilk.., ;11cH;1 de L1 t1m\fitu1u'•n quirni1.: \ prnpieda· 
cln dd 111lc\tnol. ll11 ~"ll nh¡n11 dd prt:\f'lltc ¡r;ib'.'Íº· tn d 
•·u:il '\C 1r,t111111.'in 111111 .rn1n1tr .,1h 1 .11.H r<:rt'>IH ;1.¡ m;i~ <:«'fl· 

t iak, 
FI < nlnl!.'11;! n d 11w¡ttt 1 i.JJn< '<lo ,lf· l!M.lü" lü'\ t:\lcH•Ídc~ 

(1la11 Oh', 11 1 ~1 ¡1. l· \ 1111 ;d1 ohul nu 11Hhll!
0

111\i<:o c¡u<: ro11ticne 

Ult~t doble u11i1ºin \ t t1v.1 l1'11m11b t: ... ( :, 1 L.i. H ! O Ltwk. Hl~d); 
su c'>l!lll llll.1 l'' l.1 .,,~111n11c; 

I.n, t 11;1uu :111illo!'> !01111:111 d 111'tclco ricio pcntano pcrhidro 
kn;111t1l·11u, d 11ul es c1LH lt't'í-.li1.o 110 súlo del rolcMcl'ol y de 



otro, c<,1 crnkr, \ C~(·t;dn •, ;u!l 111.1ln. 'ÍllH 1.1111 hh'n de un;1 ~r .Ht 

\";tt·ínl.1d dt.• t <1111¡i11nt:)~ r,i,tn11n <:ll l.i 11.1111r.1k1~1 v nno ~ÍK· 

t1ific1do ÍÍ'<Í11l1·,,;11 r1 e'> t'li t··,;Hnn11 dn1·p,n l·otil· C\(•'~ úl1nnn~ 

~e t.:'fH ur-ntr,n1 ·-.dt'' inlLtfl'\. !f,~rtnn~~.1.r .. t'"'tt·~ii·idc~. ~. tL~ftJ.HLi\ 

C\terolc~. Lt jll~Ti ~''U .,¡~~}:fr'UtH .. t slc t~i'--"l ~lu~,~-~i~{!~l'l, 11ltt!i!1tt,HH01: 

(dí;.:ir;tl. rt• .. l." : .. i¡1');.:e11n1.1 ... p11d1n1.!. •H· t:i1 !un 1.w:!11c11 

;1<¡11í )n, hi<ll11•.\ll1tll••'> (.lltÍrn···~Cll•r' dd •l!-"l dd Ícl\.l!HlC\O 

I·l tok\lnol 'i 1·:;1 llClltl.11o::q1111'.nn!•1i:nn1h- hn lip1do•, 
tdul.:11"' ¡i1111Hi!d1.iif' ni Ll!1t1t!.uL·, b.1•L111t1: ;:,Linde' en d 
lt:pd •. llt"l\)1>"' ll.1 .. ,'.... !q-,¡.1 '\c 1 .. Cl\!lCIHLl Lt:nhir-n (;!) 

b ln!t,_ '1C11d<> 1:11n .di¡¡1:d.11nc ni, a·¡¡., 11¡i11 de; .ihul•n iú· 
Ji;11'·"- f· '\!,te Ll:¡,h1n1 1 n L1, hn e'' \ !ci be. 

}·l tP1Ct·~l'lPl ..,e Jill"'iCOLt en L1 '~u:,~rt: \·n L1r::::t d~- tt1fr .. -1tr 

101 ldnl· \de "'tnl' di:! lll¡l,ln<>l Ln d ¡iL\\!tu 'e kdbn ;\ 
Ll \t:/ <~)l{_"-.tcr,•l hLn .. · \ t·:t(·11!H:1di), t'lt J,,'\. ~,Ji .. !Ltdcr~, ?PJ'r~ ''*•L• 
!llt'llll' ¡i:tl!'< 1· l''l.tl ¡•H''llllt' i.1 (¡¡¡¡¡u jd,:i· )',!L! d .H\.i!l-.i'> '\t: 

p1dil'lt <"l pl.i,m.1 .1 l.1 '.111_.~H· 1111.d. "·' 1¡i11· t'H L1 lL!H 1'"º dd 
¡iLt,rn.1 t H 11c11 lu:;.11 l.t !ll.1\n1 !'-ti!" dl· l.1 .. ".11 t.H i11n1·, p.1l1ilú 

gi1;b, u1 l.11.111t1d.1d lut.d \ dl\t1d1tH1•'•11 cn11c l.1 Í••llli.1 !tl..n· 

y Lt n1nd tt .td:i. 

1.11ok-,u 11 1 [ 1lc- l.1 '.111·-:1c ll••tin.d ¡i.11nc· ;¡¡;111\cll\'l"c .1 Ull 

lll\d t1111,!1lli<i•;;;.:l <¡11c t·, •.11.11tt·1i,111 .. p.n.11.1d.1 1ndl\iduo, 

\' tl!lt n·,¡1t'< ¡,, .d l ll.d. ~c p111<!t111·n 1k 1ild11i;11:i1 d"'\Í;1, i•Hn-'\ 

llll(H•ll.Lttlt'' ("•ll ¡,,.\" '·l· t'!Hlll'lltl.lll \.tll.11 !t1IH·-, ,,,z:e1.!cl.1 

hin cttltt· di!cH'ltln 111d1" 1d11"' •,11·nd11 ¡,,, ltrnttc' !'11¡ ~1uk' 

;1¡110:-;1111.uLinwlltl .¡, 1 111 .1 ·¡q11 ni:_:. !'"' 1111i :id. ,!t· ,u~·11; 11 

pl.t'!tl.t ii.'\lU" t~.tti¡"i dc!H ll•it il ll1..·I t!~t._tudo cnqilt ,n!11 lle.· c'·,!.l 
t.11!lid.1d, .ilt"dnl<>l .¡,. 111i 1t·111" ,,¡_·¡ /'l\',l'!1i\" n1 i••l!tLt .!e 

1nl1-,ll'l"l ld1 <" ·'1>!11, 1_, i>.l•(' <'.1 l_, ¡>11·, t¡•ll.\1 l1'1tl «!JI .\i~~il<> 

lllll;t 1fl\t' f.\ ·.~l ll 1 f,~lti;l"lllt· ,\l ! ¡ 1t.t\l.t t 11lll1J tt¡•\JI \ t'l ¡(-~{(~ l'~[.\ 

l'\ll'I 1111.1.!11 1111l•"·i><•l\\\t111.!11 .1 llll 1·11--·;" ',' .J.-1 l<it.d. 

S Í b 11· 11 l l l ll l j¡ ! " ' k l 1 • • d. l I "' 1 111 l." f 1 e~ ti ! .1 !I <' 11 J. t Ji t l' L 1 l ll l~I , 
~llll t:ll i lllll 11'011 del t • •l1 ·,(¡·¡ "\ tot.d, !.1 dht 1 d1111 i1'111 dl' t·~tt· l'll 

" 



trc la fnrm;i lilut· y Li ('1'tt:t1h1.ob t;"'\t.: rn ihk1ulo m.1yor atto· 
ci<'ín, <:n n¡->n 1;il p;1r;i d il1.~~t1Ú'HÍ1 o de l;¡:i¡ c::ukrnlcfl;ulc:~ dd 
hiµ;idn. Sq.{un S¡>t·rq l.1 <ktnin Hl+H í1»11 h;1hirn.1l drl ( ok,tcrol 
de b '-:rn~rr 1nul ddnn.1 .1h;md••1i;ir~c ;..! r¡m'. lo::\ ~Uíbulo:\ 
romina n mLnm::ntr ( oinin nl h hir ·~ <'.'n t ;rn1 id;ut h .. 1~t;m1c 
rot1,f;.Jll!c, no h.lbirnil1~: 1•h1cn.1do >.sri;up111c' rn kx- ntad<)\ 
p:u11l1>~iu1<- fJ 'nlnrnol 1Jd •<t1rto .Huncnt;\, '.• l.1 dctcníÜna· 
di'm t1nw · .. ilor 1 lí1n; ,, n1 !.i nc-írn~i~. liphni;i. tft;1hr:tn ;uU· 

('.:;:tf;Hfa, d hipotH<>id!·'íliH> ', b olntn:n l{Jfl !,jlj;n tkbíd;.1 ;t 

cikulo .. u .,a;n 1.111~.i~. 
Se r1H 11nit1.~ .wmu1u.1., L~mb1n1 ro c:i < llih:lr..110 y de"· 

pth''> dt; 1111;1 dw1.1 .du ni hp1do' i ;~ (;rnu1bd de 1ok·H<~n,t 
t:n t-1 .'tUClu e'' n1t:nu1 f·ti f,1, 1 .. ~ .. J·,, ~h· h!p·t~tt!:-uldi"" ... UH1~ ... Ulc:ni;.i 

pt·n¡Í1 iu~.1 ' 1in1:•.J\ ti¡,;,, de f'llÍn mnLidc:\ dd hí;.pdo; ni t'..1f.I!\ 

últim;1-. L1111 .. p•it<1"11 q¡¡¡r d 1 ,,Jc•tctP! n1eriiicido \ d :ot.:il . . .-

puede 1ii~m1111:n ¡, • !1.1~u1H1· ¡»11.1 ~n dt• 1mpnn.11u Í;i n1 d 
di;1¡~11/,,¡ h.¡ 

Ln-~ m1·t111! .. ~ ;(do¡iudn~ !'-ll .1 l.1 dnn wi11~H 1/1n dé tnlt:'lh.'-' 

rol ~e p11nlc11 dt\l•ht C:j .In; ~1.u1dt:~ htllpo\ ¡Kcnny. 1~)".'1 ::): 
¡P t·n 1.:I ni.ti Li p11111i¡;..;tl \.111.H1<111 t .. ,1.i ~·n b i111m;11k ~-xuo.tr· 
ción dd toln1e1ul. u ip1e· 1.1 p1tdt1t 1. iún dd u>h'r nl todos 
ello~.'<" lt~Hr dt .11 ucrd•i 11.111 L! 1c1úii'lll de l.icht·1111ann y 
lltt!t h;trtL l:a !~udt;, {.u t· ,ru~ r.~LiH: i'l na::;,tdt; de.· i\!)'l'"t~ y 
\\'arddl (1'.'''"'· fu~ !iir-t1>d11, de Lcilw!f i1~1::.¡) )' Shefld 
(1~1-HL Sad;cu ( 11¡:.:~.1 \ Bloi11 1. 1t¡;:8). 

El rn(-111do de lt indn i 1 '':·,:.: ¡ utili1;1 ¡mt;t\a aln1hé1lica 
par:1 hidrulu.11 In~ nlnn dd 1PlnltTol \ d t••lntcrol hhn: \e 
~Xll;11: tol\ ¡:dl1.if111, 1!'\.1i!ll11 tlll!!I• dj,,,J\cll!C: d1d1>llll'\> 1k t:tÍ· 

kno: dn.1Jt,,ll.1t:•l11 el 1 .. 1,,1 11111 t111;1 wod.1 .!t ;1(t'tíln y :ilido 

sulfo1 i1" 
Por¡,, ,:n1u,d ).¡., ,11b,L1llí t.h t'llli'k;1d.1\ ¡1.11.1 LI <.'Xtr~1ni1'>11 

lid 1 ok~tl'l••l nt !1" 111c1111!11, .:tl!lcl i•llllll'!llt' < ÍL1do;, "ºll llH:I.· 

( l;1·1 dr: . . t!( 1ili<1l ct\'I, ;d11•l1ul ;11 t.'lOILf, 1·11., \.l 1¡11c l >rcktt•l' }' 



colahot;tdorc'> 11~1:1;,I. ilctno'*>tr~1ron que d 1 olntnnl l'\€;1h;.1 

prc~l·1nc en d11" d1íc:1n11n ff';1t'i 1mH'11: 1111.1 ¡•,ntc ctn ...,,)uhlc '. 
otra comi>in;1d.1 om protdn.t'< 1¡uc rn¡uni.1 L1 dn11.11ur;1l11.l· 

c:iú11 nlll '1h cihol 
'Lll11hié11 K h.11\ hn lw rntcllt!" <k n!111u1 d 1olt·.,t1:1ol 

clitclt;t111c11tc l'll '¡,q;,f .. ¡¡¡¡., ,ít ido, en lo\ rncirnln< de Soh 

(1~q7¡ v/11d .. e1111.111\ :-.:.1td\"º 111q1'1 

Fn el :.'."' ;~111¡><• \c llH h1·.c11 ¡.,;!,~, lrn 1111·t•1do~ •j\ll" h'll~afl 

l.01110 h;ist· l.1 pin 1¡111.11 10!1 dd 1 ,,Jcqn,.I 1111111> d1,:1tn111do, d 
t ual puede \C'l dctn 11il!l.11!•• ~'.1-\\ 11111:11 tt .unnt!c ¡•ni lo.; 11¡¿•to· 

do, dt: (.,11d11<:r-. ( •. tt:i,!"':'''L'.h ;•¡;;·;·. B,,,, .. ¡ • l•>{'.'.i ":\1.Jn 
y Cildc.1 '111:>:', :. 1 .HHlnr t1 'e !u ,!cin 11n11.!•t" •;_.1'\11111ctt1c1· 

lllClllC p<>l k 11 ~ .. l'.1;~l' • \ .l!! ·._¡._ti' t I <¡::~; 

l.u, llict•H\n, t lt.u\,,_ .1lH<.l<•'iP:n1tc pc1¡1·:ff111:11tc~ ;t! :.:'.! 

glll)Hl. ltt• "º't .h~«( u:ul•h i"~;.! L1 • 1HtH ~1 \.\ ·t~lc \(~ trfptt<.~~ 

te una gi.111 i.tllt id.ni de ,,1!\~~: e '. 1111 .-, p:1¡1u ni•n ul. 
1-.1 lllt:t11do c.-.1udi.1d., l'll el ¡.inn1¡, 11.d ... q11 \1' luu en b<J 

dnc:n11111.nH1ll<:,dl' l'cu·".ii. "1nn' \l•l•.1\.1<~. •i•¡~1 '.IJ illl."di 

y co11!>Í,tc ni Lt pin 1p!t:1111.,11 de l.t·, ¡•1,itc111." l'"l 111nll111k un 
n:;1ni\11 ¡i1nip1t.11tll' dt· 1 l111u11. !1·111 .. , c:1 .u u!" .Hl;ti<u 1',b· 

l·ial. !illL11 iÚt1 \ 'ºIJlt' 1111.1 .t\1, u11L1 dd !ilt1.1do dn:111c>lio dtl 
c:ulor !Oll .Ít ido ,ulfútú<>. l·l tttdt><i•• de lk11111c /;d., i l~l·"/j,I 

para colt•\tt:J ol lut:d \ ;u, e·.t<'I <'' t un,hte <:11 .1 cxl 1 .H t i1'm dd 
(Olc::<.ll'lul t un lllt:ll b ;d1 ohnL11 t·tu11.1 !il11.11Hlu \ dt\ 1din1dn 
el filtr:1dn en do~ p.11 tn, dctl'I llli11;1du '"li1 (' 1111;1 de dl;i, d 
colesterol t11c:il \ ~ul11 (' L1 o{! ;1 el rolntnol l ibt 1· 

l.;i., ln·tu1.1' de Lt dc11,idad i'1¡H1t;1 dd 1olor dn;111ollado 

se hau.:11 c11 d l(l!o(ol,11111w11" 1k lxit1 con liltn1 ;1 ; 1n. 

Fl 111n a11i~111n 1k b 1c:ll1 11'n1 •!llt' ! in1e l11g.n en d 11H'·tn· 

do dt· lk11nic /;1\.. 111i li.1 ¡Jt1d1d11 'l'l \,1ti~l.Htmi;111K111t· n:pli· 
cado ¡lkt111i1· /;1k, 1~1c,:O-:.¡. ¡11·111 "et lt't· q1t•· l'XÍ\l.l 1111.1 L1'>(' 1k 

OXÍlLH iú11, \;¡<¡lle\(' 10111¡;¡ llll,I ( ;111t1d.1.I Jll•l(lllll i1111;tl dr i<'.11 

ft:no~(). :\¡i:11 le de nt.1 u\1d;11 iú11. l'Xl,t1· 1'10IJ.dil1·111<'ntc u11.1 



dCJhidrat~( h)n drl u1k"ctol, puc:\to qul" lit mludlm firul no 
amo";¡ ro11ticnc ;h ido rnHúr Í(o al .¡o'~·,;, (,lknnlc 7~1k. t957). 
F.!tto p<ttlrfa .. cr c\icno. y;¡ qu«: ilc ;Jt:ucrdo tnn h~ U~tb>ij«)I de 

Fcigl (1~1:.p' :'\;tth 1,ir¡.i.p. ••!1¡G1. d <ok"ternl pu~~k K'f 

tlohídt;ll;ldo v .. ulíon..1do por d ~irítio mlfút·i,o en ~ic:ido !ltttÍ· 
to p:n.1 fntm.lf u11 "\1 ido HiUlmiro ~kttt,·~n!o tid rolntcrikru;,. 
l..a .,olv;u 11·111 t·" un km'•mr.111> rctonoi; j¡lo en n1:1h¡uicr rC"•U:· 
dó11 <:11 <pw M.· l!il meo < ompuotrn c:nlurc·;uh.1'\ romo pr<)(lUctO. 
1k ;uliu<'in rld .i< id" rnlfúru o Y dcpc11dc ele b pn"ibilidad de 
1 oonlin;H u',11 <k ln\ .itnm11\, u i;n1pu' de ;\1nnw'\ dd <'.urnputsUí 

ton d .índo H1Hút1n> H t oloi puttk <.'Xtl~1C'tM: por dílu· 
'iú11 1.on ;11.~u;1; n pn~1hfr r¡ut l.1 fo1·m>t oxi(btb cld tolc~u:rol 
!1-t";l dc-.!11dr;1c;1d.1 poi c:I ;Í~ ido ,ull 111 H o (O bu:n qu<'. 'e irwicn.a 
d otdcu 1k lm d<l~ jM~"" :k •·' 1t·;1q ¡i';u¡ \ d tompuc:;to. for· 
mado ~r mlv.'.lt,\ 1 nn d ;.lt 1tln ~ultún1 ,, lhy por lo tamo un;l 
po~ibilitbd dr: rnlíun;u 1ún. \oh':u i1'm. dc .. hidrat:u:it'>n )' con· 
dcm.atión u ox ubti('m C"li b prrnhu' iún tld ((l}or. 
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MATF.lUAJ. 

1. ?'.btncc• \·oJutnétrit'QS. 
~. Matr:att~ Erlcnmc:yer. 
;s. Pipct;;u.. 
1· Tubo,., de e1tu;c. 
5. Embudo .... 
6. Tu!>t)} ¡.;r~uiu:.ldlJ'l de 10 y t:, ml. 
¡. Punlb di:n.rka. 
R. C(:ntrHuK~1. 

9 . .FotonJlorimt:ttu de:- Lcít.t. 

11) l\f u romrtodo tle !Jcmur l.iik 

1. Soludlm p:nn'm de tolcstcml. 
u. Soludó11 tipo <le.· rolt'\ttrol. 
3. Soludü11 patn'm de d!Jlt1ro ffrrko. 
4. Bl;rnco y n·;u tiro diluyc11tt: de cloruro férrico. 
;,. So1t!rÍ!1

HI ~.:l!in:t fr,iológfr:i. 
tl. Addo "iUll úritu 'l· p. 
7. Sol111 ic'm de: dígiioui11a. 
8. Mc11 la ;1koliol «·it:r. 

!I· :\n:1011;1 1J. p. 

/i.) ¡\frlodo de· Rloor Í 111()(11/imdo) 

1. Solth·ió11 p:1nún de colesterol. 
" SoltH ii'i11 1 ipo ,Jt'. {()kstcrol. 

2l 



1. lfan.:r tldurionl·-. rnrtd.1ndo: ittTo. ~.o, .¡,o y ti.o ml. ~le 

~oludún 1ipo ele rnintcrol, tt;:ti~ntnnc!ltC' prq;~r-.ub. nm 
8.o mi. dd n:;lft1vo dílu)cutc ck do1mo férrico. 

::. Aú;ulir o.:.- mi. de ~olw it'111 i..;¡líu;\ Íl.\itJlú:~k;i a (ada tubo. 

3· Tomar Ull;l ¡i;Htt• .1linmt~1 de 1;.11 mL r C\H;uHicitt ·4"' mi. 
de ;\ddo -.uHúrÍ<o 01m~nr1;u!11. 

·1· '.\k1th1 );¡, :.-olw Íolin \ i'~nJn\.i;nnlle y dcj.1i qur. \ti\ (Ofl· 

1c11ido\ ;uli¡uic1.u1 tt111pn.1t11i;1 .1111híc:mt (;1prox.im;ufa, 

lllCfHC 10'). 

;,. lxcr .ti loto<olo1i11H·t1•1 •nn !dno .-,:,'" ¡11mp;u;nt1k1 <nn d 
l>b1uo y h;un L1 !,:1.i!H.1 de i'n!lnll.qc dt· ir;1n~mit:111<i;t, 

en tcb11ú11 1 ;in llftl1 nllL1< iún. en p;i¡;d >cu1i11,0:il'itmit:o; 
t olo<;;rndo t 011!1 • 01 .in i.ab-. ¡,,,, p<>!C ni t.qr' dt· t r;11i,.mít;in • 

'ia y 1 (Jmu ;1b1 h.t.' l.1 l ül11 nHL~1 ¡,·ia dd t 11lntt:iol t:n mili· 
~ramo~ prn t icn 1;1tliliuu-. de '\tH'!n. 

P11t·1k h.1u:t'>t; 1.1Jnlm"n b t;1bb en papd mílimc:uifo po· 

nit:ndo en b:"> ,_1nk11;uf;h d !ng;1ricnw dd pottcntajc dt: la tr~Ul!P 
111ita11t Í;1 o bit·n b d1.:n,Hbd úptict, o !-.C~t -·~·loH de 1'1 ~ran">mi· 

tancb \lbw~. l~Ft·ii. 

t. ~fcdir o:.: 11il. ck ~m·H•. ;1ii;111ir ~.o ml. de n:anivo prett· 
pit~rnlc: de: 1 l1_111H o frní< o. \lc1t lar pt·tfc1. t;1mt:111c la\ so
l11tio11t:\. 

;.!. Al ( ;tlJiJ 1 k :¡ lll i 11 ll l ()\ l 1 h1 .11 Li llH'/t b. 
:~· Turnar 11n;1 p;11t1: :di111nt;1 de l).u 111L dd lilnado am:uillo 

e Ltn1 y ;11"1:1di1 nl!.1til H .111d11 .¡.11 l!ll. de ;\1 ido .. ulfúrico . 
.\lcnl;11 ln.., Jt\H~i\1•~; .!cj;11 <¡lit' Lt 1J1t:1(la ;1el1¡uicr;1 la 
lCllll>l'l;tlllt;i ;11111Jie11tc. 

' 



3. C:l01uio1111;) 'I· p 
·I· Rl';ntívn •k ;mhíd11.!n .H«;Wll V .indr1 ~ulfúríto. 
'.i· .\kn l.1 .ti• uhol dt'I 

ti. Snlur ¡,·,u de 1.li:.~1to11i11.t. 

i· ftc;¡ 1!c pt·irtlko. 

~lf.11J1H '" 

1 . Solth ¡,.¡ ¡ ¡u t !I ·,11 .le • lof 11 ro fr lt Í! o . 
Jllto k11Hn lic~ctludr.~L11!0 ~ ,l¡.,,!q:r tno .11 i1lo :HhlHi 

;.:L11 1.d. !'·";11 .1 111.111 .11 ., nlt111u·~ t ii. ¡, .!e 100; in! :ii<.'1t Ln 
p<11 111\t:1'1•'n1 lklic tniio;.n\;tt>« nl d rdii:~u.u!or p-lLI 

1Jl,t\i1! C<,Ldllltd.u! 1!d lLH (\.\q. 

R r .H 1 1 \ " ¡ • H , 1 ¡ ' it . 1 1 n e de 1 1n1 t n " ic r 1 11 o .. 

l ii'111 p.u 1 un 1 1" t »11 .i1 i• !•' .11 l'i iti) ~!.u 1.1!. 

t.unb11.11 dela.· 1d11;:,c1.1n~·. 

3. Hl;tllt!l de 1.lu111tu kl!ltu 

IJdnh L1 ,<Jiu· 

I· .\lC: re.u. 11 vo 

/'.\.:, 11d. dr l.í \ulw t 1 'i11 l"'ll1.H1 .1 : "'·' i:d. ~ ••n .ÍI ido .u úiro 
¡!,i;H i;1 L 

l\'1< 1J pt:t1; \ ·i <" en .'H Í.iu .111·t1111 >!,l.H i.d. ¡1.1~.t:ll) .1 Ull 

111:111.1; \t11ltm<"t11t1• de 11111 ni!.\ dd1un lu;t.1 l.1 1n.ttr;1 

u >11 .it i du .tt t 1 ¡, " ~~ l.tt i.d. 

[ 1 • SultH l•°i11 llj>i• ele t•iÍc-.li'l•·l. \lnlti t''.\'1! urnnlil' 1.0 1111. 

dt: Li ~oltl< '"'!! ¡•;1!11.it: de 1•1k~tt:tn! •, ,, ~: .. ,:!d. de l.1 ,11Ju· 
,·iú11 p.1t1•.'!1 de d•·t 111•1kl11111, lk\.tl .l 1111 w.1t1.11 \olu· 
111i·11 Jt •> .\1· 111 !iil. \ .d111;11 1 .,11 .1t 1d<> .11 c11t n ·~Ll· u!. 

L;t ¡>t q Ltl .\( I• JI! de l">l.t> ;,oh1t io111·, '(" dda: lut n i11111nli•1· 
la111c11h: .tll!t\ de n11¡w1;11 l.1 1ktcr1t1i11;t< ¡¡';¡1. 



1. lt.1(cr dilwíunc1. uic·rLrndo. ft'10. :.1 .... ¡.11 ~·ti.u mi, <k 
~(,¡ 111 i1'm t1po 1k u >h" \tt·111l. rrr ientc:nu-ntc pn:p:u:;ub. t:on 

i".o mi dd n:.\llÍ .. o 1hhncnlc 1lt: 1.l11t1Ho ({HÍlt.í, 

l.i. Ali;11lü o.;: mi 1.k •. ,.1111 '"º ,;1lrn.1 Íl\tl)l•'•~tr~i J (~tcl-t tuho. 
3. Totn.u 11o;t p.111~· .1!11 1¡1o1.1 dt· t," 111! nn;uifit.;u .;.o rnl. 

1!c ;i11d!1 \llH1111• ,, 1"1;1 r1n1.uh1. 

·l· '.\k,-1 l.11 l.n ''ilu1 ;u11r, ._ ;;~"tn; .. nnnnc \ di:¡.11 l!U<: "ti·' (hO· 
tt·111do•, .t<l<¡uín.10 ll rnpt::1.itui.1 .. i1t1hlfn!1.· (;1pn1xÍm;ttb· 
lliC'1Hi: 1!1°1. 

;,. l ,('('I .d ÍnlHI lllPl Íll¡t'( (¡1 1, t>fl 1 dn» ·,·,n í "lílj '.ll'.HHlfl ('{1ri et 
bb11111" h.11ci 1.1 n.1i1L1 1k l•'•!!('!1t.1i(· .!r n.q,,111i1;1nda. 

' , s J 

ni 1d.Ht..,11 •••n '''111u111.11iúo. ni p.qwl \emil<1;,.:;trúmko~ 
t nhx ;1111\u 1 •H!h) "11kn.uL1~ ¡,,., l"'H \:!lLljn '.k lr~llt\UiÍt;in· 
1 i,t \ 1 <1ttal ~tlH ¡,,,. i.1111ntr::t1." H'i1i 1ld 1 o\t·qnol t:H mili· 
.sLHll"~ !"'1 11r11 i:11ldtt1"' ,!.; ~uno 

l'uc1k h.11 º"'' 1.onhi.:·n Lt t.il>l.1. tn l';t¡,(,:I mili111t':crit:o po· 
11it:11do t·n l.P 01dn1.1d.!~ d ln:.;.n i1rnu dd poltt:tll+ii<: •k la tnm~· 
111ÍL11u ia 1i lncn l.1 1km1d.1d 1'ipti1.1. o•<::! .... l11g ele la B'1lll~t11i· 

t;mciJ. 111.1\~k lt¡\.jl 

1. .\lcdi1 n: 11tl. de ,1u·1·•. ;1ú;1dir 8.11 1111. tic reacti\o prni· 

¡ii1.1111l' d~· , h1111i '' ki 111 •i. ,\k11 br ¡icrkn.1111t·11tc bs '>O· 

Ita 1u11n 

Al t.tho d1· :, 11;rnnt11) lihur l.1 111<·11 b. 
:\· T1111t.11 1111;1 ¡1.utc· .dkw•t.1 de li.11 rnl. dd lihr;1do a111a1illo 

cL1111 y .1i'i.u!11 nt1,1t!li1.u1do .¡.u lid. d1: ;i1ido '>llllúriro. 

\len L11 lu-, i Li• 1 i"'' \ d1·¡;11 1¡ue b 1m·;c la a1lq11ina la 
tc111pnat111;1 .u11hic111t·. 



.¡. l.ccr ;ti fot1><1.Jro111n<:11111ou !ilnn ··~·º 1r1mp.n.1ndo 1<:m d 
bla111n y drtn:n111.ir L1 1no1c1iir.1111111 de t•·h·~1n11l p<ir 

1 HO mi. de ~11n" 1·11 l.1 ·,.:r;if 11.1 1 . 

. Vota: l.;1t('flllc.11,1¡~~10.d <Hl kttu1 .. 1 ('fl d i:~p·ntrnÍt.i!r;· 

111c1 r11 d<' ( '.o!cr::.tnr' cmpk.1 11:H1 .i:nnilf· o. i mL di· uu:rn 

y LlllfÍ(Lu!n ¡.¡o¡ii•ll lnl1.dn de ¡._,, 1Ltt 11\D~. prto '': h.1 

nddu 1 011\Tll1c:nr1· d1ipl11.11 d u•l11mc11 'nu ob¡no d~: 1¡ut: 

l.1 1 ddilLt del fPt•11 0!01 itnttf<> ¡n1nL1 lkn;1nc tnL1hnr111c 

JI. ,\lr;tod11 ifr /ln11;u· l.<lt J; {'<H<; !,; :Í<'ft"ft!Hr;11iin11 .fl' to!t'JU· 

to/ lilirr y !uta/. 

Rt..\C 1 l\"11~ 

1. Soh11.i1:1u ¡i.tttún de 1lnn1111 kr1ic11 l'n;1r c:•cut.1HH'.lltit 

H.¡o 111g. dr do11110 ft-·:11 •. 0 lu·x;d1idi;H;ulo, di,oher nt .Ht· 

do ;H ,:1 ico ~:l.H i;tl en rtLt1r;11 \ olumi:c¡ Í! 11 t!r 1 nn mi l)j. 

11111 !i.ht.1 l.1 111.11 • .1 \ ntt'/4 L11 ¡mr lll\ c1~11'1n. 

Sol11ut'H1 e!!"' de < 1111 Uf;; k1111 "· Od111t l.t 'ohu 11'>11 p~t· 

:)· Solu1i1',n ¡utr .. -;11 d(' tuln1n11I lh~Phn ¡pu ni;~. de tu· 

k\tcrul •¡ ¡• "et« t'!I .ú 1du .11 ct11 •• ~,.:l.111.d, «ll 1111 111an;11 

\11li11rn'-c1 l< ,, ,k 1•>11 11il \tui.o • 011 ,i1 ido :1n~111.o 

gLH i.tl . 
. ¡. Solw ¡,·,11 de .\1;.~H"ll11u. 

!1;1 Cll ' 1!J 1111_ de l'l.11101 

t ílad.1 

D1,,11\n 'd! :..;1;111111 de d1~1t1111i

d 1 L t t t .1 1 "" 111 l. 1 on .1 ~u:i de•.-

:,. \k1c l.1 n;t1.1t trn;1 ;d111h11l·:t< t·ron:i. l'rcp.11.11 b 111t·ttb 
1 : l. 

ti. ,.\< cw11:1 'I· ¡•. 
7 .. \<ido ~11tl1ú H 11 'I p. 

!! ·I 



L.1 prt'p:u·.;iti6n de ¡.._, nuv;1; de uHbr.ici6n K'. fom: de 
igu:il m;im-r~l ~1uc JMt::t d r·r.•lc,.tcmt cot;il. 

Ti:cs1<:A 

1. ~kdii c;X•H t;uucmc n .¡ rnl ,;e Htt10: \'Jd~~r!v; c.n un m:.· 
tr;;u \nlmm»niu1 tk ,;o ml .. d •JllC pt't\·t;tmtUlt' k" le ha 
;12hdido 10 mi. de nu::cl.i c-xu·.utorn 1k .tkolml·;u;cton:i; 
díluit h;ni.l l.t 111.H1.t ;1~it;H1do \iKotm.;unclHt-. 

:.:. F1hr~u. rn.111tc111e111!c1 ( uhi.:1w d cmhudo nm un \'ldrio 
flc tdo¡. 

;s. l om.11 111 rn! ;Id ídt?,Hln) utloc.nlo en un tubo de <'CO· 

trifl:~;l J';H.I l.1 rkte1min.1ti1'1111k1·olntt"J11! lihrt:. 
·l· :O.ltd11 ·, mi. \Id 1 dtLulu .1ln>hnkueHmi\ y p~t.~rlo!\ ;a un 

tubo de ;;m.no p.u;.i dctnrnin;1r colnt(:H>l tomL 
;,. Evap<.tLl! d 1 "11tuudo dd tubo dt'. l'..:ll\;l\'O ~t '1-é(¡uc:dad 'l 

el u111tc:n1do del 11d,., •k u.·111: it11~;1 ;• un volumen de 
1.t• ... :: " mi. 

ti. :\ú;ul11 i." rnl. de b "'nluc 1ún tipo tk doruro férrko al 
rufilc:llidu dd t ubu dt: cm;l\u p;11~• di..~olvt:r d ·;csicluo. 

¡. E-,u;11ílir.11 .¡u mL (k .it ido "'t1lfú1ico lülllclltrndo y mei· 
< br l.1"' "il11t 1011c'> \ i~oro"l.:U11t'IHt' 

S. lk~pun de nper.11 1 n !U Ílllllti~ (;1prnxim;id;1mt1Hd leer 
;ti fi1tc,1n!i;1i111c110, comp.11;111d11 nm d bbnco. ron filtro 
:;;,o. 

~I· :\tl;ul11 .d Ulll!Ulid .. dd !lllJU de lTlltrí111g.1 Ull ml. ele ~(}
h11 i1'111 de d1::11tmin.1 

IU. lkj;11 ll'jH•ül 1 ·, 11111111111, \ lt"llll illlf.!,;11 por 10 lllllllllO.S. 

1 t. lk1 .111u1 1 I i t• ¡it ido 'º"' ni;11L111fc \' .11·1.1d11 ,'\ 1111. dt' ;u el O· 

11a 'I· I' . ,k t.d n1.111c1.1 qw· '>t'. log1t· di'lpeP>.11 d pn:ripi· 
tado; .1~p1.11 ¡•t·! In 1.111H't;l{' h;l\1.1 que: la ~u~ptll'.'>ÍÚn del 
ptn q•it.1cl11 't'.l liu11111gc11c;1. 



1 ·• { '11;1 HJ fjtlc 111 .rn1rrí1•r k1 H1rc·didn. ,k~._.fl!~1r \' \nh'cr .;¡ 

1 cmrifu~~ir 

1 :~· l11vc11ir d tubo. \ ~r .H '<ti~ ¡1:ucdc• U•H un p~tpd .iu,or. 
l>c:ntc .\f1.1dir el lT.t<U»<> .!,- •lun11n Íf:ltllO. 

1 .. ;. F\tf;¡¡lf¡¡.q 1 rnl. di· .1•1•!<> uili1Ú1•0 

1;1 • lxn .. d Í••c•..;n!or:rnrlPi di· Lnu.1n1111•.1L111d•~u1i1 d bbn· 
< ' , e ' ¡: ~ f t l t ! ' t .. , '", t } _ 

ti), Ubtcnn 1·n l.1 ~:i-1Í11.1 1 l.i (ntttcrnt.11d>11 rk n1lc,u;,ol pm· 
1w1 ml. de 11urro. 



1. ~k11 l.1 .1lrnhut,c~ct, ~h:N bt ttt"t \'t)túuicnc$ tic :tlc:ohol 
•k ~¡~, t llH llll \11h11i1C!! tfc cln r¡, p, 

::. Re.ni a~· •k 1nln1nol nr pri;p,tn 1mt~cnrntc imtn dtt 11.cr 
u~idn1 , En un h :rn o '<>li 1;.lp..:~n. ponn :.t mi. de ;;mhídri+ 
(lo ;~f«·t 1t o por 1,i•Ü p1nhk111;1, ;ii't;ulir o, 1 ml. dt: :tüdo trtd· 
fu11111~owcr1n.1d,; put 1.id.1 nd di· .mhhltidoqut: ~e ha>';\ 
puc:~to imc-t• 1.n •, 1~q;n cuÍI 1.il, 

:1. ~olu¡11·,n ¡1.1n1'1n tk t okHnol" J'p,~1r 1n mg. de o>k~te· 
rol \ .1lor;u ·' H!I IHi., ~nn dn;n{otmu . 

. 1, Sol\h i•1i1 de di~1t<1rrn1.1 . Snlw:it'..11 al o.r~ ~;~, cu ;tkohol 
dr ~l.'i . 

!i· i:.tu tle ¡w11úku 1¡. p 

La 1 u1 >.i dt· ctlibt~H íún 'k: h;He c:on diludmu::~ t!e la solu~ 
dún p;1nú11. •un t:~¡io11dit111n a !:1s ;mitriormcnu: hc:di~i.S p;m\ 
d llllt l •'l~H:tn .. !q de Jk1111ic Z~H k }' h:triendo la gr;\fiGt CU fa 
misw,1 i1111n;1 

J)t'lcrmin11n1Ít1 d,-· ( okitrro/ wtal 

1. Fu un m.1n.11 o wl.11.1 ;dur~tdo'.> a ::;1 mi. tolrn.·;,ir: 1 ¡ mL de 
lllt"((b ;tlu1ltol·t:lt'l; ú1.1dir km:11uc.·1111.; y ((lll (OHSWIHC 

:1Kil.n i1'111 dd te:\ ÍJ>ic1ltl' 1.11 1111. de .. 111:r11; diluir hasta ht 
p·.!l!11.11 ¡,·,u , nn 1m :. L1 ;d, .. h .. l·{"tt:r; 1kjar 1·1,:¡>u\ar ;¡o mi· 
lllll11\ 1;1~it.111du 0Lt"111u;drnt·1ttc¡ y íihr:1r. 



:z. En un mau-;11 Erlcmm:p:r tic :_,o mJ. t nloc:n f~.1 mL del 
filu-;ulo; cv;tpor;1r .1 'n¡11cd;id en p~tnilLt dc:i trici. f.i.;. 
ll.t<:r d colc-'ltcml dd rnidun hirvícndo tr~ \'Ct.'C'\ tU<t'.-ti· 

va~ con 3 mL rlc d0Tnfnr11111 r;t¡b \r:r. 

j. lkr;u11ar ;¡ un rnbo rn;nt~-iiln en 10 mi •• d \ nhtmnl de 
lo) clifcn::ntn cxt t.lrl•"· dil11ídn~ ;• 1 o mi om dntnfnnno . 

. ¡. Aiiadi1 :: mi. de Tt:"M tho de rok'>tt"fol. invC"nir· \ ;u1.u 

H"tdi, lkpr 1cp0Mt t'fl L1 nhli: urid~h! por ;:n lli$tlUl01 

!i· Lt'cl ;11 fotc;t olorimr::to e on l'ihro 11111. 

L Se (nloc~1u 111 mi. dd íiio.;1'111 .dr .. hul étrr en un \;ao tic 
pn:cípit;ulo,, 't" .1f1.1dc 1 .o mi de: \dw i1'm de digiwniu~1. 
!>e' mc1{Lt petfrt1.11nnH(~., '<-- n;1¡;.1•1.t ;; ~nptc-d;1d :1 b~lfio 

IU;llÍ,L 

::. Ai1adtr 1 o mL d« Ú('I de pcnúlni. lln .n .1 h;tím m;1ri:.1 

ha.Ma t·bul!H i1"111 r dn .1111.11 :i u11 ',,.,.,.Ir pit" ipít.ulm. t<:· 

p<.:lir l:t c:x11.Hu1'111 11n \ne:-.¡ 111.is. 

:i· E\':t¡wr.1r ;t !J.1r'io 111;11 i.1 I(•" <:Xll.H t(>\ 111mb111.ul11, de i:t~r 

d<:' pe11"t'1ko. 

·l· Exn;1l'r d n:~1du11 un \nn u111~t:•lllt\.t' con poatoncs 
lit:" :> 1111. tlt' t lorof orrno. 

;,. :\i1;1dír :: 1111. 1k 1c:1t1iH> de colnrnol: ;1~i1:11 pcrkt:la· 
mente. 

<i. Lt'(T ;d iuton1)01 i111etr11 tOrt fihto li.111. 
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IV 

RESUMEN Y GONCLOStONES 



Se <klcn11i1tt'1 t okO\tcrol tol;tl y citcrc:\ del mlc!let0l !tgún 
la ti-tnit~1 de Iknnic Z;ul y (ol.ihor;ufoH''\ ad~tptada al fot0<
tolorím\7t ro t.·11 ;,o Htc1 '•\ • upuc.,.tfrr. Uíll ma k~ y M: c:omparnron 
los tc-:r.uh.11Ío<1 con l.t frn1i1.t de: Blnor. 

1. El t1H:todo n !>lll1t 1t·11u:1111:111c t·x.Hlo tonto p:tr;t \t't' ;u!op· 
1;ulo cu d til><1t;1ll11Íu 1 liníto. 

:!. Lt\ dík1c:l11 i.n (º!llO!IU.11Lc~ t'll b <íHnp;n;tdlm (~JU d mr· 
todo de Blrn11 t'n c'\:1 nl1.:11 ~·;-\ <·;. y ~<: ii:t oiuc1Y:uio c¡uc 
1.1 111;1yor p.utl· \<iil d1kH'l11 Í;t\ por cxn·'.'.o, l.i:i. ru;1h:., po· 
d1Ll11 ali ibui1 .. c .1 ll!i.I 111111mplcu cxti-.u.riúti tn d ml:· 

1nd11 de Bloot. 
:S· l·.11 1.·I ·¡Je; dt: lo, 11.·.,ult.11!0" cxi,tc u11~1 dikrcurÍ;t no m;1· 

yor de : ::. Ln d ~·" •·; dt· lm < ;trn'!¡ ntwlí:Hh•" roi11ddcn 
1.;x;1tLlllll:llt1,: lo~ 1nulc1di1\ de In' dP~ lllt:trnlos cfonu;1doj. 

·I· Co11 n:.,pn lo ~1 b dc:cc:rn1i11;1t i1'm de t:"ilcl't'.\, el udxinw de 
diícrt1Hb l"t1tt11111.1do fue tld 10.s<::,; d 20%, tic lo!\ 
casos coi11ddi~~rn11. En d :i' t,:;, de lo\ <:t'iO.s la difcu:nci:i 
110 t:\ 111;no1 1¡uc: ::.'.) t•; .. L1 diftn·ncia n menor de uno 

c:11 el H •';. dt: los c;1.,o:-.. 

:i· Con b ptc:\ í.1 pr c:n¡iitat i<';11 de J.1, protd11a!i, t~ll d 111t':to· 
do de lk1111íc /.;11 k para < ule,tcrnl tot:tl, se ha oh\'iado b 
Glll'•:t de et rn1 debid;i al níptn .lllu, que :H~ pn.:st1naha en 
c:I 1rn'.·tod11 origi11;1!. 

ti. La pcqueúa < ;1111idad de rn1.·ro que n:quinc t•stc prnn.:di· 
111ie11w lo h<tl e apio p:1r;1 bs dmílic ariotH's t:ll rcrién na· 

tidm. uiúrn v a11i111aln dl· blw1awrio. 



¡. El tolor n n1.1lik h.nt,¡ ¡1<1t 1m.1 hor.L 
A. El mé1n<l11 .;~ ·;rnt tilo. r.Í¡•Ídn " ('{Olil"H\'(.P. 

~/. La 1lc1n111i11;11 ,,·,11 11cnr d 1n1 l!llH'lllA"H((· •k l.l 111r\l;1hi· 

li1b1l de 1 .. ~ JLH!ll..••'. :1 ICnJH'LHUf,! .11nl11rolr ~ ... tOll\.f"f 

\,10 du1.1111c un tHiltllll» dr ,._ dr.1'. en d rdn,,;:n;1dnt Hl 

. 1 ' ta:nipo 1 e t<HlH'l\.u1un ~e ¡>l••i•.J~~:.t 

111. En d 1.1 .. 0 de 11 111· 1¡¡1ic.!lnn;1,- v· :1.nr dr nlltt'IH'l 1nk·t· 

tcrol tot;1l. '" ¡i11c.fc < w¡•!cir d rnrto1!u !lÚlllr.:ru l r¡ur,: u1· 

prirtH' J.i, 1n.11¡¡¡•ul.11 1'•!H'\ 1. ;; . ·,. dd 101·¡,;.,!11 núrncl'o H 
1 l. '.\'o ub\1;1Htc l t llu'..»í , umpll• .!•in:¡ ,¡,,¡ Hi•·t,..f,, ,¡,. B I 

p.11;1 u1k,tu .. ~ l¡t,H·" \.,:.il 1 .. n i··~¡,Htn .~ Li dnotnHt-f 

1 iún de ( .,Jnrrrul 1 .. :.11 .td 1t1n1111, .1H~··.:. i cndLi mue hü 
111;í, \COC i1!11 \ 1.1pidn 1¡uc t n.d•¡tun otl" inrtu.¡:lt, p.H;1 de· 
lcn11111.u < olntn nl loLll \ librr 

·1º 
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