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CAPITULO I

INTRODUCCION




Debido al grave problema que representan las enfermedades de
origen hidrico en el D. F., particularmente aquellas que derivan de
contaminacién bhacierina del agua censiderada comn potable, se reali-
zan consiantemente estudios tendientes a proporcionar un agua suficien-

temente pura para que reduzea al minimo el riesgo de enlermedades
de dicha or

Nunere

s trabjos {2) (6) hen demostrado que el agua potable
en el D. I, sobre todo la procedente de ciertas zcnas no cumple con
lus reguisitos de potabilidad que exige ¢l reglamento en vigor, (3) tal
ez dehido a las malas condiciones de los sistemas de conduceion o del
almacenaiuienio en tinacos; va que las pruebas realizadas previamente
a la distribucidn del agua vesultan satsiactorias desde el punto de su
volabilidad.

Les procedimienteos de purilicacion (1) que se emplean en el D, ¥,
pueden resumirse en cuatro grupos siguientes:

1.- ~Procedimicnto de ebullicion,
2 —TProcedimicntos de firaciin. (1)

3 —Procedimientos Quimicos, en los cuales la purificacion se rea
liza por la adicion de sustincias baclericidas tales como: cloro, una
mezela de cloro v oauoniaeo, cive vznivado burbujeado o través de

agua [iltrada o Lanbicn in wilcion do cloraming gue cs mas ofectivo, (9)
4 -—Procedimicntos on Jos cuades o puritieacion se realiza por me-

dio de rayos vltravicieta o e omdtodos clectrogquiniices,

Pujo mo haintentado efectuar una comparacion

En ol presente ir
entre la pureza desde ol punio de vistw bacferioldgivo del agua obte-

nida directomente de la Have v aquelin gue provitinonto = ogu ingsstion
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ha sufride alguno de los procedimientos de purificacién mencicnados
anteriormente, en este sentiddo cabe aclurar que las muestras obtenidas
se han seleccionado enire las de empleo comdéatico exclusivammente,

Entre los procedimientos mencionados se ha considoerndo inGtil in.
cluir en la practica ol de ebullicidn per razones obvias

i

El procedimients de filtracion de wo domestico ineluyve funda-

mentalmente el tipo de filtra Ogden v ol tips Schunuicher

El filtro de tipo Ogden o un cevipiente de aeero tmoxidable de

unos 125 cm. de alte. Contiene en su interior un eiapaque reempla
sable formado por 12 placas metalives constitnidas por fibea de celulosa

impregnada de carbon vegetal active tenionide en wwerior plata,
niquel y manganeso. La combinacién e estas plucas genera cargis
el agna el paso

de la corriente deteriuina la adhesion de las bacterins a las olacas

clectrénicas con signos positivos v nevatives, Al {luis

quedando refenidas aquélius.

El filtro dpo Schumacher s un eilindro de acerc inoxidabie con
un tamatio de 30 a 38 em. de alio, su funcionamienio estd basado on
una simple filtracion meefnica, producida al fluir o agua ¥ opasar
través de un {iltro porose contenido en el interior del recipiente, luos
pores de este tipe de filtres varian de un tamaiio Jde 3 a 15 micrones,

Estos tipos de filiros funcionan a presion sin necesidad de corviente
eléetrica,
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CAPITULO 11

MATERIAL Y METODOS
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Para llevar a cabo este trabajo, se han tomado las muestras direc-
tamente de los grifos, Have de los filtros v de las plantas purificado-
ras.

La toma de muesivas se realizd segin el procedimiento preconi-
zado pur el Reglamento para el andlists de potabilidad de las aguas en
la Repablica Mexicuna., (3)

Material empleado.

Tubos de fermentacion, cajas de Petri, pipetas volumétricas de 1
ml, 10wl v 100 md, wmutraces de 1,000 ml,

Medios de ecultivo.
Caldo lactosado, medio de Endo, Gelosa v Gelatina,

Los medios de cultive se prepavarer segin especifica dicho Re-
glamento,
S S . et et
L—Investigacion de bacterias del género Escherichia,

a) So sembreron 3 wbos e fermentacion, para caca una de las

muestias, los cuales contenian caldo lactozado.

n cada une de los tabos se pusteron 10 ml del agua por analizar

¥ ose Hovaron aoincubar a 378 por «48 hs,

¢oexaminnron los tubos o las 24 v 48 hs. después de haberse

sorn invedisar en ollos la presancia de gas anotando como

para co
i dizho cas coupo - o ncnos In déeima
Ppostitves Jos resulindos en que dicho oas GCUpRo por 1o HiEnds in 4 s

17




parte de la campana de los tubos de fermentacién y come negativos
los demis. La observacién debe prolongarse hasta las 48 hs. porque
algunos tubos negative: ai primev dia pucden ser {rancamente posi-
tivos al sezundo dia despuds de la siombra,

¢) Partiendo de uno de los tubos con resultado positive, va gea
a las 24 6 45 L. de la observacion, se Hevo un aza de platino del cultivo

en caldo @ una pilaca medio de Fnde sembrandola en esiria v se

por 24 his

incutd dicha pia

d) Al eabo de este tlempn se ohserve

ella i1 prosencia do colonias {rancamente
contracrts svoing in placn otras 24 hs
) Con un uxa de platino se tomd una de )
arrolizdas on la placa de Inde a las 24 0 48 hs., v se lievd 2 un nusve
wbo de fermeniacidn con caldo lsctosado que se incubs a 377 por

1) Trouscurrido ese tiempo se examind el tubo de

v si hay on ¢ desarrollc eoso (Jue ocupe por lo menos ls

spana so oanota ol resulady como paositive
b3 v

#]

parte de la

050 o es mwnor de la déeima parie de la om
esperan otras 24 hs. parg conocer el resultade

cubadora, Al cunipl

PR S 1 ..
L‘l tubo en o
1
{

tube de fermoentooion anolande el resultado en 1o forma

sgua en

gelosa
posterior de esta comsutuye It 2ind

restembra on un Ultimo tube de fermentacidn v

censtituyen

Polas tres prucbas sen positives pueds decivse gue ol

se examina
Si solo es posi

marse gue vl agia tonga gérmenes do

WTSDOrUK

o puedo

MTVE e ey ey o .
DENATLE TOSsery o

cesario lever a caba.una prueba s

; ¥
sospechusay desarrolladas en la pla Ene
)4 3 P Py —~ . Pata) v:\—\.v'\-.1\r\—~.i - R S SRl 2
tmelinnde guc oo oineubosh 5 VT



croscopio, previa coloracién por el método de Gram, el cultivo obtenido
con el objeto de averipuar las earacteristicas morfoldgicas y tinto-
reales de los micrebios que se hayan desarrclado.

2.- Estimaci n del ntmero de gérmenes por cada litre de agua.

Sembrande 5 tubos, cada uno con 10 mil de agua par examinar;
la apresiacion de los resultados se hizo de acuerdo con el siguiente
ejemplo:

Tubos 1 1 1M1 IV ¥V 20 agua propia.
10 10 10 10 10 Gérmenes del génerc Escheri-
e - - -4 chia por 1,000 ml.
A .. 4 — 100 ¢ méas agua impura.
G -+ —_— 80 ¢ més agua impura.
- - _— 60 ¢ mas agua impura.
- . — L — 40 agua propia.

Se hace notar que las cifras anicriores no indican nimero exacto
en lo que se refiere a cantidad de gérmenes, sino Unicamente cifras
aproximades gue permiten cstablecer un limite de telerancia para dis-
tinguir agua polable de las que no lu son.

3.-—Numerzeion de colenias bacterianas,

Se dispuso de medios de cuitivo a base de gelesa v gelaiing pre-
parados usando caldo simple, 2l cual se le agregaron 12 gs. de Agar
secado en la estufa para obtener gelosa, por cada litvo de caldo; v de
15 a 20 gs. de gelating por cada liiro de caldo para obtener este @ltimo
medio® « I pH de ambos medics gue se hace referencia deberd oscilar
de 6.4

Obtenidos estos se procede como sigue:

a) Tan pronto se sembro ol agua en los tubos de fermentacién se
leizo una nueve siembra on dos cajas de Pelrl, poniendo #n cada una
de ellas 1 1ab de amue on estudio v vaviando en las »mismas 10 ml de
celosa en uvs » il de pelating en la olra, ambas {gelosa v yelatin)
fundidas vy tibias para fermar sendas placas que se incubaren la de
golesa 24 hs. a 3770 y la de gelatinag 48 bis, o 200°C (a la teinperalura
ambiente 51 esta no pasa de 260C;.
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b) A las 24 hs, se examinaron las c2jas de gelosa numerando los

colonias que se desarrollaron, ya sea o la simple vista o empleands una
lente de aumento v se anotd el rosuitado.

¢) También a las 24 hs, s¢ revisaron las cajas de gelatina v osi el

namere de colonias formado en elias fud incont :mlo soanotd, sin que
sea necesario esperar 48 hs =i las colonins formnadas eran todavia esc

Phd

sas se esperaron las 48 hs poara obtener wu numere dedinitive, El

e { alonias formsds PN T R Ed R
nUMero dc colonias 1ormadin en yeliiing >0 promoeaio oon el . ?

de colonias formadas en welosn
rresponderd al conthmotrn cGbic

P

tmero Dnal ogque e

d) El nimera finai nsoccrvespoudients al
no deberd ser mayor dee 200 por T omid de

ST

e} Sise forman colonias abandantes que Ycuen lon selating

IPERN

,.1 -
que Jdosprendan mal olor o alguney cromovenas anetiavian -
sultados que so estimarin desiavorables 1o G vt prueba se

refiere.

Para Hevar a cabo este trabajo, Jas muestrns aue se tomaron, fue-
ron controladas de la siguienie maners:

Aguas de las Hoaves numeradas del 1 a1 10,
Agua de los filtros tipo A nmumeradas dol U. al 2n,
Agua de los filtros tipo B numeradas del

: 1 al 30,

Agua purificads comercial (1), numeradas del 2 01 35,
Agua purificada comercial (2), numeradas del 36 1 40
Agua- purificada comercial (3}, numera 11 al 15
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CAPITULO III
KESULTADOS OBTENIDOS
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Muestra No. 1

Investigacion de baclerias del génerc Escherichia

Tubos 1 2 3 4

Volumen (ml) 10 10 10 10 16
Prueba presuntiva -— — — —_ —
Prucha parcial e — — —_ -
Prucha plenamente confirmada. — - — — -

Estimnacién del ntmero de gérmenes en un Liro... 20

Nuineracién de colonias hacterianas.

Gelosa 255 250 254 253 255 253

Placas 1 2 3 4 5 Promedio

Gelatina 221 224 221 220 222 221
237

Promedio total

Muestra No. 2

Investigacion de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 2 3 4
Volumen (mi) 10 10 10 10 14
Prueba presuntiva  — - - —
Prueba parcial — — — —
Prueba plenamente confirmada. — - 4 — —

Estimacién del pimere de gérmenes en um liles... 20 - - o
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Numeraeion de colonias bacterianas,

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa Z060 250 260 262 26 260
Gelatina 245 243 246 245 242 244
Promedio {otal 252
NMuestra No. 3
investigacion de bacterias del génerv Escherichic

Tubos 1 2 3 4 5
Volumen (nl) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva — —— —
Frueba parcial — —_ - em ——
Prueba plenmuente conlirmada. - o — e —

Estimacion del ndmere de gérmenes en un lro. .. 20

Numneracion de colonins bucicrianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 211 211 216 214 210 210
Gelatina 184 198 195 18 197 196
Promedio total 203

Muesira Ne 4

Investigacién de bacterias del génevo Escherichia

Tubos 1 2 ke 4 kY

Volumen (il 14 e iv 1y i
Prueba presuntiva s - — -
Prueba parcial - — e - o
Prueba plenamente confirmade, - — — e ~+

o H 3 e Il sqre Ry 3 \ , o
Estimagion del numero de gl nes en un ltrae. .. 39
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Numeracién de colonias bacterianas,

P}acas 1 2 3 4 5 Promedio.
Gelosa 315 315 316 314 313 315
Gelatina 289 287 289 286 288 288
Promedio {otal 301
Muestra No. 9
Investigacién de bacterias del género Escherichia

Tubos L2 3 4 5
Volumen (mi) L 10 10 10 10
Prueba presuntiva — -
Prueba parcial — - - - -
Prueba plenamente confirmada. — —_— -+ — -

Sstimacién  del numere de gérmenes en un litro. .. 20

Numeracion de colomas bacterianas.

Placas 1 2 3 4 53 Promedio
Gelosa 263 262 263 263 263 263
Gelatina 241 240 239 242 243 241
Promedio total 252

Muestra No. 19
Investigacién de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Volumen ( nl) 10 10 10 0 10
Prueba presuntiva e - -

Prueba parcial —_
Prueba plenamente cenfirmada. e —

Estimacidn del mmere de germenes en un litvo. .. 20
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Numeracién de coloniss bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedic
Gelosa 97 278 298 ATT 217 2m
Gelatina 260 239 264 264 262 261
Promedio total 269

Muestra No. 11

Investigacion de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 2 ] 4 3
Volumen (m}) 14 10 1t 19 10
Prucha presuntiva o . - —
Prueba porcial — — _— - —
Prueba plenamente confirmada, - — - -

Estimacion del pamero de gérmenes en un litva. .. wmenos 20

Numeracion de colonias bacterianis,

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 0 0 0 0 0 0
Gelatina 0 1} 0 { 0 v
Promedio total i
Muestra No. 12
Investigacion de bacterine del género Fecherichia

“ubos 1 2 3 4 5
Volumen (mlj 10 10 10 14 id
Prueha presuntiva . . - .
Prueba parcial — _— o . -
Pruecba plenamente confivmada, - — — . -
Estisneion del niimere de gérmenes en un litro. .. moenes 20
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Numeracién de colonias bacterianss:

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 222 220 225 225 225 221
Gelatina 139 188 185 188 191 188
Promedio toial » 204

Muestra No. 5

Investigacidn de bacterias del género BEscherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Voluwuen (inl) 10 10 1o 10 140
Prueba presuntiva i ~+ - ~j- -+
Prueba parciad 4= 1 e -4~ -+
Prueba plenamente confirimada. ! 4~ -+ - -}

Estimacion del ntunero de gérmenes wa un litvro... 20

Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5. Promedio
Gelosa 440 444 443 442 441 442
G- 'atina 418 417 415 412 415 415
Promedio total 428

Muestra No. 6

Investigacion de bacterins del género ITischerichia

Tuios 1 2 3 ! 5
Voluimen (ml) 16 10 10 10 10
Prucba presuntiva - e — —
Prueba parcial — — —_ = -
Prucha plenanente eonfinmada, - —— e et}

tstimacion  del ndunero de gérmenes en un Mty

23




Numeracidén de colonins bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 197 198 193 196 197 196
.Gelatina 169 170 173 159 17 170
Promedio total ' 183

Muestra Neo. 7

Investigacion de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 2 2 3 3
Volumen {ml) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva cee e — —_ —
Prueba parcial — — — - —_—
Prueba plenamente confirmada. - + —_— e

Numeraeidén de ecolonias bacterianas.

Placas 1 a 3 4 5 Promedio
Gelosa 245 248 248 246 248 246
Gelatina 218 218 219 221 217 218
Promedio total 232

Muestra No. 8

Investigacion de bacterias del género REscherichia

Tubos 1 2 3 4 )
Volumen (ml) 16 10 10 10 10
Prueba presuntiva — — —
Prueba parcial — — — — —
Prueba plenamente confirmada. — — — 4 —

Estimacion del nimero de gérmenes en un litro. .. 20
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Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 0 0 ] 1 0 0
Gelatina 9 v 0 0 0 ]
Promedio total 0

Muestra No. 135

Investigacién de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 ) : 4 5
Volumen (ml) 10 10 i0 10 10
Prueba parcial — — i — —
Prueba plenamente confirmada, — e — —

Estimacién del nimero de gérmenes en un litro. .. menos 20

Humeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa ] 0 i} 1 0 0
Gelatina 0 0 iy 0 ] 0
Promedio total A 4

Muestra No, 16

»

Investigacién de bacterins del ginero Escherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Volumen {ml) 10 19 1 16 16
Proeba presuntiva — — . — .
Prueba purcial — — — — —
Prueba plesawonic confivmnds — S - e

Estimacion del ndmere de gérmencs en un lirc caenos 30

30



3
3
3
.
5
4

Numeracién de colonias hacterianas.

Placas 1 2 3
Gelosa 0 0 0
Gelatina 0 0 0

Promedio total

Muesira No. 17

Investigacién de bacterias del género Fscherichia

Tubos 1 2
Volumen {ml) 10 10
Prueba presuntiva — —

Prucha parcial —
Prucha plenamente confirmada. —_—

Estimacion del numero de gérmenes en un

w2

10

=2

litro. ..

5 Promedio

0
0

menos 24

Numeracion de colonias bacterianas.

.acas 1 2 3
Gelosa 0 0 0
Gelatina ] 0 i}

Promadio total

Muestra No. 18

Investigacién de bacterins del géner

4
0
0

5
]
0

Promedio
9
¢
]

o Escherichia

Tubaos 1 2 3 4 5
Vol .men (mi) 10 10 10 10 10
Prucha presuntiva e = e
Prueba parcial —_— - — — P
Prucha plenamente confirmada. — — — - .
Estimacion del ntuners 4o germenes en un litro. .. menos 20

3

0
o
9




Numeracién de colonias bacterianas.

5 Promedio

e
oS

Placas 1 2

Gelosa ) 1 8 0 £ 0
Gelatina G ] i i 0 I\
Promedio total 4

Muestra No. 19

Investigacion de bucterias del género Escherichia

Tubos i 2 3 4 )

Voiumen (ml) 10 1y 14 1 1u
Prueba presuntiva - -~ - —
Prueba parcial — o — — e
Prueba plenemente confirmada, e e — -

Estimacién dei niinero de gérmenes en un ditru. .. oy 20

-

Numeracion de colonias baoe

Flaces 1 2 3 4 3 Promediv
Gelosa 0 O 0 ¢ 0 Y
Gelatina ' 0 G 0] 0 4 U
Promedio total &

Muestra Ne, 20

Investigacion de bactering del género Escheriehin

Tubos ' 1 3 5 4 5

Volumen (ml) 1 H1 i 10
Pruebha presuntiva - . — e
Prueba pareial e — o o
Pruecha plenanmente conlirmada, —_ _— o — -

y Ay Tt e ey g - N
mnere Qo ogormiency on oun e, .. menos 28

ot

Estimacion de

1

-~
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Nasasractdn de oolonias bacterionas.

fod
1
(2
KN

5 Prugedio
Er

: 7‘1 aeas
Ieides

)
e
o
-

-

-~
ny
"
Lowd

emvaseyn fetal

Miurestra 1IN

T P T
FEASIRT RN W o FLEF- 9L ST A

wastiracion de bacierias Qg

. s e ni
i 1
ST TS T DU 44 )+ TRIAY)
vacion GO 2oy

i . +i R
g i b Ll i
i i A
"
. H
“ry E :
[ttt
L e e Biawsa vaaZay 8
.y BV SRR b=k S AU N Ll
RN !
T I
' S




WNumeracién de colonias bacterianas.

Promedio

Placas 1 2 3 4 5
Gelosa 0 0 0 0 0 0
Gelatina 0 0 0 0 0 {
Promedio total 0
Muestra No. 2

Investigacion e baeterias del género Tscherichia
Tubos " 12 3 45
Volumen (ml) 14 10 10 10 10
Prucbha presuntiva - - - —
Prueba parcial — — — —- —_
Prueba plenamente confirmada, — — - -

Estimacion del nimero de gérmenes el un litro. .. menops 20

Numeracién de colonias bhacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Prowmedio
Gelesa 0 0 0 0 0 0
Gelatina 0 0 0 0 G 0

Promedio total {

Muestra No. 24

Investigacién de bacterins del género seeherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Volumen (ml) 10 10 1 10 16
Dyyeba presuntivi . — —
Prueba parcial e —— o - —
Pruebu plenamente condirmada,  —- — - —

itro. ., mengs 20

Yot
oo

Fetimacion del nlmero de gérmencs ¢noun

34
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Numeracién de colonias bacterisnas. '

Placas 1 2 : 4 5 Promedio
Gelosa 0 0 0 1 0 0
Gelatina 0 1 0 0 ] 0
Promedio total : kil

Muestra No. 25

Investigacidén de bacterias del génerp Escherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Volumen (i) 10 16 10 10 10
Prueba presuntiva — - e —
Prueba parcial — — —_— - —
Prueha plenamente confivmada, —_ — — — -

Estimacion del mimero de gérmenes en un litro... menos 20

Numeracién de colonias bacterionas.

Placas 1 2 3 3 5 Promédiq': o
Gelosa 0 0 0 0 0 0
Gelatina { 0 0 0 1 0

0

Promedio total

Muestra Neo. 26

Investigacion de Bacterias del géuero Escherichia

Tubos i 2 3 4 5
Volumen (ml) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva — - — —a —_
Prueba pavcial - - — —_ -
PFrueba plenamente confirmada. -— — — e —

Es{imacion del mimero de gérmenes en un litro. .. menos 2
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Numeracion dé colonias bacterianhs.

Placas

Gelosa
(relatina
Promedio toial

Investigacion de bacterias del género Escherichia

1 2
0 t
0 0

Muestra No. 27

Tubos L
Volumen (ml) 10
Prueba presuntiva -

Prucha parcial —
Prueba plenamente confirmada. —

Estimacion del nlimero de gérmenes en un litro. ..

0

<

10

4 5
1 0
G 0

4
16

Nuwmeracidn de colunias bacterienas,

Placas

Gelosa
Gelatina
Promedio total

1 2
0 }
] ¢

Muestra Neo.

28

<=

0

4 5
{ \
) )

menos .

Investigacion de bacteviis dol género Escherichisn

Tubos

Velumen {ml}
Prucha presuntivy
Prucha pareial

1
1u

Prueba plenamente confirmads,

Exstimacion el ntmero de gérmenes o

1iJ
[

un liteg. ., menos

Prormedio
0
1]
]
)
10
20
Promedie
O
L]
Y]
3
10
24



Numeracidn de colonias hacterianas. -

Placas 1 2 3 4
Gelosa ] 0 0 0
Gelating 0 0 0 @

Promedio total

Muestra No, 29

Investigacion de bacterias del génere Escherichia

Tubos 1 2 ) 4 5
Volumen {ml) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva —— — — — —
Prueba parcial _— — — — —_—
Prueba plenamente confirmada, — e — e —

Estimacién del nimero de gérmenes en un liro... menos 20

Numeracion de ecolonias baeterianas.

Flacas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa ¢ 0 0 0 0 [
Gelatina 0 0 0 0 ] L
Promedio total 0
Muestra Noc. 30

Investizacién de bactecias del género Escherichia
Tubos 1 2 3 4 5
Volumen (1nl) 10 10 A0 13 10
Prueba presuntiva - — — — -
Prucba parcial — — — — —
Prueba plenaments confirmada. — — — — —
Sstimacicn del numero de gérmenes en un Btro. .. menos 20

37



Numeracién de colonias bacterianas,

Placas 1 2 3 4 & Promedio
Gelosa 0 0 0 0 0 0
Gelatina 0 0 0 0 0 0
Promedio total ¢

Muestra Ne¢. 31

Investigacion de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Volumen (ml) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva — . — — —
Prueba parcial — — — — —
Prueba plenamente confirmada. - _— — — -

Estimacién del nimero de gérmenes en un litro... menos 20

Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 1 0 2 0 0
Gelatin 0 0 0 1 0 0
Promedic total 0
Muestra No. 32
Investigacion de bacierins del género Escherichia

Tubos 1 2 3 4 3
Volumen (ml) 10 10 10 g 10
Prueba presuntiva —— e — —
Prueba parcial — — — — —

Pruebs plenamente confirmada, — — — . —
Estimacion del ndmero de gérmenes en un liteo mengs 20
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Numeracién de colonias bacterianas.

5 Promedio -

Placas 1 2 3 4

Gelosa 0 0 0 0 1 =)
Gelatina 0 0 0 0 0 -0
Promedic total ‘ 0

Muestra No. 33
Investigacidn de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 "2 3 4 5
Volumen (ml) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva — - —— — —
Prucka pareial — —_ — — e

Prueba plenamente confirmada. — — e — ——
Fstimacidn del nimero de gérmenes en un litro... menos 20
Numeracién de colonias bacterianas.

Placas 5 Promé@ii)"" .

1 2 3 4
Gelosa 0 0 1 0 0 0
Zelatina 0 0 0 0 0w
Promedio total : 0
wluestra Neo. 34
Investigacidén de bacterias del género Escherichia
Tubos 1 2 3 4 )
Volumen (mb) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva — — — —_— —
Prueba pareia’ — — v — —_—
Prueba plenan: nte confirmada, —_— — oo — e

Wstimacién del nimero de gérmenss cn up Ntra... menos 20
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Numeracién de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 0 0 0 0 0 0
Gelatina 0 0 O 0 0 0
Promedio total ¢
Muestra Neo, 35
Investigacién de bacierias del géners Escherichia

Tubos 1 2 3 4 B]
Volumen (ml) 10 10 10 il 18
Prueba presuntiva — . o .
Prueba parcial — — - — —_—
Prueha plenamente confirmada. — — —

Estimacidn del numero de gérmenes en un litvo. .. munes 20

Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 3 Promedio
Gelosa 3 4 3 3 3 3
Gelatina 1 3 2 2 3 2
Promedio total 2

Muestra o, 36

Investigacién de bactering del génera Eschervichia

Tubos 1 " " . -
_ “ o -+ 3
Volumen {ml) 14 10 10 G 10
EaL 24 i
Prueba presuntivia -
Prucha parcial — —
Pruecha plenamente confirmada, —_ — o

Estimacién del numero de gérmenes en un Litro menes 90
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Numeracién de colonias bacterianas.

Placas 1 2
Gelosa 5 5
Gelatina 3 3

Promedio toial

3 4 5 Promedio
4 6 4 3
1 2 1 2

3

Muestra No. 37

Investigacién de bacterias del génervo Tscherichia

Tubos ]
Volumen (ml) 10
Prueba presuntiva -
Prucba pavcial o
Pruebi plenamente conarmada, -

slimacion del ntunero de gérmenes en

un litro. .. menos 20

Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2
Gelosa 0 1
Gielatina 0 0

Promedio total

Muesira No, 38

Investigacion de bacterias del

Tubos 1
Volhinnen (md} 10
Prucha presuntiva

Pracha parciul -
Praeha plenamente vontirmadi -

Fotimagitn del niunero de permenus

I

!

3 4 5 Premedio
2 1 1 1
1 0 1] 0
0
género Escherichia
2 N 4 5
10 1w 10

un litro. .. menos 20




Numeracién de colonias bacterianas.

Placas i 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 0 i 0 ] 0 0
Gelatina 0 0 0 Q Y 0
Promedio total 0

Muestra Ne. 39

Investigacién de bacterias del género Lscherichia

Tubos 1 2 3 4 3
Volumen (ml) 10 10 10 10 10
Prueba presuntiva - - e —— —
Prueba parcial — — — — —
Prueba plenamente confirmada, — — — e

Estimacion del mimero de gérmenes en un litro. .. menos 20

Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio

Gelosa 5 3 6 4 3 4

Gelatina 3 4 4 2 2 3

Promedio total ’ 3
Muestra No.o 4

Investiganeion de bactevias ded gdnere Escherichia

Tubos ' 5 " { _

. - L L8] ] 151

Volumen (ml}} ;

N - L U (A £

Prueha presuntivi -

Prucha paraial — -

Prusba g’;}i‘.n::::‘.:!"tt:f contirtriacls —— —

Estimacion del nimere de gérmenss en

—rt

Un o, .. pavnoes 20

[

42



Numeracién de colonias bacterianas,

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 8 5 7 4 1 6
Gelaftina 4 2 3 4 3 3
Fromedio total ~ v 4

Muestra No. 41

Investigacion de bacterias del género Escherichia

Tubos 1 2 3 4 5
Voiumen (ml) 1n 16 10 10 10
Prueba presuntiva e - —_ —
Prueba parcial — —_ . —_— —
Prueba plenamente confirmada,  — — e — —

Hstimacion del numers de gérmenes en un litro... menos 20

Numeracidn de eolonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelora G 7 3 8 8 6
Gelatina 3 7 4 4 5

LR R

Promedio total

Muestra No. 42

-

Invastizacidn de bacterias del género Escherichia

i

] iy * -
s = > 4 o3
4G 14 b 16 14
—— — sz ——— e
cuniirrads, — - — — .
.. N 5
dz gérmenes 2n oun tire. .. menos 20




Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 3 Promedio
Gelesa 5 6 4 3 5

3%}
SRR

Gelatina 4 3 2 4
Promedio total

i
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Muestra Ne, 43

- . . e L ’ Nt .
investigacion de hacierias del génere Bsetierichia

Tubos 1 2 3 ! 3
Volumen (ml) 10 10 10 14 i
Prueba presuntiva - - - —
Prucha parcial B — —
Prueba plenamente confirmada. — —— - -

Estimacion del niumero de gérmenes en un Huro. .. menos 20

Numeracion de colonias bactevianis.

Placas 1 2 3 4 5 Premedio
Gelosa 2 3 ) 5 Kt 5
Gelatina 2 2 4 3 5 2
Promedio total 4
luontra Ne. 41
Investigacion de bacterias den giners 0 oherichia

Tubos H g 3 ¥ 5
Volumen {(ml} 14 10 W n 19
Prucba presuntiva - . . .
Pr‘w‘" pareial — — . — o

rueba plenuuaenic confirmada, — e s —
fstimacidn del ndmeso de gérmienes en un litve. .. menas 20
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Numeracidn de colonias bacterianas.

Placas 1 2 "3 4 3 Promedio -
Gelosa 6 a 8 3 4 3
Gelatina 2 2 4 3 3 2
Promedio ictal 4
Muestra Ne. 45

investigacidn de bacterias del génere Escherichia
Tubos 1 2 3 4 3
Volumen {(m} 10 10 10 10 19
Prueba presuntiva e —— — ——
Prueba parcial — — — e —
Prueba plenamente confirmada. — — — — —

Estimacion del nimero de gérmenes en un litvo... menos 20

Numeracion de colonias bacterianas.

Placas 1 2 3 4 5 Promedio
Gelosa 5 4 4 6 3 5

Gelatina 3 2 2 i 2 2
Promedio total 3




CAPITULO IV

CONCLUSIONES

47




[De los resultados obtenidos se nuede concluir:

L--Que el agua de las muestras womadas divectamente de las llaves,
no es recomendable para utilizarse como agua de bebida, dado el
alto grado de su contaminacion bacteriana,

Ademdas habiéndese encontrado en una de estas muestras,
bacterias del génere Kscherichin, se recomienda la purificacién
de ésta antes de su uso, por uno de los métodos antes mencio-
nados.

2.--En el caso de las muestras tomadas de los filtres tipe A, se
obtuvieron resultados sstisfactorios en cuanto a su grado de
purificacion. ‘

3. -Lo mismo puede decirse al vespecto de las muestras de los fil-
tros tipo B.

4.-Por lo que se refiere a las aguas purificadas comerciales, pue-
den considerarse satisfactorios para e} fin a que se destinan,

5..-No se obscrvé desarvollo de colonias que licuardn la gelatina,
pero si hubo desarrollo de colonias que desprenden mal clor

y algunas Cromogoenas,

4y
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