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DOSIFICACION DE VAINIL .INA POR DIFERENTES METODOS.

Capftulo 1.—Prélogo.
Capitulo 11.—Métodos « mpleados.
a) Con exceso de Bromo.
b) Con solucién valorada de Bromo.
¢) Con solucién valorada de Bromuro Bromato.
d) Con solucién valorada de Clorazena.
Capitulo ll.——Resultados obtenidos.
Capitulo IV.—Conclusiones.
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CAPITULO L
PROLOGO.

Vainillina:

Férmula: Peso Molecular == 152.064

CH: O CHO

<
4 N
HC CH
1 i
HC COCH:
N/
C

OH

Sinénimos:
Motoxy 3, hidroxy 4, benzaldehido, Eter monometilico del al-

dehido protocatequico, Aldehido metil protocatequico, Aldehido

vainillico.

La vainillina es el principio aromético de la vaina de la vai-

nilla, fruto de la Vainilla Planifolia (Orquidé&ceas).
Crece en México, Madagascar, Java, isla de Guadalupe y en

otros muchos lugares.
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La vainillina se encuentra en forma natural en la vainillg;
la capa que recubre la vaina de la vainilla estd lormada por
cristales de vainillina. Ademds se encuentra ampliamente distri-
buida en ¢l reino veqgetal: en el bdlsamo del Perd, en el benjui,
en la cana de azicar, on las flores y en la cdscara de la papa, en
la benzofna de Siam, en la capa maderesa de varias plantas, en
ciertas {lores y semillas, en un gran nimero de plantas comunes.

Preparacién:

Las primeras investigaciones sobre la vainillina fueron hechas
por dos Farmaceticos francescs: Vée que le da su nombre y Car-
les quien establece su verdadera composicién. Su constitucion defi-
nitiva fué determminada por Tiemann y sus colaboradores. Su sin-
tesis fué realizada por Tiemann, a partir de la coniferina y por
Laire, a partir de la esencia de clavo.

La vainillina deriva de a Pirocatecquina u Oriodifenol. El tra-
tamiento de este difenol con cloroformo, en solucién alcalina, per-
mite crear una iunciéon aldehido y obtener ast el aldehido proto-
catequico.

JOH (1) /CHO (1)
C.H. ‘+ CHCL, +3 KOH =3 KCL+ H.O + CH,—OH (3)
\ OH (2) N Ol (4)

El Eter monometilico de este aldehido, no es otro que la vai-
nillina.

JCHO (1)
C.H:—OCH, (3)
NOH (D)

Las relaciones de constitucion existentos entre la vainillina y
ciertas substancias extraldas de los vegetales, tales como la Coni-
ferina, el Eugenol extruide de la esencia de clavo, nos progorcio-
nan varios métodos de sintesis:

le—-La Conilerina es un qlucésido descubierto por Hartig en
las capas de cambium del drbol de las coniteras y mds tarde en-
contrado ¢ 1 varias plantas. Su estructura molecular recuerda a la

vainillina. .
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/CH=CH—CH,OH (1)
Calls— OCH, (3
N\ O--CeH, ,04 (4)

Cuando es hidrolizada se desdobld en glucosa y alcohol co-
nifertlico: C,,H ,;0,. Por oxidacién de la coniferina con mezcla cré-
micq, la cadena lateral es parcialmente quemada y transformada
en funcién aldehido, ddndonos la glucovainillina.

/CHO nH
C.H;—OCH, {3)
N O--Ci Hiy O (4)

Este compuesto es hidrolizado por los dcidos, d4ndonos una
molécula de glucosa C,H,;0. y una molécula de vainillina.

/CHO (1)
C.H.—OCH, (3)
NOH )

2°—-A partir del Eugenol o metoxy propenil fenol, constituyen-
te esencial de la esencia de clavo.

/CH,-CH=CH, (1)
CH, OCHi, (3)
\ OH 4

Este método s el mas comunmente empleado. Por tratamien-
to de la esencia de clavo, con una lejia alcaling, la cual a expensas
de su funcidn lenol disuelve al eugenol dl estado de derivado sé-
dico. Esta solucién acidificada, nos regenera el eugenol ya purifi-
cado. Es sulficiente para formar la vainilling, transformar el grupo
propenilo en luncién aldehido. Es necesario recurrir a la formacién
de un isémero intermediario del anterior, el isoeugenol, en el cual
la funcién etilénica estd inmediata al ncleo. Esta isomerizacién,
se obtiene por accién de la potasa alcochélica en ebullicién o de
la potasa acuosa bajo presidn.

/CH=CH-—CH, (1)
CuH:r‘“ OC[ I:-_ (3)
. \ OH (4)

=%
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Bloqueando on ol iscougenol asi obtenido la funcién fenol,
por acetilacién, con obfeto de preservarlo de la oxidacién Y oxi-
darlo entonces a acelil isoougenol por el permanganato de potasio,
por ozono, o por bicromato de potasio en medio sulftrico al 35%,
en prosencia de dcido sulfanilico o de écido benzoico, se obtiene
el derivado acelilado de la vainillina, que conduce finalmente por
saponilicacién a la vainillina.

/CHO /CHO
CHy —OCH, + NaOH =C,H,— OCH, + CH, CO,Na
\ O--CO—CH, \ OH

t 3*—Por sintesis a partir del Guayacol.
El guayacol tratado con clorolormo, en presencia de potasa

alcohélica, segun el procedimiento de Reiner y Tiemann nos da la
vainillina.

JOCH, (1) JCHO (1)
C.H,  + CHCL, + 3 KOH = C,H,—OCH, (3) + 3 KCL + 2H,0
\OH (2) \OH (4 :

En esta reaccidn hay {ormacidén simultdnea de aldehido meto-
xy sdlicllico.

Este procedimiento de obtencién de la vainilling, tiene dos ven-
fajas; una la de proteger la tuncién fenol, la oira de permitir una
melilacién en posicién conveniente.

También a partir del Guayacol tenemos ofra preparacién de
la vainilling, siendo este método muy comunmente usado: el gua-
yacol es transformado en alcobol vainillico, por accién del formal
dehido; este alcohol vainillico, cuando es tratado con {enil hidroxil
amina y sujeto a hidrélisis por un dcido, forma aldehido vainilli-
cg, el cual es la vainillina. '

4°>-—Un proceso industrial para obtener vainillina es a partir
de la vainilla natural. La vainilla contiene 1.5 a 2% de vainillina.
Se hace una exfraccién de rasgpadura de la vaina por agotamiento
con étor, se disuelve la vainilling; el residuo, previa destilacién
del éter, es purificado por cristalizacién en éter de petréleo.

La vainillina es también obtenida como subproducto en la
industria de la pulpa de madera.

— 18 —-



La industria de la vainilling se ha desarrollado mucho en los
Glimos afios. Esta substancia es producida en 18 fébricas: 2 en
Inglaterra, 3 en Suiza, 4 on Alemania, 2 en Francia, 1 en Itdlig, 1
en Checoeslovaquia, | en Austria Y 4 en los Estados Unidos. 13 de
estas fdbricas usan la esencia do clavo como materia prima, 3 el
Guayacel, una las dos substancias y otra el Eugenol sintético.

Propiodades fisicas:

La vainillina se presenta como cristales tinos, largos, general-
mente en forma de aguja, blancos o ligeramente amarrillos, de

sabor picante, de olor agradable, caracteristico semejante a la
vainilla.

Peso espectiico 1056,
Punto de fusién 80' —- 81°C, i
Punto de cbullicién 285°C.

Pérdida por secado: no mdés de 1% cuando se seca en &cido
sulliirico por 4 horas.

Residuo por ignicién: no mas de .05%.
Se sublima por encima de su punto de fusién, sin sufrir alte-
racién.

Es lentamente oxidada en el aire himedo a dcido vainillico:
CsHg O.. que funde a 207°C.

Calentada en el aire, hasta la ebullicién, se descompone rege-
nerando la Pirocatequina.

En un gas inerte (CO,,N,) la vainillina permanece inalterada,
hasta 285°C.

Su solucién acuosa es dcida al papel tornasol.

En alectada por la luz. No tiene accidn sobre la luz polarizada.

Un gramo se disuelve en 100c.c. de agua a la temperatura or-
dinaria, en 20 cc. de agua a 80°C, en 20 c.c. de glicerino.

Es muy soluble en alcohol, cloroformo, éter, sulfuro de carbono,
4cido acético glacial, piridina, y también soluble en aceite y so-
luciones acuosas de hidréxidos alcalinos.

— 20 -~



Propiedades quimicas.
Por su funcién fenol:

I"~-8¢ combina fdcilmente con dlealis, déndonos fenolatos,
frecuentemente bien cristalizados.

2”f-—Por adicién de 3 a 5 gotas de cloruro férrico a 10 cc. de
una solucién saturada, fria de vainilling, se produce un color azul,
Calentado la mezcla a 80°C por unos minutos, el color cambia a
café. Por enfricimiento se forma un precipitado blanco o casi blanco.

3-—El 4cido sullGrico concentrado disuelve la vainillina colo-
redndola de amarillo, esta solucién sulltrica adicionada de una
pequena cantidad de diversos fencles en polvo ({enol, resorcing,
timol) produce una coloracién roja.

Por su funcién aldehido:

1*—Con el bisulfito de sodio en solucién saturada, produce
una combinacién bisulfitica muy estable y muy soluble en agua.
Aprovechando esta propiedad, la vainillina es completamente ex-
traida de las soluciones etéreas por simple agilacién con una so-
lucién saturada de bisulfito de Sodio, de la que mdas tarde es pre-
cipitada por adicién de dcido sulfurico diluido.

2°—La vainillina calentada con d4cido clorhidrico diluido, es
convertida en clorure de metilo y dcido protocatéquico.

3°—La vainillina reduce el Nitrato de plata amonical.

4"—Por adicién de subacetato de plomo a una solucién irfa
de vainillina se forma un precipitado blanco; el precipitado es par-
cialmente soluble en agua caliente, perc es soluble en dcido
acético.

La vainillina es frecuentemente falsificada por adicién de ace-
tanilida. Para pone- este fraude en evidencia, calentamos a ebulli-
cién por quince minutos el producto, con potasa alcohdlica. La
acetanilida es descoblada en anilina y acetato de potasio. La adi-
cién de cloroforme a una mezcla enfriada dard en tal caso, un

—_ 27 -



olor repugnante de fenil carbilamina. Un producto puro no daré
esia reaccién.

Usoas:

Debido a su costo mds bajo, la vainillina es ampliamente usa-
da en lugar de la vainilla como substancia aromdtica. No obstante
que las pruebas de la Administracién Federal de Alimentos y Dro-
gas, indican que una parte de la vaina de vainilla es aproxima-
damente equivalente en aroma a .07 partes de vainilling, esta
substancia no tiene el aroma completo de ia vainilla.

La vainillina es oficial como ingrediente aromatizante de va-
rias prepcraciones. En Farmacia sirve para aromatizar ciertas
preparaciones de sabor y olor desagradable. Se usa como reactivo
en Quimica Analitica, en perfumeria. Asimismo se usa como agen-
te para sazonar comidas, en bebidas, en la manufactura de lico-

res; 2 1/3 a 3 partes de vainillina reemplazan a 500 partes de tintura
de vainilla.

Deichman y Kitzmiller han encontrado que la dosis mortal de
vainillina en conejos, es de cerca de 3 gramos por kilo de peso,
administrade por via oral.

Preparaciones oficinales:

Emulsién de petrolato liquido U. S. P. Elixir de dcido amino
acético, Elixir de compuestes del benzaldehido, aceite aromético de
castor, Seclucién peptonada de hierro y manganeso, Emulsién de
patrolato licquido con fenolftalelna.

Conservacién:

En recipientes cerrados y preservados de la luz.

— 24—



CAPITULO 1L
METODOS EMPLEADOS.

Se hon arlicado a la dosificacién de diversas substancias, ta-
jies como dcido salicilico, &cido acetil sdlicilico, {enol etc. métodos
bromomeétricos, ya sea haciendo reaccionar con Bromo libre o con
un Bromuro que ponga en libertad Bromo, el compuesto por do-
silicar.

El objeto de este trabajo es ver si tales métodos son aplicables

a la dosilicacién de vainillina.

— 26 —



a) Con un oxceso de Bromo,

La vainillina tratada con agua de Bromo, forma un precipitado

que varia en proporcién directa a lg cantidad de agua de Bromo
puesta.

Técnica: A 20 c.c de solucién al 5% de vainilling, se adicio-
nan d.iieremes cantidades de solucién saturada de agua de Bromo.
Se deja reposar unos minulos para que la formacién del precipi-
tado sea completq, se fitra, se seca el precipitado, y se pesa.

Resultados:

Vainillina Agua de Bromo Peso del precipitado.
d g 2.5 cc - .0083 g
.| 5 .0163
N 7.5 .0250
1 10 .0315
.1 12.5 .0392
A 15 .0476
.05 5 ' .0081
.05 10 .0175
.0s 15 .0259

Nota: Se hicieron 9 determinaciones de cada uno de los casos
v el resultado anotade es el promedio.

El precipitado es de color calé, de forma pulvurulenta; anali-
zando el porciento de Bromo que contiene, en cada uno de los ca-
s0s, se encontrd que varia con la cantidad de Bromo puesta. Se
obtuvieron resultados tan dilerentes como 19% a 35% de Bromo,
por lo que se deduce que se forman varios compuestos que pue-
den estar mezclados entre st
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b) Con soluciér valorada de Bromo.

La vainillina fratada con solucién valorada de Bromo, fija una
cantidad de bromo que varla en proporcién directa a la cantidad
de solucién valorada puesta.

Téenica: A 20 c.c, de solucién de vainillina al 5% se adicio~-
nan distintas cantidades de solucién ©.1 N de Bromo. Se agrega
Yoduro de Potasio, se reposa unos minutos en la obscuridad y se
titula el exceso de Brome con solucién O.1 N de Tiosulfato de So-
dio, usando solucién de almidén como indicador.

Cdlculos:

{ce N de Br) - {cc. N de Na.S,0,) x .0799 = gramos de
Bromo fijados.

Resultados:

Vainillina Sol. O.1 N de Br. Br. fijado
0.1 g 5 cec .0375 g.
A 7.5 .0563
N 10 .0750
A 12.5 .0938
A 15 1125
A 17.5 L1314
1 20 .1500
1 22.5 .1688
A 25 1875

Nota: Se hicieron cinco determinaciones de cada uno de los
casos y el resultado anotado es el promedi ..
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c) Con solucién valorada de Bromuro Bromeato.

La vainillina tratada con solucién valorada de Bromuro Broma-
to, fija una cantidad de Bromo, que varia en proporcién directa a
la cantidad de solucién valorada puesta.

Técnica: A 20 c.c. de solucién al 5% de vainilling, se adicio-
nan distintas cantidades de solucién O.1 N de Bromuro Bromato
(éste se prepara disolviendo 2.7836 g. de Bromato de Potasio pu-
risimo y seco y 12 g. de Bromuro Potdsico en 1000 c.c. de agua).

Se acidula con varios c.c. de Acido Clorhidrice al 25%, se
aarega Yeduro de Potasio, se reposa unos minutos en la obscuri-
dad, se titula el cxceso de Bromuro Bromato, con solucién O.1 N

de Tiosullato de Sodio, usando solucién de almidén como indi-
cador.

Cdicules:

(c.c. N de Bromuro Bromato) — {c.c. N de Na; S; Q) x .0799 ==
gramos de Bromo lijados.

Resultados:
Vainiliina Sol. O.1 N de
Bromuro Bromato Br. fijado.
1 a 5 cc. .0369 g
1 7.5 .0555
1 10 .0742
1 12.5 .0924
N 15 .1114
1 17.5 .1309
1 20 .1490
1 22.5 .1677
1 25 .1862
Nota: Se hicieron cinco determinaciones de cada unc - - los

casos y el resultado anotado es el promedio.
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d) Con svlucién valorada de Cloragena.

La vainillina tratada con solucién valorada de Clorazena, fija

una cantidad de Bromo que varia en proporcién directa a la can-
tidad de solucién valorada puesta.

Téenica: a 20 c.c. de solucién al 5% de vainilling, se adicionan
dislintas cantidades de solucién O.1 N de Clorazena, se agregan
2-3 c.c. de solucién al 10% de Bromuro de Polasio; se acidula con
varios c.c. de Acide Clorhidrico al 25%; se agrega Yoduro de Po-
lasio, se reposa unes minutos en la cbscuridad vy se titula el exceso

de Clorazena con solucién O.1 N Tiosuliato de Sodio usando so-
lucién de almidén como indicador.

Calculos:

{c.c. N da Clorazena) — (c.c. Nde Na, S;0,} x .0799 = grameos
de Bromo {ijados.

Resultados:

Vainillina Sol. Q.1 N de Clorazena Br. fijado.
doa. 5 cc. .0380 ¢
. 7.5 .0569
.1 10 .0758
1 125 .0948
.1 15 L1134
.1 17.5 .1323
1 20 .1510
. 22.5 L1685
.1

25 .1879

Nota: Se hicieron cinco determinaciones de cada uno de los
casos y el resultado anotado es el promedio.
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CAPITULO I .

RESULTADOS OBTENIDOS.

A) Con un oxceso de Bromo:

Okservando los resultados obtenidos, se nota, que la cantidad
de precipilado que se forma, al reaccionar la vainillina con el
Bromo, varia en proporcién directa a la cantidad de agua de Bro-
mo puesta.

Por consiguiente, dado que unx solucién saturada de agua de
Bromo, no es una solucién valorada y no se sabe con exactitud qué
cantidad de Bromo tiene disuella, éste método no proporciona
valores exactos y por tanto, no sirve para desificar la vainillina.

— 35 —



B) Cen solucién valorada de Bromo.

Ob:;f:rvcxndo los datos obtenidos, se nota que la cantidad de
Bromo fijado por la vainillina, varfa en proporcién directa a la
cantidad de solucién valorada puesta.

Basdndose en este hecho, se puede dosificar la vainillina to-
mando en cuenta la cantidad de Bromo que fije y relaciondndolo
con la tabla de valores obtenida.

Para ello se debe poner una cantidad medida de la vainillina
por dosificar, adicionarle cualquiera de las cantidades de solucién
O.1 N dc Bromo anotada en la tabla de valores y sequir la mis-
ma técnica.

Cdlcules:

(cc. N de Bromo) — (c.c. N de Na,S,0,) x .0789 = gramos
de Bromo lijados.

Gt surcnemos que se han usado 10 c.c. de solucién O.1 N de
Bromo, se observa en la tabla de valores, los gramos de Bromo
que fijan estos centimetros cubicos (.075 g) que corresponden a
unu muestras de .1 g de vainillina. Entonces con una simple pro-
porcién determinamos los gramos de vainillina que hay en la
muestra problema.

075 g. de Br. fijados ———————— .1 g. de vainillina.

g. de Br. lijados per la
muestra problema ... ~————— X.

g. de vainillina g. de Br. fijados por la muestra problema X.L
en la muestras=
problema. ...... .075

Se obtuvieron los sijuientes resultados précticos.
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Vainillina Sol. O.1 N Br. fijado. Vainillina Diferencia.

puesta. de Br, encontrada.
025 g 10 cc. .0176 g .02346 g —.00154
.025 10 .0180 .02400 —-,0010
.02% 10 .0184 .02453 —.00047
.025 10 .0192 .0256 + .0006
.025 10 .0192 .0256 + .0006
.075 10 .0548 .07306 —.00194
.a7% 10 .0552 .07359 —.00141
075 10 .0560 .07466 —.00034
.075 10 .0560 .07466 —.00034
Q75 10 .0568 .07573 +.00073
150 10 .1109 .14786 —.00214
. 150 10 L1120 < .14932 —. 00068
.150 10 .1129 . 150583 +.00053
.150 10 .1129 .15053 +.00053
180 10 L1137 .1516 +.0016

Dosilicacién de un extracto de vainilla.

Por ciento.
2 c.c Extrac. 10 .0592 .078933 3.9466 %
2 10 .0604 .080533 4.0266
2 10 .0606 .080799 . 4.0399
2 10 .0608 .081066 4.0533
2 10 0624 .0832 4.1600

Promedio == 4.0452 %
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C) Con solucién valorada de Bromure Bromato.

Con esta solucién se presenta el mismo caso que con la solu-
cion valorada de Bromo, variando la cantidad de Bromo fijado en
proporcion direcla a la cantidad de solucién valorada puesta.

Asimismio se puede dositicar la vainilling, haciendo uso de la
tabla do valores correspondiente.

Se sigue la misma técnica anotada para este método; ponien-
do una cantidad medida de la vainillina por dosificar y cualquie-
ra de las cantidades de solucién O.1 N de Bromuro Bromato, ano-
tadas on la tabla de valores.

Célculos:
(cc. M da Solucidn de Bromuro Broinato) — (c.c. N de
Ma, 8. G.) » 079 == gramos de Bromo fijados.

Si so pusieron 10 c.c de solucién O.1 N de Bromuro Bromato,
o observa en la tabla de valores, que estos centimetros ciibicos
lijan .0742 g. de Bromo que corresponden a una muestra de .1 g.
de vainillina.

0742 4. de Br. fijiodos —————— .1 g. de vainillinea.

g. de Br. lijados por la
muestra problema. .. .... _— X

g. de vainillina g. de Br. fijados por la muestra problema X .1

en la muestra=
problema. ...... 0742

Se obtuvieron los siguientes resultados prdcticos:
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Vainillina Sol. O N Br. lijado.

Vainillina Diferencia.
puesta. de

encontrada.
Bremure Bromato

025 g 10 ce. 01720 g 02318 g.  —.00182
025 10 .01800 02425 —. 60075
025 10 .01800 .02425 —.060075
025 10 .01920 .02580 +.0008
025 10 .02008 .02706 + .00206
075 10 .0540 .07290 —.0021
75 10 13548 .07389 —.00111
075 10 .0556 .07493 —.00007
075 10 L0560 07547 +.00047
07% 10 .0568 .07646 + 00146
150 10 RISVE .14986 ~—.00014
159 10 1112 " 14986 —.00014
150 10 1123 .15109 +.00109
150 10 1123 .15109 +.00109
150 10 1152 15480 +.0048

Dosificaciéon de un extracto de vainilla:

Por ciento.
2 ce. Extrac. 10 .0581 .07830 3.9150 %
2 10 .0881 .07830 3.9150
2 10 .0600 .(80862 4.0431
2 10 .0608 .08194 4.0970
2 10 .0616 .083018 4.1509

Promedio = 4.0241 %
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D) Con solucién valorada de Clorazena:

En este método sucede lo mismo que en los dos anteriores, se

fila una cantidad de Bromo, que varia en proporcién directa a la
cantidad de solucién valorada puesta.

Para desificar la vainilling, se toma una cantidad medida de
vainillina problema, se adiciona cualquiera de las cantidades de
solucién O 1 N de Clorazena, anotadas en la tabla de valores co-

rrespondiente y se contindta con la téenica anotada para este mé-
todo.

Cdlculos:

{c.c. N de Clorazena) — (c.c. N de Na,5,0;) x .0799 = gramos.
de Bromo fijados.

Si se pusieron 10 cc. de solucién O.1 N de Clorazena, se ob-
serva on la tabla de valores que estos c.c. fijan .0758 g. de Bromo
que corresponden a una muestra de .1 g. de vainillina.

0758 g. de Br {ijados ————— .1 g. de vainillina.
q. de Br. fijados por la
muestra problema .. ... - o —ees

X.

g. de vainillina g de Br. fijados por la muestra problema X. 1.
en la muestra=
problema. . ..... 0758

Se obiuvieron los siguientes resultados prdcticos.
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} Con solucién valorada de Clorazena:

En este método sucede lo mismo gue en los dos anteriores, se
a una cantidad de Bromo, que varia en proporcién directa a la
contidod de sclucidn valorada puesta.

Para desificor i vainiling, se toma una cantidad medida de
vainiling preblema, se adiciena cualquiera de las cantidades de

solucidn O 1 N de Clorcrena, anctadas en la tabla de valores co-
rrespondiente ¥ se continGa con la técnica anotada para este mé-
todo.

Célizulos

{z c. N de Cierazeng) — {c.c. N de Na.8,0;) x .0783 = gramos.
e Bromo iijados.

Si se ruseron 10 cc. de sclucidn O.1 N de Clorazeng, se ob~
serva en 1z tabla de vo'lores que es!os c.c. lilan D758 a. de Bromeo
que corresponden a una rmuestra de 1 2. de vainillina.

de Br hicdos -————— .1 g. de vainillina.

muestra problema e e K

v

g. de vainillina g de Br. tijados por la muestra problema X. 1.
en la muestiras=
problema. . ... 0758

Se obtuvieron los siguientes resultados prdacticos.
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Yainillina  Sol. O.1 N

Br. lijado. Vatnilling Diferendia.

puesta. do encontrada.
Clorazena

025 g. 10 cc. .01800¢ 02374 g.  —.00126
.025 10 .01800 .02374 —-.00126
025 10 0182 .02532 +.00032
025 10 .0196 .02585 -+ .00085
025 10 .0200 .02638 +.00138
075 10 0850 .07256 —.00244
075 10 . 0560 .07380 —.0012
075 10 .0572 .07546 +.00046
.075 10 .0572 .07546 + .00046
075 10 ’ 0572 .07546 + .00046
150 10 1120 .1476 —.0024
150 10 1137 . 1500 0
150 10 1140 L1504 -+ .0004
150 i0 1140 .1504 +.0004
150 10 .11453 L1811 <+ .0011

Desilicacién de un extracto de vainilla.

Por ciento.
2 cc. Extrac. 10 .0582 .078113 3.9056 %
2 10 .0604 .079683 3.9840
2 10 .06061 .079968 3.9984
2 10 . 06061 .079968 3.9984
2 10 .0608 .082110 41055

Promedio == 3.9993 %
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CAPITULO IV,

CONCLUSIONES.

Considerando, que no existe ningiin método para dosificar la
vainillina ¥ que los resultados obtenidos en este trabajo con los
mélodos de titulacién:

1*—Solucién valorada de Bromo.
2*—8Solucién valorada de Bromuro Bromato.

3°—Solucidn valorada de Clorazena,
son bastantes exactos, y ademds son métodos répidos y féciles de
desarrollar, propongo scan aceptados como métodos oficiales para
dosificar la vainillina.

Evangelina Escdrcega Salazar.
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