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CAPITULO I 

IftRODO'CCIOI 



Bz1aten en t.?d~ el ro1no on1~nl lncluyeodo al bombr9, 

un 1mpor~nto grupo do aubattlnc1a s bl.Jlog!.camente activas .. 

que prosontnn en su ostructur& uno o r.::rl'o grupon amlno; ge

nerala:ontQ 36) ointetlwn a pn rt1 r do oolnotfcldos oooncla-

le!l, son don:ia:inndns gonorlcar::onto itom'nns biogónicns" y -

comprenden entro otros o lan s1gu1entos1 La H1otam1nn, So

rot.:>n!M; AcotUcol1nn, Adretl311nn y ílorodronnl1oo. 

La b~oquodo y desarrollo ds t~cotc~s espoc!ficos y 

aenslbloo poro lo cuant1f1cnc16n do ott1n!ls 9 on oopocial de 

lo Adrarwllna y Horodronnllnn, o do oun princi~los motabg, 

litoa en dlforontos C!13tor!alos b1ol6g1cos, contindo o1ondo 

hasta lo rochn lo neta do d1vo:soo grup:rn do 1nvontl~ado-

res. Bfoct1vnrnonto, el c::ido voz cwyor ndmcro do tócn1cos

o mod1f1c,::ic1onon publ1cnfan, onfotizn la ausoncio do un m~ 

todo quo roúna los roqu1n1too 1do~los para u.na t6cn1ca de .. 

uso rutinnr1.:>~ on el ostud1o o 1nvoDt1gGc16n do loo pad0c~ 

m1ont:>a quo hnstn ol m.'.Jmonto ::io con.:ico, quo proaontan ~ltt 

ra clonos an ol rnotn bol1 r.mo do o ata a am1rurn. 

La me todolog!a omplead& para la extra ccidn de la• et, 



teeola:111ruu, t4rm1n" con el que so des1gM a la Adrcmal1-

na 1 Mor0Jr0n.ol1n.1q ostd bnsaJa on la aJnorc1dn da las mla, 

ams por ur.n ro!l1nn Jo !ntorc;llmb1ó Lfo!c.'.l, Esto proeod1--

m1ont::>9 11t1l1;".J1d::i on t_-.,,fos ln!l túcnie.~!l publ1c,1Jae hasta -

el m::imont:> 'I sobro ol cU1,1l oo h..'ln '.lot1.'llodo ood1í'1C'.lcionao

mon::>ros9 o!l c:>ns1'1oraJo coCJ:> ol :n.1'o adocundo y 03pocíf'ico-

7e. QUO con 61 so obt1onon rond1o1ontoo quo varían oagdn -

l~s d1forontos aut::iroa dol 85 al 95i. (1 1 2 9 3) 

Bo la cu..nnt1fi en e16n do lo !'l e=a toc::>lomin::i n o ouB liiata

bolt tos 9 un aopocto quo :ropi-o::ionto (trnndos problollllls met·o

dol6gl cos y tócni c:>o. En t6ro1n.-,o geno ro les, las tdcn1ca 9 

desc1•1tos poro nu cu.nnt1f1cae16n puodoo agruparse de la s1 

guiento c..'.lnoro a 

a) •• 'i'6cni~o do b1::>onsayo. 

b) •• 'i"dcn1 ca a colortrudtr1 ca s~ 

e) •• T4cn1~~o fluoromdtr1cau. 

a).- Lila tócn1can do b1oonsayo cont1odai siendo basta la

f'ochn do utllUod 9 ounquo ln!l d1f1cultados 1nboren-

tos o ou mnnojo h:l con qua !lU eraploo !lo Myo restrin• 

g1do 9 pn rticulo rmonto on lo quo al ostudi.o fa.r·~co--

16gico do lo o ca tocolom1n:rn oc rof'1ore. 

b) •• Respecto a les tócnlcas colo:-1métr1eas, st.. .iso se ha 



abonJon.ndo ca s1 por coc:ipleto, debido tundaaienU:il:nente a 111 

ese.as.a eupec1!1c1Jad. 

e).- Lo man1pulac11n qu1c1ca con el conaecue~te rearreglo 

m::iloculnr Jol miele:> "cntocol", porm.lto obto:ior os-

tructuro !l quo f'luoraco:1 o unin long1 tuJ do ondo doto¡ 

mtnnda; por onto roz.Sn 9 los m6todoo b3sndon on osta

proplodod son consldorojos por ol momento, como los

miís sons1blos y proclnon p:.i.ro lo cuantU"1coc16n do -

catocolom1no:J. r;o obstante astas vent.J,las 9 ol caploo 

da los t6cn1cnn fluororn6tr1cas oo vo Uoltado por •• 

las d1t1cultbjos motodol1g1cas y ol olevado costo -

del a~roto ooplc.-idoo 

Por lns raz.:>nos antas señnladas, Le han busctdo t'c-.. 

n1cas quo adn no ostnnio baoadas on al principio de la -

tluoronconc1o 9 rectnnn lo auf1c1onto sons1b1l1dad y espoci

f1c1dod quo permito su omploo rutinnrio on ol ostudlo el!º 

n1co da padocimiontos ondócr1nos. 

En una roc1cnto rov!Di.Sn (4), sobro loo o6t.:>doa uti-· 

11zados pnro lo dotorm1.nnc16n do t,jro1u.il1.nn y rJorndronal1-

ns y eus pr1nc1pnles ootab.:illtos; lo cuxrnt1f~coción do ...... 

MqtaMfdQOl'l totnl,os por ol m6todo do P1!:lono (5) oo juzs6-

como ol más 1nd1cndo 9 p.:>r reunir todos los roqu1sitos an--



tea ~onc1onnd.:>s y que posee ademrís menores d1t1cultades -

t,c.n1ca s 1 do f!lanejo. 

En t.nso a o!ltos antocodontos y c.::>ns1derando quo la -

v!a do 1M ct1 vu c1dn quo conduco o lo forma c1ón do motenc-

rr1n1rn ori ln do 1mp.:>rt.9nto (6, 7), no Juzg6 convon1ento .. 

montar y ostnn1or1:r.nr 9 lo técnica do Piflono; on el labora

t.,r1o d.a 1nvost1gaci.fo Nouroondocr1no dol Instituto Nac1o

Ml do Enfermododos do lo Nutr1c16n. 



CAPITULO II 

GENRHALl D.\DSS 



Actualmente ae dos1gna con el nombre de catecolamio.as 

a tres substancias b1.'.>log1camonta act1vosa la AdronaUaa,

la Noradronal1nn y lo D.'.>p:im1nn, cuya caroctorfotlc:J comdn

es porrnor un ndclco "en to col", os doci r un ndcleo d1h1dro

x1bencono y una c::idonn lo toro 1 oCJ1tUdo. 

Estas cubo tanela o, o cojor di cho horcon.SI a, 1nterv1e-

nen on filult1tud de funciooos on el orgonlsco y on eonse--

cuencia ol estudio do oa metabol1amo os do gran 1mportan-

cia y a ello h:lreeoa ~ooci6n en forma breve en esto <=Íp1-

tulo. 

Loa procesos químicos y la secuencia do pasoe enz1m4-

t1cos que llevan a lo elaborac16o f'inal do Adrenalina '1 ... 

Noradronal1o.a, fuoron propuootos doode 1939 por Blaachko • 

(8); actunlrncnto no o6lo oo h:l comprobndo esto oocucncia .. 

a1ntt1t1cn 9 sino que .ndcda, so l't.an aislado y CJ.roctor1~do 

las enzi~~s quo 1ntcrv1onon en dicha s!ntes1o. En 1.3 tí-

gura Ho. l oo encuentro representado en fo una osquemd tlca

este proceso. 





l.- l•tfi vía a:eta'b6l1ca 10 1n1c1o con la h1drox1lac1dn -

dial am1no4c1do enonc1ol fen1lnlan1na en podddn "pa

ra" forc..1ndoso lo t1ros1n.o o poro-h1drox1fon1lolon1na. 

2.- Postor1or~onto lo t1r~~1nn as nuovomonto hldroxileda

pnrn forr:.nr lo 3...1+ d1h1drox1.fcn1lolon1nn o Dopn, me-

d1onto lo 1ntcruonc16n do lo botn-t1ros1nn h1drox1la

so 9 enz1rr.::i quo roqu1oro com.o cofactoros totroyodo-t1-

r1d1nns, NDPH 9 16n férrico y Oxígono (9) 9 oato om:iam 

so ha consldorodo como ol fnctor lim1tnnto do toda la 

vía c:w tn b0l1 co. (lo) 

3 •• En ol siguiente pnso la 3-'+ dih1drox1fon1lalan1na su

fre uno doscorboxiln•:i6n on su endono lateral, para -

transforl.il3rao on 3-4 d1hidrox1fonilot1lom11l!l o Dopa-

mina, mojianto la acc16n de una onzim3 inospec!fica -

danom!n~do L-am1noác1do arom.:itico doncarboxiloso 9 la 

cual roquioro com? cotactor al foofato do pir1do7ml. 

(11) 

Convieno sed.o lar quo la Dopaminn const1 tuyo ye. u.na ... 

eatecolaminn f1n1olóe1ca y farmacolog1camonto activa, 

quo paroco 1ntorvcn1r on la f1s1olog!a aorc:il y pato

lcSg1ca do c1ortnn d'roan dol sintom:i norv~J.ooo cootral. 

l+.- La Dopom1n.a sufre un proceso do ox1dec16n para trans-



t"rmarse en Noradrenallnn, proceso en que ~:.tervie

nen la dopam1rw bow-h1drox1lo so, enzima cnoJ iante -

la cu.ol so adicloru un grupo OH- on pos1ci6n "alfa" 

dol cort:.fo
1 

do la c.ndoM laternli osto p::iso rfJquio

re lG prosenc1o do o seor ro t.:>, c::>bro y ~u.J>PH ( 12) 

5.. P'1o.a lmonto la Noradronn l 1nn so conv ter to a Adronall_ 

on, morcad o lo 1ntroducc16n do un grupo metilo, en 

el grupo amino do la cadon.n la toral, la reacc16n es 

medtada por' la foni tot!:lnol"'oo1na fl.,oet1.l .. transf0ro

sa y la S-a.donon11-:no t1on1na como donadora del gru

po motilo. (13) 

Conviono ooi'lalar quo oste proceso biosint~tico no -

pueJo llevo roo a cabo por todas las 1.:~lula s del or

ganismo, las dn1cas capaces de rcnUzorlo ea f'orma

complota9 son los c6lulos croel!lf1nos y p;:irt1cular ..... 

monto loo qua constituyen la m6dulo nuprarronnl, -ª 

pues lo o ct1 vi dad do la fon1l-etanol 0 or.ni.ru:l H-mat11-

transfern sa O$UÍ cond1 c1onada por lo prosouc1a de • 

concontrac1onos olovadas do alucocort1coidos, requ1 

si t.:> qllO o6lo so cumplo a nivel do cápsula suprarr!_ 

nal. (14) 

El resto de c~lulos cromofines del organismo, es --



dec1r aquelln' que se encuontlCin a n1vel do sistema ne1-v12 

so por1ftfr1co, detienen lo socL:enc1a s1ntdt1ca hasta Nor-

odren..1l1nn y :>on incapucos do s1ntcttznr AdronaU.na. 

As! rn13::-.o ~xi:;tcn ot:oa toj1don como ol hdpatlco, 

card!oco y r<:>nul que son capncoo do oxhldrilar a la fen1l

alan1nn y o ln t1ros1nn. (l.5) 

Las ca tecolncina~ Wl.'.J ve:: sintetizadas pueden ser al

macenadas on los nerónulosn cromaf1nes de mddula suprarre

nal, de nerv1on simp.1t1cos, coroz6n y corcbro. 

Estos grefnuloo ostún constitu!dos por una proteína -

específica y roquioren para captar a las acninas 9 do la pr§. 

senc1o do Mngnosio y ATP. (8) So hu propuesto la existen

cia do dos tipos diforontos do gránulos, sugir1éndoso cio~ 

ta selectividad p;.·-ira cnptar ww u otra amina. (9) 

C1tabol1smo 2 Innct1vnci6n.-

En relación al cntoboliscno do las ca-cecolaminas en el 

sentido estricto do la palabra, o sea de su dogradac16n 

enzirmtico, on la figura No. 2 9 so hao roprosentodo eo tor. 

ma asqueMtica, las vías catab6l1c~H< cruís importa.otos. 
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Las oni1:-.. ,:; oncnrtto..lan Jo e5ta dor,:·odoc1.5n so:-i lo ro~

noac1nooxi<lo ~-.n (~~·)) y la cnt<'col-orlo-~otil-transfe1·a!Ja -

(CO~). C.:>n rr:>p«'cto o lo l,:,cal1:-,ncdn do la primera, e!:• 

ta so on(~:.;•J:l~.11 en ln:; :::1tocondr!n~;, os decir su local1ui-

c1.6n ~s 1r.t:n,:1topl:i:;'.'."/iUc(I y su occi.Sn condiciona lo for

:llllclÓn fo l.;s !!1gu1on~cs product.:>::1 

t.- Part1ondo de la Dor.ao1na produce el !Ícido 3,1+ d1hldr2 

x1.fen1. lo cót1 co. 

2.- Part:on..i.:> do lo ~foradronallna o Adrenalina, da el !ÍcJ.. 

do 3,4 dit:1d:o:xt-eandt111co 6 (!Íc1do d1h1d:.:>xi-tr.Jnd~-

Uco). 

Con relnc1.ón a la CO~-IT, se encuent:·u l.:>calizada en la 

fracción :r.lcrosom:il y constituye la prlncl¡::al v!a de-

docrada c16n Jo ca tec.Jla!:'Ilnti::; ost.8 enzirr.n transfiere

un grupo metll0 le la S-uucn.:>s1l-a:et1.::>n1na al oxidri

lo del Carb6n.
1 

f.:>r:wnd.::> l.:>s respoctlvos mct8derivados: 
_, 

Normet.unefrtna y Motanerr1na. gsta enzirnn puedo ac-

tunr a nivel dol ácid.:> 3,4 diL1drox1-mandél1co 6 (ac1 

do van11111 m..~ndólico). 

F1Ml:nonte (l,11 la f1eurn ~o. 2 puede apreciarse co::o -

la acc16n de,. la ~~o, cond1c1.:>n.a la for::lllc16n de 394 -

d1h1drox1-fen1lac6tico 6 D1én de AVH sogdn actt!e en .. 



uno u otro tlpo do los metox1-dor1vados. 

r1Uoloúa.-

Los catecolnoinna constituyen en sí un grupo determi

nado de horco~~s, ~1ntot1~odos por dotorm1nado tipo do te

jido, ::on eocr(!t~dn:; o ol torronte Gangu!noo para actuar -

a d1st.anc1o ~obro los func1onos d~ doterru1nadas c~lulas y 

toj1dos orgdnlco9. 

Sin protondor rov1sar en f:>r::-.a amplia las numerosas -

funciono s on quo in te rv 1onen os tas r.orcnona s, se menciooa-

r'n brovomonto los princ~y~los. 

&n to rm1a..:is ¡;o nora los, podomos cons1dora r tres gran-

des grupos do o:·ect.:>sa a nivel card1ovascular, neurovascu ... 

lar y metabólico. 

En roloci6n al pr1~er grupo de acciones os necesario -

recordar quo so hn propuesto la existencia do rocoptores -

dspec!f1cos on los órganos o estructurao 11 blancos 11 cuya -

acttvac16n moHa la acción de los catccolarn1n.os. 

&fectlvocento no oabo quo do ta ostimulocldn do loo -

roceptoros 11 n l fo 11 Jo pondo lo centro cci6n do lo mu!lculatura 

lisa do d1feion:on :;1tt:is, tnlos comoa artcr1;'.)las cutdneas 

c4psula qhspl6nica, lite ro, etc. 



Por otra port8 9 la est1muhc1.1n de los receptoru "bt 

ta", oCftt1oMn rolnJacl~n do bronquios, dtoro, orter1olas, 

¡a;! coro:> attmonto on lo frocut'nc1a y tuerza d>S h contrac-

c1..fo dol =.1o~:-d1o. 

Rn tdr::ltn.-,~ eoncrolcs puedo cons1dornrso quo la Nor-.. 

ad ren.n 11 M a ctW:i prcdo~1nn nteoonto sobre ~ocoptores "al.fa" 

7 poco sobro lo!': rocopt..:>ron "'b"-'to", ruootrlilS que la Adro

onl1na a ctiin on for!:'.a cln o ~nos se~jento sobro ambos -

tipos do rocoptoroo. 

Exi~ton p~r otro pnrto rocoptoreo ªgaema" y "delta -

(16) 9 l.:>o cu.~lon ~ed1an l~o otoctos cetnbdl1eoa de las ca

tec.'.>larntru:1:i, do l.:>n cll.:llon sobronnlon la occ16n r,lucogono

l!t1c.a, l1p6l~t1cn o 1nsul1n:>p6n1c.n; eaUi'n cnodiodos p.:>r la 

act1voci~n dol a1sto~~ do lo odon!leicloso~ ca doc1r 0 por

el 3' 5' odcoos1n-conofosfoto c1clíco, que r;o considero -

como uno de los mensajeros quo medio la occi~n do los hor-

m.:>na s. 



' .;L_ 

CAPITULO III 

PAdTE &XPBRIMENTAL 



El odt.)do o!npl<Hl!:> pnrn la dote:-mtnnc1ón de metanefri 

nas ur1n~r1n9 tot~lu~, o~ ol do Pisano cuyo rundaoento es

el :;1F,u1onto t 

S1on1o l.)S ::.o todo;- l. vn jos productos terminales de las

ca tocolo::lina s, su cuan t1 nen c16n rofloJa de manera directa 

la producc1.6n totnl dC' cntocolo!'J1nn5. 

So r~ domostrodo quo ln ~~y.)r proporc16n de metanetr~ 

nas ur1nn rln:. t so encuentro en torro.a conjugada y por QSta 

roz6n os 1nd1spco!Jnblo rc.,nl1zor h1dr6Us1s dcida de la -

muestro n ostudi.or. (5) 

La prasonc1o dol grupo amino en la cadena lateral, -

permito lo ndsorc16n do los cotecolnminas por doto.rmio.s.dos 

tipos do ros 1nn s do 1ntc rcnmb1o 16n1 co ~ pudienC.o s.or olu!

das med1nnte lo ad1c16n do h1dr6:x1do de amonio. 

La presonc1o en lo endona lateral del grupo amino Y • 

el giupo oxh1dr1lo, por~1to qua ol poryodato o~1do y rompa 

la un16n c_c do d1ch.;'l cudcnn, con lo crui.l ee obtiene el n.\1 

cloo van1ll11, (figura 3) cuya abfJolt'vancia es ospec!tica 1 

lnlfxlms a 3(0 mu. 
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Bate e4todo os rolat1vam6nte o1mplo 7 p6rm1te doter

mlna r con precl n16n 1rn(1c1anto, la excrec16n urlnarlo de 

=et.anerr1n.nr, t:>Ullos (Qotanorr1rin • normotanetrlna). 

& 



e).- Co1:r:1u·:¡;1fo ::!@ est.j!J a •&:;11111, ::ed~snte h ruptura -

p~ !' ~ :! ! ie '= 1 5 n 1 "J' h en ~e :-.n l s te rn l • 

T:rnto lr:i ::.et.-1~.(}fr1r-.a o=-' la r:.:ir-.-0tsnefr1M y el 4e1-

do '.'7.lnH 1 H :::::lrl'.!611 co 1e~n :-r:>llan color áobar al ser

tra t.."ldos ec:'l d ;>ory::idat::i do sodl::>, según l::> co::ipro-

bo:10s separadaeenta. 

d).- Cu.ant~f1cac1.fo espect:-o!otoc4hr1ca del vanill!l. 

T4fcn tea.-

l.- Se toe.a un.a al !cuota 1e 10 el. de orina y se f1l tra -

11 es necesario. 

2.- Se transrto.re la alícuota a un tubo de ensaye coo ta .. 

p&n y se c:.:>l:>ca en t.añ,o de agua hirviente durante 20-

minutos. 



3 •• Se deja enfriar y se ajusta el pH a 6~0 - 6.5 con 

b1dr6x1do de sod\.) lNore.al, poator1ormente se lleva

• un vol u::-:en de 20 ml. con ague de stiladn. 

1+... A h colu::-:r.n quo h.:i z1do prev1ocr:ento tapada con lana 

do vidr1·:> 9 Zl" lo nñ.nde lJ res1rlll para forc:ar wi le-.. 

cho d~· l x 5 ce. 

5 •• La colu:::."l..fl e::; lavo·:úl con 15 ml. de a.gua y se hace -

pasnr lo :::ucstro h1d.:-oliz.ada a trav~s de la coluc."1:1, 

oproX1:=.:ldnceuto a unn 1eloc1dod do 0.5 ol./minuto. 

6.- Se lavo la colU!:..'10 con 15 ol. o 20 ml. de agua. 

7 •• Se eluycn lns cet.Dnof'r1n.as con lO l:ll. do h1dr6xido ... 

do amonio 4 ?for::al. 

8.- Del olu.::ico so tor:.on dos alícuotas do 4 ol. cada Wl!A• 

(serv1rd'n ur..n co~ blooco y otra coco problema) 9 al 

'blanco so lo olli.'l.jen O.l el. de agu.n, al probloca sa

le añaJcn O.l ~1. de pcryodoto do sodio ol 2~, oo -

mezcllln deJando roposllr durnnto ~acto y ccdio oinu--

tos, al cae;, de l.:>s cu.aleo ne los oñndon O.l nl. de

b1ault1t.;, de s.Jdl..::>t para ostob1l1zor lo rcacc16n¡ -

dejando repos.a r durante un minuto. 

&.&!~ 
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9.. Loor en un ospoctro!.:>tócetro a 360 mu. directamente • 

la 0Qns1dad Opt1ca. 

La lectura del blonco, se rezta a la de los problemas 

y esta lectura corr-et1do so transporta a 1.a curva pa-

tr6n. 



Col~.::.'\1.\5 Cr;:i~to&Nír1c."l5 (K:>ntcs Glass Co. V1neland). N. J 

OH::or.:> ;lo Cot.dl"!:P K-1+200). 

Potonc1.:Scotro Bock::..'ln. 

Esp0ctror~t1~otr,, Bock,::an DO. 

Tub.:>~ a 

Tubos do contr!íuga do 40 ml. con tap6n esmerilado. 

Tubos de ensn¡e do 18 x 150 m.'::l. 

Vasos do proc1p1t.ndo. 

Pipetas a 

Pipetas sorol6g1c.as doa lO, 5, 2 1 l ml. 

Pipetas Pnsteur. 

Probeta grndUDda de 25 m1. 



Se ut1lltnn ro~ctlv~~ P.E.U. 

l.• Po ry.,dn t., .J., !J:><H" o l 2~ 

2.- lH sulrttJ do :i od 1.:> o l 10~ 

3.. AcMo Clorhf.1r1cJ 6 N.:irl'.ftl 

4.- Hldr.faldo do A::z:>nlo l+ :br:uil 

5.- i!tdr6x!1b 1o sod1o 10 :i.:>r~l 

6.- :Jobc1.:b p.:i tdn ·1o lfot.anorr!M y !lor.cetanetrina que -

con tongn cll lo unn 100 ~g/l 1 tr:>. 

7.- Amborl!t.J CG-50 (nctt·1odo) 

N:>ta.-

Las s"luc1onos l, 2 y 6 son esta:les durante seis se

:nanns 11 una temporatura .. e 3°c. 

• 



Act1nc15n de la Aeitx.rllta.-

La A~tcrltta CG-50, es u.na res1nn Je lnte~mblo 16n1 

co q~a \'1~:-io ~n r)::::....'l nctdn y con una i"1nurn tal que paso

P"r t:.1~!!: ::o. 200. So ?'Jl Jo~'strsdo que a lln pE do 6.2 ... 

6.;, e:-;t.s :os1:v1 p~:=:te obt1.1ner t'l t:A'.l]or r,rndo do rocupo

ruc1~n, ye quo n 0:\te ¡.-,;¡so nds::>rbo una :i!n1r.i.a cantidad de 

Parn su act1·mc1~n so llo·1sn n cabo los siguientes -

pasos 1 

a).- I.a aa:berl1ta os ~n.1spe:1j1jn an 3 voll1oenos de agua de¡, 

tilnda y oe1t..1dn durante 10 o1nut.:>s. 

b).- Se dejo rop~snr 30 ~1nuto~ y postor1::>rmente se descaL 

ta lo zoluci~r. sobrcn»,fonto. 

e) •• El pa~.:> 11 b" so rop1te unas cinco veces o hasta qua el 

l!qu1Jo sobre~1Jante sea claro (despuás de 15 minutos 

do rep.:iso). 

d).- Antos do usarse, la res1n.a es convertida a su forma -

s6dtcn mod1anto el siguiente pr.:icedlrnientoa a ls res! 

na suspendida en tres voltimenes de agua, so le ailader1 



d.,a vold::enes de h1dr~x1do de srdlo 10 Nor:nal, on un 

lira-' do 15 :::.1nut:>n y con ngltac15n const.nnte que H 

contln·!a por espacio de:i d.:>D h.,ros. 

o) •• So d@jn ?'Qp.)sor 15 minutn y so decanta el l!qu1do. 

1Jobronn dan to. 

t').- La r~oina es lovnda p:>r docantac15n v3r1ss veces con 

agwu. 

g).. La r0s\M so pur1f1ca oun l'.l!Ís, conv1rt1~ndolo a su -

torma ác1ds con cinco vold~enes de dcido Clorhídrico 

6 ?for-ml. 

h) •• So agita p.,r 30 olnut:>o y ol o~cono do dcido so qui-

ta decantando vor1os vocon con agua. 

1).. La roa1no os nuovn::onto convort1do a r;u f::>rma s6dica 

sogdn l.'.>fl pn !loo s d 9 o, f. 

j).- La resina lavado y convertida e su f.:>:!Il.8 s6dica os -

suspendido on un VJlumcn igual de agua y bajo eg1ta

ci6n continu.n~ so lo agroga ácido ac6t1co gloc1al • 

para alcanz.or u.n pR do 6.o - 6.5. 

La rosinn ostá lioto pnra usa1·ao, si el pll so maat11, 

ne ~On!:ltanto duran to 30 minutos do ag1 ta c16n cont1•• 

oua. 



Lae -.1eter~l1\Aclones H llevaron l!1 cabo en rccol@cclg, 

nu urlrml rh s Je 2~ hora !I, t''bton1d~ 1 de oujetoo ~nos con 

oda.ju quo "set la ron antro 18 'I 65 &1il.:Hl. Un ol cuadro .... 

Ro. l ao oncuontron conB1gMdoo loo <!.atoo oía 1moorU!DtlDlil . 
del grupo o~tud1ado. 

8~\'...\l rocol@ecl6n ac rcalltd toruJ1ndo en eWl!n~ las 11-

au1ent0~ cond1ci~nos d1ot6t1oaa y acb1ontaloaa 

SG pl"Oh1bi6 le !neost16n~ cunado coaoo treo dfou an-

tea do lo rocolocción, do loe n1Guiootoo ol1ccntoao Cl?lf4,

t4, '11fl1Dillo 9 chocoleto, plii~..ano 9 jitoDto y nuog¡ ad W.!, 

llO oe tuvo cu1dndo do quo loo nujotoo quo p:irticip:::1rc~ ~ª 

el estudio 9 no oDtuv1oron b.Jjo trctr:iotcnto c6d1co do ai~. 

na oopoc1o y quo no hub1ornn roci'biao oloGdn tipo do esdi· 

camonto, Cll!ilndo oonoo 1.m.:i oc:::::rn:l anto::; do la roeoloee1ón • 

do h orlru. 

F1mllmcnto ao tuvo on cuenta que no bubieae s1tuae1o

nea "ostrooontos~ y confl!ctlvas durant@ 01 ¡xi>l'Íodo de ro

cohcc16n. 

1 
,, 

1 
l 
! 
1, 

! 



Tod:>a l:>s t ro ne:> s en l.:>a c:·.ia lH se,, rec:>lect6 la mue¡ 

tra oran de vtdr1 :>, oc:ipl~ánd.:>se com.:> preaervaUvo 20 m111 

l{tr"'' de (ct1o Clorh{dr~c.:> 6 ~l':>rtr.31. 

_4& "- m'a 
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S.xo 11 • 20 

M lt 

r a. 

Totalea 8 

1 

CUAD:tO I 

DISTz\rnUCI011 DB LOS suJaos &STUDI.AOOS 

POS SEXOS Y Dé'.CADAS D~ eDAO 

21 - 30 

20 

10 

30 

31 .. ltO 

3 

8 

l+l - 50 

2 

7 

51- 60 

2 

7 

9 

61 6 •• 

o 

2 

2 



PNpl ra ctdn de la Curva P9 tr~n.-

Se preparon soluc1.:rnon Upo de Mormatanerrtna 1 '11•
tlMfriM de ~l E.il!'ltH"S qu.e l el. fl&a !¡u.al G 100 g&Hll&:IU 

por ml. o s~nn 100 cgs./l1tro. 

Puesto quo oo t:-n tobo do determinar motanetrlnas ~ 

tales h soluc1dn t1po oep\ondo por n:usotroo se propard

mazclando ;:.flrton 1eu..alo5 do ostus soluc1:>nes 9 y corno ya .. 

ae c1td entos 9 ol d'c1d" vian1llU i:nndolieo tac:1bitfo c16 lii 

col :>n& c16no 

Do lo s.:Jluc1.1n tipo se tozan 2 ~l. 1 se ai'iaden 3 al 

de egua dest1laJe, quejando do osto rMnora unlll aolucldn

que cont1one 4-0 go!:"'.re s p:>.r coja d. 

De lo soluc16n quo conttono ~O gammas por mA. ae -

hacen unas nuovoa d1luc1onos do le tr.llnera s1gu1onte1 



SOluc16ft d1lu.!da R1dr6zido de Aaonio Ooncentrao16n en-
40 ¡uuu•/al • 4 loraal ~Al de aeta-ª 

netr1nae por 111. 

o.o 4.0 o 
0.1 ,.9 l 

0.2 ,.8 2 

0.4 ,.b 4 

o.6 ,.4 6 

o.e ,.2 8 

A oada unn de oataa diluoionoa, so le ai\ad16 O.l -

al. de poryodnto de aodio, ae ~asolan ao dojlln ropooar -

miote y oodio oinutoa, al cabo do loo oualoo ao loo aila• 

den O.l ru. do bi11ulf'1 to do ood.10 0 do jo.E ropoonr durante 

l minuto. 

Se loen a J60 nu. en Denoidad Optioa, obtenitindose

las leoturno anotudaa on la grd!ica siguiente. 
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Se ar,roe.i;ron 'Hvorsae concontroc1:>nos do patrdn e·

l5 <Ht'orontoc :::\l~~troe do -"r1M 9 e esta!! o1'"1r..!s se les ru¿ 

bfa det@r:::l:>,'.l'lo pr<.'vloi;:onto lo ront1dnd do cetonofr1nao .. 

jeden do ::.1nc:irn s1o:lnr a l.:>r1, probloc::io y lon rocuporocig_ 

nu obtor.1Jas fuor.:>n 0n prJ:;;oJ1::> do 95.4 ~ con cifras quo 

oac1laron ontro ol 89.8 y ol 100 ~. 

Or1g1nri loonto l.oo ::uo!ltra s oran rocog1don con 20 EBl. 

de tí c1do o cót i co c::>!1contrnd::>; p:nitor1o1,'C.3nto l.:> hicioon ~· 

con muestro !i toC!lJon on 20 ol. do d'ctdo clorhídrico 6 Not 

mal y oncontroc.;:>n vo loros 6 s olo'V'odos oo Wl pr.:>oodio do 

100 gotrur~s, pjr lo cuol doc1d1ooo oogu1r ucondo onto dlt1 

mo quo Oj!J p:l roce connorvo cojo1· lnn cnot!lnofrin.no. 

lln un pr1nc1p1o los c:mcstros do .::>rina oroo p~sodoo 

d1roctnmonto P' • lo colurmo do odsorc11n 9 poro entoncea .. 

u re ton fon nubntnncta s quo ost.::>l"b:J ron lo oluoidn, en tan 
to qua cuando diluíooa lo .:>r1no al doblo con aguo, 00 lo

grd mej:>r y mds puro olus1dn. 



!l t~o::;o do acc16n llel pory::>doto do sodlo 1ntluye. 

en •l dcul\:-r:>Uo do ln c1lo:-nddn; por l:> cunl os impor .... 

t.onto rn&:.lln:-!:-n: cn~o !"nct.):. iios.:>tt·os ost3blac1m::>s eo .. 

:.:> t1a~p:> or.~.n~,!nr 7.5 ~lnut,o, ol cu.al os suflcionto pa

.r-a ~in c::i:-ro:::t:> :!o:;or:-ollo do c:ilor 'ion cn~.b1o evita so-· 

brocolora ctono:i. 

excoso da ~'.')do':;"'/ por l:> ::~s~::> c·'.t.et1l1zar ol c:>l:>r 9 por 

lJ tanto la lt~ct.;.::-a f.:>t::>c.)lJrt:::6o:;!"1co dot:ord' hucorao al .. 

La 1nton:H1nd dol c.Jl-Jr pcr:-~1:HJCO ostnblo, sei:.dn COID 

prob:ioos, p-::>:- lo !::0:1JS J:.i:-a::to 15 ~1nutos. 

ron lJ5 slgu1antesa 

1 

1 
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MuHtn Casro=aa añAHdan Gam!1:8s Recuperacidn 1 
hecuperndam :' 1 

1 
1 

27.6 ' l 30 92.2 ' '! '• 

2 30 28.5 95.0 1 ,¡ 
¡¡;, 

_t 

3 30 27 .9 93.0 ¡ 

,\ .. i.o 39.l+ 98.7 .l 

5 40 38.8 97.2 

11 l 6 l+O 39.9 99.9 
1 

1 l+O 37.1 92.7 ¡1 
8 60 59.2 98.6 

9 60 51+.6 91.6 

10 60 60.0 100.0 

u 80 73.~ 91.7 

12 80 71.8 89.8 

13 80 so.o 100.0 

ii. 80 77.1 96.l+ 

15 80 76.2 95.3 



CAPITULO N 

d&SULTAOOS 
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hf..S 7LIA ;, 2§. 

En el ~, rup..:> <!o 31 h::>::.bros s.an"s, la oxcroc16n osc1l6-

ontre 245 y 795 gn:::.:::n :i ~m 24 h': ns, s1ondo el pr.:>r:odio de-

Hoc1on1' ll~.11 c-::i:::.~'l.:1 :¡, c16n e,:¡ cadn l.L"l.j fo lJs grupos Y 

bs re!!Ult.:1!o!j .'.)tton1J.:is i.rnt:-e ellos; puodo ·1ornc quo no--

existo diforo:ic~a :Jie,n1!"1cnt1va entro un.:>'/ otro no:ito. 

El pro~odl~ Llotnl de l:>s @+ sujetos ostuj1udos os de 

1+1+6 garn.':l.'.ls, c0n u:in :!os·;1nc16n eotaodar do 153.8 gacunas. 

Cor:10 puodo ·1orso con unn do!idnci.5n esuindar so abar

e.a el 68 ·{, do la publac~ón o~;tujtado, on C8Cbi6 con dos ... 

des'iinciones O!Jt.an.l.lr so at:.nrca al 95 % do l.a p:>bl.aci6n. 

1 

~ 
\ 



CUADí.O II 

RESULTADOS OBT&ff l DOS EH 31 SUJETOS OKL SIXO F'D!PI!IO 

!fo. 4• Caso Nombre Edad VolWMn o.o. Concentracton de :wtt.anarrtnaa 
Correg.!.Ja t.ot.alos eo Ge=uae/vol. 

l M.CH. ?2 lt?O .055 259 

2 B.G. '+ 3 1210 .024 288 

3 R .. o.s. '+2 600 .0'+8 290 

't c.c.D. 1+6 1215 .025 302 

5 A.U. l? 1+70 ~065 305 

6 A.M.D. 35 1220 .025 305 

1 Q.B. 32 1050 .030 315 

8 'f .D. 31 900 .033 321 

9 A.CH. 68 670 .050 335 

10 D .. U. 20 890 .038 338 



CU.ll>RO II 

!fo. do Ca•o N'oabre Bdad Voluaon o.o. CMMntrac1dn do :Htanetrtna• 
Cor:reg1d.a totales on Oasaa•/wol. 

ll C.B. 'º 560 .062 31+7 

12 o.~. 59 770 .o&+5 3~? 

13 B.A. 57 1~30 .025 358 

l .. X.B. 30 1680 .022 369 

lS T.U. 16 190 .rJ+? 311 

16 C.D. 26 900 .oa.a .. 32 

17 S.R. S8 720 .o62 ltle-6 

18 T.D. 9t 910 .050 a.s~ 

19 B.Bo 32 590 .080 a.72 

20 C.R. SS 910 .Olt9 a.1s 

21 a.v. 30 aso .oS6 1+76 

22 s.s. 28 lltOO .03lt- if.76 



CUAOliO Il 

!lo. de Caso !fo11bre &dad Volw:en o.o. t..oncentrac15n de •tanefr1na• 
Correctda t.ota le1 en Ce!!=:&l/•ol. 

23 N.O. 18 975 • Ol+-O &.78 

2lt L. ·1. 2'+ 640 .075 lt80 

25 s.c. 26 ltl+5 .10; a.,o 

26 a..G. 27 1220 • oa..a. S3? 

2? G.~. t.3 1230 .ot.5 5'5'3 

28 G,.G. 32 81+-0 .066 5'11 

29 R.D. 25 930 .o62 S76 

30 M.L 21+ 73~ .oc;.o 60 

31 o.o. 25 1180 .<>60 708 

32 D.D. 51 ?58 .107 82f+ 

33 c.s. 52 ?35 .126 926 

Promedio m ~Sl i---• 
q-- ª lS?. 

Min1M m 2S9 
't!.4x1m lll 926 
• 111 25.71 



CU&DRO III 

BISULTADOS OBT&NIOOS IN 31 SUJ eros OIL SllO HASCJLI!fO 

lo. ele C.•o loabre !dad Volu.D11n o.o. Cocc.atnac1~n ds Mtanerr1na• 
Corr.g14e t.otaloa cm OeS1D11a/Yol • 

3a. 1.8. 27 500 • ,;..9 2'tS 

35 L.U. lt6 102(1 .o2't 21+S 

)6 M.S. 20 825 .0.32 26). 

37 R.Q. 30 870 .032 218 

38 L.8. 28 130 .oAf-0 291 

l9 .T.I. 52 1170 .02s 293 

a.o l.G. ~ 1200 .02s 300 

a.1 14.A. 28 720 .O't2 302 

-.a 1.8 • 2S 680 .O't9 333 

.. l "·º· 28 1010 .033 333 



CtaJ)HO III 

lo. c!8 C.ao Jloabre ldad Yolw:an o.o. Concentrac:ljn de •tac.tr1aa• 
Corre11cSa tot.ale• ea Gamal/•ol. 

...,. L.U. 19 970 .036 339 

a..5 B.A. 26 1185 .030 3SS 

'H> &.Y. 28 520 .010 3~ 

.. ? B.V. 26 650 .058 3n 

lt8 R.A. 25 660 e060 396 .., c.v • 26 1000 .oi.o -.00 

so M.R. 3S 1230 .03lt a.18 

n O.P. 31+ 19+0 .028 .. Ji 

52 K.O. a.a 170 .060 ~ 

S3 ll.B. 28 930 .052 lt83 ,.. R.M. 29 190 .oó3 lt97 



Ct.W>RO III 

lo. de Caao loabre ldad Vol u.raen D.O. Coaceatraclda do .. tan.tr1ma 
Corre¡lda total•• en O.mau/'C'ol. 

S5 K.G. 27 920 .058 533 

S6 R.G. 32 a.75 .ua. 51+2 

S? B.L. 20 750 .075 552 

58 C.Q. 29 1020 .055 ~61 

59 v.u. 27 1170 .o49 S63 
6o L.D. 53 730 .093 678 

61 J.G. 27 uao .o60 708 

62 M.L. 26 1120 .062 730 

63 r.s. 18 810 .010 567 

6't H.M. 26 1230 .018 79S 
Promedio u ltAto ,.._ 

IS ~2.3 
Mf a1m a S 
lil'il:lmu lll ns • 111 2-.86 

! 
•• 1 



4 

OUM'inte la eln~,)rncLfo de oat.n te!l1s, se tuvo h opor

tunlda,J d@ c:W!nUr1car ln oxcr(lcl:fo do ootílnof'r1nns totales 

•n tro!t fi-'lCiontoa del 30XO re::onin:>9 d.:is do ollns del Inst!, 

tuto Mac1on.'ll :10 lo ~utr1cL.fo y lo ::itra jol H.:ispltal Espa-

ftol. LQ cx1~to:;c1n Jo f"eyocrJ:::ic1to·a en estas personas fue 

compro oo d., Q u 1rtirr,1 c«l :::en te. 

En en Jo un:> ¡,fo ost:>s c;1 sos hub.~ necesldnd 1e hacer dl· 

luci6n do lo5 ~uost;o5. 

Loo voloroo do ootanofr1nas t.:>Ulles obten1das en cada-

una do oll~s ruoron l~s a1gu1entes1 

l.- H.A.Z. 

Volumen ur1nnr1o.- 750 ml. 

o.o. Probl eea O. 625 

o.o. Blanco 0.213 

O.O. Cor~eg1d.a 0.412 = ~.3 % 2 m 8.6 gammaa/ml. 

Concentrncl&n en Goc:maa/vol. = 16,450 



4 -

2.-

3 ... 

A.R. 

VolWHn urinnrlo.- 1225 ml. 

o.o. Probloma o.eoo 
o.o. Eh neo 0.179 

o.o. Corr0elda o.~22 

O.t22 11 6. 75 X 2 11 13. 5 gammas/ml. 

Coneontrnc16n en Gal:l.!mla/vol. = 16,9'f.2 

A.E.O. 

Volu..::cn urir..n :1 :> , .. 820 ml. 

o.o. P roble en 0.100 

D.'· :Ha neo 0.217 

o.o. Co:reglfo o.ltt32 D 5.15 

Concentrac15n en Gom.maa/vol. • 8,l+l+6 

,, 
'" 
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A ett-01 tru pacl@ntoa H lea h!zo tambldn h dotor ... 

alD1cl~:; de Ac1do •nri'll !l MnJóltco y Catll>col!'H::lruia tota

l••, cu701 m~'~1ll •~ Je~crtben o contlnunc16n. 

~4t-)J.:> do1 S~nl~y Gltb" tnod1t1csdo. 

Nor:.al'1:i1 7 : 3 ll!gs./v~l de 21+ horas. 

Bate :6t:>do .:tescr1to je manera breve, consta de los -

CU1entH p.'l SO!. 

1..- itztrn ce 16n. 

Se hace con ecet.Ato do otilo, ol extrect:> se ac1d1f1 .. 

ca a pH 3 y H evap-0u con c.:>1 r10nta da airo en baño do .... 

agua a 56°c. So uu corr1onto de e1re para evitar roduccla, 

nos. 

2.- Coloroc15n. 

Se solub1l1i:.a ol extracto en agu.o y so trata con-·

reactlv.)s QllO or·1g1Mn un c,:il.Hante diazoado con p-n1tro

an1l tM y n1tr1tc1 s6dtco. 

3.. Lectura. 

La colornc16n obton1de con loa reactivos ya moncloaa

dos se lae on Fot,:icolor!~otro a un.a longitud do onda de•• 

600 mu, en~ de t.ransm1t.nnc1&. 

~-··.:··· .,.¡ 
·' 



Ca teeohal:'Ul 1 t:>ta len •• 

"'tcdo d~ Von !ulor Mod1!1cado. 

Moreilleaa 20 e 80 gtu:ma en 21+- horas. 

lite mdt-0do consta de bt atgu1ontos peso1. 

l.- btra c:cldn. 

Con11loto on h purU'lc.ac16n da la :>r1M seguida de la 

prec1p1tnc:16n do r:etalGs alcaltn:>s y alaal1not0rreo1 con. 

1.D.T.A. La or1ns so doc::>lo:a con d'eidt'> aac6rblco. Centrl, 

tU&endo Je5pué3. 

2.- Adsorc15n on la Colu.r::ma de Aldmlna. 

!l s~t::ren.adante de lo c:entr1fugact6n se pasa por la -

colam.na. 

So cJ.uyon loo catecole::1naa totales C(>n dcldo ac,tico. 

3.. Deaarrollo de color. 

Se torr..n unn ollcuota del eluado 7 u lo e~de sultato 

de z1nc y dc1do n!tr1co a reacc15n d'ctds, se ed1onta a•• 

tbull1c16n y me le af\ade soluc1&n amort1guadore de acetato 



dt 1od1o, 1areF,Rr agua 011gcmod.a 7 el reactivo de color •• 

q110 H rorrlcle~ur" Je Pota1110. Dejar rep:isar tru 111011 ... 

toe 1 lo~r on (!ltro ~80 mu. 

too ro:tul t.o:!::in obtor.:1:>s pan> cada uno de ellos, fue

ron 101 sl~u1Qnto11 

l.• A.ü. 

1c1do ninlllll aandellco.- 17.75 ags./vol. 

Catecolad:uo wtale:;.. 106.50 Gammas/Tol. 

2.. A. R. 

Acldo van1llll :?.and,lico.- :?lt.85 mgs./vol. 

Catocolaa:t:uis wtales.- 151.31+ Gammas/vol. 

3.. E.A.O. 

Ac1do vanUl1l Mnd~l1co.- 17.71 mgs./vol. 

Catecolam1nas totalea.- 106.26 Gammas/vol. 



P9N el c4lculo estad!at1co H npl•rdo la1 1lgu1ea 

te1 tdl"INlatsO 

Ktdla 

M • &X 
Q 

K • 2a¡v 

(? • Saa de loa va lores obtenidos en cada meatn. 

ll • ldMro de determina cion.aa. 

r- a 

'.·¡¡ 

·~: 



,..._. V 23680 

q- a 15).88 

d2 • Swaa del cwadNd~ de las d1terencla1 con raepea. 

to a h cedla. 

lrror n•tlA4gra 

• • e 
Vn 
·~ 
• • 19.23 
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............ --------------------.-¡ ............ 11111(111 

Coeent.a rl 01. -

Rl p~oeed1o do excr@c15n ur1nar10 do ~etane

tr1nau t.,,t.Alcn: <rn lJ:: c.:uot'I clín1CJ¡~ente noroaloa ootudit.. 

dos !\u~ ,fo l.+46 ! 309 iti:::::n n, siendo di to rento al informa .. 

do p..:H' los sut.:>:-o:: on lG t6cn!<:.:l or1g1n.nl, yo qu.e el pro .. 

l'Aod 1 o r(1 p r t*~ do p::> r o l l n oc do (iOO ! 300 coc'"":J s. 

gst& 1U'o:onc1n S'.l ¡:;uodo dob0r al tipo do allmonta

c15n do lo p:iblnc11o o:;tu.Had.o por olloo con roopocto a • 

la nuestrn o bt en o otr~s foctorca no d1luc1clodos hasta -

el pretH.'ln to. 

Un aJeopl.l lop~rtanto do oeflalar 1 el eu;:il pudo ob

servarse dunrnto lo ronl1tnc!~n de oah tr-aoojo 9 tuo lo ... 

1nfluoncta do lo ol1c!noc15n de ctorto Upo d0 oUcontos• 

de lo d1eta n.)rc:ll Jo loo cU3lon oo h1r.;o r.::ooc16n ol dOB•• 

cr1b1r las c~nd1c1onon do loo oujot.:>o ostudiodonp osto se 

debo a qua Jnn rc3cc1:>no!l folonn poo1Uvos por o~ntar • 

la c:>l:>ro c1..1n do la ol:'1ns o 1ntonn1.flro rao oata con la -

adtc1&n del poryodato de 8Jd1o. 

J . 



... , .. 
••to tuTt:: 11 or ... 1 :-tun1 !a J :1" c.:i~pr.:>be rlv con una porao

na Mr•l quo ~o le doturm1Mron las :Mtnnefr1nas totales_ 

c.:>n he rutr~cc1onos do d1ot.n cnrcadae por n.:>sotr,:,s 1 pos

torlJr:::.onto S(') h1E" h prueba dospuós do !.ngonttdn do cinco 

pl,t&ri.:>G '/ OtJ:"Oltl=.;jdQCOtltO 100 (!rOC.OS do c:lC'-3hllnt05 0 

C.:>n d~ot.-'l co .:>btuvo u:1 :-o!'lultoé;o do 282 gam"'ae "I con .. 

h 1ng6Ht6n do lo cJ:L!l\ do p:-uob.o e1trdo so obtnv;> a.n re

sultado do 1369 eiu:.:.: .. 'ls. 

Es~., on ~ndlca h impv: t.soclo l"u.n,.1Jitiient.al dii 1'1 dieta 

prov1a a lo pruo~ quo esto.d1aaoa. 

Bl p;: 1dt·~l ol quo :::o :iot~ de trabajar es de 6.0 • 6.~ 

puen !11 so 't.:-ll t-~1 Jo o µH ya se.o ::ionJr o myor, lo rcctiperta•• 

c1dn d0 ~otanofrlM s os e.:>:i!;1derablc:.::onto do b'.lja. 

En l!is .:>r1Ms "')bncurns so oneuontran pieuontoo quo no-

110 el 1obnn on lon blrrnc.)!l c::>::4Unn~1 y nol.drfoo olovndos oi • 

80 c.:>:npn ro ron con blu nc.J n do o gun, fu& por omt::> q·.io en cada 

detorm1nnc16n hubo lo noco!l1d.Dd ,10 hneor blanco!:! con orina. 

Lvo o13mJ~ plgnont0s c~lor1Jo5 proaonto~ on olguruls •• 

Or111ll !! dan u borc16n l oycnJo a unn E:onB1 tu.d do onda do 333 

mu, por l-'.1 quo !lo prot"1r16 loor o una lonB1 tud do onda de • 

360 mu, para ovltar le atsorc16n de sutstanc1ao 1ntertoren-

tes. 



C9ncluf1ont1. -

l.· Con1t:SeN1::11 que la tecnlcn .ht Plseno, cuya utand&.r1-

uct6n fue ol obJet~'t:> pr1ne1pol d@l presente trob:ljo
9 

rolin<.' t'!lrnctt?d9tlc-.-'l.~quo lo !:.'leen :io ¡;ran utilidad 

para su ·Js::> : .. Jt1r •. nr!.:>. Erecthoeonto la roproduct1b1· 

l1dad y 0H-.1r.riri F6rd1dos 1nh(1rootos sl m~t...,do eneontra 

das por n.:Hiot:-:iri, n::i!i p<Jr.:1to a:sperer lo obtenc1.5a de

ruul u :fos c"nrta bles. 

2.- La9 e1frn!f no:C13lcs onc:mtradas por n.:>sotros, ruaron -

de 259 a 926, con pro:.od !o de 4-46 garo,.,.no. 

3.- Croor:all quo la dotor.::1r..:ic1.fo Je &:ot.anofr1Ms es u.na -

pruoba dof'1n1 t1vo p..'Hc ol d1o&o~!lt1co clínico del feo-

cro.z.:>ctt.0::..1, ruon en lo!l c.nnon e:>tudiados E':HlcontrcHilOS• 

que sufren ur':!l olovnc!.6~ cons1doroblo 9 haitta do varios 

milos de gor:::::n s. 

Rncontrom.:>n los siguientes cant1dades1 

Ca 10 l.- 16 9450 gomr,-'1:1 s 

Ca so 

3.-
!ato conc.:ird6 con ol o:itud1o qulnirglco de las ponto•• 

nas cuyo e re sul tali:J s je motanetrin.a s fueron elevados. 



---·2------------------------.............. ..., 

.... Ho encontrai:os dH"ronch s1gn1t1c.tlva con reapecto 

1 l 10:0, n1 6 h ednd de los sujetos estudiados 1 88., 

t.:> puede aprcc:n:se al obtHH"\'Or loe cu.ndros en loa. 

quo ant4n nnot.ndoo los da tos eorrotipooHentes a cada 

uno do !o~ ouJ~to~ o5tud1odoo. 

5.. So :onc1on6 un ojocplo on ol c~nl no vid ol efecto -

do le tnecat16n do c.ac..::ihuntoa y pldtano 9 1no1otiendo 

por lo claco on lo ln~rtllncin do la d1oto previo. 

6•.. So usó coc::o pro!lc;r·vn t! vo al d'cido elol:'h!drico 6 nor-

w;il por obtenorsa coJoros rocuperacionoa do cotanefr1• 

n.ss quo Uf;Dndo ~c1don c1s dilufdos, asto no comprob6 • 

hnc1ondo lo o1m:n dotora:1nnci6n on or1oos recolectadas 

en dcldo clorhídrico y orinas recolectadas en otro ti

po do ácido. 

?.- 10 oililftroo do las orinas en las cusles se van a de• 

term1M r las motanef r1na s son llevados a Wl volwnon de 

20 m111l!troa con ogun 9 ontoo do sor pasados por la -

colu.mrul p:Ha ov1tnr póroidon 9 puon oo obsorvcS que pn-.. 

sondo la muos tra di roctnrr onto 9 lo rocuporociÓfl Ofü oe• 

nor y hoc!ondo dilucionoo CJy:>roo lo rocupo~.:ic16n era 

h misma, por lo tonto la dilución ideal oo do 20 ml. 

, .. , 
·,. 
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8... Kl t1ecpo durnnte el cual H dtiJa reacc1ona1 el per-

7odato de SJd1:>, G5 nlgo muy !~portante pues s1 se • 

do Ja un t 1 o::p-o c:on:ir !JO obt1onen r esul todos bajos -

para ln!1 e~t~'incfr1nn~ y t1<?::-.po~ c:myoror: don resulta

dos O.Í5 oltJ~ fuo p)r o~to quo so doc1d16 como tiem-

La G5tot1lit...1c1Ón .·fo la r0ncc1ón oo logra rr.ed1ante -

h ad1c16n del bhmlf1t.o do sodlo y os complota en -

un m!nuto y ostotle por l::l oenos duz-ante quince m11ll& 

tos. 

--d u.~i.~ 
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