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UROTBOPINA. 

Peso molecular: 140.13 Fórmula: Co H11 N, 

Sinónimos: Hotenamina. Formina, Cist6geno, Hexarnetilenotetrami
na. Hexarnino. J\minoformo. Urometino, Cistomina, Uritone, Ve
oolvina. 

La Urotropina, lué descubierta en 1860 por Bouthrow. Fué 
introducida a la terap4utica a principios de este siglo con el nom
bre alcman de .. UROTROPINA" respaldado por lo firma Schering, 
tuvo gran é-xito y se convirtió en un medicamento de los m6s em
pleados. 

En 1894. la Urotropina fué propuesta como un medicamento 
nuevo a la Sociedad de Terapéutica, con el nombre de "FORMI
NA" por el Dr. Borde!; 10 años después, fué introducida al dominio 
comercial. se le descubrieron propiedades notables y llamó po
derosorr.ente la atención de qulmicos y terapéutos. 

PROPIEDADES f'ISICAS Y QUIMICAS:-La Urotropina se pre
senta como cristales incoloros o blancos, pudiendo presentarne 
también como grónulos o polvo; es inodora. sublima más o menos 
a 263° sin fundirse y con parcial descomposición, es primero de 
sabor quemante y dulce, después amargo, a bajo temperatura 
es poco vol6til, en contacto con una flama arde rápidamente sin 
producir humo. Cuando es secada por 4 hs. sobre ácido sulfúrico. 
debo contener no menos del 99% de Urotropina. La Urotropir«l es 
muy soluhlc en agua. El cuadro siguiente comprende las determi
nacionos hechas por Utz en 1920. 
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.. " .. .. 
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" 

" 
Lo formina, es una base monovalente indiferente al papel 

tornasol. c::i descompuesta por el ácido sullúrico diluido, en calien
te hbora vapores do formol y el amoniaco es retenido en forma 
do sullalo do amonio en solución. 

La Urotropina de la reacción de Jorssen: Cuando se calienta 
suavomonto 10 e.e. do solución de Urotropina, 10 e.e. de ácido sa
licílico y 5 e.e. do ácido sulfúrico so obtiene una coloración rojo 
carmln quo os debida a la presencia de formol en Ja molécula. La 
adición :lo bromo en exc-:iso a la solución l :20 produce un precipi
tado caló. 

La Urotropina tiene reacciones parecidas a las de los alcaloi
des; es asl, que su solución al 1:20 precipita en blanco con el tani
no; en amarillo con el ácido plcrico; en calé con el reactivo yodu
rado. 

La rn.:zcción dada por Carless. consiste en la acción de una 
sol•'.ción do hipobromito do sodio seguido por la adición de un ex
ceso de ác1do clorh\drico llene gran analogla con la anterior. 

El nitrato do plata da un precipitado blanco, soluble en un 
exceso do solución de Urotropina. 

PREPARACION:---La Farmacopea Britónica aconseja su pre
paración, por acción del amoniaco y solución de !ormaldehido, re

sultando no monos do! 99 ~'º do llrotropina. 
La roaccíén <;~ como sigue: 
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So trata ol lormaldohldo comercial con amoniaco teniendo 
cuidado do agitar y agregar ol formol poco a poco debido al gran 
dosprondlmionto do calor producido por la roacción. 

6(CH,0) + 4NH, ~ (CH 2 ) 6N~ + 6 H20 
So puodo utilizar tambi1'm on voz do amoniaco una solución 

do carbonato de amonio. 
La solución do Urotrooino obtenida, puode purificarse por fil

tración con carbón animal y rocristalización. 
So ha propuosto, un nuovo mótodo do preparación basado 

on la ac:ci6n del nmonlaco liquido o concentrado, sobre el cloruro 
do motílono. 

16NH, + 6(CH,clz¡ >(CH26N, + 12C1NH, 
El cloruro do motilona. os uno do los productos de cloración 

del ~Jan do r-·otr6loo naturol. ó~;to, reacciona con el exceso de amo
niaco y da luqar n lo proch1cci6n do la Urotropina y el cloruro de 
amomo. Lo Urotropina; ¡::on> soluble en soluciones concentradas 
amoniacalo:; precipita, mientra:; el cloruro do amonio, queda en so
lución; r.o sepora la Urotropina quo se precipita, se destila el amo
niaco on oxcoso y cln la solución restante, so deja cristalizar el 
cloruro do mnonio por onfriamionto. 

CONSTITUCION.---La constitución de la Urotropina, fuá esta
blecida doapuó:; ¿,) las investigaciones do Roscoé, Schorlemner, 
Delopino, Dudcr y Scharff. La fórmula de constitución, generalmen
te admitida. os l.::i p1opuosta por Dudar y Scharf! (1898) y confir
mada por Du kinson. 

Ella permito oxplicm. la !ormoci6n de trimetilamina por hidro
genación do la formina y tambi{,n, la sucesiva aparición de los 
productos intormodios como la pontamotilontotramina Y la trime
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tilontriamlna. rcnultanclo con olimlnación do agua, do la acción 
do :4 molé-culan dü amoniaco nobro 5 moll:culas do formal on ol 
primor caso; y do 3 1nolóculas do amoniaco sebro· 3 moléculas de 
formol on el nequndo cano. 

IDEN'rlflCACION.-·-·El lorrnaldohido, 110 idontilica por medio 
do un papo: lfümodocido con nitrolo do plata y amonio y por su 
olor que se donorrolla, cuando se calienta on proporción de 1:10 
partes de Urotropina con ócido sulfúrico diluido; añadiendo a la 
t1oluci6n r<'r.ultrmtü, un exceso do nosa, so desarrolla olor a amonia
co. 

La Urotropina debe d1solverw sin coloración en el ácido sul
lúrico, debe ser volátil ~•in dejar ro;;iduo lijo apreciable no más de 
0.05 ~~. Su mhci6n acuoso al 1 :20 acidulac a con ácido nltrico, de· 
be quedar 111npia dosp11t>s de la adición de nitrato de bario (Sulfa
tos). 

Metalc;; pesados:-El limite es 1 O partes por millón; los limites 
para plomo y arsónico os 2 partes por millón. 

Sales arnoniacales:--La :mlución de Urotropina no debe dar 
coloración c:l agrnqar unn solución de ácido sulfhldrico. 

Cloruros:- --Un gramo contier o ra..J inás cantidad do cloro, que 
su equivalente a O O?. e.e. de una i-.olución O. 02 N de cloro. La 
búsqueda do cloruros debe hacers"< en medio muy ácido, para 
ovitar la prccipit...1ci6n de una combinación de Urotropina y nitra
to de plata. se puedo hacer como sigue: La solución de 1 gr. de 
Urotropina en 100 e.e de aaua, adicionada do S e.e. de ácido nhri
co, debo presentar cuando mucho débil enturbiamiento al adicio
nar nitrato de plata. 

INCOMPATIBIIJDADES.- -La Urotropina, forma una mezcla se
misólida o casi liquida cuando so encuentra mezclada con aspi
rina. Bonzoato do Litio, f3onzoato de sodio, Salicilato de sodio, 
Salicilato do lonilo, Antipirina, Acetato de potasio, Mentol y Fenol. 

La Urotropina, puede sor hidrolizada en solución acuosa por 
los ócidos o sales ácida:-:, rroducion<lo lormaldehido y una sal de 
amonio. 

USOS: 1.ocnlmcr:tc· In Urotropinn o:. muy irritante, débilmente 
cmtb{•ptico [!; rópidc1111cnlt-. ob::orbid1.1 por el trato alimenticio, cir
cula en la !;onqre :;in <.'li111111nr:;0, .·;in C"mburcio, qran parto es elimi
nndn por ,~¡ ri ¡·1ón y prc'tr:ticc111wntc :1 IP• le :;cr encontrada en todas 
0:1 ~iecrocio11<':; dPI c11e1 po. 
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l)o5pu65 que ha ¡xrnado por el riñ6n, si la orina tione reacción 
6cida. la Urotropina os lontamonto destruida, con liberación de 

!ormaldohldo. Lo rapidez do esta descomposición, puede ser, en 

pro¡xirc:6n dtrN:ta al grndo de acidez y hay una mayor evidencia 

que c~:ondo 101 orino 0:. alr.alina En cr.to caso, la substancia per
mano<:t' nm coi:ibiar on la voji9a. 

La Urotropina. fuó mtroducida a la medicina, como un sol
vento ¡:xna el ócido úrico; pero Hoskins ha demostrado que es ine
hcionto. 

Ac1ualmonto. o:; muy w;ada como antiséptico urinario, en 

cintitrn y pioliti!'. Su acci6n antis6ptica, se debe a la liberación 

del fcrmaldoh1cio on p~osonda do ócidos. Si la orina puede man

toncrno a un pH do 5 es un eficiente antiséptico. 

Como todo:; lo:i lluldo!l do! cuerpo, excepto los del riñón y la 
socroc16n d1go:;11vCJ r,on usualmonto do reacción alcalina, seria 

improbabln quo la Urotropina tuviera una acción sistemática an

lisépllca 
Se ha usado p..'1rc1 infecciones de la bilis y los canales biliares, 

al principio de ata:¡ue:; de coriza y bronquitis agudas; en el Té
tano:; por el hocho que fáci!ita el p:lSO do la antitoxina del torrente 

c.;rculatono al fluido espinal. 
A monos quo so usen t··1bletas con cubierta entérica, 10 a 30"!. 

de la dosis administrado, :;e pierde debido a la descomposición 

por ol ócido gástrico. 
Para mantener una orina ócida, debe ser administrada junto 

con !a Urotropin<J algún ácido o sal ácida, por ejemplo: Fos
fato ácido de ~;odio, cloruro de amonio, Nitrato de amonio, que 

pueden !:cr dc1dos en dosis de 5-8 gr. diariamente. 
Cuando Ja Urotropina. se da en dosis divididas, de manera 

que juntc1n ;;umcn en total de 4-5 c;¡r. (oproximadamente 60-75 grónu

los) d1ariamenlo y el volúmen de la orina. es mantenido a 1200 e.e. 
por dlCJ la ce 1ccntrcición do! formaldehido en la orina es de 1 :5000. 

Cucmdo :m da Orotropina en grandes dosis. produce violenta 

inllomación ck-l tracio urinario, notorio pcr la albuminuria, hema

turia v tcne:rn10 Gencrcilmentc lo condkión inflamatoria en el riñón, 
os de,lerminado ¡:.or unn nolnt1s !atal del riñón. Corno óstas irrita

<:ione!I !>On dub1do ol lormold•.)hido, el trat.::irrnenlo c-onsisto, en ad

mint!;trcir :aihne::t.•:: c1,_,::1:; do b1carbon~1to, ntroto de sodio parCt ha· 
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cor permanecer la orina alcalina y de grandes cantidades de agua 
para diluirla. 

La Urotropina, ha sido administrada intravenosamente en al
gunos r-adecimiontos paro no se ha encontrado un uso muy amplio. 
Boiloy dió 5 e.e. do una nolución al 40"!. do Urotropina en pielitis 
do 1-2 voccg diarias. Do 2-6 e.e. de una solución al 5 "/. l ué usada 
intravonor.amcntc 3 vecen a la semana en el mal de San Vito. 

Bouwor y Vonor introdujeron 1 gr. en caso de tétanos. Vau
ghan mencionó el uso de 5 e.e. do una solución al 40'1o adminis
trada inlravonosamenlo en casos de urticaria o edema anginoneu
r61ico. 

Un inlorcsonlo y nuevo uso de la Urotropina, es debido a su 
rápida inflamabilidad, por el hecho que ardo sin producir humo. 
En au;,oncia de un mechero Bunsen o lámpara de alcohol. . 3 gr. 
de una tableta do Urotropina puestos sobre un metal o sobre una 
superficie no imflamablo, se quema con desarrollo de calor sufi
ciente pora horvir un tubo do ensayo lleno de agua, para esterilizar 
una ac:iujo hipodérmica, o ¡::ara hacer una prueba para albumi
nuria on orina. 

La urotropina. fué también preconizada contra la gripa, con
tra la rc!onción de la orina post-operatoria bajo la forma de in
yecciones in!ravonosau. So utiliza también la Urotropina en litiasis 
biliar. Intornamento en: prostatitis, encefalitis letárgica, gonorrea, 
meningitiu, piolitis y poliomiclili5. In vitro en solución al 2:1000 está 
dotadt1 de propiedades antisépticas, sobretodo con el bacilo tilico. 
Genoralmentc. la prescriben a la dosis de 1-3 gr. diarios en com
primidos u oblea:;. 

PREPARACIONES OFICIALES: 
Tabletas de Urotropina 
Tabletas do Urotror;ina 
Tabletas de I3ilosfato 

U.S.P. 
........ Br. 

de sodio y Urotropina .......... N.F 
USOS INDUSTRIALES:-- Como acolcrador en la vulcanización 

del caucho. con fenato de sodio y im~;a. absorbe los gases vene
nosos; pam la manufactura artificial de resinas; como reactivo para 

antimonio, bi~;rn11to, oro, rnerc:urio Y plata. 
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SUBSTANCIAS EN LAS QUE ENTRA COMO CONTITUYENTE 
LA UROmOPINA.-Anhidrometilenocitrato de metenamina o Hel
milol.-Sín. Canforato do metonamina; Canfora!o de hexametilena
mina; Anfotropin: 

Fórmula: C.Hu (COOHl,f (CH.t) ,N,} Peso molecular: 480.38 
Motonamina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58. 34 % 
Acido oonforico . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 . 66 % 

Polvo blanco, cristalino, soluble en l O partes de agua, de 
reacción ácida. 

Mandelato do metenamina. 
Sin. Mandelato de hexametilenamina. 

Fórmula: C.H •. CHOH CCH2) 6 N, Peso molecular: 292.19 
Motonamina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 .96% 
Acido mandelico . . . . . . . . . . . . . . . 52. 04 % 

Cristales incoloros o blancos, inodoros pero por largo reposo 
puedo dcrnarrollarse ligero olor, funde a 128-130°; muy soluble en 
agua y alcohol. 

Salicilato de metenaminn. 
Sin: Saliformína; Salicilato de hexametilenamina; Formin sa

licilato. 
Fórmula: (CH,) r.N• (OH). COOH Peso molecular: 298.17 

Mete nomina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SO. 37 % 
Acido salicílico . . . . . . . . . . . . . . . . . 49. 63 % 

Se presenta on polvo o cristales blancos, sabor ácido, rápida
mente solublo en agua y alcohol. 

Usos.-Como a·1tiséptir.o urinario, en estados graves de cis
titis y otras enfermedades bacterianas del tracio urinario y de la 
vejiga. 

Dosis:-0.3---0.75 (5--12 gránulos aproximadamente). 
Otros medicamentos son: Metcnamina Iodoformt también lla

mado Iodoformin; Sulfocilato de metenamina taml:.iién llamado 
Siomine; Metiodal también llamado lodometano sullonato de sodio; 
Metoxy acotofenidin tambil11 llamado Kryoline. 

DERIVADOS DE UROTROPINA:-1.a Urotropina, es una base 
débil que forma fácilmente con el Bromo, Yodo, Acidos, S~es Y 
Yoduros alcohólicos. una multitud do combinaciones bien cristali
zadas de las cuales unas. han sido preconizadas en terapéutica. 
Estos derivados son goneralmonto muy solubles en agua fria pero 
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insolublon en caliontc. Bajo la ir.fluencia de ácidos y de álcalis la 
Urotropina so descompone con liberaci6n de ácidos f6rmico. 

A).-COMDINACION CON LOS ACIDOS. 
Triborato de metenamina 

F6rmula:-(CH,) cN•. 3 802 H 
Sin: Borovortina. 

So prc5enta en forma de polvo blanco, cristalino sabor amar-
go y salado, soluble on agua y alcohol. ' 

Usos:-So utiliza como antiséptico urinario a la dosis de 1-2 
gr. diarios en obleas. 

Fosfato do hexametilenamina. 
Fórmula: CCHi) N •. PO.H, Sin: Alotropin 

Se prcscmta en forma de polvo blanco, de ligero olor a formol 
y do roacción ócida muy soluble en agua, poco soluble en alcohol. 

Uuos como anlisóp!ico urinario succedaneo de la formina. 
I3icromato de hexametilemina. 

fórmula: (CH:) ,.N.2 Cri O, Sin: Cromoformo. 
Polvo cristalino rojo naranja, soluble en agua en 3:100 fria, 

poco soluble en alcohol. 
U5o:i.--Praconizada bajo la forma do polvos compuestos para 

combatir el sudor cxa9crado . 
Nuclcato de hexametilenamina. 

Sin: Núcleo hcxil. 
Combinación neutra de !ormino y é..cido nucleoico que usada 

en inyección intravenosa a la dosis de 10 e.e. de una solución es
teril de 1: 100; es cspedfica de la fiebre puerperal. 

8).-COMBJNACION CON SALES. 
Citrato doble de Litio y Formina. 

Sin. Urosina. 
Cristales blancos, solubles en agua, Preconizado como disol

vente del ácido úrico. 

Acotolo doblo do Sodio y Formina 
Sin. Ci!>topurina. Fórmula: (CH,CO,Nah (CH2) aN,. (OH)& 

Substancia cri1;talina, blanca, obtenida por concentraci6n en 
el vado a 45" de la mezcla de solución acuosa de acetato de sodio 
(2 molécula:>) y do formina (1 molécula). · 

Esta nol. 80 dinuclvc on O. 9 partos do agua, soluble en aleo
--. 32 --



hol punto de fusión cerca de 115" con descomposición parcial. 
Tratado con cloroformo o bencina, hay disociación de la mo

lócula Y disolución do la lormina en estos dos liquidas. 
ENSA YOS.--(1) 

Una porción do !gr. de Urotropina secado durante 4 horas 
sobro ócido sulfúrico. so calienta con un exceso de solución de 
6cido sulfúrico IN que lo convierte en una mezcla, de 4 moléculas 
do amoniaco y 6 moléculas de lormaldehldo. 

El exceso do ácido sulfúrico, es titulado con una solución l.N 
de sosa usando Rojo do metilo como indicador. Cada e.e. de ácido 
sulfúrico normal. representa O. 03505 gr. de Urotropina. 

(2) ·--Otro mútodo oficial para la titulación de la Urotropina 
os ol quo sigue· 

So utiliza una modificación de reactivo de Nessler. 
Solución A. 

Disolver 10 gr. do HgCl 1 ; 30 gr. de Kl;S gr. de acacia en 100 
e.e. do agua y so filtran a través de algodón. 
Solución 8. 

Disolvor 15 qr. de sosa on l 00 e.e. de agua. 
Solución C. 

Mezclar 20 e.e. de !CI primera solución con 1 O de la segunda. 
Téenica.--Pesar O 5 9r. de polvo de Urotropina en un metraz de 
fondo redondo ac._Jregar 100 e.e. de agua, 25 e c. de ácido clorhldri
co, conectar a un condonsador de reflujo y calentar durante 15 
min .. lavar el condensador con una poca de agua y pasar a un 
matraz aforado de 250 ce, fi:ialmente diluir hasta la marca. Poner 
30 e.e. del re<xctívo de Ncssler en un matraz, agregar !O e.e. de la 
solución hidrolizada, lavar el cueilo del matraz con agua, dejar 
roi:;osar cuando menos un minuto, at1adir 10 e.e. de ácido acético 
de tal manera que las paredes del cuello queden lavadas por 
el reactivo mezclar rápidamente y añadir con burato 20 e.e. de 
una solución O. IN de J,. Titular el exceso de l l con una solución 
O. IN de tiosulfato de ~;odio agregando 5-10 gotas del indicador. 
Hacia el final de In opcrc1ción se nota la desaparición del color azul. 
El color fim1l do !Cl opcmción e!; verde r;álido. El punto final pue
do sor clel~'rminc1do por ren¡x1rición del color azul al añadir una 
gotn de la !lolución de 1, 

1 e.e du 111 :>olución O IN cb lz corrmiponde a 0.00117 de 

Urotropina. 
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EXPIJCACION DEL METODO. 

Por todo lo que anteriormente hemos visto, sobre propiedades 
do la Urotropino; ósta, cuando 02 puesta en contacto con un me
dio ócido o alcalino. so hidrcliza descomponiéndose en formol y 
amoniaco. 

El objoto do o5to trabajo os comprobar si la Urotropina puede 
ser dosificada valorando el ócido fórmico obtenido por hidrolisis de 
ol aldeh!do fórmico 

Este aldohldo fórmico, so oxida con una solución concentrada 
do peróxido do hidrógeno formóndose as1 ócido fórmico. 

Una voz obtenido el ácido fórmico, se cuantea con una solu
ción valorada alcalina. 

En este caso se emplea una solución . 1090 normal de sosa. 
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TECNICA. 

So p¡:san muestras de Urotropina de l gr. se llevan a 100 e.e. 
con aguu destilada en matraz aforado. De esta solución de Uro
tropina so toman partes allcuotas de JO e.e. se agregan 10 e.e. de 
una solaci6n concentrada do peróxido de hidrogeno, se agregan 
300 e.e. do agua dostilada; se llevan después a ebullición duran
te hora ¡- media (Este tiern¡:x:> es necesario para que se desprenda 
totalmente el amoniaco formado.). 

Pasado este tiempo so deja enfriar y se titula el ácido formico 
obtenido con una solución de normalidad conocida (En este caso 
la normalidad fuó do . l 090) aproximadamente décimo normal o 
décimo norma! oxccta. usando fenolftaleina como indicador. 

Debe tenerse en cuenta para los resultados, 11 determinar an
tes la acidez del peróxido de hidrógeno utilizado. 

Este método fuó aplicado tanto a la Urotropina en polvo qul
micamente pura como a diferentes productos medicinales que. se 
encuentra actualmente en el comercio, tipo tabletas y ampolletas 
de Urotropína. 

Los resultados obtenidos se expresan on la tabla siguiente: 
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TABLA DE RESULTADOS OBTENIDOS. 

MuoGlta do UrolH>plna Canlldae do e.e. Resultadoii 
~soda. 9as1ados de obtenido~. 

sosa 1090 N' 

gr. 42 .1050 
gr. 42 .1050 
gr. 42.2 .1055 
gr. 42.5 .1079 

1 gr. 42 .1050 
1 gr. 42 .1050 

gr. 42.4 .1060 
gr. 42.3 .1057 
gr. 42.2 .1055 
gr. 42 .1050 
gr. 42 .1050 
gr. 42 .1050 
gr. 42 .1050 
gr. 42.2 .1055 
gr. 42.S .1079 
gr. 42.5 .1079 
gr. 42 .1050 

NOT A.-Esta tabla se hizo con las primeras 20 determinacio
nes; se hicieron 50 mós y se obtuvieron resultados semejantes. 

-40-

I 



DESARROUO DE CALCULOS. 

p. m. 140.13 
Equivolonto do lo Urotropina = --- _ ---- = 23. 35 

6 6 

Eq. 
C= V.N.---

1000 

Eq 
C = CV - X> N. ---

1000 

~ ' 't-1:~ do soso gastados en la ~~ ~ zz;-_ 
lar la acidez del pcrhidrol. 

Tonemo:; por ejomp!o: 

Para trnt: m uostro de O 1 g. (l O e.e. de solución al 1 "lo) se gas
taron li4. 6 e.e. do solución 1090 N do sosa; para titular la acidez 
del perhidrol ne gantaron 2. 1 e.e. 

e = (1t.1 0--2 .1 J . 1090 (. 0233> = . 1079. 
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CONCLUSIONES. 

Según Ion resultado;, anloriormenle expresados, este método 

en tan exacto como c\lalquicra do los m6todos oficiales antes des

crllon y por lo tanto digno do tornarse en cuenta. 

Y o landa Castro Salgado. 
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