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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL BETA NA.n'OL 

· Es un derivado mono substituido del naftaleno y al estado 
natural lo encontramos ~n el alquitrán do hulla. En el comercio 
so produce por fusión alcalina dol bota noftalén sulfonato de so· 
dio: calentando ol naftaleno con c.':cido r.~i!fúrico concentrado, o 
to~poratura que no exceda cie BC'-'C. se fom:o principalmente el 
óc1do al!a naftalón sull6nico; ¡:0r0. r.i b rno::c:,i se cctlionta ci 1 GO'°C. 
obtenemos su is6moro, el ócido beta, Jcb1do n k1 trans'.ornwción 
d?l isómero alfa en l~eta. Ambo::; son cn:;talino:; y muy higrosc!'Í· 
picos. 

Los_ ócidos na!talón si.:lf6nicos, fundidos con r:otasa cóustica. 
so conv1erton en naftolcs C, 0 H,. OH cor. p:-opiodados muy semejan· 
tes a las del fenal. En el laboratorio so practica la reacción con 
una parte d.~ hidr6:<ido do sodio, al quo so ugrcs.;a un 23 ~·~ de 
agua rx:ira 01s~rnnu1r su punto cic fusión y 1.5 parte del sulfonato; 
en la 111dustna . la cantidad de r.ulfonato se rnanonta a 2 8 
JX!rtes. Se m

1
anller.c la fusión o 270 ·- - 290ºC. mientras se 

agrega el su.fonao y se eleva dc~r'u"'" 1'1a··•a 31 BºC La ~ ¡ f · • ., , ~.,. ·" ' . rno •. · 
e a ?0 .nada se extrae con a~iua ¡ so acidula la solución· pJ 
rr.m~m1~~t~ e~ beta naftol una vez purificado por dcstila~ión 
~: . 0 ~ i•d. ~cele conseguirse cierta oc momia en el proceso 

~~o c~~e~:~ ~ulln ~guas cli:naclroz cia proópitar el beta naftol 
luíd d 1 0 0 so 10·- a la mezcla de sulfonación di· 

ha, cuan ° se prepara el sulfonqto, al objeto de saliti~ar éste 
ys !facer más completa su precipitación; se libera ª''I a~hldrid~ 
u uroso que se utiliza ·d ¡ . , · · 

la fusión l~ }' " ~a ac! u ar la soluc1on procedente do 
0 -ª ma / prec1p1tar 01 bota naftcl. 

Cü
~r;:,~~ 

N.O H 
-3-=-00-·-....:..3_20-ll.0 

COUH 
Lo podemos obtener lambió f .. 

nato de potasio. El hidró .d d n por . Uslon olcalina del sulfo· 
de nlquol, cobre 0 hierro ~~nº e potam~ so.:i co~oca en un crisol 
ra facilitar la fusión; so 'calien~~a pequona .canhdad de agua pa· 
tura alrededor do 2SOºC s .tª 1llama directa a una tempera· 
protogido ¡~or una fund¿ r~,..:~ ª .a rnc:zc!a con un tormómetro 
dicndo el beta naftalén " ¡¡ - ic:a Y mion_trCJs tanto se va aña· 
El producto nólidc apenn~~.,0º~fto lle potasio pulverizado y seco. 

sue ve, no habiendo reacción apa· 
B 

SOBRE EL 8ET A NAFrOL 

o del naftaleno y al 011todo 
tan do hulla. En el ccrnor-cio 
ola nohalén nullonato do ao· 

ciclo nu!lúrk:o ccncontrcdo, o 
. se formo principalmtmlo o: 

k1 mo:c!o :::o cnli<mla a 1 GO"C. 
. debido c1 lo 1rann!mmoci6n 

crislalínon y mu y higroso'l· 

undidon con r-o la!:o cltunlico. 
en prcpiodadC'n muy ru:•mojan· 
i so proctic<..1 la roocción con 
l que !:e oc¡rn;m un 23 ~·~ do 
16n Y l .S porto dol r.ulfonato; 
dfonato s0 aumünla a 2 ll 
.:70 -·· 290''C mi(mtros :ti' 

~;pués, hc:.tCl 3 l 8"C. Lo mez· 
Y lPO acidula la no!ución; f'I 
n: purificado por doslilación 
tla oconomla en el proceso 

do prcdpitar •.!I boto nallol 
la mezcla do uulfonación di· 
o, al objeto de i;alificar éste 
!ón; so libora, o:>I anhldrido 
r lo nolución procodonto do 

ta naftol. 

CO 'UH 

, 

r !unión alcalina do! sulfo· 
aslo so colocci cm un crisol 
uoña cantidad do agua pa· 

a dirncta o una tempera· 
mezcla con un tormómetro 
mion!rm1 lcmto su va aña· 

PQlnsio pulvnrizado y soco. 
no habiendo rvacción apa· 

rente;; poro. a medida que se aumenta la temperatura .se llega a 
un punto critico en quo la masa cambia rápidamonto separándose 
una capa móvil. pardo·amarillonta, de beta-naft6xido de potasio 
quo flota sobre una capa transparento de álcali fundido. La fu· 
sión cstaró trominada on escasos minutos más; a la mezcla en· 
lriaJa ~;o agrega ácido clorhldrico, poco a poco y sobre hielo, re· 
c:oqi0nciosc ol beta naltol que precipita. Cuando es ·posible, en 
!U:; opcracio110::; tL!cnica~ :;e utiliza el hidróxido do sodio por ser 
::ió:.; económico, poro liana un poder disolvente menor quo el del 
potasio, lo cual representa una desventaja notoria. En ciertos ca· 
ses se obtiene un excelente resultado emph~ando una mezcla de 
los dos álcalis. 

Otra varicmto muy usadu en la industria, consiste en practicar 
la fusión alcalina con soluciones do álcali!; en crutoclaves y a pre· 
sión. 

Su peso molecular es do 144.0G. Se presenta en íorma de 
cristales brillantes, o como agujas, brillantes, cristalinas, blancas 
o blanco-amarillentas; su olor es fuerte, irritante a las mucosas 
nasales, pero, como os poco soluble, no tiene efectos cáusticos, ya 
que su solución acuosa, aún saturada, es muy diluida. 

Es establo en e! aire. ¡:-oro se oscurece a la luz solar; se su· 
blima fácilmente a temperatura mayor que !a del laboratorio, sien· 
do por esto muy inestable. 

Tiene un punt0 do fusión de 122°C y r.u punto de ebullición 
os de 286ºC. Un gramo se disuelve en 1,000 e.e. de agua a 20°C 
y en 80 e.e. do agua hirviente, en 1.7 e.e. do cloroformo y en 1.5 
do éter, quimicamente puros. [s soluble también en glicerol y en 
aceite do oliva. Se disuelve con facilidad en hidróxidos alcalinos 
formando los correspondientes naftóxidos, al mismo tiempo que 
presenta una leve fluorescencia azul. 

Al agregar cm1onloc0 a una solución saturada en frlo, so do
i:;arrolla un color a::ul que cambia al verde y luego al moreno en 
la fase acuosa. 

El bota noftol, con u:in solución de cloruro férrico, da una co· 
!oración verde y precipita el beta dinaftol. 

Para investigar si se ha impurificado con alfa nafta!, so hace 
una mezcla de un dcci9ramo de bota naftol con 5 e.e. do solu
ción do hidróxido de potctsio, al 2'.i % , y un ccntfmctro cúbico do 
cloroformo caliento. 

En !of~ cnrcwtcm:~; c•r::·,,~rn'cs los nn~tole5 se asemejan n los fo· 
nolos; la mayorla do las vc;:-es, su oxidrilo reacciona más fácil· 
mento quo on !o:J fcnole;; '! ~;o dejar~ adiar y estorilicar oin nin· 
quna dificultad. 
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. Se oxida con cloruro férric? cin noluci6n acuosa di~u\da produ· 
ciendo el 2,2'dioxi·dinaftilo o dibcla naftol. quo .corro.,pondo a la 
forma dimora de su radico!. on nu lorma omplnca. poro con on· 
1aces entre átomo!l do carbono y no entro átomo:> d? oxlqcno, 
Su formación 50 atribuyo a un fcn6mono do ro!lonanc1c:i cn~ro ~I 
radical naltoxilo inicial (a) y un radico! carb-::mado (b) d1mN1· 
::óndosc ente último y onolizándogo ol dlmero 

.. .. +o:H' +OH -~o: H :O:H . . . . . . 

o o~ o H /·11 
~--> <--···) <--· :t 1 

. I¡ 
V 

(A) (B) (C) ( D) 

Al oxidar ol bota naftol en noluci6n alcalina con forricianuro 
do potasio, so obtiene un producto isómero con bajo rendimiento 
y cuya estructura, pa.roco indicar quo se produce por unión dol 
radical naftoxilo con ol radical carbonado s~:bsiguionto. 

usos 
Es muy importante como germicida y lun<Jicida, omp!c':ase en 

pomadas al 5 6 10% en el tratamiento do la tiiia, contrn la pso· 
riásis Y la pediculonir.. Como cmtihdmlntico, en el tmtc1mionto do 
la anquilostomlar.is en dosis de l a 2 qramos. ad1:1inistr6ndoso 
dos vacos, dando, dcnpués, un purqante ·calina. Es di:' l.'Xtraordi· 
naria importancia, en forma do ácidos nullónicos, nitro y amino 
derivados, on la ulntosis de coloranlo!:l do todos clases. Combi· 
nado con ol ótor mct\lico bota nnlto! y ót•:r ot!lico del mi:;mo nom· 
brt:> os 1rnado on lcr ind11otric1 do porfumos. 

Entro mrn principalon dorivado:1 tonemon: 

El Bonzonaftol C.H,COOC,.H,, antinóptico intentinol cuymi fe~· 
mas larmacóulican u:;ado:1 non: p<1pole~i. obhx13 , cóp~;ulon y julopo'.:l 
gomosos. 

La donin parn rnhdton, on ho:ita '1 q. en 24 horon y, p:1ro ni· 
ñon, hasta 2 q. en ol minmo liwnpo 

10 

dón acuooa dilutdo produ· 
·to!, quo corrc::¡xmdo a la 
a omplrico. poro con en· 
ntro álcn;oo º'' o:dncno. 

no do reaoncmcia ~.ntrc o! 
:l carbonado (b) di:~lorí· 
d1moro: 

. . 
+ 0."H. .. . . 

HL" <-•: íl ., 
~) 

"-• 
( D) 

alcalina con fcrridanuro 
wro con bajo r0ndimiemto 
f!) produce por unión do! 
do subsiguitmlo .. 

y fungicida: cmp!t:Cl!lc en 
do la tiíia, centra la pso·, 

1lico. on el lratomionto do 
gramos, adminístróndoso 
salino. E:1 do extraordi· 

:JU116nicon, nitro y omino 
do todos cla~or.. Combi· 
lor olílico del mhm10 nom· 

ptico inior.tinal cuynn fe:·· 
oblocm, cópnulon y julopo:i 

· en 2'1 horaG y, paro ni· 

J . 

;. 
J 

"i 

El Bota naJtol salicilato de Botoloun. C,H4COOC,oOH, anti· 
séptico gastrointestiual; sus formas farmacéuticas son polvos, 
obleas y cópsulas; la doms que se administra a los adultos es 
hasta 3 g. en 24 horas, y a les nií1os, hasta l g. en el mismo 
tiompo. 

INCOMPATll31LIDAI:TS Y CONSERVACION 
El beta nalto! forma out6dicon con antipirina, alcanfor, mentol. 

fenal. scrlicilato do fcnilo y metano. [:; dcr.tru\do por agentes o:d· 
dante::: . 

So conncrva en rocipionte:; color ámbar, bien tapados, para 
pr;:,tc~;c~lo de la luz . 
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CAPITULO L 
BASES DEL METODO 

L?s hidro~bur?s aromáticos tionon propiedados que los ca· 
racl?nzan Y d1forcnc1an de .otros compuestos. Los compue~tos aro· 
máhcos poseen uno o vanos núcleos bcnc6nicos. El bonccno es 
un compuesto muy es_tablo que conserva :::u núcleo inalterado fren· 
to a numaros~i; r~achvos; la!l rcrn:cionc::i do! bcncono son ooneral· 
mente de sushtuc1ón, en la:; quo ol grupo bonc6nico actú·a como 
gru,po reductor --?ador de oloctronos-·- y !a rnol6cula substituynn· 
~º0f bel a9cntc ox1dcmto --receptor do cloc!roncs . . La capacidn'.i 

onc?no para ceder oloctrono:::. i;o explica por Ja .. formo" c.k• 
resonancia· cuando un pa d l • _, ;Jo • dos áto . d . r o o cc.ronoi; no ('S compartido entre 
t 'd mos o carbón, sino quo en un in.\Jtantc dado ostá r10n· 
cm o por uno solo do ol!_:i_~'.. tiene una luorto capacidad para' ~~-

,l..Q 
rnouz t.CION 

$5 - 9') ·¡. ) 

o 

Princi¡;alo!l formon d e reno:inncia du! Fono!. 
12 

kncn prcp:odndn:t qu<' !en ro· 
<~t'IUIC.!i. Len c..."1:!1p\:c:¡1i:.:; cm· 

(\n t~cnc..~t':tucx1!~ l.:l bo:~c'(':\iJ .-~.:i 
(~:·va ~u nú<:;!"~0 hh1l''"r-c:d(') f=-~~~· 

i'..:!'W:l 1.h•! b·:11'<.•no non <1t'l1\'.'t(l!· 

Ot\Jr'') b.ttnct'·n~c-.{) n;·~iún C'CHtif) 

:''.~··-·· )' k1 ?1)C·!~\-:;t!c1 ~H;Í';~!:!UV,~::· 
-~o ülcet""~t""t•·\ 1 [' ,-.- 1 1,-~ ..... ;,

1

.·!··t·i 
• • .. • • • " . ~ ' ~ •'-· ,1 "'. • 

na t'~Xp!1r'O F'°'":"' 1,,1:i !P:::~n:t de~ 
·;rc:;(!:l no «:t <"(:.::!r~:·:r !t: in <.,~·,!:(• 

n un inntnnto dt."!..io c·':·1t-"1 n1c:n· 
1. nq hwrlv (\1j\."lCl• lnd · ¡ ·..:nn oc· 

·.. llx:_ . 

/ , ·¡·L ' . ! j. 

\t.) 

___ j 

tuor como dador do electrones; si el grupo que lo substituye es 
luorter.iente elcctrofllico, acrecerá la po!arizaci6n del benceno, 
aumentando la forma de resonancia activa. Si un hidrógeno del 
<;rupo bencénico ha sido substituido por un grupo oxidrilo, éste 
acelera las posicione:; orto y para como un electo de la res()nan· 
c;a, !adii tondo la i:1trcducc16n de substituyen tes electroliticos en 
mchas ¡:>Vsicioncs, :;icnclo :micho mas reactivo el fenol que el bence· 
no. Lsto queda demo:;tmao con numerosos ejemplos: el benceno de· 
be tratorsc con una mezcla do ccido nltrico y sulfúrico concentrado 
para que forme un derivado mono:litrado; en cambio, el fenal trata· 
do con ácido nltrico forma un trinitro derivado; el benceno tratadr. 
con bromo cn prc:;encia do luz y de un cstabiiízador adecuado, for· 
ma mono bromo benceno; a su voz, el fono! tratado con solución 
diluida do brm:;o, sin llEK'O :idad de luz, forma instantáneamente, 
tribromo fenol. 

Esta facilidad de reacción del fenal con el bromo es muy usa· 
da on la inve:;tigación y determinación de fenoles tomando en con· 
!:lidcración que los divernos substituyentes que puede tener el 
núcleo bcncónico modifican la intensidad y velocidad de reacción. 

Como el naftaleno es un hidrocarburo aromático, presentc:xrá 
propiedades similares. Los naftoles serán, por lo tanto semejan· 
tes a los fenoles. 

El presente estudio so encaminó a comprobar la reacción del 
botanattol con el bromo, tanto molecular como atómico. Para es· 
tudiar In reacción con el bromo molecular so puso en contacto 
una cantidad conocida de beta naftol con solución de bromo, se 
so¡XIró el precipitado formado, se secó y pesó. La reacción del 
beta naltol con el bromo atómico, se estudió poniendo en contac· 
to una cantidad conocida do beta nafta! con un agente oxidante 
en medio ácido, en presencia de bromuro de potasio, valorando 
después el exceso de bromo liberado 

En ambos casos se determinó, además, como comprobación 
de resultados, el bromo combinado con el naltol. 
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CAPITULO ll. 

TECNICAS SEGUIDAS 

l.-Reaccí6n dol beta na!to! cc:i r.olt:ción do bro;r:o. 
Se prcporó una :;olución üe i~ctn :m:tol qia· tuó disuelto con 

ayuda do hid.r?x1Jo. de :;;o<i:C' ¡: .. }.c:n:io· un cmrn:o. d<; t;cto '.1a!tol 
que ne d1so~.v10 cr: ~r..:: !jOn..ic;·,:::1 n 1.' d:i::·:: ;rnr:v..:·~~ \:··~ tlb 1r.:-J:c:.to cif~ 
oodio en 2$ ml. do G'Jl!G, c::cH.mdo, d·J"puo.·:1. o !CJ m! c:::J,~1 rniit
litro de esta sclució::. ccrr•~:;¡),:;rdo., <1 G.Ul o. :.;: Lv:": r:,.:i;t;;l. L;to 
solución so conservó !:!c::¡r.:.re t~:1 fr~J:;·::o d(• c·.1¡·)r c1::~h.:1~. 

Cinco r-r,ililitrou c•o er·1a ro:. ,,..;ó··· ¡~ .,...!'0• 1 t"c···.··'c., · cc .. r1 c' .. ~t'o cio bromo.. .. . . . .. , ., . -· .~ ...... _ ... '~.\ ... ~ .... .,. ~ ..... · 

Al adicionarla gota a e: cta. u:x:::": :e t.nc1 co!:::roción amarilla 
onturbióndogo lc1 so!t:ción; ~:l o-;~-::. :C?r !::·:::; L:c:11':l :~·.J ent1..:~bio la 
solución, dando un tono cu.,a•ilÍ:..·· .. 1.,.,., 'll'<-' ,;e ... -.. ,t."' •·e• .... ~~c"-
~ce, tomando, una coloraciÓn- i'xir~¡;:~~;;:.~1 \' d~:·r~::;::, ~"~t:c.~;~·· e;· cura. .. • · ... .J .... • _.., •• • • • ....> 

La turbidez aumenta, no ser.xirémcic:;e u! or..::up:tc1do si::o GUC 

es una suspe:1si(1n coloide qtw 
0

al a;,,·1d·1 • U" ·l······c·"o ci'" '})•o•r•c · "" d ... .__, - . .• . ........ ..:> .._, ~ ¡. ~ ..... .:;>\,...: 

re isuelve. Si ::e a irc0a ácido clod+hcc ("l l''·te r., .. ., • ..., '"e ~c-
P?~ª un precipitado pulvcru!~nto d~ ~~lo; ~;!ü.~rcji~~~'"[;t~ p;e
c1p1tado ~e sc¡;:aró ¡::-or filtración :wcándolo y nc:/rndolo; cero no 
so obtuv1erc:in res~!t?dos satidactorio:i, ya q·u¿ vmkl de ~cuer-:!c 
con l<;i .cantidad c:c oromo que so ac¡regn, la velocidod con que 
se: ad1c1ona. Y el mcnwnto en que :~o acidula con ócido clorhidrico 
Si la reacción do! medio es mnrcadrnncnto ácida. a:itc:> do nqro· 
gar el bromo, SO SCf:.':Jr(• un precioitndo ornrp·¡' llc. qu~'l'l"'r• ¡,., , .. - 0 · ro· 
lución muy turbia. · · · "- · ·· ~. <•'- .... -.~ ···' " 

2.-Roacción del betn nct!tol con l)ro·i·o ¡;L · 'd ~ • 1 
• ern:io DOr u~: C!'-lentP 

ox1 .ante on el seno de h H:ac;ción. · 
La solución a!cnlinn de bota' , ft ¡ .. d' . · · n,i 0 .. 1.: cu:;e; • .. ·n ccJ'·ito~to con 

1vorson a.,-¡ontcs ox1dc.rnte~;: brornato d" ~., 1 • .: ¡ · · '" ¡ 
tasio y cloraccnCl c>n nwdio r-! t·¡,· . . ,. :·: U! .• ,o. ncromuto et~ P?· 

0
• • • ~ orn .JrtcO, C..!tc1onor~: fo l":ront:..!rO ue 

pota .. 10. So dc1ó f(:ricc1orv1r durante d 1,, .• , · • . ¡ , ,-
... '· .Itl!~l!iO~, n! C(t ~-o CH~ .o~ 

14 

, :o una cokr,:...:ión omorillc: 
rnó:1 Lromo ::t.> •'ll!urhi(J lo 

t;;~c1 que d(~:;pu(·:t !~r.) c!J::c:1· 
o11za y dcnpu.:,~; r::, .. r .. 1:0 e·:> 

';o ol prccipi todo. :mio quo 
·hr un C.XC("'~-:ci df" i····o~"t."' •;(" 
11 ic.:o. <'11 e:;t<.• p11nt,;. ·;; • .':;t.: 
·?Jor caíó roí i;:c> i::;!" nrc" 
uolo Y pe:;,'!r1dolo; t• ... rc: no 
ya quo vario d1' ~1Ct1t\r·-.ÍC' 

~':.lo. la volocidod con qiw 
idu!o co11 (1cido dcrliidrico 
ente óciclc1. an!t:':; d,, <Vii<'· 
llllorillo, quPdomk· tmo :;~-

o lil'c'r - ' · _, · t.iuo f'C1 r un c1-.11.•nt" 

~;e PU~io Pf1 Ct 111 t~ h:."lo con 
roto:1io, }Jj,"ro:n<J!C• d" f'O· 
od1r-1onun.-fc 1 ·rdl!ltlfC1 d1~• 

z !ninL:to:..:. 11! <\Il•,) d(' !0~j 

cuales so cuantc6 el bromo que no reaccionó agregando yoduro 
de potasio. ne desaloja una cantidad equivalente de yodo que 
se cuantoó con soluci6n valorada de tiosullato de Godio. 

A continuación so describen las técnicas seguidaa· 
2 A. 

Se 1:1¡.jw~o~ 5 ml do soludón al l % de beta naltol. 
2 ... se mi:cio:1m'.m J m! de bromato do potasio décimo nor· 

mnl 
3 - .Se l1"Fcc:mc:1 ~ ml. do bromuro de potasio al 5%. 
4 So pusiere:: S m !. do ácido clorhidrico al 1 O%. 
~ ... Rcr,oso, 10 minuten. 
G.--·-Se u:_; rc•.:urc:1 ~1 rn l de yoduro do potasio al 5 % . 
7. Hcp2sn. lO minutos. 
B Se titu!ó V.)?l !;o!uci6:1 décimo normal de tiosullato de so· 

dio en pro!;cncic do solución indicadora de almidón. 

Cálculos do 1a Tócnica 2 A. 

e= (VN ::..:: v·rn Mc:1. 

2 B. 

C = Canticiac! •.:ncontrada de bota naltol. 
V= Volumen c.:c bromato do potasio. 
N = Norrno!ic!od do bromato de potasio. 
V'= Volun:on de tiosu!fato do nodio. 
N'= Norma!:c!c1d do! tiosulíato de sodio. 

1.-Sc midieron 5 mi. de solución al l ~'., do beta naltol. 
2.--Sc adicionarrm 5 mi. do bicromato do potasio. dócimo 

normal. 
3.-·-Sc agrcqmon 5 ml do bromuro do potasio al 5%. 
4.--Sc pusieron 5 ml. do ócido clorhídrico al l O~'.,. 
5.- Reposo, 1 O minutos 
6.- -So aqroc;aron 5 ml do yoduro do potasio al 5 % . 
7.-Rcposo, lü minutos. 
8.-Sc tituló con solución décimo normal de tiosullato do so· 

dio en prcscn-.::ia de totracloruro de carbono. 

Cálculos do la Técnica 2 B. 
C = (VN --· V'N') Mcq. 
C•= Cantidad encontrada dt: beta naltol. 
V= Volumf'n do bicrornato do potasio. 
N = Normalidc1d del ~ir:ro:nato de ¡::otasio. 
V'= Volumt:n do! tiosulfato do sodio. 
N'= Normalidlm! dt:l tio:rnlfato de sodio . 
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·?Jor caíó roí i;:c> i::;!" nrc" 
uolo Y pe:;,'!r1dolo; t• ... rc: no 
ya quo vario d1' ~1Ct1t\r·-.ÍC' 

~':.lo. la volocidod con qiw 
idu!o co11 (1cido dcrliidrico 
ente óciclc1. an!t:':; d,, <Vii<'· 
llllorillo, quPdomk· tmo :;~-

o lil'c'r - ' · _, · t.iuo f'C1 r un c1-.11.•nt" 

~;e PU~io Pf1 Ct 111 t~ h:."lo con 
roto:1io, }Jj,"ro:n<J!C• d" f'O· 
od1r-1onun.-fc 1 ·rdl!ltlfC1 d1~• 

z !ninL:to:..:. 11! <\Il•,) d(' !0~j 

cuales so cuantc6 el bromo que no reaccionó agregando yoduro 
de potasio. ne desaloja una cantidad equivalente de yodo que 
se cuantoó con soluci6n valorada de tiosullato de Godio. 

A continuación so describen las técnicas seguidaa· 
2 A. 

Se 1:1¡.jw~o~ 5 ml do soludón al l % de beta naltol. 
2 ... se mi:cio:1m'.m J m! de bromato do potasio décimo nor· 

mnl 
3 - .Se l1"Fcc:mc:1 ~ ml. do bromuro de potasio al 5%. 
4 So pusiere:: S m !. do ácido clorhidrico al 1 O%. 
~ ... Rcr,oso, 10 minuten. 
G.--·-Se u:_; rc•.:urc:1 ~1 rn l de yoduro do potasio al 5 % . 
7. Hcp2sn. lO minutos. 
B Se titu!ó V.)?l !;o!uci6:1 décimo normal de tiosullato de so· 

dio en pro!;cncic do solución indicadora de almidón. 

Cálculos do 1a Tócnica 2 A. 

e= (VN ::..:: v·rn Mc:1. 

2 B. 

C = Canticiac! •.:ncontrada de bota naltol. 
V= Volumen c.:c bromato do potasio. 
N = Norrno!ic!od do bromato de potasio. 
V'= Volun:on de tiosu!fato do nodio. 
N'= Norma!:c!c1d do! tiosulíato de sodio. 

1.-Sc midieron 5 mi. de solución al l ~'., do beta naltol. 
2.--Sc adicionarrm 5 mi. do bicromato do potasio. dócimo 

normal. 
3.-·-Sc agrcqmon 5 ml do bromuro do potasio al 5%. 
4.--Sc pusieron 5 ml. do ócido clorhídrico al l O~'.,. 
5.- Reposo, 1 O minutos 
6.- -So aqroc;aron 5 ml do yoduro do potasio al 5 % . 
7.-Rcposo, lü minutos. 
8.-Sc tituló con solución décimo normal de tiosullato do so· 

dio en prcscn-.::ia de totracloruro de carbono. 

Cálculos do la Técnica 2 B. 
C = (VN --· V'N') Mcq. 
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V= Volumf'n do bicrornato do potasio. 
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15 



En csla técnica no se pido c~1plca· ki :;vh;c7ió:i indicadora '!" 
a!mic!ón porquo la mozda d0 rca(:ci6·, trnila un color r:rny obs· 
curo quo ha·:o d1!!t1l oboor\'or e'. ;:·.::\! ' e:~ que ~e docolom el o!· 
midón. So 09:-c9c:;i 10 r.1!. c.!e !1~!:·::tc!r :·uro -~:e co;-!.1..:1:1J ind1cc1nc~o 
el final de !a rc-c.1ccc~6:~ JX)f~t;p dú~:0r :r<·~«· 01 ci-:!'):- vi0ln!c1 c~1 kt 
capa cic eso i;olvc:1:0. 

Se ur:.6 también r;u!!~Ho de· <.>-;r!·;c ::e ~-:·~·:; iqu(l}(":~ rcsultndo!; 

2 c. 
l .·--·Sc r:;idicro:i 5 ~l. de nchJc;ó:: e:. 1 ~ ... de Le:c·1 :-.o:tr.1l 
2.-Sc adic:cnaro:1 5 ¡::l. d~1 {.. ... L:.:: ... :r:·.::~ .u dúetn~o ;1c·r;::u!. 
3.· - Se a~-;roqa::-~·; 5 :r ~ i';P !· ..... · · · "º e~(' ··v-J•c,,.1·0 <"~ c.-=-... . • • • • .~ ..... • •• • • • • • • • - , .... 1 _._i ~. ..J 1 .~ 

4.--Sc pu:no~on 5 r:-:! ri·" (r··,.: ·, ,.¡, ..• ;, .. ; •. ,.._ .. , ni <,• 
5.---Rcpcso, 10 r.iin~tc:;- - · · .. · ....... , ...... _ .· V.,. 

6.--So cnrcc:arc:1 S n~ 1 d" ., .... ·i···o dt• 1 ~"_., ...•..... -, .. ,1 :_,, 
7.- .. ·ífop"1~0 •'10 ,., .• ·"'"º~· .. ' ........ ·-· ·~"· '·· ,J ". 

• - • • • • i ..... ' ~' 

f1 · ·Se litu!ó can !1~!uci6:~ r? .. <r:v :~ ..... ~::~::il ,:,) t:o:;•.i!kt!o dt" sodio en 

prc5oncia de !l. 1)!1:('"!6;~ it~r!!·:·c.ic:-f1 do (:lmk.!ón. 

C..i:culos do la Técnieu 2 C. 

e= (VN - v·rn Mcq 
e= C<Jntidad O!lC:OntrcdG de t;P!:1 " ft l 
V V l 

- .• a. C; = o umcn de cloraccna. 
N.= ~orrnalick:d de !a c!oracor.cr. 
V.= Volumt.m del ti>.Js!1!!at" de~ ::odio 
N = Norr.1alidad <!.:,J 1¡0:;·.ili:i1..-, r.! 0 ::.·:::·-:!:(' 

El_ equivalente !:a clc-ton:nr'.'.1 í~Ctrci ce::~1 •.;:10 ,.;_r, !n:; t{cnica.;. 
decluc16ndo!o de la cant;.-1.,,: ¡ ., \ .. '"" . 

'
'd l d • . 'º ,.,.\. ,,, (.L •·'• -··~!'.) CT¡UP "l' ·1-•t .... 1 1""'\ .. ·•·i ,....,.,..., \•¡v¡ t""'<"""!'· 
1 a·· conoci d b · · - .. ~ ... - '· .. · .. ·'· --· · 
· ' · . a e -e!a no!to!, calcu!a:~<h Ic1 cc.,,1,,.: 0 ,i ,.: ,. bromo 
que reacciona con 11na ' 1 '·- ¡ ., · ·. •· · "' " ·" · 
ti. 1 d ., ¡· ºd·ó · · · n.C.•'-'l a q.u:no <:P 1;,~::t r:afto! c·sta can· 

<JCT uC CIVI l entre r.l rrw,.. (';·~·- • l 1 , • 1 . l .. _.. t"''-a.•.) .t .. _J ... ¡i ... n (.!f· ··ro·y·,-· ,.-, .... e, ,,..r'lf•'' ......... (\ numero e e ótorr d . hr' .- . · ·~ .... " •··-·· ·• ,,. - .... ". -· 
d l 

.ios e ,.omu q1¡;, li!C'.'::::-¡cr'q•·-,·· --.- ... ,.",. •• ,,nli . .-ula 
e )eta na!tol. Se hicic ..... i • .. : ., .· · · · '":·· -~" ~ .... ·;· .... - ·' 

d . . , . . . rc.1 .c.n,,r c.e,r·rr:11::'v"r"·•·" .. ~ .... OLtuvo In 
me 10 antmct1ca de ella::: '"~ '"'·-• , '" .. , · "·: .. ,1 .... . · C d" ~ . • -.-l ..... f'.; C() •• 10 l' ~:~¡ .... ¡-.i n· .... (·(1,.-\ '"'(]~" ("1\f• 

ano a 1c.1a media. Et r>:-i"i•· ¡-.. t .. ,, ·. ··.:·~··"· ", ···· ·' ··· ató . d 1 1 -· ... .él t. l 1 .. (' enr.0•11 ·.~. ' ..... (1., .. ,,.,,. 1·! rf··~;'.') 
nuco e )ola nafta! ontrt" dic!10 núm1~r; ·· .. · · " ·· ··º 

IG 

\ 

no 
si. 

el 
encontró 
mes de b: 
núcleo a~·· 
<luce que 

1.1 notucibn indica,.icro '~ª 
:,m!a un c1'.)lor rnuv oh:;· 
':1 que ~e docclcra· el o!· 
r:' de cx:irbono indic.::1n¿-!o 
•e<• el col<:>r violc:o 0:1 lq 

do bo:n ;¡o!tP! 

':o liosulfalo de- sodio en 
dmidón. 

do lan técnico!': 
·reaccionó con una can· 

la cnntidad de bromo 
e boto naltol; esta: ccm· 

l bromo r-ar1.1 obtener n! 
naron con una mol<"culo 
nacionm; y se obtuvo !11 
1a!o:- el níimoro mó!; c1.•r· 

ntró dividit>;1do t'l ¡y•so 
o 

CAPITULO lll. 

RESULTADOS OBTENIDOS. 

Al reaccionar el bota r.altol con solución de bromo es dillcil 
dolcrminar en qt:é ::1on:c1:to so he.-: efectuado la reacción, ya que 
(:sta ::;e :r:u:::i;c:::~: 1:.or .1:1c: turbidez que va on aumento, desapa· 
roc:cndo br-us::m::c;1te ::0r redisolución dd precipitado, por lo que 
no es do rcé.~.J::ic~dm:>~ yn q~:c los rc:::u!tados no coinciden entre 
sL 

Al cm::i!ear la sc<';\l:K!n t{·c~icn. usando como agente oxidante 
el bromat~ <°ic r:'•tc::::io. hcromato do potasio o la cloracena so 
encontré que ca,,.:a moli'.!cu!u de beta naftol reacciona con dos óto· 
mas de bromo Cerno rx;~ cada átomo de bromo que se une al 
núcleo aror:iático elimina uno como ácido bromohldrico, se de· 
duce que forma un c!Nivado mono bromado. 
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lkca Naftol Bromato d4.' 

. 0500 
osoo 
0500 
0500 
0500 
0500 
osuo 
0500 
0500 
0500 
0500 
o:.ioo 
0500 
0500 
0500 

º~ºº 0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 

Pouu.lo 
Normal 

TABLA N• 
Dromó A:omo!l d.:' 

de wdto 
Normal 

qu\' r"(':icclon.1 tlrnmo por 

0.3;; 13 05•:3 
0.3213 lb43 
0.321:3 · .OS-13 
(

13/13 05·13 
o 32i3 0~·13 
0.3213 .G543 
o:iz13 os.¡3 
0.3308 .OS35 
OJ308 0).35 
o.3097 o:.s2 
O 3097 O:'JS'.'. 
o 3097 05~,-;~ 
o.3097 o:--s:;, 
o 3097 .oss:: 
0.3097 .0552 
o.3097 o::is2 
0.3097 G~·'.it. 
0.3038 .o:s; 
Q3038 0557 
0.2930 .USG'i 
0.2930. o:)GS 
0.2930 05()) 
0.2930 0565 
O 2930 Q'.-JiJS 
0.2930 05~1') 
0.2930 .o~,fiS 

m•JI d,· B..i.1 

N,1ft••I 

¡ .907 
¡ 90/ 
1'9ll7 
l~l07 
l ·JO'l 
l .907 
1 907 
1.927 
l.927 
i.%h 
l ~8~i 
! 988 
i ~Sd 
l 988 
1.938 
1988 
! 98d 
2 005 
2 00S 
2.035 
2.036 
2 03G 
2.036 
2 03fi 
2 036 
2 C36 o í.930 05;·,Jt . '.'.'. 036 

ºo 22.99~30º os:.:;:, 2.036 
· ·. , OSüS 'J 03r 

De osto dato so deduce que ·' .• . . , , , •· ':.i 
P. M ..=.... 2 - 07208 c. ('(JLll.'<l!•~nrn llf" 'f·tc·1 "aftol p•· 

1 
. . - . quo 0!1 ol equ1vc ¡ ··t· , ··• ... ·. .. : ·" 

a concentración do botCl í 1 , . 1 c.11 <' u:1-:1·i;; ¡xuc (:ctnrmina~ 
Cu d . no to en ql,lllr"r• f'" l 1· an o so s1guo osta técnica ·· · • ;;t·?c o qu(• ::0 c.rnc.1 ice 

Los resultados obtenido·· • 1 . . 
"O " con o t.::cr' ¡r· ., ,•. • 1 " usa como agonto oxidrmto 1 .. ~ .' -º. :· '\. • .. ·:~ · H'cir. cuon< 0 
mato do f)Ofa•·1'0 "'" ~·,p " .a .. o!uctO:¡ •!•_·c~rnrJ •v .. ¡,.,r•I rl(, l'rO· " .... ,;,. rn~an • ¡ . l . • ... • ·-.. ..... • · , 

en ri tc:nlq :;i·.pi:i:·:;!i.• 
10 

flfYlm<~ 1\:"-?M ,:.-

" l\i>'m<> p.>t· 

mol d" l~{.1 
Nafh,1 

O~i,•L! , :~ .... ¡ / 

t~!\4J ; '.fQ~) 

n~.~·::t ~ JJ~-
c.,1¡J 1 '.JO/ 
.054~i l 90/ 
0543 l 907 
-º~'3!'> l 927 
O~:;~, l ~lD 
.0~~2 1 ~~H 

05~2 l '.388 
.0~?~:: l ~1Hd 
.0'..>~>2 l 9HB 
.0~52 1 986 
D5~2 1 988 
.05~12 ! %ti 
0557 .'. ºº~' 

.0557 .: co~ 

.0:;6~ :: l13G 

. OSf> 5 :: r13ti 
OSii '., '.'. t :lti 
05GS '.'. 03tl 
n~)n~ :~ rrn; 
05G~i ~'. O:lii 

.Os(;;, :: tnr; 
OSE!) ~· tl:Hi 
.056!1 :: 03il 
.05G5 :: 03G 

vnlenlt:· d1·I het11 nnftc1! <'f> 

te• t.rnodo pcirn d..t1•rminnr 
Kl lll('Zc:ln q ll<- ::1.. (J!!Cl 1 icP 

ica :'.A. •":> d1•c1:-. c11und0 
• cU·c:mo :wrn1n! <!, .. bro· 
::Íqt1iont .. 

TABLA N• 2 
0.-1:i Nnltol Bromnlo TiosuHato 

0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
05\JO 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
o son 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 

dl' Poca.slo dr sodio 
Nomml 

l 
1 
l 
l 
I 
1 
l 
I 
I 
l 
l 
1 
l 
¡ 
¡ 
1 
1 
1 
I 
1 
l 
1 
1 
l 
1 
I 
I 
I 
I 
r 

Norm:il 

0.3213 
0.3213 
0.3213 
0.3213 
0.3213 
0.3308 
0.3308 
0.3097 
o 3097 
0.3097 
0.3097 
0.3097 
0.3097 
0.3G97 
0.3097 
O.'.l03fl 
0.303?. 
o 2930 
0.2930 
o 2930 
e 2930 
0.2930 
0.?.930 
0.2930 
0.293(1 
0.?.930. 
0.?.93C 
0.2930 
íl.?.930 
o ?.930 

Betn Noftol Diferencia 
cncontrndo 

0.04888 
0.04888 
0.04888 
0.04888 
0.04888 
0.04820 
0.04820 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04995 
0.04995 

o(l 05090 
0.05f'90 
o 05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
o.o~,090 
0.050CJO 
0.05090 

0.0011 
0.0011 
0.0011 
0.0011 
0.0011 
0.0018 
0.0018 
0.00028 
0.00028 
0.00028 
0.00028 
0.00028 
0.00028 
0.00028 
0.00028 
0.0005 
0.0005 

+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ o 0009 
+ 0.0009 

Error 

2.2 
2.2 
2.2 
2.2 

. 2.2 
3.6 
3.6 

0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.1 
0.1 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 

AJ emplear como aqonto oxidan to d bicromato do ·potasio on 
Ja técnica 2 13. iw cncontrc:on resultados uniformcmonto altos, quo 
so explica por In dificultnd do ver ol fin do la reacción ya que, 
corno se expr1•s6, lcr ~·0luci6n toma un color muy obscuro. Se vo 
en ln tc.1bla 3 

Ouo se obti1m1~ t:n rr•:;ultado corno ni reaccionar~ 2·
1
36, 2.46, 

ole. Atomo!l de~ h~omn ¡~or molécula: por lo quo ol equtva :mio se· 
rlc-1 rcso moloct1lnr divido entre rlirho número. 
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lkca Naftol Bromato d4.' 

. 0500 
osoo 
0500 
0500 
0500 
0500 
osuo 
0500 
0500 
0500 
0500 
o:.ioo 
0500 
0500 
0500 

º~ºº 0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 

Pouu.lo 
Normal 

TABLA N• 
Dromó A:omo!l d.:' 

de wdto 
Normal 

qu\' r"(':icclon.1 tlrnmo por 

0.3;; 13 05•:3 
0.3213 lb43 
0.321:3 · .OS-13 
(

13/13 05·13 
o 32i3 0~·13 
0.3213 .G543 
o:iz13 os.¡3 
0.3308 .OS35 
OJ308 0).35 
o.3097 o:.s2 
O 3097 O:'JS'.'. 
o 3097 05~,-;~ 
o.3097 o:--s:;, 
o 3097 .oss:: 
0.3097 .0552 
o.3097 o::is2 
0.3097 G~·'.it. 
0.3038 .o:s; 
Q3038 0557 
0.2930 .USG'i 
0.2930. o:)GS 
0.2930 05()) 
0.2930 0565 
O 2930 Q'.-JiJS 
0.2930 05~1') 
0.2930 .o~,fiS 

m•JI d,· B..i.1 

N,1ft••I 

¡ .907 
¡ 90/ 
1'9ll7 
l~l07 
l ·JO'l 
l .907 
1 907 
1.927 
l.927 
i.%h 
l ~8~i 
! 988 
i ~Sd 
l 988 
1.938 
1988 
! 98d 
2 005 
2 00S 
2.035 
2.036 
2 03G 
2.036 
2 03fi 
2 036 
2 C36 o í.930 05;·,Jt . '.'.'. 036 

ºo 22.99~30º os:.:;:, 2.036 
· ·. , OSüS 'J 03r 

De osto dato so deduce que ·' .• . . , , , •· ':.i 
P. M ..=.... 2 - 07208 c. ('(JLll.'<l!•~nrn llf" 'f·tc·1 "aftol p•· 

1 
. . - . quo 0!1 ol equ1vc ¡ ··t· , ··• ... ·. .. : ·" 

a concentración do botCl í 1 , . 1 c.11 <' u:1-:1·i;; ¡xuc (:ctnrmina~ 
Cu d . no to en ql,lllr"r• f'" l 1· an o so s1guo osta técnica ·· · • ;;t·?c o qu(• ::0 c.rnc.1 ice 

Los resultados obtenido·· • 1 . . 
"O " con o t.::cr' ¡r· ., ,•. • 1 " usa como agonto oxidrmto 1 .. ~ .' -º. :· '\. • .. ·:~ · H'cir. cuon< 0 
mato do f)Ofa•·1'0 "'" ~·,p " .a .. o!uctO:¡ •!•_·c~rnrJ •v .. ¡,.,r•I rl(, l'rO· " .... ,;,. rn~an • ¡ . l . • ... • ·-.. ..... • · , 

en ri tc:nlq :;i·.pi:i:·:;!i.• 
10 

flfYlm<~ 1\:"-?M ,:.-

" l\i>'m<> p.>t· 

mol d" l~{.1 
Nafh,1 

O~i,•L! , :~ .... ¡ / 

t~!\4J ; '.fQ~) 

n~.~·::t ~ JJ~-
c.,1¡J 1 '.JO/ 
.054~i l 90/ 
0543 l 907 
-º~'3!'> l 927 
O~:;~, l ~lD 
.0~~2 1 ~~H 

05~2 l '.388 
.0~?~:: l ~1Hd 
.0'..>~>2 l 9HB 
.0~52 1 986 
D5~2 1 988 
.05~12 ! %ti 
0557 .'. ºº~' 

.0557 .: co~ 

.0:;6~ :: l13G 

. OSf> 5 :: r13ti 
OSii '., '.'. t :lti 
05GS '.'. 03tl 
n~)n~ :~ rrn; 
05G~i ~'. O:lii 

.Os(;;, :: tnr; 
OSE!) ~· tl:Hi 
.056!1 :: 03il 
.05G5 :: 03G 

vnlenlt:· d1·I het11 nnftc1! <'f> 

te• t.rnodo pcirn d..t1•rminnr 
Kl lll('Zc:ln q ll<- ::1.. (J!!Cl 1 icP 

ica :'.A. •":> d1•c1:-. c11und0 
• cU·c:mo :wrn1n! <!, .. bro· 
::Íqt1iont .. 

TABLA N• 2 
0.-1:i Nnltol Bromnlo TiosuHato 
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0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
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0500 
0500 
0500 
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0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
o son 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 
0500 

dl' Poca.slo dr sodio 
Nomml 

l 
1 
l 
l 
I 
1 
l 
I 
I 
l 
l 
1 
l 
¡ 
¡ 
1 
1 
1 
I 
1 
l 
1 
1 
l 
1 
I 
I 
I 
I 
r 

Norm:il 
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0.3213 
0.3213 
0.3213 
0.3213 
0.3308 
0.3308 
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o 3097 
0.3097 
0.3097 
0.3097 
0.3097 
0.3G97 
0.3097 
O.'.l03fl 
0.303?. 
o 2930 
0.2930 
o 2930 
e 2930 
0.2930 
0.?.930 
0.2930 
0.293(1 
0.?.930. 
0.?.93C 
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íl.?.930 
o ?.930 

Betn Noftol Diferencia 
cncontrndo 
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0.04820 
0.04820 
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0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04972 
0.04995 
0.04995 
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0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
0.05090 
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o.o~,090 
0.050CJO 
0.05090 
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0.0011 
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0.00028 
0.00028 
0.0005 
0.0005 
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+ 0.0009 
+ 0.0009 
+ 0.0009 
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+ o 0009 
+ 0.0009 

Error 

2.2 
2.2 
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. 2.2 
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3.6 

0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.1 
0.1 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
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TABLA N• 3 

Ck1a Naftol Dkromal.O de T1,.m1:!a10 »r"m" A tomo..' de." 

PO!a~lo d<' kXlio que.- rt'acdonó Bromo por 

Non:ioll No~m.1l ,.,d.111101. d.-
n N.dtnl 
o 

.0500 1.177 .7.63'.J (!71·\H '/.57 

.0500 1.177 283~ .G7H8 ..: ':i7 

.0500 l.ITl 0''1'-. .07l·iH ~! )7 .1.?Jv-.1 

.0500 1.177 .3i 18 _Qfr92 ·.: 
11S 

.0500 1.177 .31 lH .cc<n 2.'18 

.0500 1.177 J2C3 Ofü353 2 1\(j 

.0500 il77 33C~ ::_;,:j~/2'~1 ·.: .\Q 

.0500 l l '/'J 3JC:: ~~~·; :~ ~'.'' ~' .• : '.l 

.0500 1.177 3.\28 00:~7 
-~ ~, .,.~ 

·~ .J ! 

.0500 1.177 '1'""'º _.._,•t.>.1 m:r.í' ~~ 37 

.0500 1.177 .3•,:J2 C(~~~-;: :.~.37 

.0500 1.177 .3SE·1 r!;s~.c ','. 3r, 

.0500 l.177 J:;&.; 0·.~)~(Í '!. JS 

.0500 i.177 35G·~ GC55ti 2 35 

.0500 1.177 .356-·1 OS55G ~~.35 

.0500 1.177 35&4 06556 2.35 

~s resultados obtonidos co:-: br.ro:nal<) dP polonio c:omr..' agcn· 
lo oxidan to so expresan en kt ~;: :¡uie:;!o tctbla 

20 

o 

.0500 

. 0500 

.OSCO 

. osco 
.OSCO 
.osco 
.osco 
.0500 
.OSCO 
. osco 
.0500 
.osco 
.osco 
.0500 
.osco 
.osco 

~®' ... 

~tt.Jll(~iil\11'~ 

e:¡ ~<1 
Ci:(S 

tv .. :;-
1';."0·.-• 

C;f.'?1 
Clf.~SJ 

•":,<'".'.· :.,.:: . ...... .., ...... 
c~;7 
Cf,(7 
~;~~t~~ 
\Y~i!(: 
Oú~SJ; 
("(S.Sti 

~~· 
r~P11'l" 
<~:id .. ~ 

u. NJ.JW 

·"':' , .. 
.;, .... 1 

l~i 
1~7 
'.;.H 
l~S 
7: ~f. 
:~~o 
:;..~J 
""•'\\-+ 
.. ~. J { 

~ .. ~7 
:: 37 
i; .'.l.S 
t.3~ 
~.35 
2.35 
23S 

~ ,1·("':'t:·mo1ó ti<"* rf.~·-h~a C"O-n~o 0'9"4n· 
"ií(\~110 taHtt 

T AB.LA N• 4 

füta Naho!. Blcroruato Tiosulfalo Beta Nnftol Dlf,rencia Diferencia 
d(' Po:aslo de Sodio cncontrndo % 

Norm."\I Normal 

.0500 1.177 .2835 .0643 .0143 17 . 

.0500 1.177 .2835 . 0643 .0143 17 . 

.0500 1.177 .2835 .0643 .0143 17 . 

.0500 1.177 .3118 .0622 .0122 13.5 

.0500 1.177 .3118 .0622 .0122 13.5 

.0500 1.177 .3203 .0616 .0116 12.B 

.0500 1.177 .3362 .0605 .0105 11.6 

.0500 1.177 .3362 .0605 .0105 11.6 

.0500 1.177 .3428 .0600 .010 20. 

.0500 1.177 . 3428 .0600 .010 20 . 

. 0500 1.177 .3428 .0600 .010 20 . 

.0500 1.177 . 3564 .0590 .0090 18 . 

. 0500 1.177 .3564 .0590 .0090 18 . 

. 0500 1.177 .3564 .0590 .0090 18 . 

.0500 1.177 .3564 .0590 . 0090 18 . 

. 0500 1.177 .3564 .0590 .0090 18 . 

Cunado ne mnplc6 clorciccna como oxic!cmte, se obtuvieron 
e~:cnlontcs rcr.ultados: 
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~ 
J 
g 
(í 

~ ... 
fil TABLA N• 5 
)J 

~í 
r: s Beta Nahol Cloracc:n3 Tl~ulfoto Bromo que: 
,¿) dc:Sodlo r.:ncdonó 
;p 

~· t 
Normal Nonnal 

~J. .0500 
·t 

1.167 .t.ns .0:,352 
:~. .osco 1.167 .498 .0~1352 
,, .0500 1.167 .498 .053~2 
~; 

Ji .0500 l.167 .498 .05357, 
:~. .0500 1.167 .478 .0551 

r .0500 l.167 .478 .0551 
.0500 l.167 .478 .G~!JI 

i 
'.· 

.0500 1.167 .478 .0551 

> .0500 1.167 .478 .055i 
.0500 l.167 .47B JJS5 l 
.0500 1.167 .478 .0551 
.0500 1.167 ·HiBI .05$9 
.0500 1.167 .4681 .0559 
.0500 1.167 .'1681 .0559 
.0500 1.167 .4681 .0559 

TABLA N• 6 

Beta Naftol. Cloracena Tlornlfato lkta Haftol 
Normal Normal r.nco11tradn 

.0500 1.167 .498 .0181 

.0500 1.167 .498 .048 l 

. 0500 1.167 .498 .[ 4Bl 

.0500 1.167 .498 .0481 

.0500 l.167 .478 04 9fi 

.0500 1.167 .478 .049G 

.0500 1.167 .478 049fi 

.0500 1.167 .478 .MgG 

.0500 1.167 .478 .049G 

.osan 1.167 .478 .0<'\9G 

.0500 1.167 .478 .0496 

.0500 1.16'1 .468. .0503 

.0500 1.16'7 .468. .0503 

.0500 1.167 .468. .0503 

.0500 l. 167 .4fi8. .0503 
~; 2 

h 

AtomoS d(' Bromo 
por wd.1 mol. de 

lkt:1 Nnhol 

1.92 
1.9?. 
1.97. 
1.92 
2.0l 
2.01 
2.0l 
2.01 
?. 01 
201 
7. 01 
201 
2.01 l 
2.01 
2.01 

f') ... 

Error 
Dlf('rt'l\CU\ Dafort•ncl;i 

(.1'! 
i,l 

0019 38 
.00 l <) 38 
.0019 38 
.0019 3.8 
.0004 .8 
.0004 .8 
.0004 .8 
.0004 .8 
0004 .8 
0004 .8 
Oíl04 fl 

+ 0003 !) 

+ 0001 '!l 
+0003 () 

+OOOJ .6 

Atomoi de Broma 
por cnda n1ol. de 

BctaN:ahol 

1.92 
1.92 
1.92 
1.92 
2.01 
2.0l 
2.01 
2.01 
2.01 
2.01 
2.01 
?..01 
2.01 
2.01 
2.01 

Error 
Dllc.-rl'11d;i 

o• ,,, 

.0019 3.8 

.0019 38 

.0019 3.8 

.0019 3.8 

.0004 . fl 

.0004 .H 

.0004 .8 

.0004 .B 

.0004 .H 

.0004 B 
0004 8 
.0003 . () 

1-.0003 {) 

-.0003 .fi 
-.0003 .fi 

CAPITULO ·IV. 

CONCLUSIONES. 

l .-El bota naltol puede cuantcarsc bromométricamente usando 

como agente oxidante. bror::ato do potasio. 
2 -El bota na!tol puedo cuanlcarse bromométricamente usando 

como agente oxidante. c!oracena. 
3.--Cuando se uca como agente oxidante bicromato de potasio, 

se obtienen rcsu!tcc!os altos. 
4.-No se recomienda determinar el beta naltol por gravimetrla 

uscmdo como prccipilanto solución de bromo . 
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l .-El bota naltol puede cuantcarsc bromométricamente usando 

como agente oxidante. bror::ato do potasio. 
2 -El bota na!tol puedo cuanlcarse bromométricamente usando 

como agente oxidante. c!oracena. 
3.--Cuando se uca como agente oxidante bicromato de potasio, 

se obtienen rcsu!tcc!os altos. 
4.-No se recomienda determinar el beta naltol por gravimetrla 

uscmdo como prccipilanto solución de bromo . 
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