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. INTRODUCCION
Desinfeccidn y desinfectantes. (9).

Se da ¢l nombre de desinfeccion a la destruccion de bacterias me-
diante productos quirmcos. En i descripeion del proceso se emplean di-
versos términos: gernuada, bacteriaida, anusépiico, desinfectante, viricida,
agente bacteriostatico v estenhzaaion.

Sc¢ entiende por
PELO NO CSPOras. scan on

crnsada a los agentes que desiruyven bacterias,
1as paiGaenas o opo.

Bacteriada es smmdmmmo de germiada, aungque debe limtarse en
rigor al extermimo de bacterias,

Antiséptico. sta palabra tiene varias acepaones. va que mientras
unos fa dentibican como baciencida v gerencdda otras aplican ¢l términe
a los agentes que parabizon Loacadn bacterana, va sea destruvendo a los
microorygansmos, o ben maprhenda su desartallo v reproduce:on.

De acuerdo con eros conceptos un germecida puede ser considera-
do como antiseptico, segun o concentranon de fa solucion, L persistencia
de su acoan v la natsraleza del micreorgamismo. Asis un germicida muy
dituido puede inhibir solamente o) desarrollo v maluplicacion de Tas bac-
terias, y un agente gue los mate en oun lapso determmado. tal ve: no
pase de impedir su crecamicnto sioel tiempo de exposicion se abre-
via: en el primer caso se clasificara como germicida, v come antisép-
tico. en ¢l segundo. Algunos gérmenes son menos  resistentes que
otros a los aguentes toxicos, fo cual significa que una sustancia puede ser
germicida frente a un microorganismo v oantiséptico respecto a otro dis-
tinto.

Un desinfectante es un agente destructor de hacterias patogenas y
Olros MICroorganismos NOCIVOs, CXCeplo esporas,

1 termino viricida se aphca a cualquier agente que sea capaz
de destruir o inhibir virus.

Churchman (1912.1928). en sus estudios sobre colorantes obser-
vé que cierta concentracion de ellos no mataba a los gérmenes. sino que
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que oxidan los grupos —SI, o s¢ combinan con cllos, son fuertes inhibi-
dores bacterianos. Finalmente, muchos agentes pueden actuar interfirien-
do una o mas reacciones cnzimaticas especificas. El bloqueo de dichas
reacciones recibe ¢l nombre de antagonismo quimico. {6},

Por lo que se refiere a la precipitacion o coagulacién de las pro-
teinas, s¢ puede decir que todas las enzimas celulares estan repre-
sentadas por dichos compuestos. los cuales se encuentran en estado co-
loidal disperso. Dicha coagulacion tiene lugar en dos etapas: en la pri-
mera {accion del agente antibacteriano) se produce un cambio en la dis-
posicion de las cadenas de peptidos. de tal modo que la proteina va no es
tan solubles en su punto isocléctrico como lo era primitivamente, se digiere
mas facimente por los ferimentos proteoliticos vy pierde sus propicdades
enzimaticas si se trata de una proteina-fermento. Dicho cambio recibe el
nombre de desnaturalizacion. [a sequnda ctapa es la precipitacion de la
proteina desnaturalizada insoluble. reduciéndose ¢l proceso probablemente
a una simple coagulacian de coloides en general

Entre ¢éste grupo de germicidas se encuentran ¢l fenol. alcohol y
ion mercurico,

La pared celular actua como ura membrana selectiva, dejando pa-
sar algunos solutos a traves de ella v excluvendo a otros. Los mecanismos
involucrados en ¢l tranzporte activo de dichas sustancias por la membrana
y su concentracion dentro de la celula. no se conocen con exactitud. pero
se sabe que solamente pueden penctrar o la célula cuando la membrana
esta intacta, Por ello, cuando algunos compuestos {germicidas) se con-
centran en la superhicie celular, alteran las propicdades fisicas y quimicas
de ta membrana, imprdiendo su funcian normal, matando o inhibiendo en
esta forma a la ccélula bacterna,

Ademas de ello. 1o membrana celular es también una estructura
de sujecion. protegiendo a la coclula contra la lisis osmética. Asi. los
agentes que destruyven a la pared celular (por ejemplo. la lisozima) o
impiden su sintesis normal {por ejemplo, fa permicilina} traen consigo la
lisis de la célula, {Esta accion de o pemciling unicamente se ha obser-
vado en cultivos in vitro).

Las enzimas proteoliticas que contienen cisteina, poscen cadenas
laterales que terminan en un grupo sulfhidrito (—SH): ademas, cuando
menos una coenzima fundamental (la coenzima requerida para la trans-
ferencia del grupo acilo) contiene un grupo —SH libre v reducido. To-
dos aquellos agentes que se combinan u oxidan el grupo —SH. interfieren
en ¢l metabolismo, ligando los grupos —SH vecinos. para dar uniones
disulfuro: (6)

R—_SH# HS._R———> R _S_S_R
Muchos metales como el ion merctrico (HG4--) interfieren en el
netabolismo bacteriano, debido a que se combinan con los sulfhidrilos de

Igunas enzimas: (6)
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tracidén del inhibidor v la concentracion del sustrato que re-
vierte la inhibicion recibe el nombre de indice antibacteriano, el
cual por lo general es muy alto (110 a 10.000). lo que indica
una afinidad mayor de la enzima por el sustrato normal.
¢) Inactivacion del agente.—Es frecuenie que se impida la ac-
cién de un agente antibacteriano por la adicion al medio de
una sustancia quc se combine con él, impidiendo asi su accién
sobre los constituventes celulares. Asi, por ejemplo. el ion
mercurico puede ser inactivado por la adicién al medio de
compuestos con sulfhidnlo, tales como ¢l acido tioglicélico.
d)  Proreccion contra la lisis.—Puede mmpedirse la lisis bacteria-
na haciendo ¢! medio 1sotonico para los protoplastos bacte-
rianos. para lo cual <o requieren concentraciones de 10 a 209%
de sacarosa: en tales condiciones. los protoplastos inducidos
por la penicilina permanccen viables v crecen dando lugar a
células normales cuando se suprime la penicilina. (6)

Ervaluacion de germicidas.

El metodo que generalmente se emplea para valorar un germici-
da se basa en su cocliciente de fenoll aunque actualmente se han pro-
puesto otros mdétodos nueves para medir Ia toxicidad frente a tejidos v
frente a bactenias de ensave. Puede defimirse el coeficiente fenadlico como
un numero que eapresa la relacion entre Lo eficacia germicida de un desin.
fectante v la eficacia del fenol en idéntcas arrcunstancias, (9)

Existen tres métodos para la determinacion del coeficiente fené-
lico: ¢l Método del Hygieme Laboratory (H-1.), ¢l Método de Rideal-
Walker (R-W) v ¢of Método del Servicio de Alimentos v Drogas { Foead
& Drug Administration. F.IDA) . (9)

El H-I. (por comoadidad se abreviard asi el método del Hygienic
Laboratorv) v el R-W son los mas antiguos, y por ende los primeros que
fucron usados. aunque en trabaios de rutina suclen obtenc. se resultados
no del todo exactos, dando lugar a errores mas o menos considerables. En
vista de tales inconvenientes, Lovd P. Shippen, bacteridiogo del Insecti-
cide and Fungicide Board, después de haber Hevado a cabo gran namero
de pruchas, sefiald un nuevo método para efectuar el coeficiente fens-
lico, basado en los dos métodos va existentes. La eficacia y exactitud de
este nuevo método fué comprobade por mas de 15 afos en trabajos de
rutina para evaluar los germicidas del Servicio de }:\l[n‘.cntos v Drog.ns.
razén por la cual dicha téenica toma ¢l nombre de F.DAL aunque anos
mas tarde. George F. Reddish, sucesor del Dr. Shippen publicod esta tée-
nica con ¢l nombre de "Rideal-Walker modificado”. siendo valido en la
actualidad cualquicra de las dos denominaciones. (10)

Las diferencias entre los tres métodos se encuentran resumidos en
¢l siguiente cuadro:
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DIFERENCIA ENTRE LOS 3

METODOS PARA DETERMINAR EL COEFICIENTE FENOLICO(10)

SINONIMIA METODO F.D.A. METODO R-W METODO H-L
Composicion del medio Peptona ..... 10 g Peptona ..... 20 g  Peptona 10 g
de cultivo Extracto carne 5 g Extracto carne 10 g  Extracto carne 3¢
Sal ........ 5g Sal......... 10g Sal ........ 5¢g
Agua cbp. .. 1000 ml Aguacbp. .. 1000 ml Aguacbp. .. 1,000 ml
Hervir 20 min. Hervir 30 min. Hervir 15 min.

Acidez del medio pH ... 6.8 pH: Aprox. 1.5 (no defi- No se ajusta el pH, sin

Contenido del medio de
cultivo en cada tubo

Cantidad de cultivo agre-
gado al desinfectante

Microorganismo
de prueba

Dilucidn de fenol que mata
al gérmen en 10 minutos,
pero no en 5 min.

Condicidn del tubo
de prueba

Temperatura del ensayo

Intervalos de tiempo en la
prueba

Calculo del coeficiente
fenoélico

10 ml

0.5 ml — 50 ml

Staphylococcus aureus;
Salmonella typhosa (2)

1:90

Tapado con algodén
20°C.
5,10 y 15 minutos

La mayor dilucién que ma-
:a a los gérmenes en |
minutos entre la dilucion
del fenol que tenga cl mis-
mo efecto.

nido).
5 ml

0.5 ml — 5.0 ml

Salmonella typhosa (2)

1:90 — 1:100

Tapado con algodén
15-18°C.
2.5. 5. 7.5 y 10 minutos

La mayor dilucién que ma-
ta a los gérmenes en 7.5
minutos, entre la dilucién
del fenol que tenga el mis-
mo efecto.

embargo, éste varia entre
6-7

10 ml

0.1 ml — 5.0 ml

Salmonella typhosa. (2)

No se han establecido li-
mites.

Abiertos
20°C.
5 7.5 10, 12,5 y 15 min.

La mitad de la mayor di-
lucién que no muestre cre-
cimiento en 5. 10 y 15 min.
dividida entre la dilucién
de fenol que tenga el mis-
mo efecto.



Los resultidos que se obtienen al probar un germicida por el mé-
todo F.D.A.. que previamente ha sido evaluado por ¢l método H-L y
R-W. son practicamente iguales.  Asi. los coeficientes fendlicos de un
gran nimcro de¢ sustancias quimicamente relacionadas con ¢l fenol (el
unico tipo de desinfectantes para los cuales se acepta el método H-L)
son, en la mavoria de los casos similares. va sea por ¢l método H-L o
por el F.ID.A. Estos resultades han sido confirmados por cinco labora-
torios de gran prestigio. Al comparar ¢l método DAL con e R-W,
se obtienen. come en ¢l caso antenor. resultados analogoes. aungue los
cocficientes fenédlicos obtenidas siguiendo la téemca FID.AL en compues-
tos derivados del alguitran de hulla, siempre son mas bajos que los ob-
tenidos por la téenica de Rideal-Walker, siende tmportante aclarar que
estos resultados altos generalmente son errdneos. debido a que en dicha
técnica se emplea un medio de cultiva poco adecuado para of crevimiento
dptimo del organismo de prucha. de ahi. Gque los resultados negatives no
representen siempre ¢l hecho de que el germen ha mucrto por la accion
del germicida. smo que también es posible que o] microorgamsma no se
hava desarrollado porgue ¢f wedio no es conveniente. v no por ks accidn
misma del bactericida. (10) '
Tomando en cuenta las diferencuaas anotadas en el cuadro anterior
y la considerable reducaon de mampulaciones, tempo v material, el mé-
todo mag valioso cs el F1IY.A L sobre todo en trabajos de rutina.
Entre las ventajas que presenta ol Metodo del Servicio de Ali-
mentos y Drogas se encuentran:
1.—El medio de cultive s el adecuado para favarecer el desarrollo
bacteriano, tanto en lo que se refiere a ptl como a cantdad
de matena organica.
2.—La técmica no esti restninguda al empleo de un solo microorga-
nismo de prucba. coma en ¢l cazo de los métodos H-L v R-W
(Salmonella tvphaosa). pudiendo ser usados, ademas de Salmo-

nella tvphosa v Staphvlococcus aureus, otros como: Caryne-

bacterium diphtheriae (avirulenta). Pseudomona aecruginoesa,
Salmonella  paratyphi A Shigella  dysenterine  (Flexner),

Streptococcus hemolyticus  (Lancefield Grupo A). Neisseria

gonorrhoecac vy Bacterium ammoniagens.

Es importante hacer notar que las cepas de Salmonella typhosa y
Staphylococcus aurcus, los principales  microorganismos  empleados en

esta prucha, permanceen lo suficientemente constantes ¢n su resistencia
al fenol, siempre y cuando se encuentren en un medio ajustado, por lo
que solo s¢ necesita practicar un solo control de fenol. aungue frecuen-
temente sucle hacerse una segunda prucha adicional con ¢l objcto de
comprobacion.  Esto permite O diluciones del desconocido con 30 segun.
dos de intervalo entre cada transferencia. o 14 tubos cuando dicho intee-
valo es de 20 segundos




II. MATERIAL

a)  Organismos de prucba.

Staphylecoccus aurcus. (2)

Grupo: cocos piogenos.
Familia: Micrococacceae.
Habitat: Por lo reqular se encuentran en la piel, membranas, mucosas,

polvo, aire, esputo ¥ pus. (3)

Caracteres morfologicos.  Las estafilocovos son células esféricas (cocos)
de 0.8 a 1 mucra de didametro. que generalimente se encuentran agrupadas
en racimos irrequlares, solox. en pares o bien en pequeiias cadenas. El
frote pravucado con una mucetra de pus revela todas estas agrupaciones,
mientras que fos frote obtenidos de un cultivo de agar presentan prefe-
rentemente la agrupacion en racanos. Cuando los frote se llevan a cabo
a partir de cultivas en catdo nutrinvo, se presentan las cdlulas aisladas
v dispersas. (3)

Por lo que toca o sus prepredades tintoniales se puede decir que se
unenr rapidamente con los colorantes de amhina. Sen Gram-positivos.
No moviles. no esporulados v no capsulados.

Culuvo.  Crecen bien en agar nutrnitivo o gelosa sangre. 1o requiriendo
por tanto medios muy enrigueaidos  En gelosa nutritva forman colonias
mas o menos de 2 mm de diametro; son opacas, de bordes completos. de
color amantle naranja, facdmente emulsionables con solucién saling iso-
tonica estérnd En caldo nutrittvo crecen con formacién de velo v osedi-
mento

Caracteres fisiolagicos. (3) Temperatura 6ptima: 37°C. Son acrobios o
anacrolios facultativos, Reducen los nitratos a nitritos. . Fermentan la
dextrosa, lactosa, sacarosa, maltosa, manitol v gheerina con produccion
de acido pero no de gas. No fermentan la rafinosa e invlina. Producen
lentamente  dcido  sulfhidrico. La formacion  del  pigmento  amarille
tiene lugar o 22 C en un medio gque contiene albumina. Son resistentes
a la sequedad durante varios meses. También resisten a la penicilina por
producir un fermento que la destruye: la penicilinasa. El punto térmico
letal varia sequn las cepas entre 10 minutos a4 607 C v 30 minutos a 80°C.
Productes téxicos.  Se han observado los efectos de varias toxinas so-
lubles producidas por Staphylococcus aureus y algunos otros microorga-
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nismos patogenos.  Entre cllos s¢ d_x::ingnc:\. dos grupos de sustancias:
las exotoxinas y las endatoxmas Entre las prninaipaies caotoxings ( fil-
trables v yue se descompaonen por el calort se encueniran ias siquientes:
Hemohsma, produce la hemolisis de las globulos rojos. Fis prmv{-.zcxd.],
pero ¢h menor Concentrafidn por eiros m CEROTZANIIOS patdyenos.
v menos frecucntomente por espoaes saprolitas a hamohana ¢s
inactivada por calentamicnto a 60 C. por dos munutos Lamvec-
cion subeutanca de tal tema 4 vonens 1A COmO Gonteuenee la

praduccion de antisiabilohemolisina,

Leucocidina,  Causa Ia lisis de los leucoatos Fora haana s produada
por Staphviococcus aureus fanto n vive como i VIS {cslo s,

tanto cn ¢l orgamsmo aninal como o los medios de cultivo).

Toxina letal (toxina tisular).  Produce la mueric en amimales cuando se
myecta por via intravenosa.

Tovina dermonecratica.  Produce necrosis cuande seanvecta por via m-
tradérmica on amimales.

Enterotoxina.  Causa qastroentenitis ayuda (vereno ingenbled cuando se
toma con los alimentos

Fibrinolisina. Disuclve o digrere ¢ fibrinogeno b

Coagulasa.  Preduce la coagulacion del suera atratado.

Salmonella tvyphosa. (2)

Grupo: tifico.
Familia: Enterobacteriaceac.

Habitat:  leces de personas con fichbte de tifonden o portadores del mi-
croorganismo. {3}

Caracteres morfologicos.  Las salmonelas son celulas en forma de pegue-
fios bastones, gencralmente rectos (bacilos) de 00 0 07 nucras Jde anchoe
por 2-3 micras de largo.  Generalmente se presensan solos en pares ¥
ocasionalmente en cadenas cortas. Se tiien faclmente con los colorantes
ordinarios de anilina. Son Gram-nceganva. S 12
flagelos peritricos. No forman esporas. Carecen de capsula

Cultivo.  Crecen bien en agar nutnitivo, gelatina, caldo nutnitivo, medio
de papa, medio de Endo. agar-verde brllante »

pueven mediante

] : ' medios (que conten-
gan sclenito o tiosulfato de sodio, medio de Whlson-Blacr,

desarrollan colonias amarillentas. muv palidas. pequenas v von hordes
completos.  En caldo nutritiva tmicamente se observa sedimento

Caracteres fisiologicos. Temperatura optima: 37 'C. o 40 C. se¢ obtiene
un desarrollo pobre y a temperaturas por arriba de 40 °CL no crecen. Son

o gelosa se
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aerobios y anacrobios facultatives. Reducen los nitratos a nitritos.  Pro-
duven acido sulfhidrico. No forman indol. En la fermentacién de
dextrosa. levulosa. galactosa. maltosa, rafinosa, dextrina. glicerina y ma-
nitol se¢ produce unwcamente acido.  No fermentan la lactosa, sacarosa,
inulina, ramnosa. inositol v salicin. (3)

El germen puede cultivarse durante bastante tiempo en medios
artificiales.  Se destruye a una temperatura de 56°C en 20 minutos, por
una soluciaon de fenol al 577, o por una solucién de clorure mercirico
1:500 en 5 minutos. (3)

Estructura antigénica. (6) Existen tres antigenos prncipales:

1.—Antigenos "H" o flagelares. los cuales se inactivan por calen-
tamicnto a temperaturas superiores a 60°C, asi como por el
alecohol v los acidos.  Para detecrminaciones serologicas. se les
prepara aiadiendo formol a cultivos jévenes que contienen sal-
monelas moviles en caldo. Tales antigenos se aglutinan rapida-
mente con sucros que contengan anticuerpos anti HY, formando
grandes masas esponiosas.  Los antigenos "H' contienen va-
rios constituyventes immunoldgicos: para una misma especie de sal-
monclas los antigenos flagelares pueden presentarse en cual-
quicra de dos formas o en ambas, llamadas Fase 1 y Fase 2.
La Fase 1 ¢x compartida solamente por unas cuantas cspecies
diferentes. en tanto que la Fase 2 o es por muchas. Los or-
ganizmox tenden a mutar de una fase a otra, llamandose a éste
fenémeno mutacion de fase,
2.—Los antigenos "O7 o somiticos, que se presentan en la super-
ficie del soma bactenane. tanto en las formas moviles como en
las inmoviles son resistentes al calentamiento prolongado a
1007 C.. al alcohol v a los acidos diluidos. Los antigenos Q7
se preparan a partir de bacilos inmoviles o por tratamiento con
calor v alcohal.  Estos antigenos se aglutinan lentamente con
sueros cue contengan anticuerpes anti O Son lipopolisa-
caridos v estan libres de proteinas.
3.—El antigeno ViU presente en a parte penfénca del soma
bacteriana, a menudo iterfiere con la aglutinacion de las ce-
pas recientemente aisladas por antisueros que contivnen pringi-
palmente aglutinogenos anti O™, Es destruido por calenta-
miento durante una hora 60 C. asi como por los acidos y ¢l
fenol. Los cultivos que poseen el antigero "Vi' tienden a ser
mas virulentos para los ratones que aquellos que carceen de ¢l

Variaciones. Los arganisme  pucden perder antigenos "H™ v devenir en
inméviles; la pérdida de antigenos O esta asaciado con ¢l cambio de
morfologin de lisa o rugosa.  El antigeno "Vi" puede perderse parcial
o totalmente.  Los antigenos pueden ser adquiridos o perdidos mediante
¢l proceso de transduccion.
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ESTRUCTURA ANTIGENICA DE SALMONELLA TYPHOSA (6)

Toxinas. Después de la muerte de la célula, on 1o autolisis, se hberan
los antigenos somaticos del cuerpo bacteriano: tales son las endotexinas,
compuestos de complejos polisacaridos-lipido-proteina. Son termoestables
y provocan una marcada respuesta febril en ¢l hombre v en los animales
cuando se administra endovenosamente (por cjemplo. la bacteremia tifica
durante la piroterapia.) Cantidades grandes pueden provocar congestion,
hemorragias y nccrosis de diversos organos, fundamentalmente debido a
las lesiones provocadas en cendotelio vascular, (6)

b) Reactivos.

4 y 6 cloro 2. fenil fenil,
Férmula:

Peso molecular: 204.6.
Descripcion: liquido viscoso claro o color paja.
Densidad: 1.234 a 25/25°C.
1.239 a 25/25°C.
Indice de refraccién: a 25°C, 1.629.
Solubilidad aproximada: g por 100 g de solvente a
25°C.

20



Acetona Completamente miscible
Accite de soya Completamente miscible
Accite de lmaza Completamente miscible
Accite de pino Complctamente miscible
Alcohol etilico Completamente miscible
Alcohol isoprepilico Completamente miscible
Benceno Complctamente miscible
Etilen glicol Completamente miscible
Metanol Completamente miscible
Tolueno Completamente miscible
Trementina Completamente miscible
Agua menos de 0.1 g

Por lo que toca a su almacenamiento se puede decir que siempre
debe conservarse a temperaturas de 15-16°C. o mas.

Posee propicdades bactericidas. por lo cual se cmplea como des-
infectante.

Mezcla de vodo v surfactante ne-idnico.

Composiciéon.  Este compuesto es un complejo concentrado de vodo y
surfactante no ionico que contiene un 207 de vodo disponible, el cual se
usa para las formulas de productos para la limpicza que a la vez son de-
tergentes. enjuagues germicidas o limpiadores v productos similares. ex-
terminadores de bacterias v microorgamismos. los cuales gencralmente con-
tienen de O3 a 290 de vodo libre.

Este compuesto pertenece a los nuevos productos quimicos germi-
cidas denomimados vadofores (literalmente la palabra “vodofor' quicre
decir “vehiculo del yodo™: del latin: iodum: yodo y del gricgo phorein:
llevar.). o lo que es lo mismo. una mezcla de vodo v un vehiculo que
aumenta enormemente la solubilidad de producto. estabilizando al yodo en
sistemas acuosos. (7)

Yodo disponible ... . o0 o 20 %
Surfactante no iénico ... .. ... .. 72% Nonilfenoxy po-
lietileno etano! (aprox.)

Propicdades fisicas:

Axpecto: liguido que se puede verter, de color moreno oscuro.

Densidad: a 25°25°C. 1.34,

Punto de solidificacién: 5.2°C. (41.3°F).

pll de una solucion acuosa al 10902 1.5 a4 2.0 (el pH tiende hacia la por-
cién neutra ).

Viscosidad (cps):

15°C . e 4 000
2000 .. ... 2000
25°C o oo 1700
30°C ..o 1250



Envase: Tanques de acero, de cabeza cerrada, forrado de Unichrome.
polictileno. ete.

Almacenaje: Como sucede con otras soluciones de yodo. sc deben tomar
precauciones para ovitar que s¢ ConRtamine con matena orgama
Debe procurarse que el almacenaje sca corto, tomando come linute
maximo de tiempo scis meses.

Precauciones: Aunque es ligeramente irnitante para la piel v los ojos
debe evitarse todo contacto. vy en caso de que esto suceda, lavar
abundantemente con agua. NO DEBE ADNINISTRARSE POR
LA VIA INTERNA. (7) '

Propiedades germicidas.  La actividad germsada del vodo se pone de

manifiesto a un pH de 4 0 mas bajo. siende suficiente un breve contacto

para matar a una scric de microorgamsmos como: Mycobacterium tuber.
culosis. Staphylococcus aureus, Salmonella tvphosa: virus. tales como el

de la poliomiclitis paralitica: hongos: protozoarios y algas. Es impor-
tante hacer notar que esta actividad germicida no disminuye ¢n presencia
de agua dura.

El vehiculo no-ionico {surfactante). posee propredades de deter-
gente; por su cardcter de humectante de superficies, promucve la pene-
tracién del yodo en las areas donde se nccesita. Por su solubilidad en
agua, este producto sc enjuaga facimente. wpidicndo al mismo tempo
que se manche la picl. telas. superficies duras, ete.. Su cardcter no-wdnico
lo hace compatible con una gran cantidad de surfactantes catidnicos. anmo-
nicos y no-iénicos.

Las propicdades detergentes v germicidas de esta mezela de yvodo
y vehiculo. o cualquicr compuesto que {leve tal producta. dependen de Ia
concentracion del halogeno disponible {0 sca aquella poaraion total de
yodo presente, que es germicidamente activo) v de la cantidad de sur-
factante que esta presente en la correspondiente dilucion para el uso final
a que se destina.

Aplicaciones.  Los productos hechos con este yodofor se formulan de ma-
nera que contengan acido. agua. 0.5 de vodo dispomible v, frecuente-
mente un surfactante no-i6nico adicional. ‘

El vodo exhibe su plena actividad gernucida en solucones acdas:
en medio alcalino, ef yodo libre se disipa ¢n compucstos no germiaidas
por lo cual debe procurarse una cantdad suficiente de acido para man-
tener un ph de 4 6 mas bajo en la dilucion final. Frecuentemente se em-
plea acido fosférico. pero pueden utilizarse otros.

Es aconsejable tener un exceso de vodo disponble de aproxima-
damente 1007¢ sobre lo que se indica en la etiqueta. como margen de se-
guridad por una posible pérdida de vodo disponible. cuando se conserva
la dilucian por un tiempo prolongade. (7)

Valoracién.  El yodo disponible se puede valorar por tres métodos

A
d
saber:
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a) Téenica visnal. La intensidad de las soluciones claras color
ambar disminuye al disminuir ¢l yodo disponible. Esta propie-
dad del producto es muy valiosa para una estimacién visual
rapida de la potencia de las diluciones que se usan.

b)  Analisis volumétrico-potenciométrico.  Este método es el que
se recomienda para determinar con exactitud ¢l yodo dispo-
nible. pudiendo ser usado tanto en diluciones como en f6rmu-
las concentradas.

El yodo disponible se define como ¢l material que es analizable
volumétricamente por razén de su capacidad para oxidar el tiosulfato de
sodio.

El ensayo se cfectua por anilisis volumétrico-potenciométrico, mas
que por ¢l analisis volumdétrico convencional dcl “punto final del almi-
dan”, porque la presencia del surfactante no-idnico interficre con ¢l pun-
to final dcl almidéen. Un medidor ordinario de pH con una escala Mul-
tivot puede scrvir de potenciometro.

Técnica. Pese aproximadamente una muestra de 1g corriéndolo hasta
¢l proximo miligramo v disué¢lvala en aproximadamente 100 ml de agua
destilada. Esta cantidad es satisfactoria para probar el vodofor: dara una
cantidad suficiente de vodo disponible para consumir mas o menos de
15-20 ml de una solucion 0.IN de tiosulfato de sodio. Para determinar el
contenido de vodo disponible de las soluciones diluidas del yodo-surfac-
tante no-iénico. multiplique esta cantidad (1g) por el factor de dilucién.

Analice la solucion volumétrica-potenciométricamente con la so-
lucian tipo de tiosulfato de sndio 0.1N, usando un clectrodo de pla-
tino vs calomel.

Calculo:
m! Na.S.0; x Na.S.O; normal x 12.692

g de muestra

i de vodo disponible==

Para el contenido total de yado: yodo disponible-yoduro.

¢) Método de Volhard. (8) Pese aproximadamente 1g de muestra y disuél-
vala en aproximadamente en 100 ml de agua destilada. Esta cantidad
de vodofor consume aproximadamente de 13-20 ml de una solucion
0.1N de nitrato de plata. Cuando las prucbe. diluya las soluciones de
la mezcla yodo-surfactante no idnico y multiplique esta cantidad (1g)
por ¢l factor de dilucion.

Aiada goteando la solucion 1M de bisulfito de sodio hasta que
¢l color del yodo haya desaparecido completamente. Analice volumétri-
camente con solucion de nitrato de plata 0.IN hasta gue va no se forme
precipitado v agregue 5 ml mas. Adicione 10 ml de acide nitrico con-
centrado y mas o menos 10 ml de la solucion indicadora de alumbre
forrico vy vuelva a analizar volumétricamente con sulfocianuro de amo-
nio O.1N. hasta lograr obtener ¢l caracteristico punto final rojizo.
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Calculos:

ml. netos de 0.IN Ag NO; = ml Ag NO; — ml de NH,; SCN.
ml. netos de AgNO; x AgNO; normal x 12.692

g. de muestra

%% total de Yoduro =

NOTA: —Este compuesto recibe ¢l nombre comercial de Antarox (7)
VRO —-20.

22'-metileno bis (3,4.6 tricloro fenol).

Nombres quimicos y comerciales. El hexaclorofeno jlamado comunmente
“G-11" (Nombre propucsto por Council as Pharmacy and Chemestry of
the American Medical Association) es un compuesto que pertenece a los
bis fenoles clorados. Quimicamente hablande el hexaclorofeno purde ser
nombrado de diferentes formas:

. bis (3.5.6, tricloro, 2. hidroxi fenil}) metano.

. 2.2-metileno bis {3.4.6. tricloro fenol)

. 2.2'-dihidroxi, 3.5.6.3°.5".6" hexacloro difenil metano. (11) (12)
Preparacién.  Sc prepara por la condensacidon de dos moleculas de 2.4.5
tricloro fenol con una molécula de formaldehido en presencia de acido
sulfarico concentrado. manteniendo baja la temperatura:

OH ¢ H C
o P

ad
I_.,,:._.;::
Cl Cl
Propiedades fisicas. (11) (12)
Apariencia Polvo blanco volatil
Punto de fusién 160,/5°C. minimo
Olor Carece de olor
Solubilidad
(g en 100 ml de solvente a
25°C.)
Aleohol etilico 50
Acctona 191
Benceno 9.3
Tolueno 5.6
Propilen glicol 24.5
Miristato-palmitato de
isopropilo 20
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Soluble en acecites vegetales y &ci-
dos grasos con ayuda de calor. Prac-
ticamente insoluble en agua, aceite
mineral, glicerina. petrolato y para-
fina.

Propisdades bactericidas.  Las propicdades bactericidas y antisépticas del
hexaclorofeno se ponen de manificsto tanto en el producto solo como en
todos aquellos compuestos en los que se incorpora {principalmente en
jabones y cosméticos). Su actividad sucle ser hasta cierto punto especi-
fica. pues s mas activo contra gérmenes Gram-positivos y menos efecti-
vo contra bacterias Gram-negativas. En varios tipos de infecciones de la
picl. ¢l hexaclorofeno puede mostrar accidon bactericida especifica, o po-
siblemente bactenostatica, v ser utilizado como agente quimioterapéutico,
o como preventivo on la propagacion de la infeccion.

Por lo que toca a las aplicaciones quiriargicas del hexaclorofeno,
se puede decir que se emplea principalmente en jabones. ya scan sélidos.
liquidos o en combinavion con detergentes. para cl lavado quirtirgico preo-
peratorio, reducicndose en esta forma, ademas de la flora de la piel. las
dermatins producidas por ¢ lavado rutinario de 10 min.. Ha sido demos-
trade que reduce considerablemente la posibilidad de contaminacion de
la herida si el guante llega a picarse o a razgarse accidentalmente duran-
te Ia operacion. siendo importante aclarar que para obtener tales efectos,
el cirujano debera lavarse antes las manos con jabén conteniendo hexa-
clorofeno v abstenerse del empleo del aleahol.

Actualmente se estudia la posibilidad de aumentar los efectos de
este germcida para usos quirtrgicos, mediante una union sinérgica. esto
cs, se refuerza su acaon al combinarse con otros materiales. Se ha con-
firmado, por cuatro informes independientes entre i, que una solucién
de hexaclorofeno con un detergente sintético es sequro. efectivo, rapido
v mas clectivo. En solucion alcohslica con formaldehido es un magnifico
agente para la estenlizacion en frio de los instrumentos quirargicos, cvi-
tando asi que la accion del vapor los desafile. Una solucion similar, sin
formaldehido es muy util en la practica dental para desinfectar en frio
los instrumentos dentales,

El hexaclorofeno también se pucde incorporar en jabones de toca-
dor, los cuales presentan propiedades antisepticas y bactericidas. Es im-
portante hacer notar gue las bacterias de la piel se pueden agrupar en
dos categorias: las bactenas transitorias o temporales, cuyas variaciones
dependen del contacto de la picl con ¢l medio ambiente. v las bacterias
residentes o permanentes. que viven un periodo de ticmpo indefinido en la
picl. Las priv eras constituven la flora transitoria. en tanto que las se-
gundas forman Ia flora residente de la piel. Si este jabén se cmplea en
forma continua v sistemitica se reduce considerablemente la flora per-
manente. debido a que una cantidad del hexaclorofeno queda retenida
quim:camente sobre la picl después de que la jabonadura ha sido elimi-
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nada con el agua. contrariamente a lo que sucede con los compucstos cua-
ternarios de amonio, que también son empleados como desinfectantes de
la picl. Estos tltimos forman una capa protectora sobre la|misma redu-
ciendo en esta forma el niumero de gérmencs patéogenos y 1o patogenas.

También se ha usado el hexaclorofeno en cremas de rasurar. man-
teniendo la cara quirtrgicamente limpia, reduciendo al maximo la proba-
bilidad de una infeccion de los foliculos pilosos. de los rasquios o roza-
duras.

De acuerdo con la teoria de que ¢l olor desagradable del cuerpo
humano sc debe a la descomposicién bacteriana de los productos de la
ranspiracién. se emplea el hexaclorofeno como un desodorante muy cfee-
tivo, puesto que al reducir la flora de la piel. disminuve pdemas de la
transpiracién la descomposicion de la misma.

Algunos productos para bebés, tales como talcos, jabones. lociones.
etc.; productos veterinarios v jabones industriales llevan entre sus compo-
nentes hexaclorofeno. (11) (12)

. Fenol.

El fenol empleado para esta prucba debe llenar los|requisitos es-
tipulados en la Farmacopea Nacional de los Estados Unidos Mexicanos.
Se puede emplear una solucién al 57¢ omo patrén, siempre v cuando se
guarde en un lugar relativamente fresco, bien tapado y protegido de la
luz en un frasco color ambar. Esta solucion al 5¢¢ debe serfestandarizada
con bromo décimo normal. (1) (5)

Para ello se pesan alrededor de 5 g de fenol v s disuelven en
100 ml de agua destilada. Se toma una parte alicuota de/ 5 ml. levan-

dolos a un matraz provisto de tapédn esmerilado. Anadir
de una solucién 0.1N de bromo. ¥ después 5 ml de &cic
tapar inmediatamente ¢l matraz y agitar repetidas veces
hora y dejar en reposo 15 minutos: afiadir rapidamente
solucién acuosa de yoduro de potasio (1:5), teniendo ¢
escapen los vapores de bromo y tapese inmediatamente; ag
tapese y lavese ol tapon y el cuello del matraz con una ca
fia de agua destilada: anadir 1 ml de cloroformo y agites
cla; valérese el yodo puesto en libertad con una solucion
sulfato de sodio, usando solucién reactivo de almidén comg
recomienda preparar un testigo con las mismas cantidades
reactivas, de la misma manera y corregir si es necesario:
lucion 0.IN de bromo equivale a 0.001569 g de fenol.

NOTA. —sta téenica es la estipulada en o FARMA
CIONAIL DE LOS ESTADOS UNIDOS M

I empleada en la valoracion de cada una de las s

de 50-60 ml
o clorhidrico;
durante media
5 ml de una
iidado que no
tar bien. Desx-
ntidad peque-
+ bien la mesz-
0.1N de tio-
indicador. Se
dc los mismos
cada ml de se

(5)

COPEA NA-
NICANOS, y
luciaon patrén.

l))

Lo
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¢} Aparatos.

Tubos de prucha. Los tubos de cultivo. subcultivo y cnsaye para

las diluciones son tubos ordinarios de bacteriologia de 20 x 150 mm sin
labie. (10)

Bafio de agua. Para mantener la temperatura constante durante
toda la determinacion se requicre un baio de agua. construido en tal
forma que conserve constante la temperatura por un periodo mas o
menos largo. Se¢ aconseja que dicho bafio posca una tapa con ori-
ficios bien espaciados para permitir la introd 1ecion de los tubos de
prucba. (10)

Gradidla.  La gradilla puede ser de cualquier estilo, inclusive ser sus-
tituida por la tapa del bafio con onficios. Puede tener dimensiones
vanables. que dependen del bafio v del tamadio de la incubadora. sien-
do solo impartante que los onficios estén bien espaciados para per-
sutir fa rapida v facl manipulacion durante la prucba. El modelo
con cuatro bileras es convemente va que permite poner el tubo que
contiene la diiucion del germicida v los tebos de subcultivo de 3 min,
1¢ min. v 15 min.. uno detras de otro. (10}

Asa de platino. Con ¢l extremo encorvado ligeramente para formar
un ambo de unoy 4 mm de diametro interno, con una porcion recta

de 3.5 a4 75 ¢m. pulgadas de largo. (1)
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. METODO
Gencralidades.

El ceeficiente fenalico ¢s un numero que expresa la relacién en-
tre la chicacia germiaida de un desmfectante v la eficacia del fenol. en
Wénticas arcustancias. La muestra que se va a probar se diluye y se¢
ordenan las dilucions en una serie de concentraciones decrecientes. A
¢stas se les afiade wna poraon determmada del microorganismo de prue-
ba de culuvo en calde Al cabo de periodos determinados (3,10 y 15
minutos), sc trasdada una pequena poraon de la mezcla de! desinfec-
tante dibuido v o del germea de prucha o un medio de cultivo nutritive,
v se lleva o Inmcebadora. S:ono hay reproduccion de los microorganis-
mos cn ¢f subcultivo, es indicio de que se destruveron a las bacterias. La
diluciéon maxima Cconcentracian minima) del desinfeciante que mata al
microcrganismos en determinado tempo, se divide entre Ia dilucion ma-
xima de fenol que produjo efecto germicida en el mismo tiempo. Esta
relacion es el cocfrcrente fenalico. Es importante hacer notar que dicho
cocficlente no e funda en Lo comparacion de diferentes intervalos de
tempo. smo en Ly comparaaon de diferentes concentraciones que obran
en un triempo determmado, (4)

Metodo del Servicio de Alimentos v Drogas (F.ID.AL) o método de
Rideal v Walker modificado.

Se emplean como organismos de prucbha cultivos de 22-26 horas
de Salmonella typhosa que ha sido incubada a 37°C en caldo nutritivo, el
cual tiene Ia sigmente composicion:

Extracto de carne {Liebiq) ... . . . .. 5g
Cloruro de sodio Q. P oo o o Ce 5¢g
Peptona (Amour. para uso exclusivo de germicidas) ... ... .. 10 g
Agua destdada chpo oo 1000 ml

Lia mezcla se calienta 20 minutos, teniendo cuidado de ajustar
después el volumen a 1000 ml. Finalmente. el pll se lleva a 6.8 emplean-
do una solucién de hidroxido de sodio. Filtrar por papel. Llenar tubos
con 10 ml del medio de caltivo y taparlos con algodén. Esterilizar a
121" C. de presion durante 40 minutos, (10)
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El microorganismo de prucba se siembra primero en caldo. ya sea
que se parta de cepas liofilizadas, o simplemente de un cultivo de agar,
por cuatro dias consccutivos, procurando que dichas trunsferencias ten-
gan lugar entre las 22-26 horas. con ¢l objcto de que las baterias se adap-
ten al medio. Una ve: transcurrido este tiempo se hacen dos resiembras
simultaneas: una en gelosa nutritiva {de idéntica composicion que ¢
caldo mas 1.5% dec agar) y otra en caldo nutritivo. La primera ticne por
objeto conservar al microorganismo durante un mes a una temperatura
que puede variar entre 0-5 C., después de haber sido incubados a 37°C
por 48 horas: la segunda, servird para hacer las determinacienes.
siendo aconscjable resembrar antes de emplear el cultivo para una deter-
minacién. Los cultivos de agar deben renovarse mensualmente. despues
de haber practicade cuatro inoculaciones diarias ¢n caldo nutritivo del
cultivo viejo de agar.

Unicamente cultivos que den lectura dentro de los siguientes li-
mites son considerados satisfactorios para la determinacién del coeficien-
te fendlico: (1)

Fenol 5 min. 10 min. 15 min.
1:90 +00Q 400 @]
1:100 + + +00

Cuando se usa como microorganismo de prucba S. aureus. Ja
resistencia que presente al fenol debera ser:

[:60 + - -
1:70 + +- +-
Procedimiento.

1. —Hacer 10 diluciones convenientes, las cuales deben cubrir la concen-
tracién necesaria del desinfectante para matar a los microorganismos
de pruchba en un periodo de 5 — 15 min. Para un trabajo rapido
y de rutina, las disoluciones se pueden Nevar a cabo directamente
en los tubos de prueba. siendo preferible el empleo de matraces vo-
lumétricos cuando se necesitan resultados muy exactos, o cuando se
prueban sustancias volatiles. Ademas de estas 10 diluciones del ger-
micida problema, se hacen cinco diluciones de fenol: )

1:120 (o sea | g de fenol en 120 ml de sol.)
1:110
1:100
1:90
1:80

2. —Transferir 5 ml de las diluciones finales a los tubos de ensaye (ya
etiquetados) y ponerlos en el bafio de agqua a 20" C

- POr 5 minutos
para que tomen la temperatura del agua, haciendo lo mismo con los
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45 tubos con caldo nutritivo destinados a las transferencias. y con
el microorganismo de prueba. En esta forma. quedan dos series, una
de 20 tubos para el fenol y otra de 40 tubos para el germicida. Lo
anterior se puede csquematizar en la siguiente forma:

Serie 1.
TUBOS DE SUBCULTIVO
Dil. germicida 5 min. 10 min. 15 min.
Dil. 1 1 1 1
Dil. 2 2 2 2
Dit. 3 3 3 3
Dil. 4 4 4 4
Dil. 5 5 5 5
Dil. 6 6 6 6
Dil. 7 7 7 7
Dil. 8 8 8 8
Dil. 9 9 9 9
Dil. 10 10 10 10
Total: 40 tubos
Serie 1L
TUBOS DE SUBCULTIVQ
Dil. fenol 5 min. 10 min. 15 min.

Dil. ! 1 1 !
Dil. 2 2 2 2
Dil. 3 3 3 3
Dil. 4 4 4 4
Dil. 5 5 5 5

Total: 20 tubos

3.—Agregar 0.5 ml de la suspension bacteriana a cada una de las di-
luciones, dejando pasar 30 segundos entre un tubo y otro. Cuando
se terminan de inocular los 10 tubos, han transcurrido 4.5 minutos.

4. —~Con el asa de platino, hacer una transferendia del primer tubo que
contienc la mezcla de germicida y cultivo al primer tubo de caldo.
Dejar pasar 30 sequndos y repetir la misma operacion con el tubo
No. 2 v el correspondiente de subcultivo. Al finalizar las transferen-
cias de los tubos que contienen las diluciones y el germen de prucba
han transcurrido 9.5 minutos, de tal forma que se inicia un juego
igual a los 10 minutos y a los 15 minutos el ultimo.
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Dil. germicida TUBOS DE SUBCULTIVO

5 min. 10 min. 15 min.

30 seg.-n"l-' ------ et SR R R e A R
30 se <‘> ----- —=--22 2 2
9 RN R I 3¢ 3 3

4 4 4 4

5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7 7

8 8 8 8

9 9 9 9
10€¢~---4.5 min. 10 10 10

Tiempo: 19 minutos.

5. —Esta misma prucba se repite con ¢l fenol, sélo que el tiempo de trans-
ferencia en lugar de ser de 30 segundos es de un minuto.

Al inocular los tubos de las diluciones ¢stos deben estar en po-
sicién inclinada despucs de sacarlos del bafio, v el cultivo debe ser agre-
gado sin que la punta de la pipeta toque el desinfectante. Puede permi-
tirse que la punta de la pipeta toque la pared del tubo justamente arriba
de la superficie del liguido. Los tubos deben ser agitados suavemente pe-
ro de manera cfectiva despucs de agregar el cultivo para estar seguro
de que las bacterias se han distribuido bien.

Para facilitar la transferencia de gotas uniformes del tubo de la
mezcla de la dilucién y cultive, o de un tubo de subcultivo a otro. es
aconsejable que la punta del alambre de platino se doble ¢n tal forma
que tenga un angulo de 60°. En otras palabras, cuando ¢l asa de platino
se retira, su plano debe ser paraluio a la superficie del liquido.

Antes de cada transferencia el asa de platino se calienta al rojo
en la flama del mechero Bunsen y la boca de todos los tubos se flames,
La esterilizacién del asa se efectia inmediatamente después de haber he-
cho la transferencia correspondiente (antes de flamear y tapar los tubos)
para darle tiempo suficiente a que se enfrie. El tiempo no permite el fla-
meado de los tubos antes de hacer la transferencia. Igor esta razdn es ne-
cesario tener cuidado en las resiembras.

Debe observarse especial cuidado de que tanto la pipeta de sem-
brado, como el asa de platino no toquen los lados o la base de 1os tubos
de ensaye: tampoco debe haber fibrillas de algodén adheridas a 1a boca
c a los lados de éstos,

Despué¢s de haber terminado las transferencias, los tubos de sub-
cultivo se incuban a 37°C. por 48 horas, tiempo despucs del cual se hacen
las lecturas. Generalmente la observacion macroscopica es suficiente, v
en algunos casos se puede recurrir a la microscédpica; pueden em-




plearse reacciones de aglutinacion con suero antitiféidico para aquellos
casos dudoses. Suele también recurrirse al examen mediante una estria
en agar. especialmente cuando los microorganismos de prueba no fueron
salmonclas.

Cierto tipo de germicidas, tales como muchos compuestos mercu-

riales dan resultados sumamente altos en las pruebas de coeficiente fe-
nélico. Dcebido al gran valor inhibitorio de estas sustancias, al impedir el
crecimiento de los subcultivos, se obtienen valores frecuentemente des-
concertantes. Para germicidas usados en la desinfeccion de objetos, tales
como instrumentos quirirgicos. esto cs en particular importante y debe
tomarse en cuenta. La falta de apreciacién de esta caracteristica en al-
gunos compuestos da facilmente errores cuando sc utiliza. S. aureus y
no S. typhosa como organismos de prucba. No se obtienen cstos valores
falsos para productos de este tipo o para cualquicr desinfectante dande
valores sospechosamente altos, si los subcultivos contienen grandes can-
tidades de medio {no menos de 200 ml). o bien si se transfiere de ellos
cuatrc asas de platino del primer tubo de subcultive a uno segundo con
caldo. como recomienda Shippen.
Calculo del cocficiente fenédlico.  Los resultados de la prueba se expre-
an en términos de coeficiente fendlico. Este. como va se¢ indicé anterior-
mente, representa el valor germicida de la dilucion de un desinfectante
comparada con la dilucion de fenol. Este nimero se obtiene dividiendo
el valor numérico de la maxima dilucion de desinfectante capaz de matar
a Salmonclla typhosa en 10 minutos pero no en cinco, entre la mayor
dilucion de fenol que muestra ¢l mismo efecto; el resultado es el coefi-
ciente fenélico. Estos resultados se expresan como siguc:

Desinfectante (X)) 5 min. 10 min. 15 min.
1:300 — — .
1:325 - —_ _
1:350 -+ — .
1:375 + -+ —_
1:400 4 + 4+
Fenol
1:90 -t — —
1:100 + + +
350
Cocficiente fenélico: ———.: 3.89
90
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IV. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Pc!clrminacién de la sensibilidad de Jos microorganismos de prueba al
enol.
a}) Mpycrococcus pyogenes Var. aureus
Datos sobre Ia cepa.
Germen: Staphylococcus aureus.
Nimero y caracteristicas de la cepa: (NH-13) para prucba de germicidas
Procedencia: Cepa liofilizada adquirida en el Instituto Nacional de Hi-
gicne.
Medio de cultivo que debe emplearse: Gelosa simple
Temgperatura de incubacién: 37°C.
Fecha de preparacién: 26 de abril de 1960
CONSERVESE ENTRE 0°C. y 5°C.

PRUEBA No. !

Determinacion de la sensibilidad de Staphylococcus aureus al fenol.

Solucién de Fenol.

Fenol ... ... i 4g
Aguac b.p. ..o it 100 ml
Concentracién: Sol. al 3.6%
Cepa: Staphylococus aurcus.

Temperatura del ensayo: 20°C.

Diluciones de Fenol 5 min. 10 min. 15 min
1:100 + + —
1:90 +- + —
] :80 + e —
1:70 ~ — —
1:60 e —

RESULTADO: Dil 1:80.

Llena los requisitos estipulados por el
Servicio de Alimentos y Drogas.
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PRUEBA No. 2

Determinacion de la sensibilidad de Staphylococcus aureus al fenol.

Solucidn de fenol.

Fenol ...... .. ... ... i i 4g
Aguac. b.p. .o 100 ml

Concentracion: Sol. al 3.6%
Cepa: Staphylococus aureus.

Temperatura del ensayo: 20°C.

Diluciones de fenol. 5 min. 10 min. 15 min.
1:100 4 - —
1:90 + -4 —
1:80 + —_— —
1:70 — — —
1:60 —_ — —

RESULTADO: Dil. 1:80
Llena los requisitos estipulados por ¢l
Scrvicio de Alimentos y Drogas.
lf)ctclrminacién de la sensibilidad de los microorganismos de prueba al
enol.

b) Salmonella typhosa

Datos sobre la cepa.
Germen: _Salmonella typhosa

Nimero y caracteristicas de la cepa: 6539. F.D.A. Hopkins Strain.
Germicide testing

Procedencia: American Type Culture Collection
Medio de cultivo que debe emplearse: Gelosa nutritiva
Temperatura de incubacién: 37°C,

CONSERVESE ENTRE 0°C. y 5°C.
PRUEBA No. 3

Determinacion de la sensibilidad de Salmonella typhosa al fenol.

Solucion de fenol.

Fenol ............... 10 g
Agua cbp. ........ ... 200 ml

Concentracion: Sol. al 4.28¢¢
Cepa: Salmonella typhosa

Temperatura del ensayo: 20°C.
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Diluciones de fenol 5 min. 1C min. 15 min.

1:120 T F —
1190 —}-— — St
1380 — — —

RESULTADO: Dil. 1:110.

Liena los requisitos estipulados por el Servicio de Ali-
mentos y Drogas.

PRUEBA No. 4

Determinacién de la sensibilidad de Salmonella typhosa al fenol.
Sotucién de fenol.
Fenol ................ 10 g

Aguacbp. ... .. ..., 200 ml
Concentracién: Sol. al 4.28%
Cepa: Salmonella typhosa

Temperatura del ensayo: 20°C.

Diluciones de fenol 5 min. 10 min, 15 min.
1:120 + 4 _
1:110 -+ —_— —
1:100 -+ —_ —
1:90 + — —
1:80 — — —_

RESULTADO: Dil 1:110.

Llena los requisitos estipulados por el Servicio de Ali-
mentos y Drogas.

PRUEBA No. 5

Decterminacion de la sensibilidad de Salmonella typhosa al fenol.

Solucién de fenol.

g
Agua cbp. ... .. 200 ml
Concentracidn: Sol. al 4.28%%
Cepa: Salmonella typhosa

Temperatura del ensayo: 20°C.

Diluciones de fenol 5 min. 10 min. 15 min.
1 M 1 20 "’~ + —
1: 100 '{‘ — —
1:90 +- —_ —
l 280 — —~— o—



RESULTADO: Dil. 1:110. i
Liena los requisitos estipulados por el Servicio de Ali-
mentos y Drogas.

PRUEBA No. 6

. Germicida: 4 y 6 cloro 2, fenil fenol.
Solucion de fenol.

9
Agua cbp. ... L. 200 ml
Concentracién: Sol. al 4.28%
Solucidn patron de 4 y 6 cloro, 2, fenil fenol.

Jabon potasico ........ 10 g
Hexilen-glicol ......... 20 g
Metanol .............. 10 g
4 v 6 cloro 2, fenil fenol lg
Agua cbp. ........... 100 ml

pH: 8.6
Cepa: Staphylacocus aurcus.  (Resicmbra No. 17).

Temperatura del ensayo: 20°C.
4 y 6 cloro 2, fenil fenol. 5 min. 10 min, 15 min.

:22 000
121 000
:20 000
:19 000
:18 000
:17 000
:16 000
:15 000
:14 000
113000
Fenol.
1:120
1:110
1:100
1:90
1:80
RESULTADO: Coeficiente fenélico: Negativo.

PRUEBA No. 7

[ T O T o o O O

R o o R a2
i 5

5

W

10 min. 15 min.

I
Frot

bt

Germicida: 4 y 6 cloro 2. fenil fenol.
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Solucidn de fenol.

g
Agua cbp. ... ... ... 200 m}
Concentracion: Sol. al 4.289%

Solucion patrén de 4 y 6 cloro. 2, fenil fenol.

Jabén potasico ........ 10 g
Hexilen-glicol ........ 20 g
Metanol ............. 10 g
4y 6 cloro 2, fenil fenol g
Agua c¢bp. ... 100 ml

pH: 8.6
Cepa: Staphylococcus aurcus. Resiembra No. 25).
Temperatura del ensayo: 20°C.

4 y 6 cloro 2. fenil fenol. 5 min. 10 min.
1:15000 & +
1:14 000 - +
1:13000 + +
1:12 000 + +
1:11 000 -+ +
1:10 000 — —
1: 9000 — —
1: §000 — —
1: 7000 —_ —
1: 6000 — —
Fenol. 5 min. 10 min.
1:120 + +
1110 -+ +
1:100 N +
1:90 . o+ —
1:80 -+ —
RESULTADO: Coeficiente fendlico: 10000
90
PRUEBA No. 8
Germicida: 4 v 6 cloro 2. fenil fenol.
Solucion de fenol.
Fenol ................ 10 g
Aguachp ... ... ... 200 ml

Concentracién: Sol. al 4.28%¢ '
Solucion patrén de 4 y 6 cloro. 2. fenil fenol.
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pH: 8.6

Jabén potasico ........ 10 g

Hexilen-glicol ........ 20g
Metanol ............. 10 g
4 y 6 cloro 2. fenil fenol 1 g
Agua cbp. ... ... .. 100 ml

Cepa: Staphylococcus aurcus. Resiembra No. 19).

Temperatura del ensayo: 20°C.

4 y 6 cloro 2. fenil fenol. 5 min, 10 min,
1:12000 -+ +
1:11 000 + -+
1:10 000 -+ -
1: 9000 + -
1: §000 + -
I: 7000 -+ -
1: 6000 — —
1: 5000 —_ —
1: 4000 — -
1: 3000 — -
Fenol. 5 min. 10 min
1:120 + +
1:110 -+ -+
1:100 + +
1:90 - —
1:80 ~+- —_
RESULTADO: Cocficiente fendlico: 10000
90
PRUEBA No. 9
Germicida: 4 y 6 cloro 2. fenil fenol.
Solucién de fenol.
Fenol ................ 10 g
Aguacbp. ....... ..., 200 ml
Concentracién: Sol. al 3.83%
Solucion patron de 4 y 6 cloro. 2, fenil fenol.
Jabén potasico ........ 10 g
Hexilen-glicol ........ 20 g
Metanol .......... ... 10 g
4y 6 cloro 2, fenil fenol 1 g
Agua cbp. ... 100 m}

= 111.1

15 min.

EEURRRREE

15 min.
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pH: 8.6
Cepa: Salmonella typhosa (Resiembra No. 15).
Temperatura del ensayo: 20°C.

4 y 6 cloro 2. fenil fenol. 5 min 10 min.
1:20 000 + +
1:19 000 + +
1:18 000 + 4+
1:17 000 4 -+
1:16 000 + —_
1:15 000 + _
1:14 000 + —
1:13 000 -+ —
1:12 000 + -
1:11 000 + —
Fenol. 5 min. 10 min.
1:120 + -+
1:110 -+ —
1:100 + —
1:90 + —
1:80 —_— —
RESULTADO: Cocficiente fenslico: 16000 — 1454
110
PRUEBA No. 10
Germicida: 4 y 6 cloro 2, fenil fenol.
Solucién de fenol.
Fenol ................ 10 g
Agua cbp. ... ... 200 ml
Concentracion: Sol. al 3.839¢
Solucién patron de 4 y 6 cloro, 2. fenil fenol.
Jabén potasico ........ 10 g
Hexilen-glicol . ....... 20 g
Metanol ............. 10 g
4 y 6 cloro 2, fenil fenol 1 g
Agua cbp. ... 100 mi

pH: 8.6
Cepa: Salmonella tvphosa (Resiembra No. 14).

Temperatura del ensayo: 20°C.
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4y 6 cloro 2, fenil fenol. 5 min. 10 min. 15 min.
1:20 000 + + -
1:19 000 + + -
1:18 000 + + -
1:17 000 + -+ -
1:16 000 + + -
1:15000 + + -
1:14 000 + - -
1:13 000 + - -
1:12000 + - -
1:11 000 + - -
Fenol. 5 min. 10 min. 15 min
1:120 + + -
1:110 + - -
1:100 _ - -
1:90 — - -
1:80 -_— — -
RESULTADO: Cocficiente fenslico: — 1000 — 127.2
» 110
PRUEBA No. 11
Germicida: 4 y 6 cloro 2. fenil fenol.
Solucion de fenol.
Fenol ... ... .. ... ... 10 ¢
Aguachp. ...... .. ... 200 ml
Concentracién: Sol. al 3.38%
Solucién patron de 4 y 6 cloro, 2, [enil fenol.
Jabén potasico ........ 10 g
Hexilen-glicol ........ 20 g
Metanol ............. 10 g
4 y 6 cloro 2, fenil fenol l g
Agua cbp. ... L. 100 ml
pH: 8.6
Cepa: Salmonella typhosa (Resiembra No. 21).
Temperatura del ensayo: 20°C.
4y 6 cloro 2, fenil fenol. 5 min. 10 min. 15 min.
1:20 000 g8 + _
1:19 000 -t + —_
1:18 000 4 -+
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:17 000

1 + -
1:16 000 + i —_
1:15 000 + + —
1:14 000 + —_ —_
1:13 000 + —_ —
1:12000 + — —
1:11 000 + —_ —
_Iig_ngl. 5 min. 10 min. 15 min.
1:120 + 4 —
1:110 +4- —_— _
1:90 + — —
1 '80 — ) — —
RESULTADO: Coeficiente fenélico: 14000 127.2
110
PRUEBA No. 12
Germicida: Hexaclorofeno.
Solucidn de fenol.
Fenol ................ 10 g
Agua cbp. ....... ... 200 mi

Concentracién: Sol. al 2.23%
Solucion patrén de hexaclorofeno.

Disolver 0.1 g de hexaclorofeno en 1 ml de alcoho! atilico y 2 mi
de una solucién de hidréxide de potasio aproximadamente 0.5 N. Agitar,
Adicionar la mezcla anterior a 75 ml de una solucién de jabén potasico al
10%. Agitar. Llevar a 100 ml con agua desmineralizada, previamente
hervida.
pH: 9.2 ,

Cepa: Staphylococcus aureus. (Resiembra No. 6).
Temperatura del ensayo: 20°C.

Hexaclorofeno. 5 min, 10 min. 15 min.
1: 9000 — —_ —
1: 8000 — —_ —_
1: 7000 —_— — —
1: 5000 — —_ —_
1: 3000 — —_ —
1: 2000 — — —
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Fenol. 5 min. 10 min. 15 min.

1:120 + ~+ -
1:110 -4 -+ —
1:100 + + —
1:90 -+ -+ -
1:80 — — —

RESULTADO: NEGATIVO.
PRUEBA No. 13

Germicida: Hexaclorofeno.
Solucion de fenol.

Solucién patrén de hexaclorofcno.

Disolver 0.1 g de hexaclorofeno en | ml de alcohol etilico y 2 ml
de una solucion de hidréxido de potasio aproximadamente 0.5 N. Agitar.
Adicionar la mezcla anterior a 75 ml de una solucién de jabén potasico al
10%. Agitar, Llevar a 100 m! con agua desmineralizada. previamente
hervida.
pH: 9.2

Cepa: Staphylococcus aurcus. ( Resiembra No. 13).

Hexaclorofeno. 5 min. 10 min. 15 min.
1:11 000 + + —
1:10 000 + + —
1: 9000 -+ + —
1: 8000 4- + —
1: 7000 -+ + —
1: 6000 -+ + —
1: 5000 + + —_
1: 4000 + + —_
1: 3000 + —_ .
1: 2000 —_ —
Fenol. 5 min, 10 min, 15 min.
1:120 + _
1:110 -}- i —
1:100 -+ + —
1:90 + —_ —
1:80 +- —_ —

RESULTADO: Cocficiente fenélico: 3000 == 33.3

90
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PRUEBA No. 14

Germicida: Hexaclorofeno.
Solucién de fenol.

g
Agua cbp. ........ ... 200 ml
Solucion patrén de hexaclorofeno.

Disolver 0.1 g de hexaclorofeno en | ml de alcohol etilico y 2 ml
de una solucién de hidroxido de potasio aproximadamente 0.5 N. Agitar.
Adicionar la mezcla anterior a 75 ml de una solucién de jabén potasico al
10%. Agitar. Llevar a 100 ml con agua desmineralizada, previamente
hervida.
pH: 9.2,

Cepa: Staphylococus aureus.

Temperatura del ensayo: 20°C.

Hexaclorofeno. 5 min. 10 min. 15 min.
1: 6500 -+ + —
1: 60060 -+ -+ —
1: 5500 + + _
1: 5000 + + _—
1: 4500 + -+ —
1: 4000 -+ - —
1: 3500 + + —
1: 3000 + —_— —
1: 2500 -+ —_ —_—
1: 2000 + —_ —
Fenol. 5 min. 10 min. 15 min
1:120 + + —
1:110 + + —
1:100 + + —
1:90 + — —
1:80 - — —_—

RESULTADO: Cocficiente fendlico: 3000 == 33.3
90

PRUEBA No. 15

Germicida: Hexaclorofeno.
Solucién de fenol.

Fenol ................ 10 g
Aguacbp. ... ........ 200 ml
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Concentracion: Sol. al 4.16%
Solucion patron de hexaclorofeno.

Jabén potasico .......
Hexilen-glicol .......
Metanol ............
Hidréxido de potasio ...
Hexaclorofeno .......
Agua cbhp. .........

pH: 8

10 g

1 ml deuna sol. al 50%%

I g
100 ml

Cep-a: Staphylococcus aurcus. (Resiembra No. 25).

Temperatura del ensayo: 20°C.

Hexaclorofeno. 5 min.
1: 6500 -+
I: 6000 -+
1: 5500 -
I: 5000 +
1: 4500 4
1: 4000 4
1: 3500 +
1: 3000 +
1: 2500 4
1: 2000 +
Fenol. 5 min
1:120 +
1:110 4=
1:100 4
1:90 +
1:80 +

RESULTADO: Corcficiente Fenélico:

PRUEBA No. 16

Germicida: Hexaclorofeno.
Solucién de fenol.

Fenol
Agua cb.p.
Concentracién:  Sol. al 3.38%

Solucién patrén de hexaclorofeno.

JTabén - tasico

...............

10 min.

I

10 min.

S

3000

333

15 min.
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Hexilen-glicol ........ 20 ¢
Metanol ............. 10 g
Hidroxido de potasio . .. I ml de una sol. al 509
Hexaclorofeno ........ ig
Agua cbp. .......... 100 ml

pH: 8

Cepa: Saimonella typhosa (Resiembra No. 22).

Temperatura del ensayo: 20°C.

Hexaclorofeno. 5 min, 10 min. 15 min.

: 1400
: 900

t

1

1 800
] 700
1 600
1: 500
1: 400
1: 300
i 200
1 100
F

cno_l. 5

1:120
[:110
1:100
1:90
1:80

RESULTADO: Coeficiente fendlico: 208 = 2
100
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PRUEBA No. 17

Germicida: Hexaclorofeno.
Solucion de fenol.

Fenol ................ 10 g
Aguacbp. ........ ... 200 ml
Concentracién: Sol. al 3.83%

Solucién patrén de hexaclorofeno.

Jabén potésico ........ 10 g
Hexilen-glicol ........ 20 g
Metano! .......... ... 10 g
Hidréxido de potasio . .. 1 ml de una sol. al 509
Hexaclorofeno ........ Ig
Agua cbp. ... 100 ml



pH: 8 _

Cepa: Salmonella typhosa (Resiembra No. 24).
Temperatura del ensayo: 20°C.

Hexaclorofeno. 5 min. 10 min. 15

1: 1000
1: 900
1 800
1 700
1: 600
I: 500
l .
1
1
1

8
2

400
300
200
100

R 2
R P e e
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o
=3
o
wh
5
o
o
3

2
| ++++

RS

1:80
RESULTADO: Coecficiente fcnéllco 200

100
PRUEBA No. 18

Germicida: Mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién de fenol.

Fenol ............. ... 10

g
Agua cbp. ... 200 ml
Concentracion: Sol. al 3.6%

Solucién patrén de la mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién acuosa que contiene 0.05% de yodo libre.  El pH se lleva
a 2.5 empleando acido clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa: Staphylococus aureus.

Temperatura del ensayo: 20°C.

Mezcla de vodo y surfactante. 5 min. 10 min. 15 min
1:11 000 - + —
1:10 500 + + _
1:10000 -+ -+ —
1: 9500 + + -
1: 9000 + T =




1: 8500 — —_
1: 7500 + — —
1: 7000 + — —
Fenol. 5 min. 10 min. 15 min.
1:120 + + —
1:110 +4- + —
1:100 + + —
1:90 + —_ —
1:80 -+ — —_
RESULTADO: Cocficiente fendlico: 8500 = 944
90

PRUEBA No. 19

Germicida: Mezcla de vodo y surfactante no-iénico.

Solucién de fenol.

Fenol ...... .. ... .....
Aguachp ...........

Concentracién:  Sol. al 3.06%

Solucién patrén de la mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién acuosa que contiene 0.038¢ de yodo libre.
a 2.5 empleando acide clorhidrico concentrado Q.P.
Cep1: Staphylocacus aurcus.
Temperatura del ensayo: 20°C,

El pH se lleva

Mc:c_la d_g 5',"3{9«)2_‘1‘_{‘_"_‘5{2?_% 5 min. 10 min. 15 min
1: 8900 -+ + —
1: 8 800 1 -+ —_
1: 8700 + + —_
1: 8600 -4 +- —_
1: 8500 + — —_
1: 8300 —_ —_ —
1: 8200 — — —
1: 8100 — —_ —_
1: 8000 —_ — —

F_Ln_cll__ 5_1_“"_".’_ 10 min. 15 min.
1:120 -}- + —
1:110 -t -+ —
1:100 -} -+ —
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1:90 + — —_
1:80 ’ —_— —
§ 500
RESULTADQO: Cocficiente [endlico: - == 944
90

PRUEBA No. 20

Germicida: Mezcla de vodo y surfactante no-iénico.
Soluciés: de fenol.

Fenol ...... ... .. .. 10 g
Agua cbp. ... ........ 200 ml
Concentracion: Sol. al 3.067¢

Solucidn patrén dc la mezcla de yodo y surfactante no-iénico.

Solucién acuosa que conticne 0.038¢% de yodo hbre. El pH se Heva
a 2.5 empleando acido clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa: Staphylococus aurcus.

Mezcla de yodo y surfactante. 5 min. 10 min. 15 min.
1: 8900 4 + ~
1: 8800 S + —_
1: §700 4 +4- —_
1: 8600 + + —
1: §500 4 —_ —_
1: 8§ 400 4 — —_
1: 8300 — —_ —
1: 8200 — —_ -
1: 8100 —_ —_ -—
1: §000 — — _
_Eg_n_c_)_l_. 5 min. 10 min. 15 min
1:120 -+ —_
1:110 + i -
1 :100 .i.. + —
1:90 - —_ —
1:80 +4- —_— _
RESULTADO: Cocficiente fendlico: §300 = 944
90

PRUEBA No. 2!

Germicida: Mezcla de yodo y surfactante no-iénico.

Solucion de }enol.




1:90 + —
1:80 +

RESULTADO: Coeficiente fendlico: -

(|

8 500
= 94.4

90
PRUEBA No. 20

Germicida: Mezcla de yodo y surfactante no-iénico.
Solucion de fenol.
Fenol ... ... ... ... 10 g

Agua cbp. ... ........ 200 ml
Concentraciéon:  Sol. al 3.06¢

Solucién patrén de la me:zcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién acuosa que conticne 0.038% de yodo libre. El pH se lleva
a 2.5 empleando acido clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa: Staphylococus aurcus.

Mezcla de yodo v surfactante. 5 nun. 10 mun. 15 man.

: 8§ 900
: 8 800
: 8700
. 8 600
: 8500
: §400
. §300
: §200
: 8100
: § 000

Fenol.

1:120
1:110
1:100
1:90
1:80
RESULTADQ: Cocficiente fenédlico: 8300 == 944
90

4

-4
1
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10 mun. 15 min
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=
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PRUEBA No. 21

Germicida: Mezcla de yodo v surfactante no-idnico.

Solucion de }enol.




Fenol ... ......... 10 g

Agua cbp. ... L. 200 ml
Concentracién:  Sol. al 4.75%%

Solucidn patrén de la mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucion acuosa que contiene 0.037¢ de yodo libre. El pH se lleva
a 2.5 empleando acido clorhidsico concentrado Q.P.
Cepa: Salmonella typhosa  (Resiembra No. 28).

Iunpcr.lturl del \ns‘no 20°C.
Mezcla de vodo v surfactante, 5

1:16 000
1:15 000
1:14 000
1:13000
1:12 000
1:11 000
i
i
i
]

10 min. 15

8
2

110 000
: 9000
: 8000
: 7000
Fenol. 5 min. 10 min. 15
1:120 -
1:110 -+
1:100 4
1:90 -+
1:80 4
RESULTADQO: Cacficiente fendlico: Negativo.
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PRUEBA No. 22.

Germicida:  Mezcla de vodo v surfactante no-iénico.
Solucion de fenol.

Fenol ... ... .. ... ... 10 g
Agua cbp. ... ... 200 ml
Concentracién:  Sol. al 4.75%.

Sofuuon nrrmn d( lv mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién acuosa gue contiene 0.03% de yodo libre.  El pH se lleva
a 2.5 empleando acido clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa:  Salmonella typhoss (Resiembra No. 5).
runmrnurl del ensayo: 20°C.

Mezcla de vodo y surfut nte 5 min. 10 min. 15 min.

1:50 000 + —_ —

)



1:45 000
1:40 000
1:35 000
1:30 000
1:25000
1:20 000
1:15 000
1:10 000
1: 5000

Fenol.

1:120
1:110
1:100
1:90
1:8C
RESULTADO: Cocficiente fenélico: Negativo.

PRUEBA No. 23
Germicida: Mezcla de yodo y surfactante no-iénico.
Solucién de fenol.

Fenol ................ 10

9
Agua cbp. ........... 200 ml
Concentracién: Sol. al 4.75%

l++++l§.llllllll+
tttrrril
2 I ORI O T O
b}

10 min. {5

it
titd

Solucion pateén de la mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién acuosa que contiene 0.03%¢ de yodo libre.  El pH se lleva
a 2.5 empleando acidu clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa: Salmonella typhosa (Resiembra No. 9).

Temperatura del ensayo: 20°C.

Mezcla de yodo y surfactante. 5 min, 10 min. 15 min,
1:100 000 + + —
1: 95000 + + —
1: 90000 4 + -
1: 85000 -}- + —
1: 80000 - + —
1: 75000 + + —
1: 70 000 + + —
1: 65000 4 + -
1: 60000 -}~ + —_
1: 55000 - + --
Eenol. 5 min. 10 min. 15 min
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1:110
1:100
1:90
1:80
RESULTADO: Cocficiente fendlico: Negativo.

PRUEBA No. 24

Germicida:
Solucion de fenol.

Concentracion:

L L++

Mezcla de yodo y surfactante no-iénico.

Fenol ................
Agua chp. .. oo L
Sol. al 4.75%

it

i0 g
200 mi

1itd

Solucisn patron de la mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucion acuosa que contiene 0.037¢ de yodo libre.
a 2.5 empleando acido clorhidrico concentrado Q.P.
Salmonclla typhosa {Resiembra No. 11).

Cepa:

Me:zcla de yodo vy surfactante. 5 min.
1:100 000 -+
1: 95000 +
1: 90 000 +
1: 85000 <+
1: 80000 -+
1: 75000 +
1: 70000 —
1: 65000 —_
1: 60 000 —
1: 55000 —
Fenol. 5 min,
1:120 +
1:1190 -t
1:100 -+
1:90 ~+4-
1:80 —_

10 min.

10 T N T T O O O O

10 min,.

1L+

RESULTADO: Cocficiente fendlico: Negativo.
PRUEBA No. 25

Germicida:

Mezcla de yodo y surfactante no-iénico.

Solucidn de fenol.

Fenol ...... ... .. ...
Agua cbp. ... .
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10 g
200 ml

El pH se lleva

15 min.
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Concentracién: Sol. al 4.75%
Solucién patrén de la mezcla de yodo y surfactante no-ignico.

Solucién acuosa que contiene 0.03%¢ de yodo libre. El pH se lleva
a 2.5 empleando acido clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa: Salmonclla typhosa (Resiembra No. 14).

Temperatura del ensayo: 20°C.
Mezcla de yodo y surfactante. 5 min. 10 min. 15 min.

:150 000

1145 000
:140 000
:135 000
:130 000
:125 000
:120 000
:115 000
:110 000
:105 000

Fenol. 5 min. 10 min. 15

1:120 -+

1:110 -+

1:100 -+

1:90 +

1:80 —
RESULTADOQO: Coeficiente fendlico: Negativo.

PRUEBA No. 26

UL
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Germicida: Mezcla de yodo y surfactante no-iénico.
Solucion de fenol.
Fenol ................ 10 g

Agua c¢bp. ... . 200 ml
Concentracién: Sol. al 4.75%

Solucion patron de la mezcla de yodo y surfactante no-idnico.

Solucién acuosa que contiene 0.03% de yodo libre.  El pH se lleva
a 2.5 empleando dcido clorhidrico concentrado Q.P.
Cepa: Salmonclln____t‘ymphosn {Resiembra No. 18).
Temperatura del ensayo: 20°C.

Mezcla de yodo y surfactante. 5 mun, 10_min. 15 min.
1:150 000 — _ 0
1:135 000 — — _
1:120 000 —_ — —
54




1:105 000 —_ — —
1: 90 000 — — —_
1: 75000 — — —
t: 60 000 — — —
1: 45000 —_ —_ —
1: 30000 — p —_—
1: 25000 —_ — —
Fenol. S min. 10 min. 15 min.
1:120 + + —_
1:110 + —_ —
1:90 —_ — —_—
1:80 — —

RESULTADO: Coeficiente fcnélxco Negativo.

Los coeficientes fendlicos para cada germicida son:

GERMICIDA COEFICIENTE FENOLICO

S. aureus S typhosa

“Hexaclorofeno 33.3 2
4 y 6 cloro 2, fenil fenol 111.1 127.2
Mezcla de yodo y surfactante no-iénico 94.4 .

En todas las prucbas se obtuvieron resultados negativos.

El poder germicida de la mezcla de yodo y surfactante no iénico
s¢ debe al halégeno. Por los resultados obtenidos en las iltimas deter-
minaciones, ¢l método F.D.A. no es recomendable para este tipo de ger-
micidas, por ¢l hecho de que el yodo presenta una accion casi instan-
tanca. Sin embargo. como se indicd anteriormente, se obtuvieron algu-
nos cocficientes positivos emplecando como microorganismos de prueba
Staph ccus_aurcus.  Posiblemente cllo se deba a que S. aurcus es

mas resistente a cualquier agente antibacteriano que Salmonella typhosa.

En dichas determinaciones se cubricron concentraciones de yodo
libre desde 0.0008 71 (1Jil 1:150 000), hasta 0.02¢¢ (il 1:5000). Es-
tos resultados se explican en parte por lo expuesto por Schwarcz en el
libro titulado ~Sanitary Chemicals™, 10) en donde hace hincapié en el hecho
de que el coeficiente fenédlico no se adapta bien en cierto tipo de sus-
tancias que tienen como agente activo cloro o cualquier oxidante, debido
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a que son muy sensibles en presencia de materia organica. Por otra
parte. Gersherfeld y Wittin (1949 (9) comprobaron que las soluciones
de yodo desarrollan contra Staphylococcus aurcus una actividad antibac-
teriana mas cficaz que ¢l cloro o el bromo. en presencia o en ausencia
de materia organica. no especificando si dichos resultados fueron obte-
nidos evaluando el poder germicida de los halégenos por ¢! método

F. D. A.

Es importantc hacer notar que cn vista de tales opiniones cl pro-
ducto esta aun cn investigacion en el laboratorio correspondicnte. aun-
que los iltimos informes recibidos indican que para determinar el coe-
ficiente fenslico del Antarox WRO-20 es necesario adicionar un deter-
gente, el cual desempeiia cl papel de estabilizador.

En general, para probar el poder bactericida. fungicida v virici-
da de este producto, los laboratorios recomiendan ¢l uso de la siguiente

formulacién:

Mezcla de yodo-surfactante no-iénico  (con

1.75% de vodo disponible) ... 8.75 %
Detergente . oovu v 3.00 ‘%
Ac. fosférico (1009%) ... i 850 %
AGUA ottt 77.75 &
100.00
con ' cual obtuvicron los siguientes resultados:
TODO | ORGANISMO 'l"I".‘.\ﬂ". MEDIO DE COEFICIENTE
FNSAYO SUBCULTIVO FENOLICO
A.0AC Salmonella
20°C. Culdo-tiogli-
(F.D.A) typhosa
- colnto de sodio. 4.4
A.0.AC 20°C. Caldo-tiogli-
(F.D.A)) Staphyloccocus colato de sodio. 6.8
aureus
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Por estos datos se deduce. que st se puede aplicar el método
EF.D.A. para cvaluar germicidas que tienen como principio activo yodo,
sicmpre v cuando se utihce un estabihzador v un medio de subcuitive
que contenga sustanaas reductoras. No se pude determinar en este tra-
bajo si ambas modificaciones son indispensables. o bien si solo una de
cllas es suficiente, Do cualguer manera. ello imphicaria determinaciones
multiples que mcluven varnaon de condiciones especificas para cada
germcida, lo cual gueda por asi dearlo, fucra de tema.

A pesar de haber Bmtaciones v algunas discrepancias de cuales
germicidas pucden sor evaiuados por o método R-W modificado. ello no
significa que 1o teenwon sen mevacta simo que por ¢} contranio es indicio

) ,
indicaciones Gque abr se hacen.

Los resuliados erroncos obrenndod en ol transcurso de fas determina-

de que deben segquirse evactamente, punto por punto, cada una de las

ciones no frguran entre fon resultados de cada germmada, v aunque no
puede saberse con eaactiiud cual fue fa ocan

s 0 factores que mas influ-
Yeron onoostes resuitados e ;‘1:(‘-"1"'\ hacer crertas consuderaciones que
estan muy distentes de sorosegion generaies reduccndose simplemente a

Unas u 1as noservadianes

Ahora bien toanando en coenta gue Lo preparacian del medio de cul-
tivo v las diluciones hoales de fos germiadas o Lo resiembra diaria de un

GEIMCEHn N Tesivsenig Hiiunag oL,

§opara ol quemeon, o tactor que
feoertor es laomampulaadn mus-

sucle prosentar moavores prebabaiiad

M, FCAuaIeliadune o Gon sg e Puiiion

o Thempo v temperatura

Eaterdizacdn dei alambre Jde platno
JooecForma de hacer fa oo

i P

CIOIGEa

v

s Agitacion correc e fon tubos de subculivo,

e Piempo v tempezatura La mavorna de los germwdas aumenta
su potenvie cuando seoalarga el nempo Jde o caposicon v ore eleva da tem-
pueratura. Low corfivrentes forohoen e dan resaitados neyativos debi-
dos a una temperatura nadecs

sda s esporadivos cendo o mas frecuen-
te. por tanto, ¢l tempo Dhurante L proveras deternnnaciones el tempo
de aceron del germnoda suele ser moegular puen o mtervalo de tempo
entre una transferenoa v L srgiente oo es vonntante en by mavar parte
de los cison habrendo vna variacion poomedio de 2o decunas deosegun-
do, v aungue tearncaner foante en la pracuca se
obtuvicran pruchas crroncas basta que se logro donunar perfectamente
acon v ocon ello un tempo de transferen.
cia constante no osohvneste eacaanto aoadiceon Jded moroorganismo de
prucha a Lo Bilucan fnad de geranoda oode an tubo de sabecultive o otro,

eolapeo es g

I téonica en cuante oomangs

sino tambien en o que o rebiere aonnmero deosegundos Guee se flamea el
asa de platino. o ta boca de dos tobos it de los mitamos una ves
hecha la transferenvi vl Cempo e pe ol mocule en el alame
bre de platine Flronad de wegundos que s cmplean en cada una de es-
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tas operaciones da ¢l tiempo de accion del gerniaida en 5. 10 ¥ 15 minu-
tos. Asi, la variacién en cualguier sentido altera la constanca enuna o
en otra parte v. por tanto. ¢ uempo de acc:on del agente va no fue cons-
tante.

2.—Estenlizacion del alambre de planino. Tal como la téanwa 1o re-
comienda. debe Hevarse o cabo despues de haber necuiado cada wbo,
sicndo muy n:x;mri.m:c gque of nempo de Hameado wca sicmpre o mismo,
Cuando esto no sucede. ;\n«tc". obtener<e resultados con falsas positivas
en tubos en Jos cuales. por {dgica. no deberna haber desarrolio bacienano.
Adcmas, es muy importante que la posaan del asa de platno coando se
flamea sea vertical comenzando por Lo parte mas basa de b flama v ter-
minando en la parte mas alta, }‘;\ que de do contrano o excesivo calor
produce la evaporacén violenta del hqm\:n que Heva el asal lo que hace
que algunos germenes cargan fucra de o flama con el enorme pehigro de
una contanunacion.

[a estenibzacion del alambre de platno en ia forma antes indicada
es mas efectiva tanto en lo que se refiere .'\ tempo como en seguridad.
Tambié¢n es de suma mmportancia que cuando e asa se mtroduzca al me-
dio correspondicnte enté ;*crfvc(.u::v:::c frins va que de ne oser anl se co-

rre ¢ peligro de matar o Jos ponbics germenes ahy evistentes

3 —Forma de hacer Ia transferencia, .)rbc PIOCLTALSE 1D toear en

absoluto las paredes del tuba o con el ava de platine, porgue p\n‘d& v -

dar ¢} noculo en Jas mremas o sencilom : el medio con
la parte que por fuerza ne fue estenhzada voane goeda dentros de b

4 Agitacion correcta de oo tuboo de sebhouitn o Tambeen exon-
portante el flameado de Lo boca de fos tuboo v a agitacion suave v oelec-
tiva de todos v cada uno de ePos con of objeto de distnbuir mcjor o las
bacterias dentro del medio,

El total de determmaciones que dicron resultados erronens debdo a
los defectos mencionados en fn mipulaaion fue aprosmmadamente de 12,
de los cuales uno de cllos es:

Germicida: Hexaclorofeno.

So[u( xon ‘h- f( nof

Fenol cooo00 0000 0 10 ¢
Agqua chp 0 200 m}
Concentracidn . Saol. al {77

Solucivon patrén e he rac Iom[« no.

H-'\.\r!vmfvnn e 0.2 g
Hevden-gheol 00000 25
Jabon potaswo .. 00 50 g
Sol. conc. de KO ... 0.5 )
Aguia chp. .. o0 2000 md



Disolver ¢l hexaclorofeno en 25 ml de hexilen-glicol con ayuda
de calentamiento. Agregarlo al jabén potasico contenido en un matraz
volumétrico de 200 ml. Agitar. Agregar 5 ml. de una solucién saturada
de hidréxido de potasio. Diluir con agua a 200 ml
pH: 97
Cepa: Staphylococus aureus.

Temperatura de ensayo: Entre 20-22°C.

Hexaclorofeno 5 min. 10 min. 15 min.
1:3 500
1:3 400
1:3 300
1:3 200

:3 100

000

1
]
!
i:
l.
1

L+ L+t
Pttt

et ttob L+

1:70
1:60

1Pt

%
o
L ++
b+ 1+

Otro de los factores que no deben descuidarse es la composicion del
medio de cultivo, tanto en lo que se reficre a los componentes mismos
como al pH: la presencia de una gran cantidad de materia organica re-
duce mucho la actividad de todos los germicidas. Entre esa materia or-
génica se cncuentran las proteinas, aminoacidos y otras sustancias de
composivion similar.  Asi. si se emplean extractos de carne de tres pro-
cedencias distintas, los coceficientes de fenol son también diferentes. En
general, un microorganismo resiste mejor condiciones adversas en su pH
6ptimo: cualquicr cambio de reaccién del medio en uno y otro sentido
aumenta la sensibilidad de los gérmenes frente al agente antibacteriano.

A pesar de que la téenica recomienda solo dos controles de fenol
para cada germen, debe practicarse un control completo en cada determi-
nacién porque suclen presentarse variaciones en la sensibilidad de los
organismos de prueba al fenol. especialmente Salmonella typhosa, lo que

motiva variaciones hasta de un 1090 entre un resultado v otro. Tam-
bién se ha observado que la resistencia de las bacterias aumenta, aunque
no por regla general, en forma proporcional al nimero de resiembras,
siendo mas sensible S, typhosa que Staphylococcus aureus,
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En un principio ¢l coeficiente fenélico se utilizé prra comparar el
poder germicida de! fenol con otras sustancias quimicasaente relacionadas
con él, pero en la actualidad sc emplea para valorar compuestos que di-
fieren completamente del fenol, tanto en lo que se refiere a estructura
quimica como en actividad. tales como el cloro y sus combinaciones. el
mercurio. yodo, germicidas cuaternarios de amonio. ctc.. dando resultados
muy diversos. Tambi¢n ha sido modificado en ¢l sentido de que el mé-
todo original emplea agua como diluyente. pero a veces sucle sustituirse
por alcohol para aumentar la potencia germicida del producto que se
estudia. Asi mismo. se ha utilizado agua alcalimizada con ciertos gerni-
cidas solubles en soluciones alcalinas. pero no en agua sola. Los coefi-
cientes de fenol asi obtenidos no representan una comparacion auténtica de
los productos desinfectantes y el fenol.

El método del Servicio de Alimentos y Drogas para evaluacion de
germicidas destinados a uso externo. expresa la relacion entre la eha-
cia germicida de un desinfectante v la eficacia del fenol en ideénticas
circunstancias. Este indice, ademas. muestra la sensibilidad de un micro-
organismo hacia un determinado agente antibacteriano. ndicando cual s
la concentracion del producto que es germicidamente activo.

Cuando la sensibilidad dei microorganismo de prucba al hactenaida
¢s muy grande, ¢! dato cobra gran valor puesto que puede tomarse como
un indicio para su uso en la terapia interna. Sm embargo, esto no quiere
decir que el método F. ID. A sea una prueha para evaluar geranadas
destinados a la via interna, ya que no habla de los efectos del agente
frente a los tejidos. pero si pucde ser utlizada como primer paso en la
investigacion de la sensibilidad de un microorgamsmo a un gernnada,
seguida de pruebas especificas para determmar la toxicidad en tejidos v
organismos vivos.

En otras palabras, Ia téenica F. . AL puede tener dos aplicaciones:

1.—Evaluacion de desinfectantes.

2.—Investigacion de la sensibilidad de un germen determinado ha-
cia un agente bactericida.

60




(1)

{5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)
(1)

(12)

V.—~REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[3mlcu E. M Wareen, L E Sale, ] W Frary. G. G.: Lepper,
H. A and Lapp. E .-Offxual :md tentative Methods of Analysis
of th Association of Official Agricultural Chemists.—Pags. 75.
76. 77 y 78.—Fifth Edition.—Published by the Association of Of-
ficial Agricultural Chemists. —Washington, D. C.. 1940.

Breed. R. S, y cols.—Bergey's Manual of Determinative Bacterio-
logy. —The Williams & Witkins Company.—Baltimore. 1957.

Bryan. Arthur 11.. Bryan. Charles G.—Bacteriology. Principles and
pracuce. First Edition. —~Barnes & Noble, Inc.—New York. 1960.

Cook. I:. F.. y Alartin, I2. W.—~Farmacia Practica de Remington.
Traducida al espafiol de la 10" edicion en inglés por el Dr. Oscar
Carrera. —Pag. 795, §16.—Unién tipografica. Editorial Hispano
Amcencana.—Niéxico, D Fo 1953,

Farmacopea Nacional Jde los Estados Unidos Mexicanes.—Pags.
176, 177. 2 Edicion. —Talleres Graficos de la Nacion. —México.
1952,

Jawetz, Ernest: Melnick, Joseph L. Adelberg. Edward A.—Review
of Medical Microbiology. —Third Ed:ition. —Lange Medical Publi-
catons, Los Altos, Cahfornia. 1958,

ML d Alcour Jde Vidal, (Traductor ). —Productos germicidas para
el consumidor hechon con: Antarox VRO-20. Antara Chemicals. A
sales divivan of General Amiline and Fihin Corporation. — Folle-
to Na 14

Orozco D)., Fernando. — Analisis Quimico Cuantitativo.—Pags. 204-
1835, Tercera Bdicion —Editorial Porrua. S, A.—DMeéxico, 1949.

Salie. A [ —Bactenologra.— Versién de la 4 edicion norteamerica-
na por lynacia \Udran Garcia, Quimico Farmacéutico.—Editorial
Gustavo Gili. S0 A —RBarcclona, 1957,

Schuurc:, ],von.xr‘{A—-S.'m:l.'\ry Chemcals. —Mac Nair-Dorland
Company Publishers. —New York 1, NU Y., 1953

Sindar Corporation.—"The Storv of G-11 (hexachlorophene).—
New York 180 N Y —October. 1950

Sindar Corporanon. —Techmeal Bulletin. —1-2.~G11 Hexachloro-
phene LS P —Chemeal and Physical Propertics. —New York
360, N Y —September, 1055,

61





