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l. INTRODUCCION 

Desinfección y clcsinfc«tarltcs. (9). 

Se da el nombre de dc~i1d,·,·c:ón ;1 l.1 dc.s:rucción de bilctcrins me
diante prod1icw.s q11im1cos. En L1 d..:·;c1ip,-ió:1 dd prn.:c:-o !'C cmpl.::;in di
\'Cr.sos tí.'rmi110.s: \Jt'rl:l1<1tb. b;1•tní(i,L1. ;11111s.::p:i(o. Jc.sinfcn;llltc. \'iriddi1. 
agente b:1cteriost.1tko v cstn:l1::.1uó11. 

s,'. cnt1cndc P<'r ·jl"rtlli\.:ll.l ,\ ''" ,\·,;«n:l·-; que , 1 ,~stn:ycn b:ictl'rÍi1S, 
pero no csp1..1r•1~. ~c~!n c~l~l!' p,!:<.·~~: ... ~n~1~ o no. 

B,t\.'ll"fi\-tlf¡l l1 
.... s1nún1r~~u t-itª ~¡..~n:1:,·11.!~1. dUihlU~ dt·b~ linllL.irsc en 

rigor ;-si c:-.rcrmi11111 de h.1ctcnas. 

Anti.«;pri.<» E:>ta p;1Libr.1 ti1.·11.: v;i:i.1s ;1ccp:1oncs. y;1 qui: micntrn~: 
unos h 1,l,·nttf1c";1n nii:11' h;1, :cnc1d;1 v '.i'': 1:1:.·,,1.1 na,,.s ;1plic;111 .-1 c;:rmino 
a los a~1,~1H\·~ que p.1:-.di.:.!n l.1 ~ll·1.·¡c·,:1 ?'.\, tt.'t ·.:n;l. v,1 s ... ~;1 l~\·-..truy .. ~ndo a lo:; 
micronrn.1111,.1;11" n b1,::i 1::1piJ1,·nd.i '!1 ,j,·,.irr"lln ,. rcpr1.dt1c1.":1~11. 

Di: ,1,·u,·r,ln ,- .. ,:i ,.,,.,, , 1111,.·q1t•'" un \l<'l 1n:,·1d.1 punlc ~i.'r uinsidcra· 
do (Omo ;111t1~··p:1,·o. s··~¡t:n l.1 cu111·nit:.1< H.,n d,· l.1 snlucic\11. l.1 pcrsistc11cia 
de su ;Hc1<i11 v L1 11.1tur:1k:.1 dd mícr1•1H\i·l:usmo. J\•;i. un \]Crmicida muy 
diluido puede 111lub1r ,;,,l,1111<'1ll<~ l-1 dn.tr111'.!o ,. mul:q1L1·;1,·11'i11 d,· las bac
tcri;1s, y u11 il\Jl'llll' qt1l' l('S m:i:c ,·n tm l;1pso d,·tn111111:1dP. t.11 \'1.': no 
pnsc de impedir su nTc1miL·nto si el tiempo de t'\p_isiciún St' <ibr,·
vfn; en el primer ,·;1so ,,. rl:1s1Íic;irú n11110 \]t:rmirida. \' romo ;111t1scp· 
lico. en el se~1u11do. Al\11111os \Jt"rmc1H's son m1.·11ns r1.·sistcntes qu.
otrns ¡1 los ;1\JCtll<'s tc 0J.\i,·os. lo u1;il si\]llifll-.1 q11.: 1111:1 s11st;1nd;1 puede ser 
Her111irid;1 frc11t1~ a 1111 m1noo1\l;i111smo \' dtl!is(·ptiro 1csp1.'.cto :1 otro dis
tinto. 

Un des111fecr;1ntc l'S Ull il\Jt'll(l' dt·structor de b:1cteri;1s r:1tÓ~Jl'llilS y 

otros microor¡];lllismns IHH.i\'l1s, <'\l'l'(lto esporas. 

El t1"rmino Yirind:1 s,· :1pl1ra a cualquier il\Jentc qui: s.:a cnpa: 
de destruir o inhibir virus. 

Churchm;in (1912.1928). l'll sus estudios sobre colorantes ob~cr
\'Ó que dcrt.1 concentración de ellos 110 m;1t:iba a los germencs. sino que 
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1n;intcni<l en ~u~pcn!-"o ~~'~ hn;\·ír'::c.~ \ 1~~1lt· .... df :.li l;~:c:rc -i.,,H" ·" .1utncntar 
}¿1 <lilu(ió:1 de L1 rn 1::l:!.1 d~· l.,.·1 .. :1.·:·:.? \' f=.'!o:.1:1!c ·:,· r.;~.1:~u~L·i e: d·:·~.1::-:-ollo 
de ~1qu,~l:o~. Lo~ ,.:t.'lc·~·.}:~ic~ rt•\. 1t,,¡..,.·rcn ,·l ~·.,1:-:~hrt:"" '";,, •• i~·;··ntc•.; b.-1.:t1"'r:~,,~c·1 .. 
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t 
' ·¡· . ']()' '!'''' ...... ,,·..:;•- ,,, ..... -,~ ., .. ,, .. ( ... : .,,¡ .,,, .. ~ ''\ -·· .. l l •. l .. 1. ·~l ,1, 5111 ~l (l.· 'l• I< -~ JI•••·•'''''' •:• ,,,;, ~ • • · \.o•1·,• ! '' ¡ 1, ·••t• • ,\l-:_,,\I o :,l .... 
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co. y que un l_)~t'~ 1.!l· e!i.'!<.. ... ~~ ,;\:,.::-!:\i·:: ,.i.!~~ :·:.:~:_'.'·-- <·. ~-·.:!:: 1 ... ~··" \i~:- h.h: .. 
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que oxidan los grupos -SI l. o se combin,m con ellos. son fuertes inhibi
dores bacterianos. Finalmente. rn11chos agentes pueden actuar interfirien
do una o más reilccioncs en:im.iticas especificas. El bloqueo de dichas 
reacciones recibe el nombre de antagoni.<mo quimico. ( 6). 

Por lo que se refiere a la precipitación o coagulación de las pro
tcin.1s. se puede decir que todas las cn:imas celulares están repre
sent.idas por die hos corn puestos. los e u a les se encuentran en estado co
loidal dispcíso. Dicha coagulac1ó11 tiene lunar en dos etapas: en la pri
mera (acción del ancnte a11t1bacteriano) se produce un cambio en la dis
posición de las c;1drnas de ¡>i.'ptidos. de t:il modo que lil protcina ya no es 
t;m solubles en su punto ¡soekctrico como lo era primiti\'amcnte. se digiere 
m{is fác1:1111•rirc por los fcrmenros prorcoliticos y pierde sus propiedades 
en:imúticas s1 se trata de un.1 protcina-fermcnto. Dicho cambio recibe el 
nombre de desnawrali:al·ión. La segunda et;ip;1 es b precipitación de la 
protcina desnaturali::ida insoluble. redun1:11dosc el proceso probablemente 
a una .simrk c:o,1\1ul.ición de (o)oidcs en gencr;1l. 

Entre i.'stc ~rupo de Herrnicidas SL' cncu<.'ntran el fenol. alcohol )' 
1011 mercúrico. 

L1 r<1rcd cclul.1r acrua como ura ntl·mhrana sekctiva. dejando pa
~r algunos ~oluros ;1 tr;1\·.:·s de ella v t•n-luyendo a otros. Los mecanismos 
in\'olucrados en el tr;¡n::porrc .1ct1\«1 de d1ch;1s sustanciJs por la membrana 
y su c011(1'ntr•1<'1ó11 dcnrrn de l;i <'<'lula. no ..-e conocen con exactitud. pero 
se sabe qut• ~ob111L'!lt<~ pucdn1 p1·n.:tr.1r ;i Lt cdu!a cuando la membrana 
cs::i rntacu. l\.1r clln. cu;rndo ;1l\1unos u1mpt1l'Stos (germicidas) se con
(Cntran en };¡ ~uperf1cic c1•!td.1r. altcr;1n !<is prop~edadcs fisicas y quimic<ts 
de la m•·mhr;in;t. 1mp1dkndll sn f1¡¡h·1ti11 nnrm;il. mar;rndn o inhibiendo en 
esta fnrm;1 ;¡ b c.:·lt1b bacteri;111;1. 

/\ckm:1s de ello. b lllt'l!lbr.1n.t u·lular ·~s tamb1L'n una estructura 
de su¡cción. prorc\111·ndo ;1 1;1 '"·luLi contr;1 l.1 lisis osmótic.1. Asi. los 
anL·ntcs que d1·~trt1\'<'ll ;1 f;1 p.tr.·d «clubr (por c¡,·mplo. la liso:ima) o 
impiden ~;11 sint1·s1s norm;d ( pnr <'Jt'mpln. Lt rwr11c1lin;1) cr.ten consigo la 
lisis di' la cdul.i. ( Est;1 .1<'l"IÚtt d,· Li Jh'lll<'il1na unil'allll'lltc se h:i obser
vado en t'ulti\'os in \'itro). 

Lis c11:1m.1s proteolir1cas que n111rirn•:11 cistcina. poseen c;1denas 
(¡1tcr•1lcs que t.:rmin;rn l'!l un \lrtlpo sulfhidrilo (-SI 1); <ttkmús. cuando 
menos un;1 cne11:¡11i;1 fundament;tl ( l.1 c0en:1rna n·q11erida par;1 b trans
fcrcnci;1 c1,.1 wupo acilo) contil'lle un nnipo -SI 1 lihre v reducido. To
dos ,1q11cllos ;111enres q11c se cmnhi11;111 u oxidan el grupo -SH. interfieren 
en el 111et;1bolisnrn. li¡¡ando !ns grupos -SH vecinos. para dar uniones 
Jisulfuro: (6) 

R-SH -1- 1-IS--R R_.s_s __ R 

Muchos met•tlcs rnmo el ion mercúrico ( HG++) interfieren en el 
11erabolismo bactt:riano. debido a ~¡ue se combinan rnn los sulfhidrilos de 
lgurws cn:1rnas: (6) 
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R--SH 
/- 2HCI 

En e ~l(· r~11 •:-.-,n ( ~J'.n '·'" e· .. :.<:~:: .1 co • n' ~¡ r '. ,1 ~.- ~ ;·;,: ~.LiG< Prnb.ib?t. 
m~ntc: f.1 r;1:ón c:«1c:.1 ¡--.1:.1 i:-'.' :: .. ;c:1·:;;'.'::c:~~-:' ¿~ ~;:¡:r·,v .•.. SH !:has y 
f("iJO(ldO~ n.n ~~ ((1~:(\:.:~i C('-:· ... -r:~t':.1 • • 1 -~: ;'.;r r:-·, ~1:·::·.;:: .. -;\ :~~'!·(~«. (f.X"'.:lt CJCI:l .. 

plo. 1.-l (ocn::i:· .. 1 !! 1 •··;·:i:-·r::·.1 r. • .. ':.·• <·· ,· .. ,. •:::-. .<: ····:1 r\ ~u~t:a10 

I.-·1 •,•,·,• •. , •• , .:..- .. , ...... : ,·, , • •.• 1 :- <".1, • "- \ t' ·- .......... " t" 11.,.....r-~· • •. ~"' \' •u ~ ~' -~' '.· ... ·.·•l-.'J:.\··•'i.4.•.,·~ 

.SU!'tr~1tc) fj{;71:;.\l r"': \.i!':: .L:t""~·~· 1 ·::~-:¡· .-~ .. f" ... • ·~ (', ~·:1 ~h:c -.~~ ,).~~•190. 

nisrno q:!i·n:to. f~-:..~.) i::~(":r!, .. :r~~ .. i ;~ ... ,. !.r ;.-1·.!: .1:- (":¡ •• 1 c .. ~,:~··.~--::-.,,:_:d,~ .uc! ~ln· 
t¡¡no:-is:\t~1 r<·:: .1l~¡u; .. ~ p.,:r, ..... :~ ; .. 1 ~·)-,·~:-",:~:~:,.i. ( Y.1 +.J:" .. 1 1: • .-.. :-•. i.~ ·~t"";.'}i('n::::..J 
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t" hJccr n<'~.1:- ... ;·dr ~~:A,~1 (''.'.; .. ·~~·!i.~:.1 d 1
': << :\~:~.l;;::::i~.~ .. l ,. ... ~1t ?.1 ":·· 

mt!r=ud qtH" rt"('t..\~\~.1 {'\i(', c.;··{··-;·• .. -. ':·1 .,E··:!';!~ .. ·~,,:·.('~;¿ ' .. ~í "-,:,"~;~;'(y (U.1:1· 

do l~t afJ?~hL'd rn~~i:- !.te;·.: ~: .~ .. ·:~ 1.··.>~ •1~.t ,,'l ..... :!., , . ~(¡::cr:~r. ,:.?n .. 
de como p.1r.1 d'í."~pL~: .. ~: .~ :~ .. :: .. ~ .. _,:-,~:.t~~~ 

mentr <on t'.'\!(1 1• ~~L~:f·r;t\- .. , ...•. :~.-·~:\!•. 

!rato norm;1!. Pn; ('¡n::¡-: .. «'. ( ·' •, ,..¡ 
d árorno d1• f;,·:;,, .!(' '·'" ,·:-.:.,::.1· . ., .. . 
funcít'in en l.i r.·,p1r.1c :•"1: ! \· ;,, :·: , ... _, 
gon1sli\~.í t.1:nbH·n '\4.):! ,l1 ~~ .. ,~·, ~ !'.'.',,,'·' , , ~: 

. '~ " 

: .. ' 

. , .. 
' ' 7 ~~ ·, .l 

,; .:i 
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trnción del inhibidor y la concentración del sustrato que re
vierte la inhibición rú ibe el nombre de indice ;1ntibacteriano. el 
cual por lo general es muy alto ( 11 O a 10.000). lo que indica 
una ilÍinid¡¡J mayor de la cn:ima por el sustrato normal. 

c) /nacrir'ilción de/ a11cntc.-Es frecuenic que se impida la ac
ción de llll ancnte ;11111haneriano por la adición al medio de 
una sustancia que se (ombine con él. impidiendo asi su acción 
sobre los constituyentes celulares. Asi. por ejemplo. el ion 
mercúrico puede ser in;1(li\;ido por l;i adición al medio de 
compuestos con sul fhidrilo. t;1lcs como el ácido tioglicólico. 

d) Prorccci<~rt ,·,1111ra l.1 /i.<i5.-Pucdt' impedirse la lisis bactcria
n.1 h;1c1endo e: 1:1c:d:(' 1,;otún1cn p;1ra los protoplastos bacte
rianos. para lo ru.il ~,· rcqu1crc'n concentraciones de 1 ú a 20 '.>~
de s;1carns,1: en t:d.-~ ,-.11Hli..:1ones. los protoplastos inducidos 
por la renicil1n;i pcr111.1ncccn vi;1bles y <:recen dando lugar a 
c~lulas normales cuando se suprime la penicilina. ( 6) 

El ml'todo <¡tll' \¡e:wr;d::1enl..: se l'mpka p.1r;1 v.iln.r.ir un gcrmll:1-
da se l'asa en ~u cncf1<1<'!ltl· ck fcnol. aunque actualmente se han pro
puesto otros ml'todos nut'VC~ p;1r;1 medir b toxicid.1d frente a tejidos y 
frente n h;1dcr1:is d,: rn~;1n1. 1'11ed1· d1~f1111rsc el cod1..:1c11tc frnól1co como 
un número que exprcs;1 la relación cntr,~ l.1 efi,-.1..:ia :iermidd;1 de un dcsin. 
fect.1ntc v la di«1«1a del knol en 1dt'1111c;1s c1rcu11q;111ció!s. (9) 

E.x1stC'11 trc's ml:todo~; p.:1.1 l.1 dc:tam111ació11 lkl codkientc fenó
l1cn: el l\l.:·tnd<) d,·! llv\11c·11:.: L1hnr;1tun· ( H-L). el t\ktodo de R1dc;1l
\Valker ( H-\V) y el l\lc'todo dd Scn·icio di.' Alimentos v Dro~¡;:is ( Fo.oJ 
ü Drug Administr;Hion. F.D.A.). (9) 

El H-L (ror (O!llodid.1d Si.' ;1hrC\l.lf:1 ;1si .:1 mc'todo del Hy~¡1cnic 
L,boratory) y el F~- \V son los 111:1s ;rnti\]Uos. y por ende los primeros que 
fueron usados. ;111nquc en 1r;1b;1ios d,'. rutina suden obtenc. se resultados 
no del todn exactos. dando luq.ir ;1 errores mús o menos ,·onsickrahles. En 
vista de tales inconvenientes.· Loyd P. Shippcn. hactcrió:oHo del lnsecti
cide nnd F1111Hkide Bonrd. despu,'s de h;1her llev;1do a cabo \lr;rn número 
de pruebas. scilaló 1111 n11cvn nu:·tndo p;ira cfect11¡¡r el cocfk1l'11te fenó
lico. basado en lns dos m«:todos v;1 existentes. L1 dic,,cia y exactitud de 
este nuevo llll~tndo f111: comprob:1dn pnr mús de 15 aiios en trabajos de 
rutin;i p;1ra n·;ilu;1r los \J<'.rmicid;1s del Sen·1cio ck Alimentos y Drogas. 
r;i:ón por b ru;il dich;1 t(·«11:c;1 tn1111'1 el rwmhr,· de F.D.A .. il!llllJllC aiios 
!llÚS tarde. Gc0rqe r. J{,·ddish. Slll'l'SOr del Dr. Shippen public<'i l'Sta téc
nk.-1 nm l'I nombre ck "RidL·;il-\:V;ilkcr mndifi(;ido". siendó \·álido en la 
actualidild cualq11ier;1 lk las dos dcnomin;icionc-s. ( 1 O) 

Las dif,·n·nciils entre los tres m.:toclos se c11..:ue11tr;111 resumidos en 
el siguiente cuadro: 



DIFERENCIA ENTRE LOS 3 METODOS PARA DETERMINAR EL COEFICIENTE FENOUCO(lO) 
SINONIMIA METODO F.D.A. METODO R-W METODO H-L 

Composición del medio 
de cultivo 

Peptona ..... 
Extracto carne 
Sal ....... . 
Agua c.b.p .. . 
Hervir 20 min. 

10 g 
5 g 
5 g 

1.000 mi 

Acidez del medio pH .............. 6.8 

Contenido del medio de 
cultivo en cada tubo 

Cantidad de cultivo agre
gado al desinfectante 

Microorganismo 
de prueba 

Dilución de fenol que mata 
al gérmen en 1 O minutos. 
pero no en 5 min. 

Condición del tubo 
de prueba 

Temperatura del ensayo 

Intervalos de tiempo en la 
prueba 

Cálculo del coeficiente 
fcnólico 

10 mi 

0.5 mi - 5.0 mi 

Staphylococcus aureus: 
Salmonella typhosa ( 2) 

1 :90 

Tapado con algodón 

20ºC. 

5. 10 y 15 minutos 

L, mayor dilución que ma
ta a los gérmenes en 1 O 
minutos entre la dilución 
del fcnol que tenga el mis
mo efecto. 

P~ptona ..... 
Extracto carne 

20 g 
10 g 
10 g 

Peptona .... 
Extracto carne 

10 9 
3 g 
5 g 

1,000 ml 
Sal ........ . 
Agua c.b.p .. . 
Hervir 30 min. 

1.000 mi 
Sal ....... . 
Agua c.b.p .. . 
Hervir 15 min. 

pH: Aprox. 1.5 (no defi- No se ajusta el pH. sin 
nido). embargo. éste varía entre 

6-7 

5 mi 

0.5 mi - 5.0 mi 

Salmonella typhosa ( 2) 

1 :90 - 1 :100 

Tapado con algodón 

15-18ºC. 

2.5. 5. 7.5 y 10 minutos 

L1 mayor dilución que ma
ta a los gérmenes en 7.5 
minutos. entre la dil11ción 
del fenol que tenga el mis
mo efecto. 

10 ml 

0.1 mi - 5.0 mi 

Salmonella typhosa. (2) 

No se han establecido lí-
mites. 

Abiertos 

20/)C. 

5. 7.5. 10. 12.5 y 15 min. 

La mitad de la mayor di
lución que no muestre cre
cimiento en 5. 1 O y 15 min. 
dividida entre la dilución 
de fenol que tenga el mis
mo efecto. 
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Los rcsult 1dos que se obtienen al probar un germicida por el mé· 
todo F.D.A .. que pre\'iamente ha sido evaluado por el método H-L y 
R-W. son prácticamente iguales. Asi. los coeficientes fcnólicos de un 
gran número de H1stanc1as quimi..:amcnte relacionadas con el fenal (el 
(mico tipo de desinfectantes para los cuales se i\Ccpta el método H-L) 
son. en la mayoría de los casos similares. va sea por el método H-L o 
por el F.D.J\. Estos result<1dos han sido confirmados por cinco labora· 
torios de gran prcsti~10. Al comp.u;1r el m.:·todo F.D.A. con el R-\V. 
se obtienen. como en el c.·1~n .1:1tenor. r,·~t:!:;1do~ .rn{ilo\1os. ;wnque los 
coeficientes fcn6l1cos ob:en1dos si\H11cndo L1 t~·cn1t"a F.D.:\. en compues
tos deri\'ados del alqu1tr;'1n de huil;1, s;emprc son 1:1:1:; tajos que los ob
tenidos por b tc<:n1ca de l~1de;:il- \V.1lk,·r. !'1c1H!o :mpor:antc a-::;1r.1r que 
estos resultados ;dtos ~1cncraln:cnt.: son erróneos. debido <1 que .:n dicha 
técnica se cmple., un med;o de cul:1\'o pü•:•J adecuado p<lr<l el crc(i:nicnto 
óptimo del orHa111smo de prueba. d" ;1h1. que los result;idos ncn;1tivo~ no 
representen !'icrnpr.: t•l hcdio de que ,.¡ \Jcrm...-n l:.1 muerto por la ac(ión 
del germic1d;1. Sll\O q1a• t.1tnbit0 :1 l'S r<'~:bJc que d ::1;1:roor~J·lllll'lllO 110 se 
h¡¡y;i desarrolbdo porqt:<' «l c:nLu :l<' l'S '"'¡;'·":¡;,·:itc v no pur l;1 ;i.:(ÍÓ:I 

mism;i del b.1(terir1CL1 ( l O) 
Tomando en ,·ucn~;1 l<1s dd,·r,·11'.,;1, ;111ot;H!.1~ <'ll el cu.1dro <111terior 

y la (O!lsidcr;1hle rcdu«, 1<1:1 d.- m.111:pt1l.h·:"n•·s. t1em¡'o y m.itcrial. d 111..:
todo mil~ v.il:osn ,·s el F l )_:\. snhr« t<'d'' <':1 tr.1b.11c1s de rut1n.1. 

Entre !;1~ \'l'tlt;1¡.1s qu•· pr«,,.:1n;1 d 1'1.:-tmln ,id Scn.·1,·10 de Ali
mentos y DroH;1s se cnl'11entr.11:: 

!.-El medio de <ult1,·n ··~ ,.¡ .1dcr11.idn p.1r.1 f.1,·on:t:cr d ,les:1rrolio 
b;1ctcr1;1110. 1.111!0 c:1 lo qu,· "" rd1l're .1 pi l. ,·omo ;¡ cantidad 
de materi.1 nr11:1ni,-.1. 

2. - l ... 1 tt'cn1l';1 no .:.~1<'1 restr111ri1<b ;¡} empleo d1: un solo m1croorHa-
11i~mo de prud,,1, nrni.1 <:n d .:;1:;0 d.: los 1!\<·t,1d.•s 11-I. y i{-\V 
(S;1lmonl'll•1 tvp!ws;1). pl!Ll1<'tll!n sn 11s.1d1':•. <Hkm;'1s d,.· S;1lmo· 
--;¡._:-¡¡;- tvph;:;-;:;--;.-s:aphvlo«oüus <lllrcus. otn)s como: Corync-
bactcrium diph t he-~{;;;- ( ,;~·ir~·i1(:~;·¡¡; ¡~--p:~~udo111011:1 ;1er ¡;·~¡;¡i05a, 
~¿;;-;-~Ts-¡;;;;-¡y¡;¡;i- ¡\ Shindla dyscntcriac (Flc:rncr). 

Streptoron:us hcmolyticus ( Lmccficld Gn1po A). Ncisscria 
ri-~;;;-;;:;:-¡;;;-;;-;¡;-;:- 13¡; ~t~· r i~;~-¡---,~-~!~:1!.:~~H_e n _:: -----

Es i111port•1nll' h:1rer not;1r q111· l:1s rt·p;1s d.: S;dmnndb typhosa y 
StnphylrKocrus ;i11r,·11s. los pr111c1p:1ks m1rrooq¡a111:-anos .:mpkildos en 
esta prueba. pcr;~n In :-uf1nl'ntt·111c11tt• Cl'llstantl's ,·n su rcsistend<l 
al fcnol. siempre y cuando se ,·11rut•11trc11 en un medin ;1just;1do. por lo 
que ~;olo se l1l'(t'Slt;1 pr.1\·t1r;1r 1111 sol,, ro11trol de f,·1101. <lllllljlle !rc<:ucn
temcnll• s11l·h· h;1rn~t· 1111<1 S•'HlltHla pruch.1 adidonal con ,.¡ ,)bjl'to de 
,·omprob;1,·1ún. E:.to ¡wrmttl· <l dilul'101n•s lh·I desro110«1do con Jl1 SC\lllll

dos de interv;¡lo ,·111r,· c1d;1 tr;i11sferc11d;1. o 1-l tubos n1;111do dicho inter
valo es de 20 se~1 undos 
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11. MATERIAL 

i1) Or11anismos de prueba. 

Staphylococcus nureus. ( 2) 

Grupo: cocos piogenos. 
F:1mili.1: l\licrococacceac. 
Habitar: Por lo rcHubr se t'1101cntra11 en la p:cl. membranas. mucosas. 

poh'o. aire. esputo y pus. ( 3) 
Caracia,·s morfolófl1ros. !.os C."t,1filn.-ou)s son Lélu!íls esfáicas (cocos) 
de 0.S a 1 ma:ra <k d1il!m·:ro. <¡uc r;cncralmcnte se cncu.:ntrnn agrup<l<las 
en racimos irrqiubrcs. ~nlos. ,.n p:1n·s o h1,·n en pcquciias cadenas. El 
frote· pr;i,·11c-.1dn c01: 1:11a mue! tr.1 ck pu;; revela todas estas ilflíllpacioncs. 
micn1r;1:< qu.· lc>s frote obtenidos ck un nilt1\·o de ª\l<lr presentan prcfc~ 
rentcmcntc· l.1 .1\¡rup;1(1crn 1.·n r;1c;:nn,-. Cl1;1ndo los frot,: S•~ llc\'an a cabo 
a p.1nir de c11lt1vns rn c;1!do 11u!rit1\'n, sc JHl:sc11t;1n l<is cdulas ;1bbdas 
y d1spcr!';1s. ( 3 l 

!'.ir In que· !<.><:a ,1 'US pr"piC(Lllks tilltor1aks 
t1ilc1: r.'1p:d;1n:<"lltl' (l'll los <'<'l!n.111t<'S dC' anil111a. 
~o 111óv1!C's 110 c!->p1>rub,lns \' nn c;1psl1bdos. 

se pu,·dc lk..:ir que se 
Son Cr;1m-p.:1s1t1vos. 

Cultl\·o. Crcc,·n hien en ;i\¡;ir nutl'ltl\·o n \Jl'!nsa s;in~]n'. 110 rcquirkndo 
por !;l!l!<l ml'di1\S 11\\1\' l'lllllj\ICt'ldns E11 nl'ln:<.I n11tritl\''1 form;1n l'Olonias 
miis o mc1ws de 2 mm dL· d1[1n1l·trn: S( n op.il·;1s. de bordl'S completos. de 
color arn:1nlln 11;1r;111j;1, f:1nlm1•11:.~ ,·11111J.o.;1n11;1hles nrn ~olucíó:i :.;;dina iso
!ó111ca csi.:nl r.::11 c<1ldn nutrit:\'l) rren·n "''ti formación de \'do y scJi
ll\!'l\!0 

Carac:t.:rcs f1sioló~11cos. ( .3) Ti:mpcratura óptima: 37"C. Son aerobios o 
Hn.1ernh1n~ f.1c11lto1t1\·ns. l~,~,lun•n los rn1r;1tos ¡¡ nitritos. FL·rnwntan la 
,kxtrn~;1, l;1rtn~.1. SilCollOS<I. 111;dto~;;1. 111<11\itol y Hill"Cl'Ín<l l'On prOdllCl°iÓll 
ck t1c1dn peru 110 de \l•I.''· :"'<" ferm.~n!an b r;dlllos;1 e i1111lin;1. Producen 
lentamente ¡'1c1d11 s11lfhidrico. L1 form<ll.:ión del pi¡pnt:nto anwrillo 
tiene l11~¡;1r ¡¡ 22 e t'!I 111\ medin q1n· l'OIHÍCl\l' ;ilhúmina. Son resistentes 
a J;1 scqut·dad d11r;111l('. ,·arins meses. 'L1mhi,'n rcsistt•n a J.i pcnidlina por 
prod1w1r 1111 fern1<·1110 que h clestruyL·: b ¡wnicilin;1s.1. El punto tt'rmico 
letal \'ilíÍil sq¡ún las cepas Cl\!IT 1 o 111i11u1ns ;¡ (ll)" e y 30 minutos ¡¡ 80ºC. 
Produ,·tos tóxicos. S,· h;\I\ obscn·;ido los dn·t('S de \';irias toxinas so
lubles producidas por St.:_:p_!.1ylo_~occ~~t·us y ;1IHu11os otros microorga-
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Ó E lt ... ~ rol'o~ ~f .. cl11:;~1·11."¡1lf"i1 (!('~~ i...~:"tipn~~ d·: '.'-1.lt\\t~f\(ltl~: 
nismos pat ~1,~nos .1 • '· '· 1 - • ·• • • • • • · • . 

las cxotoxtnas y las c11dotox1na;. En:rc l.1s princ1¡'alcs •.:\otoxmas (fil-
trablcs y que ~e descomponen p-0r d calor 1 ~e c:1n1.::1:r.1n :.1<. si~1u1cntcs: 

l-lcmol1s1n<1. produce la hcmol:s::• ,!e Jn, ,7'.c,b:;!n~c rn¡<1~. F' pn1~lllc1da. 
pe-ro en rncnor (Oaccntra<·16;1 rnr c·:~·p~ :~::\·~c~-"ir~·:.l:H~n:.~•<;; p.t~O:Jt:~1us. 
\' mcnns frccucntc;;icnte r·•r ··~¡,._-e;,·<. '•,1;'~"::::1:- l...1 11c1;1nl1~1!l.1 es 
i·nactivada por ca!cn:amn·r.:,-, a frJ L .. i'"~ ,ln~ 1:unu:'" l..·1 mvcc
-:.:ión ~ul·h·ut;'1nl'::1 <~e t.d rp\:'."~,, .. t i.·(l::c¡1·1, ~¡.\.-· r..·\'::·,;1 -;.:c-¡:,1.·\·uf·;1i.::~i L.1 

prodth:,·;ón dc .1n:i,:.-dd1-.hcmoh!'::i.1 

Lcucocidina. Causa la lisis dc Je,~ Jcu,-.,,;¡,,, ¡: .. :.1 !:.,1::.1 ,., ¡>r1".Íuc:1d l 

por St;1phylo(o\.·(u~ ;1ur~"t:~ t,1:Ho ir1 v¡:::2 (t·,::H' .~:2-~rn ( t"~{O cs. 
tanto en el organ1~mo .1111:11;1! ,·,11?1P r:1 ¡,,., ::i<:d:''" ck «t1h1\·o). 

"foxina letal ( :oxina u.su lar). Prodth'(" 1.1 n1~11.:·r:c en ~1ni:n;1)\~~¡ l"~s.inJn ~·~ 
myccta por vi.i 1ntr;1vcno~a. 

Toxina dcrmonc(ró:ic.i. Prod11(C ?H'Cros1!> 1:::;:nL!u ~e mvl'..-t.1 pn~ vi.1 HI· 
tradérmi<:a c:i an11:1ah·~:. 

Enterotoxina. Causa qilstr<w11:cr;:1~ ;i.n:d.1 ( \ «::,·1•0 m~¡,·r:hk i <11;mdo ~•'. 
toma con los ;1limcnto~ . 

Salmonclb tvpho~.1. ( 2) 

Grupo: tífico. 
Familia: Entcrobacll'rian~.ic. 

Habita!: llcccs de person.1s c•in f1d1tt· de 1:!011!1·.1 11 pon.i,lnri:~ dd mi-
croorganismo. ( 3) 

Caracteres morfoló\¡icos. Lis s;1lmnm·J.1, son ,·,·l11l.1·. 1·11 f,irm.1 ,k pcquc
iios bastones. Hcncr;ilml·nt,· fl"\'los ( h.1.-ilns) d,· (l 11 .1 ¡l ;· m"·r.1' d.: ;1nd1n 
por 2-3 mkr.1s de l;ir~¡o. C1·11er;ilm,·11t« ,,. p1 o«n~.i:1 ~,,,¡,,~ en p.1rcs y 
ocasionalmente en cadenas rorL1s S,· 111-1<'11 1:1, iJm,··:11· ,.,,n ¡," "''''r.111t1·~ 
ordinarios de ;milm;1. So11 Gr.1111-1ll'•l·1tl\·11· S,· 1:111,·\ ,·n ?111.,\:.1:1:,· \ ') 
flagrlos pcrítrko~. No for111.111 ··~¡rnr.1·,. C.ir"' 1·11 d" , :1 11 ,ul.\ 
Cultivo. Crecen hic11 <'11 ;\\l•tr 11utril1\°l1. ,¡t·l.11111.1. 1.1:d,, 11utrit1\1> :m·di<' 
de p;ip.i, ml·dio de E11do. ;1\¡;ir-\·n d,· .hrill.1111l' 111,«!1"·' •l\lt' t«'llt,·n-
gan sclcnito o tiosulL1:n tk sodin. 111l'.\1n d,· \\ºi!~.p::-Bl.11r. !·:11 \l''I"~ª :;c 
dcs;irrollan c~1lo11i<1s <1m;irille11l;1s. 111\1\' p•'il1d.1s pn¡u1·ri.1''. v .,-., 11 ¡,,,r,\.-s 
t·omplctos. En c;ildo nutrili\·n ún1,·.1111•·11t1· ~"· nh·;,·rv,1 ,;,·d1m<'11tu 
Caracteres fisiológicos. Tcmper<1tur;1 t'lpti111;1: .\7 C:. " ·!l) C. S<' oht1t~ne 
un dcs;irrollo pobre y ;i temperaturas pnr ;1rnh;1 d,· ·ill C. 1w ncrcn. Son 
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aerobios y anaerobios facult<1t1\·os. Reducen los nitratos a nitritos. Pro
du\:cn ácido sulfhídrico. No forman indo!. En la fermcntadón de 
dextrosa. le\'ulos<i. galactosa. rn;1ltosa. rafinor.a. dextrina. glicerina y ma
nito! se produce únicamente ácido. No fermentan la lactosa. sacarosa. 
inulina. ramnosa. inos1tol y salicin. ( 3) 

El \]Crmen puede cult1\'arse durante bastante tiempo en medios 
artificiales. Se destruye a una tcmreratura de 56c'C en 20 minutos. por 
una solución de fcnol al 5'.;. o por una solución de cloruro mercúrico 
l: 500 en 5 minutos. ( 3) 

Estn:ctura ant1~1i:n1ca. ( (1) Existen tres antígenos prncipalcs: 

1.-Antigenos "11" o flagelares. los cuales se inactivan por calen
tamiento a temp.:ratur;1s superiores ;1 60 C. asi como por el 
alcohol y los fKidos. Par;1 determinaciones serológicas. se les 
prcp;1ra atiadicndo formol ¡¡ ndti\·os ¡óvencs que contienen sal-
moncbs mó\'iles en caldo. T;ilcs ;inti~1cnos se ,1glutinan rápida

mente con sueros que (O:lten:F1n anticuerpos anti "11". formando 
gr;indcs 111;1s;1s csponios;is. Los anti\1enos "H" contienen va
rios u.1nstit11\'cntcs 111munt1ló\lll:Os: p;-ira una misma especie de sal
monel.1s lns ;rnt1\]t·11os fb~¡<·l;ircs pucJcn pn:scntars<~ en cual
qu1er;i de dos for:n;1s n en amlus. lla111:1d;1s Fase ! y Fase 2. 
L~1 Fas.: 1 <'.S ,·nmp.irtida sobmcnte por un;1s cuantils cspcdcs 
diferentes. en t;1nto qu<' b FaS<: 2 lo es por nw,·h,1s. Los or
~;uii,:nws t1cnd1·11 ;i 111ut.1r ,!e un;1 f.1s,· a otra. lbmúndosc a ..:stc 
knó111c110 m11t;1c16n de bse. 

2.-Lns ;lllti~1cnos .. () .. o _..;om:1t1cns. que se prcscnt;1n 1·11 la super
ficie dd som;1 h;1.-tcr 1.lfll'. L1nto <"11 l;1s formas mó\'iles como en 
las 1111!1ú,·ilcs s1111 rTs!ste11tcs al c;-ilenwmiento prolonn:1do ;:1 
l 00 C .. ;i} i1kohol v .1 los .kidos diluidos. Los ;111ti\1.:nos .. () .. 

St'. prcpar.111 a p.1n1r ,l,: hacdt''.1 inmc'i\'iks o p<lr tr;1t;i111it•nto <·on 
c;ilor v ;1lcohnl E~tos antiqt•rws se .1\1:11rin;rn lentamente con 
:;u(•ro; e.u<· n'1ntt"ll\l"ll .i:Hi-·~1erpcs ;1nti "O". S,111 lipopolisa
t·.1ridos v csr:1n l1hri·s de p1otci11;1s. 

3.-El ;1ntiHl"llo .. V1 ... pn·st'l\tt' t'll l;1 p;1rtt· penfl-n,·;1 d.-1 soma 
h.1rtni;111n. ;1 m1·1111do i11t<·rf1cre ron Li d\Jl11tin;1<·ió11 d,· bs ce
pas rel'IL'.t1tc111c111t· .1isb,Lis por ;1ntis11l'rt1s que contit'lll'll prind
palmcnte <1~1luti11-1flt'nns anti "O". Es d..:struído pnr c;11.-11t;i-
1111l'nto dur;mtt· 1111;1 lwr:1 (il) C. ;1si romo por los úcidos y d 

fcnol. Los culti\'os qul' post'l'n el ;111ti~Jl"1.o "Vi" ticnLlcn ¡¡ se:· 
mf1s \'irulentos p;1r;i los r,11011t•s que ;1qucllos que l"arcccn de él. 

Variaciones. !.ns orq;111ismt' puL·,\.:11 perder ;111tine11os "11" v c1,·,·c11ir en 
inrnóvill·s: l;1 pt'.·rdid;i. dt· ;1nt 1He110~; "()'' cstú asoci;1do ron rl L·amhio de 
morfolo\JÍil de l1s;1 ;i rn~1os.1. El ;1nti\ll'llll "Vi" puede pcrdt•rst' p;ucial 
o totalmt'tltl'. !.os ;mli\]l'l!Os pueden ser adquiridos o pndidL-is P1ecli;111t1• 
el proc1·sn de tr;111sdurció11. 
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ESTRUCTURA ANTIGENICA DE SAU..,100:ELLA TYPHOS;\ ( 6 l 

Toxinas. Después de la muerte de la célub. ·~n 1<1 ;111:ol1s1s. se itbc·r;in 
los antígenos somáticos del cuerpo bacteriano: t;iles son las l'lldo:oxi11;1s. 
compuestos de complejos polisacáridos-:ípido-protci11.1. Son tcrmocstablcs 
y provocan una marcada respuesta febril en el hombre y en los ;1:iimales 
cuando se admini~tra endovcnosílmente (por ejemplo. b b:1ctcrcmi,1 tíf1c;1 

durante la pirotcrnpia.) Cantidades Hrandcs pueden pro\'O<·ar conHcstión. 
hemorragias y necrosis de di\'crsos ór~pnos. fu11d;11111~11t;il111entc d,·b1C!o ;i 

las lesiones provocadas en endotcl io v;isrn lar. ( 6) 

b) Reactivos. 

4 y 6 cloro 2. fcnil fcnil. 

Fórmula: 

OH C 

CJ-0 
CI 

Peso molecular: 20·1. 6. 
Descripción: liquido viscoso claro o color pnjn. 
Densidad: 1.234 a 25125"C. 

1.239 n 25/25"C. 
Indice de refracción: a 25°C. 1.629. 

Solubilidad aproximílda: 
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íl por 100 ~l de solvente a 
25ºC. 



Acetona Completamente miscible 
Aceite Je sov;1 Completamente miscible 
Aceite de 1111.a:a Completamente miscible 
Aceite de pino Completamente miscible 
Akohol etílico Completamente miscible 
Alcohol isoprcpilico Completamente miscible 
Benceno Completamente miscible 
Etil.:n gl1col Completamente miscible 
~!etanol Completamente miscible 
Tolurno Completamente miscible 
TrenH'Iltma Completamente miscible 
Aqua menos de 0.1 g 
Pc;r lo 4ue toca a su almacenamiento se puede decir que siempre 

debe conscr\'<lrse '1 tempcr;l!uras de 15-1 t) ·c. o m;is. 
Pose~ propiedades bactericid;1s. por lo cual se empica como dcs

in f ectante. 

l\!e:cla de vodo y surfactantc no-iónico. 

Composición. Este c0mpuesto es 1111 complejo <onccntrado de yodo y 
surf<1l·tarHe n(' ión1co que contiene 1111 20ré de yodo disponible. el cual se 
usa par;i las Í<'>rmul;1s de proJuctos para 1.1 limpie:a que a la ve: son de
tcrnentcs. l'nju;1~¡¡:es Hermicidas 0 li111p1;1dt,res y productos similares. ex
rcnninadnrl's de b;1ctcri.1s v minoor~¡<rn1~;rnns. lns cuales ~1cncrnlmcnte con
!icn,~n de O 3 ;1 2 <:; de vodo librL'. 

Estt· L'C'lllf'llL'~to fH·n,·:i.·<'l' ;1 los !lllL'\'PS prnd11.:to~: quimicos germi
cidas d1·11nr:11n<1dn,; Yod(,fnr1.·s ( lita;1lmc1Jt1'. l.1 p;1l;1bra "yodofor" quiere 
dcr·ir 

00

\'l'hiculo ckl yodo": del btin: ioclum: yodo y (kl griego phorcin: 
lle\' ar.). o k' que es lo mismo. un;1 me:cla de yodo y un vchiculo que 
;iumcnta c1wrrncmcntc b ~nluhil1dad de producto. t'stabili:ando <1l yodo en 
~ist1:m;1~ ;1cunsos. ( 7) 

Yodo disponible 
Surfact;inte no iónico 

Propicd;1lks fisicas: 

. . . . . . . . . . . 20~;, 

72r;( Nonilfcnoxy po
lietilt•no etanol ( aprox.) 

A.~pi.:cto: liquido qt1l' se pt1l'lk verter. de l·olor moreno oscuro. 
Dcnsid;1d: a 2-1 25' C. I. H. 
Punto de soliclific;1ción: 5.2"C. (41.3''F). 
pi! de 1111;1 solurión ;1cups;1 al 1 C1 r·; : 1.5 a 2.0 (el pi 1 tiende hacia la por

ción neutra). 
Visrnsidad ( cps) : 

15º'C 
20''C: 
25"C 
30"C 
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4 000 
2 000 
1 700 
1 250 



En\'asc: Tanques de acero. de c.ibc:.a cerrada. forrado de Unichromc. 
'polietilcno. etc. 

Almacenaje: Como su..:e<le ..:on otras soluciones de yodo. se ddxn mm.ir 
precauciones para C\'1tar que se ccmt.1m1ne con m;1tn:;i or\l;'in1.-.1 
Debe procurarse que el almacena¡,· ,,·;1 ..:orto. tom.1ndo '"'lllP Lm1·•· 
máximo de tiempo seis meses. 

Precauciones: Aunque es ligeramente 1rr¡t;1ntc par;1 l.l piel \' ll'" 01ns 
debe evitarse todo contacto. y en casn de que cs:o su.:cd.1. :.1\·;ir 
abundantemente con ilgu;1. 0:0 DEBE :\D:-.!l'."lST!<Al~SE PO!~ 
LA VIA INTERNA. ( 7) 

Propiedades germicid;1s. La .-1<.:ti,·1dild ~llT;1:c1d.1 del yod,1 sc po11L· de· 
manifiesto· a un pH de 4 o más ba10. s:endn suf1,·ic11te un hr<''-'l' .:n:H.1ctc1 
para matar a una serie ele mi..:roorg.-1111.-mos conw: !\lv..:l'h;h·t,·rium tuber
culosis. Staphylococcus aureus. Snlmonella tvphos;~;---,:1-;;-1~ t;llcs c0n10 el 
de la poliomielitis paralitica: hongos~--prl;:,~~;;;;05- y ;il\pS. Es impor
tante hacer notar que esta a..:tividad germicida 110 disminuye en prcscnci;1 
de agun durn. 

El vehículo no-iónico ( .'urf.-i(t;111te). l'l>sel· pn,p1ccL1des d,· deter
gente; por su ..:ariicter de humect;mt.: d.: ~upnf1..:ics. pw::1uo_·\'<' l;i p.:nc
tración del yodo en las úrens donde se nec.:s1ta. Por su snlub1li<.L1d .:n 
agua. este producto se enjua~1a 1:1,dmentl'.. 1mp1di.:ndo ;il ·1:1:s1110 t1.:::np., 
que se manche la piel. tcbs. sl1perl1•ícs d11r;1~. e:,· .. Su r.1r:1.-1n 110-:ónicn 
lo hace compatible con una Hr;rn cmt1dad ch· surbct.mtes '"1t1<'in:,·n.~ .• 1rnó
nicos y no-iónicos. 

Las propiedades dctcrHL·ntcs y ~ierm1cid.1s d<· t's!;1 nH':cl:i d,: Y\'do 
y vehículo. o cualqlli1.'r compl.l\'sto qui' ¡¡,.,·1.· t;il prnduc'I<'. dqwnd,·n de b 
concentración del hal0\Jl'l\O dispon1hll• (o sc·a ;1q11cll.1 por..:1!):1 !•.'tal de 
yodo presente. que es r¡er111icid;rn1L·ntc ;1d1\·o) ,. d,· l.i , .111t1d;!cl d,· stir
factante que está presente en l:1 correspond11.·11t1: dilu..:1í'-n ¡i.ira d 11~'(' fl!l.d 
a que se destina. 
Aplicnciones. Los prodllcto~ hechos con este )'l'dnf,,r ~e l1'rmul.;11 dl· ma
nera que contenHan <1ndo. :1~1ua. O. 'i'; de vo<!o d1spnn1hl.: \', frc,111.'!\tc-
mcnte un surfoct.:rnte no-iónico ;1dicional. · 

El yodo exhibe su plena acti\'1dad 9nm1e·1,L1 rn solu«nncs :1..:1cbs: 
en medio nkalino. el yodo libre se disip;i en urn1p11,·st.1s 110 ~l<·rmKid.is. 
por lo cual debe procur;irse 1111:i 1-.111t1d;id ,.,11f1«1c·11t,· dl' /1..:1d11 p.1r;1 111 ; 111 . 
tl·ncr un pi 1 de ·I ó 111;is h;do en 1<1 dilución fm;11. ¡:r,·n11.•ntl'111t~l1t<' se em
plea ácido fosfórko. pero pueden utili:;irsc ntrns. 

Es aconscj<1blc tener un <'X<'l•so d,~ vndn d1,;pn111hl1· <h· ilpro.\lmil
damc-ntc 100':(, sobre In que s1· indica 1·11 la 1·11q111•t;1 co1110 marq 1• 11 lh- Si'· 

guridad por una posihlc pérdida ele vrnln d1spo111hl«. n1;1ndn si: l"Ollsl~rva 
In dilución por un tiempo prnlnn\lildn. ( 7) 

Yillornción. El yodo disponible st• puede \',iillrar pur tres m1'·tndos. ,1 
"labcr: 



a) Técnica \'is11al. L1 in tcnsidild de las soluciones claras color 
ámbar di,m1inuye al disminuir el yodo disponible. Esta propie
dad del producto es muy \·aliosa para una estiniodón visual 
rápida de L:i potencia de las diluciones que se usan. 

b) Análisis \'Olumctrico-potencioml-t rico. Este método es el que 
se recomienda p;Ha dc:erminar con exactitud el yodo dispo
nible. pudiendo ser usado tanto en diluciones como en fórmu
las concentradas. 

El yodo d1spon1blc sc define como el material que es an.:11izablc 
voluml-tric;1mente p,1r r;1:lin de su capacidad para oxidar el tiosulfato de 
sodio. 

El ensayo ~e dectua por análisis voh11nétrico-potenciométrico. más 
que por d anfllisis \'Oluml-trico COn\'cncional deJ .. punto final del almi
dón". porque la pre,<;encia del surbctante no-iónico interfiere con el pun
to final del almidón. Un nH'LhJor ordinario de pH con unil escala ?vlul
tivot puede sen·1r de potenciómetro. 
Técnica. Pese ;1proximad.1mcnte una muestra de 1 ~ corricndolo hasta 
el próximo mili~ramo v disu.:·lvab en <1proximadamente 100 mi de agua 
dcstilacb. Esta c;1ntid;1d es ~atisfactoriil para probar el yodofor: dará una 
cantidad suf1,·i•:ntc dL· vodt1 c!isponihlc p.ir.i consumir mús o menos de 
15-20 mi de un;1 snlunón 0.1 N de tiosulfoto de sodio. Para dctermin;ir el 
contenido dt• vodo d1sponihk de bs soluciones diluidas del y,1do-surfoc
tante no-1ónico. 1mdtipl1q11l· e-;t;\ cantidad ( 1 \l) por d factor de dilución. 

Analice b solución \·olumL'trica-potcnciométrkamente con la so
lución tipo dt• tiosulhto de sndio 0.1 N. usando un electrodo de pla
tino \'S calomel. 

Cúlculo: 

. . mi Na~S"O~ x N<1~S~0.1 normal x 12.692 
··; de yodo d1~:pon1ble=c: ·------------

\1 de muestrn 
Par<1 rl contenido total de yodo: yodo disponible-yoduro. 
e) l\h:todo de Volhard.(8)Pese aproximad;unente In de muestra y disuél

vala en ;1proximad;imente en 100 mi de <l\l\1;1 lkstil<1d.1. Est.1 cantidnd 
de vodofnr consume ;1prc1xim;1d;11nente de 15-20 mi ele 1111.i solución 
o.1·N de nitrato de pl;1ta. Cuando las pruebe. diluya las soluciones de 

Ja mc:cla yodo-s11rf.1,L1nte no ióni,·n y m\lltipliquc esta cantidad ( 1 g) 
por d f;1ctor de dilución. 

Aiiad;1 qoteando J.1 solucic'ln 11\1 de hisulfito de sodio ha:;ta que 
el color dd yo~lo h;1y;1 des;ip;uecido complct;imcnte. Analice volumétri
camentc con solución de nitrato de plat'1 0.1 N hasw que ya no se fo!'mc 
precipitado y nnreg11e 5 mi mús. Adkione 1 O mi de úcido nítrico con
ccntrndo y mlls o menos 10 mi de J;i solución indicadora ele alumbre 
fcrriro v vuelva ;1 an;1Ji:;1r \'oh1m(~tric<1111cnte con sulforianurn tk nmo
nio 0.1 N. hasta !O\]r<lr ohtl'.ncr r1 car;1rterísticn punto final roji:o. 
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Cálculos: 

mi. netos de 0.1 N Ag N03 = mi Ag N03 - mi de NH, SCN. 

~ó total de Yoduro _mi. netos de Ag1:0J x AgN03 1101·mal x 12.692 

g. de muestra 

NOTA: -Este compuesto recibe el nombre comercial de Antarox ( 7) 
VR0-20. 

22'-metileno bis ( 3.4.6 tricloro fcnol). 

Nombres químicos y comerciales. El hexaclorofc1h1 íbmado comúnmente 
'"G-11" (Nombre propuesto por Council ;is Pharmacy ;111d Chemestry of 
the American 1\lc<lical Assodation) es un compuesto que pcrten~ce ,1 los 
bis fenoles dorados. Químicamente hablando el hexaclorofeno pw~Jc !'Cr 

nombrado de diferentes formas: 
. bis ( 3.5.6. tricloro. 2. hidroxi fcnil) metano . 
. 2.2'-metileno bis (3.4.6. tricloro fcnol) 

. 2.2'-dihidroxi. 3.5.6.3".5".6" hexacloro difrnil metano. ( 11) ( 12) 
Preparación. Se prepara por la condcns.:ición de dos mokct1:;1~ de 2.4. 5 
tricloro fenol con una moh::cula de formaldchido en prcsenc1.1 d.: .:indo 
sulfúrico concentrado. manteniendo baj.1 la temperatura: 

OH C\ qH C/ 

<=->- C~2-<~--> 
CI Cl CI CI 

Propiedades físicas. ( 11 ) ( 12) 

Apariencia 
Punto de fusión 
Olor 
Solubilidad 
( 9 <'n 100 mi de solvente a 
25ºC.) 

Pol\'o blanr'> \'Oliitil 
160 / 5'' C. mini mo 

Carece de olor 

.\ kohnl et ilico 
Acetona 
Benceno 
Tolucno 
Propilen Hlirnl 
rvliri:-;t;iln-p;ilmitato de 
i~uproniln 

24 

50 
191 
9.3 
5.6 

24.5 
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Soluble en aceites vegetales y áci
dos grasos con ayuda de calor. Prác
ticamente insoluble en agua. aceite 
mineral. glicerina. petrolato y para
fina . 

Propidades bactericidas. Las propiedades bactericidas y antisépticas del 
hexaclorofeno se ponen de manifiesto t<1nto en el producto solo como en 
todos aquellos compuestos en los que se incorpora (principalmente en 
jabones y cosmo.'ticos). Su actividad suele ser hasta cierto punto especi
fica. pue:-: es mfis ;h·tivo contra \lérmenes Gram-positivos y menos efecti
vo contra b;11.·tni;1:-: Gr;1m-1h~~¡;iti\·as. En ,·;irio:-: tipos de infecciones de la 
piel. el hex;¡clorofeno puede mostrar acción bactericida especifica. o po
siblemente ha<:tn1ostf1t1ra. y ser ut1li:ado como ;1nente quimiotcrapéutico. 
o como pre,·cntin1 l'll b prop.1\J·ll'ión de la infección. 

Por lo que t~·a ;1 las aplicaciones quirúrnic;is del hexaclorofeno. 
se puede denr qul' ~;e 1.·mpl1·;1 princiralmente en ¡.ibones. ya senn sólidos, 
líquidos o en cnmb111;h·1ón con detergentes. p;1r;i el la\'ado quirúrgico preo
perat0rio. red:1cit'11dnse en est.1 fnrm;1, ;idem.:"ls de la flor.1 de la piel. las 
llerm.Hit1s producidas por l'l bv;1dn rurin;irin de 10 min .. lia sido demos
trad(..> que reduce ,·011sider;1bl.:1:1t·1i:.: b posibilidad <k l'Ontaminación de 
la herid;1 s1 el \lu;11ltt'. lle\]'1 ;1 pi,·arsc o .1 r;1:garsc al'ddent.1lmentc duran
te la oper;1t"1<'>!t s:..-ndo impnrL111te acl.-ir;1r que p;1r;1 <)btcncr tales efectos. 
('f l'irujano dehcr!1 l.1\·;irst' ;rntl'S bs m.1nos con j;1bón conteniendo hexa
dorofcno v ;1hstcnnse d(·I cmpll'n del ;1k,~hol. 

:\nt1.1l111e11r,· se estt1d1;1 h nosibtlicLid de ;wmentar los efectos de 
este gcrn11,:id;1 p;ir;i u~:ns qu1rúr~1i:os, mt'lktnte un;1 unión sin.:·rgica. esto 
C!•,_ se rcfth·r:;i su .~,·,1ón ,¡J l·nmhinarsc ú'll otros m;llcriales. Se ha con
firmado. pnr (ll;Hro 1nfe>rmes indl·pcndkntcs entre si. que una solución 
de hcx;K!,irnÍ«rw l'On un ,l,·1,·r\]Clltt· smt.:tko es s.:~1uro. efectivo. ri1pido 
y m{1s dcct1n'- En snluci<"in ;1kohólk;i con formaldehido es un n¡¡¡gnifico 
agente par;1 l;i ,·stntli:a.-1ón en frio de los instrumentos quirúr~1kos. evi
tando ;1si qt1c b ;1cci,"in del v;1por los des;1file. Una solución similar. sin 
fornwldehido es muy 1·1ril en b rr:1ctica dcnt;d para dcsinfe..:tar en frío 
los instrumentos dcnt,11.-s. 

El h,~~;;idorof.-no t;illlh1<"11 se pued.- i11corpor;1r en jabones de toca
dor. lo!; cuales pre•:e11r;1n ¡ir11p1ed;id.-s ;11His,·p1icas y bactcriricbs. Es im
portante !t;1c,·r not.ir que l;1s h<1cten;is de la pid .'e pueden agru¡x1r en 
dos c·ate\")ori;is: bs h;ictn:;1s t r;111sitori.1s n tempor;iles, cuyas v;iriacioncs 
depL·nden d1·l ,·ont;tt"ln de la pkl con el medio amhi<'ntc. v bs h;1ct.:rias 
residentes n r·:rlll.tlll'IHt's. que \'in·n un ¡wriodo de tÍl'mpo indefinido en la 
pi«!. Lis pri1 n;1s cn11~rituvcn b flnra tr;111sitori;i, l'.11 t•rnto que bs se
HUncbs fnrm.1n l;1 ilor;1 r1·s1dc11re de la p1«!. Si t'Stl' jahón se emplea en 
forn1;i ronti11u;1 v si~rcmúti,·;1 se reduce cn11sid¡•r;1hll'l11t·11t~· b flora per
ma11ente. dl'hido ;1 que una r;rntidad del hc:-.;1dnrnf<'110 qurda retenida 
q11im•ra111entc sobre Li piel dL·spu.:·s d,· que l.1 j;1h1111adur;1 ha sido elimi-
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nada con el agua. contrnriamente a lo que sucede con los compuestos cua
ternarios de amonio. que también son empicados como desinfectantes de 
la piel. Estos últimos forman una c1pa protectora sobre la misma redu
ciendo en esta forma el número de gérmenes patógenos y ro patógenos. 

También se ha usado el hex<1clorofeno en cremas de rasurar. m.u1-
teniendo la cara quirúrgic.1111cntc limpi;i, reduciendo .il má~;11110 la proba
bilidad de tilla infección de los foliculos pilosos. de los ra<;p1ños o ro:a
duras. 

De acuerdo con la teoría de que el olor desagradabk del cuerpo 
hum;ino se debe ;i la clescomp0sición bacteri;'ln;i Je los prod11ctos de 1;1 
transpiración. se emplc;i el hex;'lclorofeno como un dcsoclora1 te muy cfcc
ti\'O, puesto q11c al red11cir l;i flora de la piel. disminuve 1demás de la 
transpír;_ición la descomposición de b misma. 

Algunos productos para bebés. tales como talcos. jabones. lociones. 
etc.; productos \'C!erin¡¡rios y j¡¡bones industriales llevan ent ·e sus compo· 
nentes hexaclorofeno. ( 1 1 ) ( 12) 

. Fenol. 

El fenal emplc:ido para esta prueba debe llenar los requisitos es
tipulados en la Fa:macopea Nacional de los Est¡¡dos Unidos l\lexic:in1.1s. 
Se puede empicar unn solución al 5r;. omo patrón. siempr1 y cu;111do se 
f¡unrde en un lu~1ar relativamente fresco. bien tapado y p1ote\1ido de b 
lu:: en un frnsco color ambar. Est;1 solución ;1! Sí(· debe ser e.st;rnd:iri:;1da 
con bromo décimo normal. ( 1 ) ( 5) 

Para ello se pes'1n nlrcdcdor ele 5 fJ de fcnol Y se disuelven rn 
100 mi de agua destilada. Se toma una parte ;ilicuot;1 de 5 mi. lkY{m
dolos a un matra: provisto de tapón esmerilado. A1iadír dl' 5L1-60 mi 
de una solución 0.1 N de bromo. y después 5 mi de ilcic o dod1idrico: 
tapar inmedintamente el matra: y anitar repetid;1s \'l'Ces .lur;rnte media 
hora y de¡ar en reposo 15 minutos: añ;iclir rápidamente 5 mi de un;i 
solución ncuosa de yoduro de potasio ( 1: 5). teniendo c 1idado que no 
escapen los vapores de bromo y tápese ínmedia!i1mentc: ;ig tar bien. Des
tápese y lávese el tapón y el cuello del matra: c0n unn r;mticlad peque
ña de agun destilada: añndir 1 mi de cloroformo y agites~ birn la me:
cla: vnlórese el yodo puesto rn libertad con una sol11ci1'ii: 0.1 N de ti0-
sulf;ito de :-;odio. usm1do solución reactivo de almidón "omc indicador. Se 
rccomiendn preparnr un testigo con l;1s mismas cantidades de los m;smos 
reactivo~. de la mism.1 m<111cr;i y corn·gir :-;i es 1H·n·s;1rio: ·:1d;1 mi de so 
lución 0.1 N de bromo cquivall· a 0.001 'i(iCJ ~l de frnol. ( 5) 

NOTJ\.-Esta t(·rnira l's la 1·stipulada 1•11 la PJ\IHviJ\1.~0PEJ\ NA-
CIONJ\I. DE l.OS ESTADOS llNIJ)OS ME:--..:ICANOS. y 

la 1•111pleada t•n la \'i1lorart611 de cacLi una de bs s 1l11ci611 p;1trón. 

2(i 
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e) Aparatos. 

Tubos de prueba. Los tubos de cultivo. subculti\"O y ensaye para 
las diluciones son tubos ordinarios de bacteriología de 20 x 150 mm sin 

labio. (!O) 

Baño d·· ••\1ua. Para mantener la temperatura constante durante 
toda L1 dctermmac1ó11 se requiere un b;1ño de agua. construido en tal 
form.1 q1:e co:1scr\'e nmq,1nrc l.1 U."mper;Jtura por un periodo más o 
meno~ l;ir~¡n. Sc aronsl.'¡;1 que d!c!:o b.1iio posca una tapa con ori
ficios bil'll csp•i<::adoo; p;Jr.1 pnm:tir l;¡ 1ntrod 1,·c1ón de los tubos de 

prueba. ( 1 O) 

Gr.1ddb. L1 \l~addb puede ~cr lh· c11;ilqu1a estilo. inclusive ser sus
tituida por b t;1pa del haiio con onf:c1os. Puede tener dimensiones 
v;mab!cs. que dependen del b;11io y dd tamaño de la incub;idora. sien
do solo 1mp<'rf•rntc que los orif1c1os t'St•'n bien csp.1cii1dos p;ira per
mitir l;i r:1p1d.1 v f;icil m;1111rul.1.::ón dur;1ntL' la prueba. El modelo 
c,111 cuatro hkr.-1s e~ cn:1\'cn:,·n:,· v.1 q:it• í'H."~mitc poner el tubo que 
("Ollt1cn,- la ddué-:,;:i ,¡..¡ •1l'ri:1k1d.1 v los tt:!'<'S d<· subculti\'o de 5 min. 
l O mm. v 15 m:n .. uno <il·tr;1s de otro. ( 1 O) 

.:\;<;;1 de pL1ti:10. Co:1 el •'\trl·mo cncnrvado linl·ramentc p;ira formar 
1m ;rni!lo t~c 11::0~; ; :::::1 c1c d:;1::1c:~o 111t..:rno. con un.-i porc.:ión recta 

de 3 ') .1 i 'i cm. pt:!~i;1d,1~ de brgo. ( 1) 
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m. METODO 

Generalidades. 

El c0dic1cn:c fen1'il:co es 11:1 número que expresa la rclal.'.ión en
tre la cf1ca.-1a \ll'rm1c1d;1 dt: w1 dt·s1nfect.111ce y la eficacia del fcnol. en 
1Uént1cas c1ru:.,Liri..::.1s. Li muestra que se \''1 a prcb<tr se diluye y se 
ordenan Lis dilucnns en 1:ni1 snic d,~ concentraciones decrecientes. A 
éstas Sl' les .1ii;1dc 1::1.1 p••rciún dcter::1mad;1 del microorg.1:iismo de prue
ba de n:ltt\'O t•:1 c.d,¡,, :\1 ,·;1ho de períodos dl'tami11;1dos ( 5.1 O y 15 
minutos). Sl' tr;1,J;H!.1 1i:~;i pcqu,·i1.1 por<1ú:1 de li1 mc:da de: desinfcc
Wnll' ddu:do ,. lki ~;n:nen de pna·h,1 .1 un med:o de ntlti\'o nutritivo. 
y se llcv.i ;1 b 1:1n:h,!dor;1. S: no h;!v r«prnd1:n:ión de lo,- m:croorHanis
mos l'll d s::bnd::-.·ll es i:hlirio de que se destruyeron a las bacterias. L'l 
dilución m<h:m;1 ¡, P:1c«n:r;1c:c'•n mínima) ,fe( dcsinfe<::;l!lte que mata al 
micro1•rqan:smns en determmad,, tll'lllf'O. q· ,!1\·id.: entre la di!udón má
xima de f,~nol q1:e pro,hjn .-fecto .¡.:rm:«:d.1 ,·:1 l': mi"mn tk1:1po. Esta 
rcl.1ciú11 es ,.¡ ,·oeh·:,·n:,· ft·n<'1li<"o. Es im¡-,ort;1nte ha<:..-r :1ot;1r que dicho 
t'Ot:Í1dcntl· IH' ~·· fund.i l'!l l.1 ,·,11:1p;1r;ir:ú11 ,!,· d:f,·rnH,·s 11itt·n·;1los de 
tiempo. sino en !.1 ,·nmi';ir.1c:ún (k d1ferl·nrcs ,·onc..-ntr;1cont:s que obran 
ni ur1 t:l"mpo ,fi.-tnmmadn. ( ·i) 

r.tctodo del Sen ll"Jll ,h- ;\;1mcHos \' Dro\]'1S ( F.D.A.) () r:!étodo de 
Ridt:al y \\-';1lk,·r modifll";1do 

SC' empl.:-;in <"<'t::P or\¡;111i"mos de prueha niltivos de 22-26 horas 
de SalmonC'lla tvphos;i que ha sido incuh<tda" 37"C en caldo nutritivo. el 
cu;~Í til'.t:t" ia s1gu1ente composición: 

Extr;1,·to de ,·;irnc 1 Liebi\1) ........................... . 
Cloruro de sodio c:i. P. . . . . . . . ............... . 
Pt:pton;1 ( Amour. p.ir;i uso cxdusi\'!J de Hl"rmicidas) ....... . 
Auu;i ¡ll'stdada «.h.p. . .......................... . 

5 g 
5 g 

10 g 
1000 mi 

La mt·~.cl;1 si~ c;il1e11t;1 20 minut<Js. tt·n1,·ndo cuidado de.- <tjustar 
dc.-sp11l's el \·olt1men ;i l 0()0 mi. Firwlmen!t'. el pi 1 se lk\'a a (i.S empican
do una sol11c:ón de h1drúx1do dt• sodio. Fdtr;1r por papt·I. Llenar tubos 
ron l O m! dl'I medro <h- nilti\·o y t;iparlos «on aluodón. Esterili:ar a 
121 C. Je presión dmantc ·ill 1ninutos. (10) 



El microorganismo de prueba se siembra primero en c;:i\do. ya sc;:i 
que se parta de cepas liofili:acfos. o simplemente de un cultivo de agar, 
por cuatro días consecutivos. procurando que dichas tr;insferencias ten
gan lugar entre los 22-26 horas. con el objeto de que las baterías se adap
ten al medio. Una \'e: transcurrido este tiempo se hacen dos resiembras 
simultáneas: una en gclosil nutritiva (Je idéntica composi(1ón que el 
caldo más 1.5 ~e de agar) y otra en caldo nutritivo. La primera tiene por 
objeto conservar al mi(roor~i<rnismo durante un mes a una temper.1tura 
que puede variar entre 0-5 C.. después de haber .sido 111C\lhaJos ;¡ 3/ C 
por 48 horas: 1.1 sq111ncb. Sl'rvirú para hacer las determinaciC'nes. 
siC'ndo aconscjahlc resembrar <111tes de empkar el c11lti\'O para un;i deter
minación. Los culti,·os de ag.1r deben renovarse mensualmente. despu.::s 
de haber practicado cuatro inoculaciones di.:uias en caldo nutnti\'O dd 
cultivo vicfo de agar. 

Unicamcntc culti\'os que den lectura dentro de los si~1u1entes li
mites son considerados satisfactorios para la determinación del codic1en
te fenólico: ( 1 ) 

Fenal 
l :90 
1 :100 

5 min. 
+oo 
+ 

10 min. 
+oo 
+ 

15 min. 
o 

+o O 

Cuando se usa como microorganismo de prueba S. aureus. la 
resistencia que presente al fenal deberá ser: 

1 :60 
1 :70 

Procedimiento. 

+ 
+ + + 

1 . -Hacer 1 O diluciones convenientes. las cuales deben cubrir l.i l'l'nn·n
tración necesaria del desinfectante paril nwtilr a los microoq¡anismos 
de prtH:ba en un periodo de '1 - 15 mi11 .. Para 1111 trnbajo rtipido 
y de rutina. las disoluciones se pueden JJ1_•v;1r ¡¡ rnho d1n:ctall\entc 
en los tubos de prueba. siendo prcferihle el empico de matriKcs ,.0 • 

lumétricos cuando se necesitan resultildos muy ex;1ctns. o ruando se 
prueban sustancias volút ilcs. Además de estas 1 O diluciono dl·l qer-
micida problema. se hacen cinco diluciones de r cnol: . 

1: 120 (o sea 1 g de fcnol en 120 mi de sol.) 
1 :110 
1:100 
1 :90 
l :80 

2. -T~ansfcrir 5 mi de bs dilucionc~ finales a los tubos de cns;iye ( y;i 
etiquetados) y ponerlos en el b;ino de anua a 20'' c .. por 5 minutos 
para que tomen l;1 tc111pl·r;11ura del anua. lrnciendo lo mismo con los 
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'IS tubos con c.:ildo nutritivo de.stinndos a las transferencias. y con 
el microorganismo de pruebn. En estn form:l. quedan dos series. una 
de 20 tubos p:ira el fenal y atril de 40 tubos para el germicida. Lo 
anterior se puede esquemati::ar en la siguiente forma: 

SERIE l. 

Dil. germicida 

Di!. 
Dil. 2 
Dil. 3 
Dil. 4 
Dil. 5 
Dil. G 
Di!. 7 
Di!. 8 
Dil. 9 
Di!. 10 

SERIE Il. 

Dd. ícnol 

Dil. 1 
D11. 2 
Dil. 3 
Dil. 4 
Di!. 5 

5 

5 

TUBOS DE SUBCULTIVO 

min. 10 min. 15 min. 

1 1 1 
2 2 2 
3 3 3 
4 4 4 
5 5 5 
6 6 6 
7 7 7 
8 8 8 
9 9 9 

10 10 10 

Total: 40 tubos 

TUBOS DE SUBCUL TIVO 

min. 10 min. 15 min. 

1 1 1 
2 2 2 
3 3 3 
4 4 1 
5 5 5 

Total: 20 tubos 

3.-Agregar 0.5 mi de la suspensión bacteriana a cada una de las di
luciones. dejando pas;ir 30 segundos entre un tubo y otro. Cuando 
se terminan de inocular los 10 tubos. han transcurrido 4.5 minutos. 

4. -Con el lisa de platino, hacer una trnnsferen~ia del primer tubo que 
contiene la me;:cla ele f]ermicida y cultivo al primer tubo de caldo. 
Dejar pa.sm 30 sef]undos y n·pctir la misma operación con el tubo 
No. 2 y el correspondiente de- subcultivo. Al Íinali:ar las transferen
cias de los tubos que rontienen las diluciones y el germen de prueba 
han transcurrido 9.5 minutos. de tal forma que se inicia un juego 
igual a los l ü minutos y a )og 15 minutos el último. 
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30 
30 

Dil. germicida TUBOS DE SUBCUL TlYO 

5 min. 10 min. 15 min. 

seg -c.-·1----------~1---------1--- - ---~1 
. -~----------~2 2 2 

seg.<.,,3-----------~3 3 3 
4 4 ·1 4 
5 5 5 5 
6 6 6 6 
7 7 7 7 
8 8 .s 8 
9 9 9 9 
10~----4.5 min. 10 10 10 

Tiempo: 19 minutos. 

5. -Esta misma prueba se repite con el fono!. sólo que el tkmpo de trans
ferencia en lugar de se.r de 30 segundos es de un minuto. 

Al inocular los tubos de las diluciones éstos deben estar en po
sición inclinada después de sacarlos del b'-'ño. y el cultivo debe ser agre· 
gado sin que la punta de In pipeta toque el dcsmfectantc. Puede permi
tirse que la punta de la pipeta toque la pared del tubo just;imcntc mr1ba 
de la superficie del liquido. Los tubos deben ser agitados su;;vementc pc
ro de manera efectiva despu..:·s ele agregar el C11ltivo p;1r,1 l'StM seguro 
de que las bacterias se han distribuido bien. 

Para facilitar la transfcrend;1 de qotas unifornH~s del tubo de la 
mezcla de Ja diludón y cultivo. o de un' tubo dc suhcultivo a otro. es 
aconsejable que la punta del al<imbrc de platino se doblt.' l':l t;il ínrmil 
que tcngn un ángulo de (¡Qc'. En otras p;ilabras. cuando el as;1 de platino 
se retira, su plano debe ser parnk,o a la superficie del liquido. 

Antes de cada tr<insferencia el asa de pbtino se ..:alient;i ill rojo 
en la flama del mechero Bunsen y lil boca de todos los tuhos se flamc;,. 
La esterilización del <isa f.C efectúa inmedi<it<imcnte dc.spu.:s de haber lw
cho )¡-¡ transfcrenci<i correspondiente (antes de flamear y tap;u los t\lbos) 
para darle tiempo sllficiente a que .se enfrie. El tiempo no permit('. l'! fla
meado de los tubos antes de lwcer la transferenri;1. l\1r e.si;1 ra:ón es ne
cesario tener cuidndo en las resiembras. 

Debe observnrsc especial cuitbdo de que tanto b pipl·ta dt• sem
brado, como el <isn de pl<itino no toquen los !<idos o In ha.se de los tubos 
de ensaye; tampoco debe lwber fibrillas de ;ilgodón mllwridas a la boci\ 
o a los Indos de éstos. 

Después de haber terminado l<is transferend<is, los tubos dL· .suh
cultivo se incuban H 37ºC. por 48 horas. tiempo de.spul·s del n1ill se hacl·n 
las lccturns. Genernlmentc 1.-i observ<ición m;ii.:roscópic<i es suficiente. v 
en algunos cnsos se puede recurrir a b mil"rosrópir;1; puc~h-n cm·-



plc<1rsc reacciones de aglutinación con suero antitifóidico para aquellos 
casos dudosos. Suele también recurrirse al examen mediante una estría 
en agar. especialmente cu<1ndo los microorganismos de prueba no fueron 
salmonelils. 

Cierto tipo de germicidas. tales como muchos compuestos mercu
riales dan resultados sumamente altos en las pruebas de coeficiente fe
nólico. Debido al gran valor inhibitorio de estas sustancias. al impedir el 
crecimiento de los subcultivos. se obtienen \ <1lores frecuentemente des
concertantes. Para germicidns usados en la desinfección de objetos. tales 
como instrumentos quirúrgicos. esto es en particular importante y debe 
tomarse en cuenta. L1 falta de apreciación de esta característica en ;:il
gunos compuestos d<1 fácilmente errores cu<1ndo se utili:<1. S. aurcus y 
no S. typhosa como organismos Je prueb;1. No se obtienen estos v<1lores 
falsos parn productos de este tipo o p•ua cualquier desinfectante dandn 
valores sospechosamente altos. si los subculti\'os contienen grandes can
tidildes de medio (no menos de 200 mi). o bien si se transfiere de ellos 
cuatrG as1s de platino del primer tubo de subculti\'o a uno segundo con 
caldo. como recomienda Shippen. 
Cúkulo del coeficiente fenólico. Los resultildos de la pruebn se cxpre
::;.111 en térmiilQs de cocfi..:iente fenólico. Este. como ya se indicó nnterior
mentc. rcprescntn el \'illor germicida de la dilución de un desinfectante 
comparada con l.1 dilución de fcnol. Este número se obtiene di\'idiendo 
el valor numérico de la máxima diludón de desinfectante capa: de matar 
a Sal monella t vphosa en 1 O minutos pero no en cinco. entre la mayor 
dilución de fenol que m11cstra el mismo efecto: el resultado es el coefi
ciente fcnólico. Estos resultados se expresan como sigue: 

Desinfcctilntc (X) 
1 :300 

Fenal 

1 :325 
1 :350 
1 :375 
1 :400 

1 :90 
1: 100 

5 

Coeficiente fcnólico: 

min. 

-1-
1 

+ 
+ 
+ 

+ 
1 -r-

350 

10 min. 

+ 
+ 

+ 

----· 3.S9 
90 

15 min. 

+ 

+ 



IV. RESULTADOS Y CONCLUSIONES 

Determinación de la sensibilidad de Jos microorganismos de prueba al 
fenal. 

a) l'vlycrococcus pyogenes Var. aureus 
Datos sobre la cepa. 
Germen: Staphylococcus aureus. 
Número y características de la cepa: (NH-13) para prueba de germicidas 
Procedencia: Cepa liofili:ada adquirida en el Instituto Nacional de Hi-

giene. 
l.' .. icdio de cultivo que debe emplearse: Gelosa simple 
Temperatura de incubación: 37"C. 
Fecha de preparación: 26 de abril de 1960 
CONSERVESE ENTRE oc C. y 5ºC. 

PRUEBA No. 1 

Determinación de la sensibilidad de Staphylococcus aureus al fenol. 

Solución de Penol. 

Penol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "i g 
Agua c. b. p. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 mi 

Concentración: Sol. al 3.6 % 
Cepa: Stnphylococus aureus. 
Temperatura del-ensayo: 20ºC. 

Diluciones de Penol 5 min. 1 O min. 15 min. -- ·-· 
1:100 + + 
1:90 + + 
1 :80 + 
1 :70 
1 :60 

RESULTADO: Dil 1 :80. 

Llena los requisitos estipulados por el 
Servicio de Alimentos y Drogas. 
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PRUEBA No. 2 

Determinación de la sensibilidad de Staphylococcus aureus al ícnol. 

Solución de fcnol. 

Penol ......................... . 1 g 
100 mi Agua c. b. p .................... . 

Concentración: Sol. al 3.6 ~~ 
Cepa: Staphylococus aureus. 
Temperatura del ensayo: 20ºC. 

Diluciones de fenol. 

1: 100 
1 :90 
1 :80 
1 :70 
1 :60 

5 rnin. 

+ 
+ 
+ 

RESULTADO: Dil. 1 :SO 

10 min. 
-·--·-

+ 
.J.. 
' 

15 min. 

Llena los requisitos estipulados por el 
Servicio de Alimentos y Drogas. 

Determinación de l.J sensibilidad de los microorganismos de prueba al 
fcnol. 

b) Salmonella typ~~ 

Datos sobre la cepa. 
Germen: Salmonclla typhosa 
Número ycárncterístic"iis de la cepa: 6139. F.D.A. Hopkins Strain. 

Gcrmicidc testing 

Procedencia: American Typc Culture Collcction 
Medio de culti\'o que debe empicarse: Gc:losa nutrillvil 
Temperatura de incubación: 37ºC. 
CONSERVESE ENTRE o~c. y 5ºC. 

PRUEBA No. 3 

Determinación de la sensibilidad ele Salmonclla typhosa al fcnol. 

Solución ele fcnol. 

Penol . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentrnción: Sol. al 4.28~( 
Cepa: Salmonclla typhosa 
Tcmpci:i(--;,;~ñ dcl-;;-ñ":~ayo: --20ºC. 
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Diluciones de fcnol 
1 :120 
1: l 10 
1 :100 
1 :90 
l :SO 

RESULTADO: 

5 

Dil. 1 :.110. 

min. 10 min. 15 min. 

+ + + 
+ 
+ 

Llena los requisitos estipulados por el Servicio de Ali
mentos y Drogas. 

PRUEBA No. 4 

Determinación de la sensibilidad de Salmonella typhosa al fcnol. 

Solución de /cno/. 

Penol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

Concentración: Sol. al 4.28)b 
Cepa: Snlmonella typhosa 
Temperatura del ensayo;- 20°C. 
Diluciones de fenal 

1: 120 
1: 110 
1 :100 
1 :90 
l :80 

RESULTADO: Dil. 1: 110. 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
_¡__ 

1 

10 g 
200 mi 

10 min. 

+ 
15 min. 

Llena los requisitos estipulados por el Servicio de Ali
mentos y Drogas. 

PRUEBA No. 5 

Determinación de la sensibilidad de Salmonella typhosn al fenol. 

§_'!!_'!._cj_ó_'!_ de (cno/. 

Fcnol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 ml 

Concentración: Sol. al 4.28~é 
Cepa: Salrnonella typhosn 
Temperatura del ensilyo: 20°C. 
Dilucionc~¡ de fenol 5 min. 
--1-;-120-·· -

l: 110 
l: 100 
l :90 
1 :80 

+ 
+ 
+ 
+ 

37 

10 min. 

+ 
15 min. 



RESULTADO: Di!. 1:110. 
Llena los requisitos estipulados por el Servicio de Ali
mentos y Drogas. 

PRUEBA No. 6 

. Germicida: 1 y 6 cloro 2. fcnil fcnol. 

Solución de f cnol. 

Fcnol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

Concentración: Sol. al 1.28~c 
Solución patrón de 1 y 6 cloro. 2. fcnil fcnol. 

Jabón potásico ....... . 
Hexilen-glicol ........ . 
Metano) ............. . 
1 v 6 cloro 2. fenil fenal 
Ag.ua c.b.p. . ......... . 

pH: 8.6 

10 g 
200 mi 

10 9 
20 g 
10 9 
l g 

100 mi 

Cepa: Staphylococus aurcu,!;. (Resiembra No. 17). 

Temperatura del ensayo: 20°C. 
1 y 6 cloro 2. fenil fono!. 

1:22000 
1 :21 000 
1:20000 

1 :19 ººº 
1:18000 
1:17000 
1:16000 
1:15000 
1:14000 
':13 000 
Fenal. 

1: 120 
1 : 11 o 
1 :100 
1 :90 
1 :80 

5 min. ---

5 

-r~ 

+ 
+ 
+ 
+ 
-¡-

+ 
+ 
+ 
+ 
min. 

+-
+ 
+ 
+ 

10 min. ----

10 

+ 
+ 
.l-

1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
min. 

..!.. 

+ 
1 ...... 

RESULTADO: Coclicicntc fcnólico: Negativo. 

PRUEBA No. 7 

Germicida: 4 y 6 cloro 2. fenil fcnol. 

15 min. 

+ 

+ 
+ 

15 min. 



Solución de fcnol. 

Penol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

Concentración: Sol. al 4.28 % 
Solución patrón de 4 y 6 cloro. 2, /cnil fcnol. 

Jabón potásico ....... . 
Hexilen-glicol ....... . 
Metano! ............ . 
4 y 6 cloro 2, fenil fenol 
Agua c.b.p. . ........ . 

pH: 8.6 

10 g 
200 mi 

10 g 
20 g 
10 g 

l g 
100 ml 

Cepa: Staphylococcus aurcus. Resiembra No. 25). 
Temperatura del ensayo: 20°C. 
i y 6 cloro 2. fenil fenol. 5 min. l O mín. 

1: 15 000 
l :14 000 
1: 13 000 
1:12000 
1: 11 000 
1: 10 000 
l: 9 000 
1: 8 000 
1: 7 000 
1: 6000 
Fcnol. 

1: 120 
¡: 110 
1 :100 
¡ :90 
1 :SO 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

5 min. 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ 
+ 
+ 

15 min. 

15 min. 

RESULTADO: 

+ 
Coeficiente fenólko: 10 000 

90 
- 111.1 

PRUEBA No. 8 

Germicida: i y 6 cloro 2. fc11il fcnol. 

Solución ele fcnol. 

Penol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
AHua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 ml 

Conccntrm:ión: Sol. ul 4.28~r 
Solución parrón de 1 y 6 doro. 2. fcnil fcnol. 

39 



Jabón potásico ....... . 
Hexilcn-glicol ....... . 
Metano) ............ . 
1 y 6 cloro 2. fenil fenal 
Agua c.b.p. . ........ . 

pH: 8.6 

10 g 
20 g 
10 g 

1 g 
100 mi 

Cepa: Staphylococcus aureus. Resiembra No. 19). 
Temperatura del ensayo: 20ºC. 

1 y 6 cloro 2. fenil fcnol. 5 min. 1 O mi:i. 

1:12000 
l: 11 000 
1: 10 000 
1: 9 000 
l: 8000 
1: 7000 
1: 6000 
1: 5000 
1: 4 000 
1: 3000 

Fcnol. 

1: 120 
1: 110 
1: 100 
1 :90 
1 :80 

RESULTADO: 

PRUEBA No. 9 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Coeficiente fenólico: 

Germicida: 1 y 6 cloro 2. fcnil fcnol. 

Solución de f~!'_'?_l.:. 

Fcnol ............... . 
Agua c.b.p. . ......... . 

Concentración: Sol. al 3.83t¡ó 

+ 
+ 

10 min. 

10 ººº 
90 

+ 
+ 
+ 

10 g 
200 mi 

- 111.1 

Solución patrón de 4 y 6 cloro. 2. fcni/ fcno/. 

Jabón potásico ....... . 
Hexilen-glicol ....... . 
Metano) ............ . 
4 y 6 cloro 2. fcnil frnol 
Agua c.b.p. . ........ . 
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10 g 
20 g 
10 g 

1 ~ 
100 mi 

15 min. 

15 min. 



pH: 8.6 
Cepa: Sal_mortella typhosa (Resiembra No. 15). 

Temperatura del ensayo: 20ºC. 
5 min. 4 y 6 cloro 2. fenil f enol. 1 O min. 

1:20000 
1: 19 000 
1: IS 000 
1: 17 000 
1: 16 000 
1: 15 000 
1: 14 000 
1: 13 000 
1:12000 
1 :11 000 

-·--
_¡_ 

1 

+ 
+ _¡_ 

1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

Fenol. 5 min. 10 min. 

1: 120 + 
1: 11 o _¡_ 

1 

1: 100 + 
1 :90 + 
1 :SO 

RESULTADO: Coeficiente frnólico: 

PRUEBA No. 10 

Germicida: 4 y 6 cloro 2. fenil fcnol. 

Solución de fcnol. 

16 000 

110 

+ 

Fenol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 3.83~é 

Solución patrón de 4 y~ doro._~J~_i__~fcnol. 

Jabón potásico ....... . 
Hexi!en-g licol ....... . 
Metano! ............ . 
4 y 6 cloro 2. frnil !enol 
Agua c.h.p. . ........ . 

10 g 
20 g 
10 g 

1 g 
100 mi 

pH: 8.6 
Cepa: SalmonC"lla tvpho~a ( l~esirmhra No. 14). 
Tcmpc-;.-;(~~-;~--d~~,-s,;y~:· 20ºC. 
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- 145.'I 

15 min. 

15 min. 



"i y 6 cloro 2. fcnil f cnol. 

1:20000 
1:19000 
1:18000 
1:17000 
1:16000 
1: 15 000 
1: 14 000 
1: 13 000 
1:12000 
1: 11 000 
Penol. 

1: 120 
1: 110 
1: 100 
1 :90 
1 :80 

5 

5 

min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
ruin. 

+ 
+ 

10 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ 

15 min. 

15 min. 

RESULTADO: Coeficiente fcnólico: __ H_Oo_o_ - 127.2 
110 

PRUEBA No. 11 

Germicida: 4 y 6 cloro 2. fenil fcnol. 

Solución de fenol. 

Fcnol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

Concentración: Sol. al 3.38 % 
Solución patrón de 4 1¡ 6 cloro. 2. f enil f enol. 

Jabón potásico ....... . 
Hexilcnrglicol ....... . 
M~tanol ............ . 
4 y 6 cloro 2. fenil fenol 
Agua c.b.p. . ........ . 

pH: S.6 
Cepa: Salmonclla typhos,, ( l~esicmhrn No. 
Temperatura dct7"sayÓ:. ·20°c. 

'!_y_ 6 cloro 2. ~cnil fono!. 'Í min. 

1:20000 ¡_ 

1: 19 000 + 
1:18000 + 

42 

10 g 
200 mi 

10 g 
20 9 
10 g 

1 g 
100 mi 

21). 

1 O min. 

+ 
+ 
+ 

15 min. 

' • • • 1. : • •• / 11: ~ ' ' • .. : ~ • ' • ,. "' ' 



1: 1i000 
1: 16 000 
1: 15 000 
1: 14 000 
1:13000 
1: 12 000 
1: 11 000 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Fenal. 5 min. 10 min. 15 min. 

l: 120 
1 : 11 o + 

+ + 
1: 100 + 
1 :90 + 
1 :80 

RESULTADO: Coeficiente fenólico: 14 000 

11 o 
PRUEBA No. 12 

Germicida: Hexaclorofeno. 
Solución de fcnol:. 

Fenal . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 ml 

Concentración: Sol. al 2.23% 
Solución patrón de hcx.iclorofcno. 

- 127.2 

Disolver 0.1 g de hexnclorofeno en 1 mi de nlcohol etílico y 2 mi 
de una solución de hidróxido de potasio aproxinrndamente 0.5 N. Agitar. 
Adicionar la me:::cla anterior a 75 mi de una solución de jabón potásico al 
1 O%. Agitar. Llevar a 100 mi con ngua desminerali;:ada. previamente 
hervid<l. 
pH: 9.2 , 
Cepa: Staphylococcus aureus. (Resiembra No. 6). 
Temperatura del ensayo: 20°C. 
Hcxaclorofeno. 5 min. 10 min. 15 min. 

1 :11 000 
1: 10 000 
1: 9 000 
1: 8 000 
1: 7 000 
1: 6 000 
1: 5 000 
1: 4 000 
1: 3 000 
1: 2 000 

-
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Fenol. 

1: 120 
1: 110 
1: 100 
1 :90 
1 :80 

RESULTADO: NEGATIVO. 

PRUEBA No. 13 

Germicida: Hcxaclorofcno. 
Solución de fenal. 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
...!... 

1 

10 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 

Fenol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Solución patrón de he:rnclorof cno. 

15 mío. 

Disolver 0.1 g de hexaclorofcno en 1 mi de alcohol etílico y 2 mi 
de una solución de hidróxido de potasio aproximadamente 0.5 N. t\gitar. 
Adicionar la me:cla anterior a 75 mi de una solución de jabón potásico al 
1 O%. Agitar. Lle\' ar a 100 mi con agua desminerali:ada. previamente 
hervida. 
pH: 9.2 
Cepa: _?tap~1yloc~~~ (Resiembra No. 13). 

Hcxaclorofcno. 5 min, 1 O min. 15 min. ---
1 :11 000 + + 
1: 10 000 + + 
1: 9 000 + + 
1: 8 000 + + 
1 : 7000 + + 
1: 6 000 + + 1: 5 000 + + 
l: 4 000 + + 1: 3 000 + 
1: 2 000 + 
FenoL 5 min. 10 min. 15 min. ·----1: 120 + + 1: 110 + + 1 :100 + + 1 :90 + 
1 :80 + 

RESULTADO: Cocf icicntc fcnóliro: 3 000 -·- 33.3 
-90-
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PRUEBA No. 14 

Germicida: Hexaclorofeno. 

Solución de f enol. 

Fenal . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Solución patrón de hexaclorof eno. 

Disolver 0.1 g de hexaclorofcno en 1 mi de alcohol etílico y 2 ml 
de una solución de hidróxido de potasio aproxim<id<imente 0.5 N. Agitar. 
Adicionar la mc:cla anterior a 75 mi de una solución de jabón potásico al 
1 O%. Agitar. Lle\' ar a 100 mi con agua desmineralizada. previamente 
hervida. 
pH: 9.2. 
Cepa: Staphyloi:ocus aureus. 

Temperatura del ensayo: 20°C. 

Hcxaclorofeno. 

1: 6 500 
1: 6 000 
1: 5 500 
1: 5 000 
1: -l 500 
1: 'i 000 
1: 3 500 
1: 3 000 
1: 2 500 
1: 2 000 
Fenol. 

1: 120 
1 :110 
1 :100 
1 :90 
1 :80 

5 

5 

min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ + 
+ + + 
+ 
+ 

10 min. 

+ 
+ 
+ 

RESULTADO: Coeficiente fenólico: 3 000 - 33.3 
-90--

PRUEBA No. 15 

Germicida: Hcxaclorofc:no. 
Solución Je f cnol. 

Penol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

4,; 

10 g 
200 mi 

15 min. 

15 min. 



Concentración: Sol. al 4.16% 

Solución patrón de l1c:rnclorofcno. 

Jabón potásico ....... . 
Hexilen-glicol ....... . 
Metano! ............ . 

10 g 
20 g 
10 g 

Hidróxido de potasio .. . 
Hcxnclorofcno ....... . 

1 mi de una sol. ni 50':'<> 
1 g 

Agua c.b.p. . ........ . JOO mi 
pH: 8 
Cepa: Staphylococcus aurcus. {Resiembra No. 25). 
Temperatura dei ensayo: 20°C. 

Hexaclorofcno. 5 min. 1 O min. 

1: 6 500 
1: 6000 
1: 5 500 
1: 5000 
1: 1500 
1: 4 000 
1: 3 500 
1: 3 000 
1: 2 500 
1: 2 000 

Penol. 

1: 120 
1: 110 
1 :100 
1 :90 
1 :80 

5 

+ 
..L 
' _¡_ 
1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ 
+ 
+ 

RESULTADO: Codicicnte Fenólico: 3000 
---- - 33.3 

PRUEBA No. 16 

Germicida: Hexnclorofcno. 

Solución de fcnol. 

Fcnol ............... . 
Aqun c.b.p ........... . 

Conccntrnción: Sol. ni 3.38% 

Solución p11trón de ltcxnc!'!!5!./cno. 

T nbón .t ñsico ...... . 
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JO g 
200 mi 

JO g 

15 min. 

15 min. 



Hexilen-glicol ....... . 
Metano! ............ . 

20 9 
10 g 

Hidróxido de potasio .. . 1 mi 
1 g 

100 mi 

de una sol. al 50% 
Hexaclorofeno ....... . 

pH: 8 
Agua c.b.p. . ........ . 

Cepa: Salmonella typhosa (Resiembra No. 22). 
Temperatura del ensayo: 20'-'C. 

Hexaclorofeno. 

1: 1 uOO 
1: 900 
1: 800 
1: 700 
1: 600 
1: 500 
1: '400 
1: 300 
1: 200 
l · 100 

Fenal. 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

5 min. 

1:120 + 
1 :110 + 
1:100 + 
i:90 + 
1:80 + 

RESULTADO: Coeficiente fcnólico: 

PRUEBA No. 17 

Germicida: Hexaclorofeno. 

Solución de fcnol. 

10 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

200 
100 

+ 
+ 

-2 

Penol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 3.83'}ó 

Solución pntró11 de hc;1:nclorofcno. 

Jabón potlisico ....... . 
Hexilen-glicol ....... . 
Metano! ............ . 

10 g 
20 g 
10 9 

15 min. 

15 min. 

Hidróxido de potasio .. . 
Hcxaclorofeno ....... . 

1 mi de una sol. al 50% 
1 g 

Agua c.b.p. . ........ . 100 mi 
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pH: 8 
Cepa: Salmonclln typhos•l (Resiembra No. 2-1). 
Temperatura del ensayo: iOºC. 
Hexaclorofcno. 5 min. 10 min. 

1: 1 000 
1: 900 
1: 800 
1: 700 
1: 600 
1 : 500 
1: 100 
1 : 300 
1: 200 
1: 100 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Fenal. 5 min. 

1 :120 + 
l: 110 + 
1:100 + 
1 :90 + 
1:80 

RESULTADO: Coeficiente fenólico: 

PRUEBA No. 18 

+ 
+ 
+ + 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ + 

200 - 2 
100 

Germicida: Mezcla de yodo y surfactante no-iónico. 

Solución de fenol. 

Fcn~ . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 3.6% 

15 min. 

15 min. 

Solución patrón de la mc::cla de yodo y surf actmztc r10-iónico. 

Solución acuosa que contiene 0.05~r ele yodo libre. El pH se lleva 
a 2.5 empicando ácido clorhídrico rnnccntrado Q.P. 
Cepa: Staphylococus aurcus. 
Tcmpcratur"ñ°-dcl ensayo: io~:ic. 
Mezcla de :yodo y surfactante. 5 min. 1 O min. 15 min. 

1: 11 000 ' + -r 
1: 10 500 + + 
1: 10 000 + + 
1: 9 500 + + 
1: 9 000 + + 
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1: 8 500 
l: 8 000 
l: 7 500 
l: 7 000 
l: 6 500 
Fcnol. 

l :120 
l: 110 
1: 100 
1 :90 
1 :80 

RESULTADO: 

PRUEBA No. 19 

Coc ficicnte 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ 
+ 
+ 

fenólico: S 500 - 94.4 
-90-

Germicida: Mc:cla de yodo y surfactantc no-iónico. 

Solución de f~nol: 

Fenal . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 3.06c;. 

-
15 min. 

Sol11ción p.1trón de In mc:c/;1 de yodo y s11rfact11ntc- no-iónico. 

Solución ;1cuns;i qul' n11111cnl~ 0.L13S 1·r- de yodo libre. El pH se lleva 
a 2. 'i empicando úc1do clnrhidrin) roncen nado Q.P. 
Ccp l: St;iphylococus illll'CllS. 

Temperatura del ensayo: 20ºC. 

Me:cla de yodo y surfnct<lntc. 5 min. 1 O min. 15 min. ----
1: 8 900 
1: 8 800 
1: 8 700 
1: 8 600 
1: 8 500 
1: 8 400 
1: 8 300 
1: 8 200 
1: 8 100 
1: 8 000 

Penol. 

1: 120 
1 :110 
1: 100 

5 

+ 
1 

t-
+ 
+ 
+ 

min. 

+ 
-l-
' + 
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+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 15 min. 

+ 
+ 
+ 



1 :90 
1 :80 

+ 
+ 8 500 

RESULTADO: Coeficiente fenólico: - 94.4 
90 

PRUEBA No. 20 

Germicida: Mc:cla de yodo y surfact;intc 110-iónico. 

Solución de f cnol. 
Fenal . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 3.06':'í-

1: 8 900 
1: 8 800 
1: 8 iOO 
1: 8 600 
1: 8 500 
1: 8 400 
1: 8 300 
1: 8 200 
1: 8 100 
1: s 000 
Fcnol. 

1: 120 
1: 11 o 
1: 100 
1 :90 
1 :80 

5 mlll. 10 nun. ---
+ + 
. ..l- + 
+ + 

' + 
+ 
+ 

5 min. 10 111111. 

+ + 
+ + 
+ + 
+ 
+ 

RESULTADO: Cocficirntc fcnólil'o: S 500 --- 94.4 
--90--

PRUEBA No. 71 

Germicida: Mc:cla de yodo y surfactantc no-i6nico. 

Solución ele /cnol. 

50 

15 min 

1 • 
0
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1 :90 
1 :80 

RESULTADO: 

PRUEBA No. 20 

+ 
+ 

Cocíicientc fenólico: 
8 500 

- 9·!.4 
90 

Germicida: l\lc:cla de yodo y snrfactantc no-iónico. 

Solución de fi:_~oL 
Fenol .............. . 
Agua c.b.p. . ......... . 

Concentración: Sol. al 3.06'-( 

10 9 
200 mi 

So/ u ció~Cª t r6n__:!__:___!!!_~e1 a d c __ y_~~'._~'?__Y~!!L!::!_·:'._l!~'__!_l o-i ón i ,.':'. 
El pl-1 Sl' lleva Solución acuosa que t"ont1cnc 0.03.S'.-r de yodo libre. 

a 2.S empicando ácido clorhidrit"o <:onccntr.1do Q.P. 

CcpLI: ?-~~~l_1yloc?n~~~11!:~~_s~ 

Mczcla__ic yodo _Y sur~ctant_~ 

1: 8 900 
1: s 800 
1: 8 iOO 
1: 8 600 
1: 8 500 
1: 8 400 
1: s 300 
1: 8 200 
1: 8 100 
1: s 000 
Fcnol. 

s lll lll. 

' j 

+-
+ 
+ 
+ 

1 

' 

5 min. 

1 :120 + 
1:110 + 
1 :100 + 
1:90 + 
1:80 + 

RESULTADO: COl·ficicnte fenólirn: 

PRUEBA No. 21 

s 5t)0 

90 

10 !ll lll. 
-·----

+ 
+ 
+ 
+ 

10 llllll. 

+ 
+ 
+ 

-- 9·H 

Germicida: l\k::cla de yodo y snrf;11:t.1nt,· 110-iónin'. 

:Solución de /cnol. 

50 

15 m111. 

15 min 



Fenol . . .. .. .. . . . . . . . . 10 g 
AHhª c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Conccntr¡¡ción: Sol. al ·1.75',·( 
Solución p.1trón el< li! mc:.-/;i :fr yoclo y ~ur/actante no-iór1ico. 

Solurión iKuosa que contietll' O.OJ'"i de yodo libre. El pH se lleva 
a 2.5 empicando lindo dorhídnco concentrado Q.P. 
Ccp;1: S;1lmnnclb tvphosa ( l~csiembr;1 No. 28). 
Tcmper;1 w-;,1-dd ~:t~~a)·o: 20 C. 
l\le:cla de yodo y s11rf.1dantc. ·í nwi. 10 min. 15 min. 

1: l<i 000 
1: 15 000 
1: 1'I 000 
1: 13 000 
1: 12 000 
1: 11 000 
1: 10 000 
1: 9 000 
1: 8 000 
1: 7 000 

Fcnol. 

1: 120 
1 :110 
1 :100 
1 :90 
1 :SO 

RESULTADO: 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

+ + 

C:ncficicntc fenólico: Ncg;uivo. 

Pl~UEBA No. 22. 

Germicida: l\fr:da dt· vodo v surfactnnte no-iónico. 

Sol11ciór1 cfr f cno/. 
Fcnnl . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
AHua ch.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Conn~ntración: Sol. al ·t.75';0. 

15 min. 

8ol11ci~_n_J~~1t~<'_r;_ .1~· _ _1::!_1.!!_~~:,·la de yodo !I s11r/orctmrrc no-iór1ico. 

Solución acuosa que t"ontit·nc O.OY< de yodo libre. El pH se lleva 
a 2.5 empicando ácido dnrhidr1ro conccntraclo Q.P. 
Cepa: _?a_l!_1_101wl_la ___ typhn.•:.~ ( l~csicmbra No. 5). 
Tcmpcr:lt ur;1 del ensayo: 20''C. 
Mc:da dl· vodn y s11rfa•t;111te 
-·---·-··--~- - - . -- ------,--·· 

1: 50 000 

5 min. 10 min. 

+ 
51 

15 min. 



1 :'15 000 
1 :'10 000 
1 :35 000 
1:30000 
i :25 000 
1:20000 
1: 15 000 
1 :10000 
1: 5000 
Fcnol. 

1: 120 
1: 11 o 
1: 100 
1 :90 
1 :80 

+ 

5 min. 10 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 

RESULTADO: Coeficiente fenólico: Negativo. 

PRUEBA No. 23 
Germicida: Mezcla de yodo y surfoctantc no-iónico. 

Solución d~ fenal. 

Fenol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 1.75~'1 

15 

So/u:_i:J_!.1_,P_~!!..~.~!.~a_!.7_1:_:da de yodo y s11rf act.111te rio-iónico. 

min. 

Solución acuos;i que contiene 0.03'( de yodo libre. El pH se lleva 
a 2.5 empicando ácidl, clorhídrico concentrado Q.P. 
Cepa: Salmonclla typhosa ( I~csicmbrn No. 9). 
Temperatura del eni:ayo: -WºC. 
Mezcla de yodo y sudactante. 5 min. 1 O min. 15 min. ----

1: 100 000 + + 1: 95 000 + + 1: 90 000 + + 1: 85 000 + + 
1: 8(' ººº + + 1: 7) 000 + + 1: 70 000 + + 1: 65 000 + + 1: 60 000 + + 1: 55 000 + + 
Fe no l. 5 min. 10 min. 15 min. --
1: 120 + 
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1:110 + 
1:100 + 
1 :90 
1 :80 

RESULTADO: Coeficiente fe11ólico: Negativo. 

PHUE13A No. 24 

Gcrmici<la: r-.ic::cla de yodo y surfactantc no-iónico. 

So!ució~:_ f':.!1_?~~ 
Penol . . . . . . . . . . . . . . . . 10 g 
Agua c.b.p. . . . . . . . . . . . 200 mi 

Concentración: Sol. al 4. 75~( 

Solución P.!:_!_rón dc_!_a_!!!_c_:cla '~yoJo__y s111Jat~antc no-iónico. 

Soli..ción acuosa qllc contiene 0.03~c de yodo libre. El pH se lleva 
a 2.5 empicando ácido clorhidrico concC"ntrado Q.P. 
Cepa: Salmonclla typho:;a (Resiembra No. 11). 
TempC"ratura del ensayo:. -iOºC. 
Me::cl_a de yodo y ~~~.'!~1ctante. 

1: 100 000 
1; 95 000 
1: 90 000 
1: 85 000 
1: 80 000 
1; 75 000 
1: 70 000 
1: 65 000 
1; 60 000 
1: 55 000 

Fenal. 

1: 120 
1 :110 
1 :100 
1 :90 
1 :80 

5 

5 

min. 10 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

min. 10 min. 

+ + -r + + 
+ 

l<ESULTADO: Cocfidcntc fcnólico: Negativo. 

PHUEBA No. 25 

Germicida: Mc::dn de yodo y sllrfnctantc no-ió11ico. 

Sol!.!_c:_i~_'!__!_~c. f_~n_o!.:_ 
Fl'nol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

10 g 
200 mi 

15 min. ----

15 min. 



Concentración: Sol. al 4.75«ié: 
Solución patrón de fo mc:da de yodo y $1Jrf<1ctantc no-iónico. 

Solución <1cuosa que contiene 0.03~-í: de yodo libre. El pH se lleva 
a 2.5 cmpk~mdo tscido clorhidrico concentrado Q.P. 
Cepa. Salmonclla typho~a ( l~esicmbra No. 14). 
Temperaturadcl ensa)~2occ. 
Mezcla de yodo y surfactante. 

1: 150 000 
1: 145 000 
1:140000 
1: 135 000 
1: 130 000 
1: 125 000 
1: 120 000 
1: 115 000 
1 :110000 
1: 105 000 

Penol. 

1: 120 
1: 110 
1 :100 
1 :90 
1 :80 

5 min. 

5 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 

10 min. 

10 min. 
--·--

+ 
+ 

RESULTADO: Coeficiente fenólico: Negativo. 

PRUEBA No. 26 

Germicida: Mezclo de yodo y surfact.:mte no-iónico. 

Solución de fc!_lol. 

Penol ............... . 
Agua c.b.p ........... . 

Concentrnción: Sol. ol 4.75~é 

10 g 
200 ml 

15 min. 

15 min. 

Solr1ción p.1frón de la mc:c/,1 d1· yC1dC'I y $llrf flctilntc no-iónico. 

Solución acuosa que contiene o.oJr( de yodo libre. 
a 2.5 cmpll'andn úcido clorhídrico concc111r;1do Q.P. 
Cepa: Salmondla typhos., ( l~csiembrn No. 18). 
Tempcrawr;;-·<l-;;r-c~~~n)·o: 20°c. 

Mezc:la de yodo y surfactante. 

1: 150 000 
1: 135 000 
1: 120 000 

"i mm. 
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1 O min. 

El pH se llcv11 

15 min. 



1: 105 000 
1: 90 000 
1: 75 000 
1: 60 000 
1: i5 000 
1: 30 000 
1: 25 000 

Fenal. 

l: 120 
l :1 JO 
1 :100 
1 :90 
1 :80 

RESULTADO: 

5 min. 10 min. ----
+ + + 
+ 

Coeficiente fenólico: Negativo. 

Los coeficientes fcnólicos para cada germicida son: 

-

15 min. 

---------------------
GEl~l\llCIDA 

Hexnclorofeno 
4 y 6 cloro 2. fenil fenol 
Mezcla de yodo y surfactante no-iónico 

COEFICIENTE FENOLICO 

S. a11reus 

33.3 
111.1 
94.4 

S. typhosa 

2 
127.2 

En todas las pruebas se obtuvieron resultados negativos. 

El poder germicida de la me:cla de yodo y surfactante no iónico 
M! debe al halógeno. Por los resultados obtenidos en las ültimas detcr
minnciones. el método F.D.A. no es recomend<iblc p<irn este tipo de ger
micidas, por el hecho de que el yodo presenta una acción casi instnn
tiine.1. Sin emhnrgo. como se indiró anteriormente, se obtuvieron algu-
11os coeficientes positi\'OS emplenndo como microorganismos de prueba 
Staphyloccxn1s aurcus. Posiblemente ello se deba n que S. nureus es 
r~h~o;-~~-;¡;¡-é·;~¡-~-;-~-u.~h1-1-1ier agente nntibacteriano que Salrnorl'Clla typhosa. 

En dichas determinaciones se cubrieron concentraciones clc .. yodo 
libre desd•l' 0.0008 •·; ( Dil 1 : 150 000). hasta 0.02~í ( Dil 1 : 5 000). Es
tos rcsul!.1dos se explican en parte por lo expuesto por Srhwarc: en d 
libro titulado "Sanitary Chcmicals",IO)cn donde hace hincapié en el hecho 
de lJlle el cocficil'ntc fenólico no se adapta bien en cierto tipo de sus
tancias que tienen como agente activo cloro o cuillquicr oxidante, debido 
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a que son muy sensibles en presencia de materia organ1ca. Por otra 
parte. Gersherfeld y \Vittin ( 1949 ( 9) comprobaron que las soluciones 
de yodo desarrollan- contra Stnphylococcus aureus unn actividad antibac-
teriana más cf ica: que el cloro o el bromo. en presencia o en ausencia 
de materia orgánica. no especJicando si dichos resultados fueron obte
nidos e\'aluando el poder germicida de los halógenos por el método 
F. D. A. 

Es importante hacer notar que en \'ista de t;ilcs opmioncs el pro
ducto está aún en in\'estigación en el laboratorio correspondiente. aun
que los últimos informes recibidos indican que para determinar el coe. 
ficicntc fenólico del Antarox VR0-20 es necesario adicionar un deter
gente. el cual desempeña el papel de estobili:ador. 

En general. par¡¡ probar el poder bactericida. fungicida y \'lrlCl

da de este producto. los laboratorios recomiendan el uso ck la siguiente 
formulación: 

Me::cla de yodo-surfactante no-iónico (con 
1.75~~ de yodo di!'poniblc) ............ . 

Detergente .............................. . 
Ac. fosfórico ( 100 '}) .................... . 
Agu;:i .................................. . 

con cual 

;TODO 

----
A.O.A.C. 

(F.D.A.) 

A.O.A.C. 

(F.D.A.) 

obt U\'ieron los siguientes 

OHGA:-:18:\10 
TE:\tP. 

F.~SAYO 

SnlmonPlla 
20ºC. 

typhosa 

2o•c. 

Ht aphyln1•r(><'llM, 
ñí!r.:t~.:-- ---- -1 
,- 1 

resultados: 

::'>IEDIO nE 
Sl:BCULTIVO 

Ca !<In· tiogll-

culuto ele sodio. 

C"al.lo-llogll
<'0!11!0 1!1' R0<llo. 
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8. 75 47;, 
5.00 ,_.,,, 
S.50 r.~, 

77.75 ~';! 

100.00 r;. 

COEFICm~TE 
FE:-.;'OLICO 

4.4 

6.8 



Por estos ,!.1tos se deduce. qui~ sí se puede .1plicar el método 
F.D.A. para evaluar germ:r:das que tienen corno principio activo yodo. 
siempre y cu.rndo se 11tdice 11n cst;1bd1:ador y un mccl:o <le s1:bcuitivo 
que contcng.1 sust.:1:i(1;1s rcduct.:>r.1s. :\l' .'iC pudo dctcr:ninar en este tra
bajo si ambas modt!1.:;1.:1o;n·s ~n:1 md1spens:1b!es. o b:en si ~ólo una de 
ellas es suf1cic:1tt·. D.: cua!qu1u ::i;i;:cr.i. ello implit-.iria determinaciones 
múltiolcs q11c mcluycn v,H:.1c:ón d,· c·ond1c10:1cs c~pc..:ific;1s para cada 
}¡Cr11111:1da. lo ,-u;1l <;1a·,!.1 pnr .1:,1 dú1rh'. furra de '.Ctnól. 

A pc,;1r d1: h.1hn i¡::11t.1co:ic' \' .d\¡,,:n.1s d1~cr,·p.1nci.1s de cuales 
germiud.1~. p::,·.'.1.·:1 .'n c·\.1:•.:.,·.ir.'> !"''' ,.¡ ::1l":1.>,!,1 !~-\\' moJ1fk;1do. ello no 
~i~-¡n1Ítt.::~? qu .. ~ Ll tc"·:::\-.t -..c .. \ ¡:it.'"'\.h·:.l ~1no qta~ pt"'r \'.'l (Ontrario es indicio 
de qu~ dch\.·:; ~c,~t:::-'-\." ,·\~lt.. :.n:~-.~:1!t". pu:~:(" F•)=- r~::1tn. r,tt.:Lt un11 de las 
indh .. ;1L:o:1c~ ~prr · .. ih: ~(' ~~.\\ ... ·::. 

Los r1..·~i:h.1dl1~ crr<.1r~l't''.-- "!':c:~¡.j,,'"' e:~ e! :r~\liS ... :u:-~n de i;,:; Jctcrn1ina
cionc:; no f:\1·.:r:1:1 c:~:r,· ¡,,'., rr-·.:l:.1c:•" c!c .:.1d.1 \jl'rm1.:1(b. y iHmquc no 
puede s.1bns.: ..:on n.;1,:1:::.! '::.il Í::c· 1.1 ,,1:'·'·' o L1'-:orc$ que: mi1s influ
yeron en e':<''.'- ri.·~t:lt.t·..Íi.'~ -..1· rt~c-.Í 1::\ h.l(t"!" l·:c.·n;1s (on51Jcr.1C¡Ofll;S QUt' 
cst:1n 111uy dist.~:Ht.~~ ...it~ ~t·;- :,~~;:.i·. ~:·~t:\·r,t.t.·· .. , r\·\Ít:t'¡\·ndl_)'.'-t~ ~;rnplcrncntc a 
un;l~ ll1.1:1!.,~ 1"!.'''-"r\ .\~·:~'!'l.t°'" 

:\hor.1 h¡ct1 t1q::.~::d.t .. ·n , ;;1·:~L\ .;·.:i.· J., ¡':(-¡'.\:-.\,·u·,~l d-.·J incdio de cul
[t\'O y l;\s ddu<1nnc;-. f:::.dt:~ de ;.,1~ ~,~ .. r:n;,:11.L1 ... o l.1 !'l"\a .. r!1h:-.1 e.haría de un 
~1crna·:~ n\~ rt"·r:\ .. •,\·:·.:.t ~~::·.~:\:;~.~ ;:,,·, ("\~.i.! r.tr.l (i ,¡'.i;:n:1.. \l ..... 1 t~h.:tt.1r qu4! 
SU\."!t~ pr•."~c:lt.\:- ::L1V1.':·c·, ¡"':1-Í"'.\!'.:":.t .. !c.·, 1.~,· c!1,1: ,·:1 Li :n.tntpul..H.:1ón n115 ... 
tll.:"I. rt:·dih·1cndl1"\" ,\ ln:, ·.:~~'.::<"~~~\··. 11~.,=~~'"''1 

1 ..... rtt·n~rn v tt·rt~pl·:·.\:t~r.1 
2 .. ~ E~¡,., di:.",,'>:; ,;,.¡ .d.t:1;b:.- ,¡,. pl.1:1110 
3 .. -.. -F(\n;~,\ d,: h.\~-,·~ l.1 :r.1·.~·.f,~:,·~:..·;.1 

·L_._/\~pt .. 11.·h'l:1 l.\,~íf"1 :.t .. !e '.p•, ~l:1'º" 1.i._ .. ..,uh,:uh:\'1.) 

1 ... -.-'l'icm¡i.' y !r::;¡'n,1!.::.1 1..1 :n.1v1iru ,k !o' ~¡cr1:11,·1d.1.; ;1urncnta 
su pntt·nf:.i ... ~:.!!'.iin ........ d.\r~;.l t•l ~tf'~!!;'d ,!\· ,·,¡'·'"~' ;P~t y ~·f' ._ ... ¡l .. , .• l t·, t~nl· 
p.:ra[ur~l. I.n·, , .. ,,,·f:, i«ntr.··, fc:·(,i:~ .:"1 \¡lt(' \i.n1 rc-..n¡t .. 1dns nt·~¡ati\'ns d~bi ... 
dos ,1 un.1 ~ctr:J'cr":::r.t :~1.hic1 \:,hL1 ... ,'\·~ t·~,;,\'!'.lli~\-"" · .. :,·rhid J,~1 in:,~; fr,~(t1t:n
tc. por t.into. 1·l t1,·m1'·• 1 >ur.1n:,· J.,, ¡>t1::•,·:.1·. dr:nm::1<1nn11cs ,.¡ t:cmpo 
d.: ;1.:n!'111 ,¡..¡ \¡cr:t:"''i.' '·""¡.. .... ¡ :rr•·:¡u!.1r ¡•u1-." d 1111.-n.dn d.: t1l·mpo 
entre un.·1 r1.tn•1Íc·rc.·:11 :., ·.- 1.1 ... :~i:::,-~:ti· :~,, e:·. \ l 1 n·.r.t!~:(· ,·n L1 t11.1\'or parte 
de h)s \.-~,·it1·. h.dHc.·:~;,{1' t:::.t '..1!'~.t1 :t·,:1 p1,,H:<·,ih1 J1· .l ·l \i\·~:1r:¡.\~1 lh· ~~~1un
do. v ¡\11tl1.p11· t1·1·nh .11:?cn:c ,··-:1· l.q''.l' c.·~ :n ... :~:ni!:\. .1n~l" -.·n L, pr:,.._·c1..:~\ se 
oht11\·i1·rn1\ ¡1111cb.1~. 1·rri·1n«.1·. !· .. 1-.:.1 'i"•· ·,.- ln\¡r<i dn::1:11.1r p1:rfcctilmt~flt(' 
la tt-.\·n1..:., en \ u.11·d1' ,1 :¡;.1~' í·1 ::l.1~ ;1· 1 n v , nn cllP \1:1 !11·r:1p~ ... d, ... tr.1n•Jt•rf·u .. 
r 1,, \.·on~t.1nr1· r:•, • \,J.,:n1·!·.r1· , .. 1 1 :,1'.:'n .1 ·'llh ~,·,:-~ l!.·l n1!1-~<.'l(u·~;~'nt~tno Jf~ 
prtlt'ha ;1 I.1.!.111.1c1'.1 f::i.d ,L· .;.·:::::. ,.i,1 ,, ,¡..!In t:ib<> ,¡,. ""h" uh1''' .1 ntrn. 
!->ino ft1r11h1,·n t"I\ 11} qt:t· .,. i1·f:,·:t· .1 nu~~it·:1l 1!,· "''::t1:t\f1,.., .¡t.•t• .._,. fL\ntt•.\ cl 
f\Sd t.lt• pLtll!H'. t) l.1 fli,1 .l t!1· 111'1·, t~1}'• 1 '. ·''.1·~.h 1•11\ t{,· ln" n1:..,1nn" \Jl\il V<": 

hct.·h.i ¡_, tr.in•J,·rt·n. 1.1 v rl : c:np11 1¡·:(· ¡'1·: ~~· .. 1::1·\ ... ,·t 1n1h·1dP t"Il ,,.: 41Ja1u .. 

hre dt.· pl.1r~nP Fl h1:,i! \i1· ·.1·,p1!1.L" ,¡u•· · ,- ,·:n¡'\,·.\:\ 1·n '.,lLl un., dl· es .. 
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tas operaciones da el tiempo t!c an:1ón del gcrm1c1da en 5. l O y 15 minu
tos. Así. la v;iria.:ión t•:1 cualq1ncr !'<'nti<lo altera l.1 (on~t;1nc1a ca una o 
en otra parte v. p.:ir tan:o. el tiempo de ;·1c(:ón del ;1~¡cn1c va no fue cons
tante. 

2.--Estcnl::a.:1ón Jcl ,1!.1mbrc dl· pl.1:1no T.il ,:nmo :.1 h'011C.1 lo re
comienda. dcb.:: lk\';H~c .1 ,,i!•o dc~¡rn«:· \k h.1b-:-r ::•l'·-:t:iado .:.da tubo. 
siendo muy 1mpcH:.m:c q1:-:- .-1 un:1po ,fr ll.1:nt·.1d•' .. .:.1 ~;empre el mismo. 
Cuando esto :in ~u..:•_·,!,·. p::,· .. k:1 <•htc:ll'r<c rc,11\t;llios 1 .. ~:1 l.1l.· .. 1s l'''~:t1·.-,1s 
en tubos en lo:- cu.1k~. ¡hir ir.'1\¡:.:.1. nn ,kho:.1 h;1h1:r d1>,1rro!J,, h.1c-:l'r:;11w. 
Además. es muy 1mport.1n1c ,¡11c l.1 po~i-:1'in d,·J ,1,,1 el<' pla:::"' <u.indo s.: 
flamea sea V•:rt1-:al. .:omcn:.indn P•'r 1.1 p.1~:.· m:1~ ¡,_1;.1 ,Je !.1 fl.1m;1 v ter
minando en la p;-.rt.: 111:1, ;dt;;. v;1 c¡1:c 1.k ¡,, cont:.1nc' ,.¡ o.cc~l\·o c.1!or 
produce la c\·;1¡H,r;1(1ón \':cil.,·:u;i d,·l li.¡ui,¡,, ,;tiL· lle~ .1 el ,1,;1. lo <j\lC'. h;1cc 
que algunos H''rmcnc!' ,·;i:\¡;1n f11cr;1 dl· l.1 fl.im.1 ''''1 ,.¡ (':1L)r1:1c ¡'c·\1~1ro <k 
una contam:n;1..-1ón. 

l ... 'l cstcnl1:.1.:ión \kl .1l;1::1hrc ,¡,. p:."lt:nn <":1 i:i fnrr:LI ;1:1:0 :nd1,,:ad;1 
es más cfcc\1\';1 1;1nt11 en ¡,, qu·~ '" rc-f:n<" ;1 ::nnp" C.-'l~H' <"n ~c\;undad. 
También es d1~ é.11111.1 ::npnrt;1n«1;1 1¡u1· , 1:.1::1!0 d ·'·'·' ;.,. :1i:~,,du :<.1 ."ll t::l'• 
d10 cnrrcspond1t"l\tl" t~>tl~ r ... -rf,· .. .-~.n;~~ .. n~e ir:.-i_ \ ,\ l;\:(.· d\" ne• ~-~r .1•,1. ~\'.'. (() .. 

rrc rl pl"l1~1ro dt~ in.l!~n-· ,\ }c'tS ptl~d,;\·~· ~~\,"i'i!~~ .. ~~\·· .. lh~ ~"'-!~~c.·:H'"' 
3. - Ft,rm.1 dl· h.-1, .:r h 1 r.11: ,f n<'no.1. ! l.·b,· pr•'\\' r.H '"' 1:11 tn .. -.u en 

absoluto ¡,,, p;1r1~d1~s d,·l ;11hn n c"nn l'l ;1,,1 d,- p!.1:.?:t• p1ir1¡::c- p11n!1· lj\h'
dnr el inú(til1..) \~:\ J.1~ n:!~·t:~.\~· '' ~\1":h :I:.n:,,_ .. :t:" .. , l':\'..l!:~:n.tr el ::~c.·d:n 1:un 
la part\"· que pPr hn·t:d :: 1.' !~:~: t"•,:ct1h:.H:.\" ~;:it· q·,~1·d.\ dt.·:1~rl°l d._ .. ,_,J. 

"1.-- .. 1\~11t~h:tun •.:ll:zc,:~.\ d-.~ fp, t~d·h''"- d·· "t:b, ui::·. ,\ ·r4\::1h:t:n ,-~~un .. 
port:1nl•~ l'I ll.1m«.1d11 c!c l.1 hPc;i d,· ¡,,-' :td'"' \' i.1 .t.;:Lh':ón '\:,1\ <'. v dl'\.
ti>';1 de tod<>.' Y ',1,l.1 1:l\1) ,¡ .. .-!'o, '"n ,.¡ tih¡(·tn .¡,. ·,\1-.:11ht:1r 1:1qor .1 !.is 
hactl."rias d1·::1r,, d .. I m··dio 

El tot:il d.: (kt,·n:1111i1,·:or11·s qt:l' d1nnn r<'~11::;1d''' <'rró::<'"-' d('b•dll .·1 
los defectos ml'nl'1nn.-i.lo.~ ··n i.1 m.1:1:pul.ll:1:>n f11.· ;1pr1n.1m;1cl.l!11cn1.- d.: 12. 
de los cuaks uno d" dios "-': 

¡:l'lllll 
A!111.1 ,. h p 

Sol. ;d t 7'; 

So.111, ¡,;,, l"'t;. órr~0.~'::.'.~JC:.'!!l~:~1_í_! 
l l .. -...1d1·rof<'!lll 
l lt•\ilcn-ql1c·ol 
J '1 h1'rn p<>.I /1~1<' o 

Sol. rnnc. dl' KOl 1 
A!111a r b p. 

10 n 
200 1111 

0.2 g 
2'i 111 l 
'il) íl 

0.5 111 I 
2()1.) ml 



Disolver el hexnclorofcno en 25 mi dr. hcxilcn-glicol con nyuda 
de calentamiento. Agregarlo al fobón potásico contenido en un matraz 
volumétrico de 200 mi. Agllar. Agrq1ar 5 mi. de una solución saturada 
de hidróxido de potasio. Diluir con agua a 200 mi 
pH: 9.7 
Cepa: Staphylococus aureus. 

Tcmperatur;~c cn~;ayo: Entre 20-22cC. 

H cxacloro{eno 5 min: 

1 :3 500 1 -,-
1:3400 + 
1:3300 + 
1:3200 + 
1:3100 
1:3000 + 
1:2900 + 
1:2800 + 
1 :2 700 + 
1:2600 

Penol 

1: 100 + 
1 :90 + 
1 :80 
1 :70 ' 1 

l :60 + 

10 min. 15 min. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Otro de los 'actores que no debl.'n descuid;irsc es la composición del 
medio de cultivo. t;into en lo que se refiere a los componentes mismos 
como al pl-1: la presencia de una grnn rnntid;id de materia orgánica re
duce mucho liJ arti\'idad de todos los germicidas. Entre esa materia or
gAnica se encuentran !ns proteínas. aminoácidos y otr;is sustancias de 
composkión similar. Así. si se empican cxtr;ictos de carne de tres pro
cedencias distinta!;, los codicientl'S de knol son también diferentes. En 
general. un mtcroorf!anismo resiste ml.'jor condiciones adversns en su pH 
óptimo: cualquil'r camhio de re;icción del medio en 11110 y otro sentido 
;iumenta )¡¡ sensihilid;id de los Hl-rmenes frente al a11cnte antibactcriano. 

A pesar de que 1:1 t<·cnka recomienda solo dos controles de fenal 
para cad;1 Hl'l'llll'n. debe prartirarse tlll control completo ('n cada determi
nación porque suelen pn·sentars1· \'ariadones en la sensibilidad de los 
or11anismos de prueba ;il fenol. esrl.'ci;tlmente Salmonella typhosa. lo que 
moti\';1 \'ari;1cionl's hast;1 de un 1 (1'; entrr 1111--r~:~~¡]t~~~f~--v otro. Tam
bi(·n Sl' }¡;i nhserv;ido q111· la resistcn,·ia de l;1s bacteri;1s ;1u;1a·nta. aunque 
no por rq¡la \fl'lll'fiil. l'n for111a propordnn;tl ;il 11i1111ern ele resiembras. 
sil'ndo 111lts sl'nsibll' ~: __ ~XJ21_:<:~~.'.'. que -~taphylnci:crn~; ;iure11s. 



En un principio el coeficiente íenólico se utili:ó p!'ra comparar el 
poder gcrn11cida de! ícnol con otras sustancias química·:1cntc relacionadas 
con él. pero en la actualid,1d se emplea para \'illorar compuestos que di
fieren completamente del ícnol. tanw en lo que se rcf1erc a estructura 
quimica como en actividad. tales como el doro y s::s comb1nac1oncs. el 
mercurio. yodo. germicidas cu;itcrn¡¡nos Je ¡1111onio. etc .. d¡¡ndo resultados 
muy diversos. También ha sido modificado en el sentido de que el mé
todo original empica agua como diluyente. pen1 ;1 \·cccs suele sust:tu1rsc 
por alcohol para aumentar la potencia germi..:1da dd producto que se 
estudia. Así mismo. ~e h,1 utili:ado ;1~1ua alcal1n1:ada ron coertos gam1-
cidas solubles en soluciones ;1kil!in.1s. pero i:n en a~p1il sol.i. Los coefi
cientes de renal así obtenidos no representan un.1 (l't::par.1nón ¡rnténtlCi\ de 
los productos desinfectantes y el ícnol. 

El método del Servicio de Alimentos y Dro\):ts p;1r;i cvaluac:ón de 
germicidas destinados a uso externo. expresa 1.1 rebnón entre b CÍ1..:;i
cia germicida de un desinfectante y la cf1ca..:1a dd fcnol en 1d.:·nt1.:.1s 
circunstancias. Este indice. <idemás. muestra l.1 sensibilidad de un micro
organismo h . .Ki~ un determinado agente ant1b.1(teri.1no. 1nd1(,rndo (t1al es 
la conccntrac1ón del produr:o que es ~1ermicidamentc ,1(t1\·o. 

Cuando la sensibilidad de: microorgan:~mo de prut·ba al h;1ctt·ri..:1d.1 
es muy grnndc. el dato cobra gran \'alor ¡mcstn que pued...- wm;irsc úHno 

un indicio para su uso en b tcrap1.i mtcrn.1. S111 cmh;ir\¡n. t''-lt) tll' quit·rc 
decir que el método F. D. :\ .. sc,, un.1 prucba p;ir.1 e\·¡¡lu:ir ,1crn:1c1da., 
destinados a la \·ia itltl'rn.i. ya que no habla de los ck,:tos ~il'I '1\lt'ntc 
frente a los tejidos. pero si ptH'tfr ser utd1:.1,ia ..:omo pn:ncr p.1so t'n b 
investigación de l.:i St'nsihil1cbd dt• un m1,:rtH)r\1:1111!'-t110 ;i un ~1crm1c1d.1. 
seguida de pruebas cspe..:if1(<1S p;1r;1 dl'tcrm111,1r la tl'Xidcbd en tcJilbs v 
organismos \'1\'os. · 

En otras pal:ibr.-.s. b técnil·;i F. D. A .. pucdc tcnn dos apltcacioncs: 

1 .-E\'aluación de desinfectantes. 
2.-Invcstigación de !a sensibilidad de un \lermcn determinado ha

cia un agente bactericida. 
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