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I. 

LAS SUBSTANCIAS GRASAS. 

Poco me detendré en ennumerar las 1principales pro
piedades de las substandas grasas, por ser un tema dema
siado conocido, baste decir que químicamente son ésteres 
glicéridos de ácidos grasos superiores. 

Esta esterificnción puede ser total o parcial dando lu
gar a glicériclos mono, di, o trisustituidos. 

Entre sus propiedades físicas que sirven para identi
ficarlas, tenemos vi.scosidad, color, olor y dejar mancha 
grasosa Hohrc el papel. Densidad, etc. 

Hay otra,.; mucha;; substancias que por su semejan
:t.a física con éstas, t;.;muién ~e les denomina grasas, ipero 
distan mucho de tener parentezco químico con las verda
deras grasas, así por ejemplo los derivados de petróleo 
son hidrocarburos de aspecto aceitoso, m;í como alguno:3 
derivados del alquitrán. 

CLASIFICACION DE LAS SUBSTANCIAS GRASAS. 

Estas se pueden clasificar de varias maneras: 
a) Atc-ndiendo a su procedencia; en animal0s y 

,·egetales. 
b) Según su estado físico; en grasas a las só'idas y 

aceites a las líquidas a 15" C. . 
e) Atendiendo a la mayor a menor facilidad que 

tienen para absorber oxígenn formando pelícu
la;, transparentes sólida~; (secati\·;dad). En: acei
tes y grasas no secantes, semi-secantes y secantes. 

La mayoría ele los aceites son semi-secantes. es de
cir, que aumenta su viscosidad considerablem0nte por oxi
dación, •pero nunca llegan a formar de por sí, por sola 
oxidación masas plásticas aún en delgadísimas láminas. 
Ejemplos ele esto tenemos en los aceites soplados de algo
c!ón, maíz, soya, ricino, etc. 

A la rama de los aceites secantes que tienen apli
cación en la fabricación de barnices y pinturas, y lllUY es
pecialmente al aceite ele linaza es al que voy a referir-
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f!ll' en t'St t• hrt•\'l' t•st tlllio. 
~-ion \'arius los aceites secanlp,; q\.ll' s1~ usan en grande 

c.•:;r·::la para la fahril'al'Í6n de barnices gnrnos. De entre 
dios dtan'! los mús importantes y expondré en un cuadro 
sus principalc:-; ronst.anll'!i: 

N. v. N. c. l. DE YODO 
A ce. de l'erilla Perilla < h·inoides. 206.1 
A ce. de Linaza Linun lJ:-;italissinu11 175.205 
Tung (China) 
1'ung- (,Japón) Aleurites Cordata 150.163 
.Alcurites Aleuriu~s ~lolu<"alla 16a. 
Cúiiamo. Cannahis Sati\·a 148. 
Nuóees .Juglan . .; l{egia 1 ·15. 
A lazar ( 'a:--tamu;; Tinl'lorius 1 :rn.1.it 
Adormidera l'apan:·r ~llnt11íf11r11rn 1~:u.1:3 

('u~·o podt·r :'t!canh· e;;tú t'll rt·laciún. l'nmo :;e sabe, 
eun su í nd i 1· 1• d ,~ :;"do, p ti'~-' m i1• 11 tras mayor e a ntidad de 
yodo al1sorlH• qt1Íl':'l' clL·L·ir qui• s .. trata de úciclo:; menos 
:-,;,tui·ad·is y por n111si~:t1i(•llk ,;u1·1•pt.ihlcs dP nxidar:;e en 
mayor grado o:in rorn [H'l' su eadt~n::. dando lugar a glicéri
do:; sólido.-; de oxiúcido . .;. 

Luego. para purler idP:1tificar 1111 acei'.e. y ver arle
rnús si ti•:ne aplil'ación en é,;ta rama industrial. una de las 
cil!tPrminac·ione.~ mú;-; im¡iortantp;: ser<i. la df> ;;;u índice 
ne yodo. 

11. 

ANAUSIS DE GRASAS Y ACEITES. 

La forma ,;j,.:\L·mú1ica para \'L•rifil'ar In;;; anúlisis de 
!;Tasas o al'eitl':-:, ('(1!111Jl'•'lHlv una :-:1·riv dt' dell•rminneiones 
i;ísieas y químit·a." qt;l'. :'••ll c•n ~L'lll'ral. L'(lll.'tantc:; ¡ .. ara 
cada grasa o :tl'1•it1• o \·arí:u1 dentro d1~ iímit1•;-; mu,· estre· 
chos. · 

TO:.rA DEL"\ :'.\Tl'E~TlL\.-Las mup;;tra,; deben ser 
previamL'llte hnn'.ngP111·i,;ada:-:. Trat:ú11h,,.;e de aceites lí
quidos. ,;impleml'llil' s1.• aµ-itan .~ .. .;tos. ¡ll'rn o:i Ja grasa a ana-
1;zar es :-;ólida, ,.;(~ ca!entarú pn·\·i11mL·llll' a GO"' C. y ,;e agi
ta t:omo en el eao:o anteri(lr. 

Una \·ez ohtl'nida la mul',;tra .'il' n'rifkan las dife
rentes determinat·i11nes. 

Esta . .- r.letl·.1·1111'11,·tt·1·,,111'.'' ¡1t11•tl1•11 .. · • · , .~r·r 1 ISH'as n qu1m1cas. 

¡; l - - -
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Las químicas a su vez, pueden Her constantes y variables. 

DETERMINACIONES FISICAS: 

PESO ESPECIF'lCO. 
TEi\IPERATCH.AS DE FUSION Y SOLIDIFICA

CION. 
TEMPERATURAS DE FUSION Y SOLIDIFICA-

CION DI~ LOS ACIDOS GRASOS. 
INDICE DE Rl·~FRACCION. 
PODER llOTATORIO. 
COi\IPOH.TAMIENTO CON LOS SOLVENTES. 

DETEil;\l IN AClONES QUDIICAS: 

INDICE DE SAl'O::\IFICACIO)¡. (Kóttstorfcr). 
INDICE DE ACIDEZ. 
INDICB Uf~ ETERES. 
INDICE DE YODO O DE Hi.ibl. 
INDICE DE ACl~TILO. 
Sl!BSTAI:\CIAS NO SAPONIFICABLES. 
ACIDOS GllASOS SOLUBLES Y VOLATILES. 

(lleichert). 
GLICERINA. 
ACIDO ESTEARICO .MASPAL\IITICO. 
SECATIViDAD. 
REACCIONES CROi\IATICAS. 
KNSA YO ELAIDINICO. 
CARACTERES un.c;A:\OLEPTICOS. 
ADULTEl\ACIUNES l'RINCll' ALES. 

ESTADO FJSILO, \'ISC:OCIDAD, COLOR. OLOR e 
iuclieacione:-i ¡irt.:Yia:-; que ¡¡uecle11 aportar elato:'; sobre la 
pureza o adulteración. para poder \'<.'rifiear el juicio de 
la su!Jstaneia en examen. 

Para la determinación de cualquier constante físi
ca o químiea, necesitamos partir de una muestra cxeenta 
ele humedad para relaciona1· los resultados, a un aceite 

anhidro. 

DETERMINACION DE HUMEDAD. 

Se pone e11 una cúpsula de fondo 9lano, 20 gramos 
aproximadamente ele arena Invada y deseeada. Se ca-
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lienta todo a 100 o 105v durante dos horas pata eliminar 
el a.~:ua emub1ionada y ül agua higroscópica. s,e enfria en 
det1ecador de ácido sulfúrico y se pesa. Sobre esta cápsu
la. t,uada, se •ponen alrededor de 12 gramos de grasa a 
r.nalizar, se lleva a la estufa de aire caliente hasta peso 
constante, se enfría en desecador y se pesa. 

La diferencia de peso es la humedad o agua conte
nida en la muestra de aceite. Para mayor claridad los re
~ulh\dos se refieren ¡~ por ciento. 

MUESTRA No. 1. 

.(' 

Aceite de Linaza crndo. Bruto. 
Peso de la cápsula más arena 
Cápsula más arena + aceite 

Aceite 

Aceite despufs de desecar 

Humedad 

Reduciendo a %. 

32.6437 
43.2235 

9.4!~02 

•12.9538 

0.2697 

9.4202 0.2697 
100 X 

2.86 % 

PESO ESPECIFICO. 

Este se determina por el picnómetro 6 con la balan-
7.a de lllohr, ele preferencia a 15" C. si por cualquier causa 
no se pudiere \'erificar la operación a dicha temperatura 
se conig-e la Yerificación corrr~spondicnte multiplicando 
por el factor O.OOOG-1, la difcrern·in entre la temperatura 
a la cual .-;e hizo la determinación y 15 C. sumando el 
resultado si la temperatura era superior o restando en ca
so de haberse determinado a una temperatura inferior a 
15'' c. 

Si la grasa cuyo peso cspedfico se quiere determinar 
e¡;; sólida, (Stand Oil) es eon\'cniente :-;cguir el método de 
Gintl, que usa un matraz pequc11o cilíndrico ele fondo pla
no, cuya lioca se cierra con una placa de vidrio esmeri
lado. 

Se llena con grasa fundida dejando reho.-;ar de ma
nera que forme menisl·o, se deja enfriar y :-;e tapa con la 
placa imprimiéndole a {•sla un pequeño p;iro para que el 
exceso de subsla.ncia salga fuera del matraz. gste exceso 
se quita eon un palio hurnedt>L'ido en cler de petróleo . 

.. . 12 •.• 



DETERMINAC!ON DEL PESO ESPECIFICO DE 
UN ST AND..OIL. 

Peso del matraz con agua 
Peso del matraz vacío 

Peso del agua . . . . . . . . . . .. 

Peso del matraz con aceite ... 
Peso del matraz vacío . . . . .. 

Peso del Stand-Oil ... 

PESO ESPECIFICO .. 19.1659 

20.2163 

32.2436 
12.0273 

20.2163 

31.1932 
12.0273 

19.1659 

0.9484 

PUNTOS DE FUSION Y D:E SOLIDIFICACION. 

Se practica esta determinaci6:1 estirando un tubo de 
-vidrio de manera de dejar un tubo, punto menos que ca
pilar con un ligero ensanchamiento en nu eentro a mane
ra de una pipeta. 

Se aspira el aceite o g-nsa fundida hasta que la mi
tad de la parte ensanchada quede cubierta de líquido. 

Se deja enfriar durante 24 horas y se coloca jun
to al bulbo de un termómetro sensible a 1/:2 grado en un 
tubo de ensayo de paredes delgadas, el cual a su vez se 
sumerje en un vaso de precipitados con agua y se calien
ta suavemente para que el aumento de tempe1·atura sea 
homogeneo. 

Al llegar el momento en que la materia grasa em
pieza a fundir y corre por las paredes del tubo para re
cogerse en la parte inferior, se observii la temperatura, 
asi como también cuando toda la grasa se ha escurrido, 
estas dos lecturas clan los límite:; de fusión de la mate
ria en examen. 

Se deja enfriar lentamente y cuando empieza a so
lidificarse o a enturbiarse (principio de la rnlidificación) 
se leé la temperatura en ese instante y se tendrá la tem
peratura de la solidificación. Puede también determinar
se el punto de la solidificación poniendo en un tubo de 
ensayo de paredes finas 2 ó 3 e.e. de Grnsa y un termó
metro cuyo bulbo introduzca en ella, se introduce en 
otro tubo concéntrico de mayor diámetro, y éste . ;:;u vez 
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en un vmio de precipitados con agua. 
Se calienta a 40 o 50• C. y se deja enfriar l~ntamen

te, se observa entonces que la. columna de mercurio des
ciende regularmente h¡uita un cierto punto o sea hasta que 
la materia grasa comienza a salidificanw. en cuyo punto 
la columna se detiene un in;;tante y vuelve a descender. 
La temperatura en que la columna i,;e detuvo, indica el 
punto tic solidificación de la materia. 

Tratándose de aceite~ las operaciones ::;on las mis
mas, solo que para la solil!ifieaci6n se recurre a aguu de 
hielo, híelo finamente pkado o alguna mezcla frigorífica. 

TEMPERATURA DE FUSION Y SOLIDIFICACION 
DE LOS ACIDOS GRASOS. 

Una buena orientación en análisi;; de gra:>.1.is y acei
tes la dá la dt:lerminal'ión de lo:; acidos ¡.rras::" proceden
tes de la saponifiración y rlcscomposici(in del jabón for
mado con un ácido. 

:\IODO DE OPERAR. 

Se tratan 20 gr. de substanl'ia a saponificar con 
15 e.e. ele KOH al 50'; y 30 a .10 t'.c. de alcohol de 95°. 
Se· ·pone todo eil un Erlermayer con un tapón y un tu
bo ascenclente de 90 a 100 cmts. que hace las veces de 
refrigerante ele reflujo. Se calienta a baño maría agi
tando ele Yez en cuando hasta que el líquido se vuelva 
transparC'11te. Ge1wralme11te :-e necesitan de 1. :.! a 1 hora. 

Esta masa líquida no es otra cosa que una solución 
de s:t!P;-; pntúsil'as d(' úcidos g-rasn,.; (jabón) glicerina y 
sub;-;tanl'i:t."'· no ;-;aponifit·ables. !'ara .~epan¡r los úciclos 
grasos :'l' separan primero ld alcohnl por e\'aporación 
é1 lmiio maría en l'Úpsula dl' ¡rnreelan:L. El residuo se 
dísueJ\·p en agua \'HliL'llle, y a la solul'ión obtenida se 
l(' añade IISO, diluido 1: 10 en exl'eso, el úcido neu
traliza al a!t:ali y pun~ l'll lilJl~l-tad a los úcidos grasos. 
Se pasa todo a un emhudn de sPparaL·ión despues de ha
ber calentado lo :-:uficiPnte para que ]ns úL·idos grasos 
1-\C separen en la superficie en una capa transparente. 
Se decanta Y se ia\'a \'arias \'Cl'l?S hasta '.¡ue las aguas 
c~c la\'ado no dt:~n reaL'ción úl'ida (prueba con heliantina). 

Los úcido,.; grasns a . ..:í preparados Sl' vierten en una 
cúpsula plana .\· se cal;entan a 100·· C'. durante una ho
ra en la l'slufa de airP, ,;e filtra a tra\'0s de papel fil
t1:0 SL'l"(l :-· .l'•l.ll los ;ú·ido;-; grasos así preparados se efec
lua11 1:1...: d1 . ..:t111\as ill'1Pr111i11:u·io1H'" analítil·as. 
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En la determinación de puntos de fusión y solidi
ficación se sigue la misma tecnica ya explicada para acei
tes y grasas. 

INDICE REFRACTOMETRICO. 

Por medio de ésta determinación pueden lograrse 
valiosas indicaciones acerca de la identidad y pureza 
de grasas y aceites. 

Esta determinación suele verificarse por medio del 
refractó metro de A bbé, observando la refracción to
cla entre prismas de una substancia cie mayor índice de 
refracción produce ~;obre el haz lumi11oso. 

MODO DE OPERAR. 

Descripción del AOAC Bulletin. 
Se coloca un pedazo ele papel de seda de 3 cm. de 

longitud por 1 cm. de anchura sobre el prisma inferior 
de los dos que componen el a1parato, sobre este papel 
se dejan caer de 2 a 3 gotas de grasa o aceite y el pris
ma superior se enfoca cuidadosamente de modo de no 
mover el papel de su lugar al cargar el aparato en es
ta forma se coloca en pos:ción horizontal. Luego que 
el papel con la substancia gTa8a se asegura actuando so
bre el mecanismo del instrumento el a•parato se coloca 
en su posición normal y el indicador se mueve hasta 
que el haz de la:~ que rC'f!eja el espejo a través del apa
ruto muestre el campo visual dividido en una región 
obscura y otra iluminada. El sectui· de dispersión se gi
ru entonces hasta que los colores ele! espectrn o arco 
iris que apareeen ··ntrc ambos cam¡)(Js, el obscuro y el 
iluminado, hayan uesaparec:do. Ani es de haee1- esto sin 
embargo, se ajusta el oc:.ular de modo que las líneas 
cruzadas del campo de visión se vean netamente dentro 
del foco. 

El indicador del aparato se mue\·e ahora haeia r,de
lante o hacia atrús hasta 11ue la línea ele ami.Jos eampos 
visuales caiga exactamente en la intersección de las lí
neas cruzadas. El índice de refracción ele la grasa en 
examen se lee entonces directamente en la escala por 
medio de un Vernier acondicionado con un pequeño vi
crio de aumc11to. 

Para verifiear la exaditucl ele esta primera lPctura 
el aiparato ele dispersión se gira 180" hash que los eo
lores hayan desaparecido nuevamente, y, despu{•s de 
Rer ajustado se leé ele nuevo la e:-;eala del i11st1·11111L'1Jlo. 
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Estus dos lcclt~l'lll'l dd>Pri1n coincidir muy aprnximf\
dnmenlc y ~u tnclllll el'\ la \'ert\nt\l~ra lecluru de In gra-

im en examen. Para grastn'· sólida!'\ el aparato dcberú mantenerse 
calienl.t'. rc¡n1lando la circu\aci611 de agua del aparato 
muy por t•11rima dt• :rn· C. Para rt>ducir los resultados ob
tenidos a u11a temperntura tipn dig11mos a 25• C., se em
plea el factor O.OOU17G. Si la temperatura He eleva al in
dice tic rdracl'iú11 fija. Ej.: lnclicc determinado a 

:~~..!' c. l.i\540 

H.educción a ~ii' C. . . . . . . 7 A 
7 A X .00017G o.oo 1 :> --·: l. de Hc-

fran·iú11 a :2fi l'. 1..ir,.fO + 0.0013 

El instrunwnto 1lt~lH•ri1 ¡iru\'t't'l':·H~ ron agtrn destilada 
a 25'' C. y el i11din~ \l•úrico dt• rdrarl'ión a e::u1 temperatu
ra c5 de l.:->:l:L En \a priLe\ it·a J>lll~clc :n1cedcr que re
sulte t.:):rno y por t an\o t'll ~o. Uhtl'ni1\o ,;e corrige adi-

c:onando o.no:\ll. 
Lut•go el í1\(\icl' dl' la ~:ra;;a -:1·rú: i..1:-,r):1 0.00:.10 "· 1.4583. 

l'ODER lU lT:\T( >lUU. 
La:-i materia~. gra;;a:-; 1 i1•1wn al'rión :-;obre la marcha 

de los rayo;; ele luz po\ari.~adt1::i. e,.; decir. desviados, di
ciéndo:-1e ele ella:-; que ""n úptica111e11te activas. 

Esta tk;;\'ial'ión p;; ;;cnsildenw11te con::;tanle para ca-
da una de ellas. La ob;;L~n'<il'ióu ."<' efect.úa, valiéndose 
de un po\arírndro, , :1q>\1:a11dt1 t11l111 ch- :2ll L'l1l. <le \argo. 

DESVIACION POLARIME.TRICA DE LOS PRIN
CIPALES ACEITES. 

Aceite de Lin:lza 
Aceite de U\i\'a 
Aceit1~ de ltil·ino 
Aceite ele Séc:amo . . . . . . . .. 
Aceite 1k \'ala 1k l\uL'Y 
Aceite 1\.o l\l·;;in:l .. 

O. a 0.5 
\ 6.6 
i 

-:rn.r-i a 48 
;\.5 a G.1 
O. a 0.3 
:w· 

COMPORTAMIENTO CON LOS SOLVENTES. 

l.11:< :'o\\·1·11\1•,; l·1111111111·" para \;1,; 111:d .. ria;; ~ra:-1as son 
t·l l'l1~r. lit·11z11\, :<lllr11r11 dt• 1·arl1111111. l1•\ ral'loruro de car
hnw. 1·\orofor1n11. 1•\1·r1· · ,¡,. 1.,•tr1'1\1·11. tri1·\11ro!l\l'li\c110. 

et 
V4 
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etc. La solubilidad de las materias ¡~rasas en estos sol
ventes depende de la materia grasa de que se trate y de 
las condiciones de manipulación. (temperatura, presión, 
etc.) 

El ac1~ite de ricino es completamente soluble en el 
alcohol etelico. Así como los ácidoS' grasos en general, 
lo cual eirve para diferencia·r estos de los aceites y gra
sas, pues estos sólo lo son parcialmente en frío. 

El siguiente cuadro nos da un~ idea del comporta
miento de algunas grasas con los principales disolven
tes. 
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-~Gran• l .A.éu•. 1 Alcohol en frío Alcohol en caliente Eter !' 82 C. l Cloroformo 1 Bcn1ol, 1 Ac:citu Mineralca I Eur de Petrdko • 
0 Ceru. 1 T odoa 'neolub. Caai insolublea Máa aoluh. cjue en fria T odo1 1olub!e1. Todoa Solub, T odo1 aolub, T a..!01 1obb, T cdo1 1oluh, Todo. aoluL. 

1 -! -
1 1 1 ¡ Muy solubles. Poco solubles: 

l. Aceites de: . 
1 

Castor. Estearma. 
l Oliva (Caroso). C~rs de 
1 S 1 bl insectos. ¡ o u e: 

1 
Palma. 

Excepciones I Coco. 

! Apenas soluble: 

Insoluble. 
Castor. 

Insoluble. 
Castor. 

1 

Lino. 

1 

Lanolina. . 1 1 1 1 · Cera de abe1as. 1 1 

, 1 1 
_:ra de insectos. 1 1 1 . 

Determina.:: iones químicas (constantes y \'aria bles). 

INDICE DE SAPONIFICACION. 

De:ermina la cantidad de miligramos ele KOH nece
sario:; p;,ra :0a¡Jonificar exactamente un gramo de subs
t<u1c!a gr:~sa. Pudiéndose establecer la cantidad de áci
do::; :otales libres y t:ombinados existentes, deduciendo 
lo:: q~e ccire:'ponden a la atidez (índice de acidez) se ten
drán lo,.: úcidos combinados (índice de Esteres). 

:'-íODO DE OPERAR. 

En :..i:: m;<traz de cuello ancho (Erlermayer de 200 
e.e:) ,.:e ·cülot.«in ele uno a dos gramos de la grasa libre de 
1mmec'.:!u \º .--2 añaden 25 e.e. de solución alcohólica me
dio noDi~~·¡ de KOH con una pipeta. Se une el matraz 
cnn un refrigerante a reflujo. Puede servir para esto un 
tubo de \·idrio de 90 a 100 cms. de largo; y se calienta a 
bañu m;:.!·ía, ,.:u:0;:eniendo la ebullición durante media ho
r;_¡, .> agiurndo de cuando en cuando. Se añaden Juego 
una.:; go:a:; de solución alcohólir·~ de fenolftaleína y se 
t;tula el exce:-;o de KOH con una solución medio normal 
de HCl. 

I:;\DICACIONES.-El alcohol que se usa para hacer 
la solución de KOH, debe ser exento de aceite de ::use! 
y se ensaya su reacción a la fenolftaleina, añadiendo, si 
fuere ne.::esario, unas gotas de ácido clorhídrico. 
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Como la solución alcohólica de KOH, varía de fac
tor por evaporación, se requieren frecuentes retitulacio
nes, tomando 25 e.e. y titulando con N HCl. 

2 

Peso del matraz vacío . . . . . . . . . . .. 
Peso del matraz aceite . . . . . . . . . . . . 

28.3462 gr. 
29.745t! gr. 

Peso del aceite . . . . . . . . . . . . . ..... = 1.3992 

N 
KOH en solución alcohólica - 25 e.e. x (Factor) 

2 . 
N 

0.9978 = 24.94 50 e.e. -
2 

N 
l!Cl - F(l.0164) -para neutralizar el exceso 

2 de KOH = 14.9 
N 

14.9 X 1.0164 = 15.2 e.e. -

KOH gastada en Ja saponificación de la muestra 
N 

24.9450 - 15.2 = 9. 7 45 e.e. -
2 

2 

o en peso 9.745 + .028 = 0.27286 gr. KOH. 
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-~Gran• l .A.éu•. 1 Alcohol en frío Alcohol en caliente Eter !' 82 C. l Cloroformo 1 Bcn1ol, 1 Ac:citu Mineralca I Eur de Petrdko • 
0 Ceru. 1 T odoa 'neolub. Caai insolublea Máa aoluh. cjue en fria T odo1 1olub!e1. Todoa Solub, T odo1 aolub, T a..!01 1obb, T cdo1 1oluh, Todo. aoluL. 

1 -! -
1 1 1 ¡ Muy solubles. Poco solubles: 

l. Aceites de: . 
1 

Castor. Estearma. 
l Oliva (Caroso). C~rs de 
1 S 1 bl insectos. ¡ o u e: 

1 
Palma. 

Excepciones I Coco. 

! Apenas soluble: 

Insoluble. 
Castor. 

Insoluble. 
Castor. 

1 

Lino. 

1 

Lanolina. . 1 1 1 1 · Cera de abe1as. 1 1 

, 1 1 
_:ra de insectos. 1 1 1 . 

Determina.:: iones químicas (constantes y \'aria bles). 

INDICE DE SAPONIFICACION. 

De:ermina la cantidad de miligramos ele KOH nece
sario:; p;,ra :0a¡Jonificar exactamente un gramo de subs
t<u1c!a gr:~sa. Pudiéndose establecer la cantidad de áci
do::; :otales libres y t:ombinados existentes, deduciendo 
lo:: q~e ccire:'ponden a la atidez (índice de acidez) se ten
drán lo,.: úcidos combinados (índice de Esteres). 

:'-íODO DE OPERAR. 

En :..i:: m;<traz de cuello ancho (Erlermayer de 200 
e.e:) ,.:e ·cülot.«in ele uno a dos gramos de la grasa libre de 
1mmec'.:!u \º .--2 añaden 25 e.e. de solución alcohólica me
dio noDi~~·¡ de KOH con una pipeta. Se une el matraz 
cnn un refrigerante a reflujo. Puede servir para esto un 
tubo de \·idrio de 90 a 100 cms. de largo; y se calienta a 
bañu m;:.!·ía, ,.:u:0;:eniendo la ebullición durante media ho
r;_¡, .> agiurndo de cuando en cuando. Se añaden Juego 
una.:; go:a:; de solución alcohólir·~ de fenolftaleína y se 
t;tula el exce:-;o de KOH con una solución medio normal 
de HCl. 

I:;\DICACIONES.-El alcohol que se usa para hacer 
la solución de KOH, debe ser exento de aceite de ::use! 
y se ensaya su reacción a la fenolftaleina, añadiendo, si 
fuere ne.::esario, unas gotas de ácido clorhídrico. 
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Corrt!~po11dit>111lo a un g-ramo d(• grasa l'll miligramo 
. 272.86 • ..;.. t.:HHl2 1~JG.O1 

!dice de saponificad611 r!e la muestra de aceite de li-
11azn tomada. 

INDICE DE ACIDO. 

La aciclc:~ de u11 aceite s·~ debe gt·nPralmente a una 
descompoHieión químiea parcial del areite con liberación 
de ácidos grasos. 

Se toman para el ensayo alrededo1· oe 10 gr. de la 
subsb.rncia en examen, se calientan ligeramente en un 
matraz con alcohol neutro Pxcntu de iu::icl y de 95% y 
se agita conHtantemcnte (·l líquido. Se deja enfriar y se 
añaden unas gota,.; de fenolftaleina titulando en s~gui
da con N KüH. hasta que la l">i1irariú11 roja sea persisten-

2 
te después de agitar un poco. 

El No. de miligramn,: ,¡,~ KO!f. nr·1·c:-;ario;; para Ja 
neutralización de un g-ramo de sul,,;t:incia grasa, dará el 
índice de acidez. 

Este suele también expre:;ar:;e t•n grados Burstyn. Es
tos represc:ntan el :\o. dP '"c. de:\' K<>11. para i:omhinar
se con el ácido libre ¡irt::;entc (:11 lflU ,·.c. df' la substancia. 

Pe..;o del matraz \·ado . . . . . . . . . . ~8.3478 
Peso del matraz -; :1ceíte ... · 37 .-t5ti7 

Cantidad de aceite !l.108!) gr. 

•) 

o.¡.;.¡~ 1:: .(I~~ .(l:.:::1¡·11i1 
Extrasaclo un miligramo pur ~'.r. dt> gr:L:<;L: 

~::.7.¡7(;.1 -:- ~1. lOi'!l :.!.:i'..1 
Indice de úi:idtJ de la llllll'.'-'lra torn:1d:1. 

l~DICE DE ESTE!t. 

?e expresa en mílí¡~rarno~ dt' K()II. v 11u1H·n ;.;e de· 
terrnrna en el 1·1lic¡1··1t1i1·1· " ¡· · ¡· · 
• • ' · • 11. :-1110 t¡llt' S(' o >(1t'JH~ por t itc-
iencia de las dos dl'lerr11i11aci"1H·s a11tniorl'S. Es fáeil 
comprender c¡ue tr· t: ¡ · ¡ ' 
i· · .. <1 .l!H o:--(· <e u11a ¡:rasa neutra, el in-

c,1ce de ester se1 .. t 1gu·il . ¡ · l'.. 1 . .. . . 
, , , . ' . '. ,1 tll< ll v et' sapon1!1cac1011, pucs-
LO que, el md1ce clP n<·idt·z (·. tl .. 1 . ·t R · · -~ er e·:--. l' l''l~o 

estando en índice ant Prio1·¡•,; iw. '¡ . . :. .¡ índice ele 
c¡.:ler del at·l'i!l' 1 rvJ 111 · · " < ,ll ,t t . . . . . . . --- ~Ji'.l 1 !l'.2 :-1~. 
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INDICE DE YODO O DE HUhl. 

Los úcidos graHos no saturados y las grasas forma
daH por éstos, tienen la propiedad de dar fácilmente pro
ductos de adkión cloroyodado¡; al He!' t;·atados po1· una 
solución de yodo y HgCI,. 

También las grasas derivadas de ácidos grasos satu
rados absorben yodo, pero muy lentamente dando pro
ductos de substitución. 

HEACTIVOS. 

a) Solución de Yodo. 
Se disuelven 2ií gr. de yodo sublimado en 500 e.e. ele 

D.lcohol puro de !)i:i"', libre de aceite de fussel. En otros 
í:)nü !'.!'.. de la misma clase de alcohol se disuelven 30 gr. 
de HgCI,. Esta última solución si es necesario se filtra. 

Se mezclan a continliación ambas soluciones y 3e de
ja en reposo la mezcla durante 15 días a la acción de los 
rayos solares, antes de hacer la nlloración. 

Rea..:ción: 41 + Hg Cl. H¡.;I, -~- 2ICl. 
b) Solución N de tio:~ulfalo sódico. ~Na.S,OJ 

10 
e) Pasta ele r.dmidón. 
4) Solución de KI ( lGO gr.) en agua a completar 

un litro. 
5) Solución de K,CrfJ, (0.874 Gr.) en agua a com

pletar un li1ro. 

TITULACION DE LA SOLUCION DE TIOSULFATO 
DE Na. 

En un matraz con tapcín de \'idrio se ponen 20 e.e. de 
.solución K.Cr.0., a la cual se le agrega 10 e.e. de solución 
l\I y 5 e.e:." d¿ i-IC1 c:onl'. rnn una burda se _añ~ide lenta
mente la solut:ió11 de .'\aSJl hasta c¡uc el l!qu1do quede 
casi incoloro. 

Se añaden unas gotas de soiueiún de .cn_gruclo d~ .~J .. 
midón y agitando co11sta11te111P!ltc se l'onl1nua la ad~l'.~l?n 
de solución de Na.SJI, ~~o1 a a gola ha,; ta que por. ~tchc10n 
de una gota desaparezea t>xal'lamL·nle la .colorac1011 az11I 
debido al ~·ocio lil>l'L'. la . ..; rl'a<'1·iont•s qu<' l1L•rien lugar son 
las siguiente.-;: 

6KI + K,Cr/),-! HIICI 
~ NaSO 1 1 

~ Cr CI" + 8KCI + ~llo + 7H,0 
,\;as.o. ¡ ~ Nal. 
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Aunque en cierta:-> conclil'ioneH y m11eh11H veccH aún a 
lu temperatura ordinaria se forman pequefürn cantidad~!\ 
de sulfato, es relath·anwnlc fúcil ver el punto final de la 
reacción sin ayuda de indicador nrnnclo He trabaja con so. 
luciones decinormaleH por la de:-;aparación del color t ma
rillo del yodo, siempre que no.se haya diluido d(Hl1a:'li~do. 

Sin embargo, lo corriente es hac1Jr uso del engrudo 
de almidón como indicador, por la intensa eoloración azul 
que toma en prescneia del yoclo libre y que clcimparece 
cuando este se combina, L·omo en el ca:m de la reacción 
que estudiamos. 

2Na.8,0, + 1, Nn,S.o. : ~:\al. 

SENSIBILIDAD DE LA REACCION DEL YODO 
CON EL ENGRUDO DE ALMIDON. 

Son varias las causas que influyen en la :;ensihilidad 
de ésta reacción: La temperatura es una de l'lla:; y In 
práctica ha demostrado que L'onviene operar con solu
cione~ frías 

La akalinidarl o una fue1·te acidez hacPn variar lo~ 
rrJsulta<los de la rea!'ción, prefirit.'·1H!o,;e solucitrn<::; neutra:; 
o ligeramente ácidas. pues tcncmo,; que tomar en cuenta 
la acción hidrolítica de lus ácidos frent<> a lltiestro indi· 
C;ador el engrudo di' almidón. l.'na ,;nlul'ión de almidón 
bien preparada ¡iroottL'l' con td y•ido. al prineipio una co
loración rojiza, pero afiadicndo mú.~ \"•ido, da una colo-
ración azul. · 

Un:t solución de almidón que pr11cl11zl'a coloración 
\·erdosa debe c!esl·ehar"e. 

DETERMINACION DEL INDICE DE YODO. 

E un matraz ele tapón l'Snll·ribcl,, di' :;on c.1 st• pe
san 0.1 i a 0.~0 granHi:; "" at·eit1· d1•.-;\1idratac!1J. o.:2 a o.:lO 
g~-~~mos de, aC"!:ite no !IL·:~:iidr:ttadll o lii1•n l gr. de grasa,; 
f'ohdas. Se anad\'11 10 !'.'·" iiP l'l1Jrof1q·11111 v lut~¡~o que s·~ 
l~a efectuad.o la disolu1·ión se adi1·i(>n:111 :;o~"'. de solución 
ue yodo. Se alJ<ll11lona l'llttJJH'l'."· 1·1 matraz 1•n un lugar 
(ibscuro dura11le tres horas pur ]1i menn:-:, agitando de vez 
C:n cuando. 

1 
.. 1r:a~a'.lo c.~ll' li~mpo, sP inc<1rporan lllO l'.l'. d1' agua 

e es~~ ,\Cid ,ti L'O"t<'n1do dl'l matra;. illll111 ·1i • 10 · · I' -
1ue10 n ti e Y o d l. 1 . t. . . l . . ' n - ( . t • l e so 
. l· .. , , . . . 'e J1 11 ,1.-,1o. H·1 h() lo 1·11:d. st• pn1l·cdc a 

l 1Jl~l cll jej CXLCS!J de ~-t~d!J L'!Jll J:t S<llt1l'i1'1n de tiosulfalo SÓ· 
r !to, e t·ual st• \'a dt·1·11Hl • .. . . l 

. • 1 1 .tt 1 1·11n a lit1rl't a gota :t go-
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l:t V n1dt11nclo conslantcrnenlc la solución hnstu In desa
¡inrición caHi lolal, del color debido al yodo libre. 

l~ntonces se adicionan unas gol:u; del reactivo de 
11lmidón y He continúa la titulación hasta que la colora
ció.n azul clc::1aparczca totalmente. Ahora se tapa y se 
agita fuc1i.emelltc, si después ele cinco minutos no rea
parece el color azul, hacemos la lectura de la bureta, pe
ro si reapareciera, adicionarcmm; tantas gotas como fue
re necesario para t¡ue la totalidad del yodo libre, entre 
en reacción. 

Se hacen una u dos pruebas en blanco al mismo tiem
po con otro rnatra:r. igual aí anterior parn corregir el fac
tor de la soluei6n de yodo. Los resultados ·<le estas de
terminaciones son: 

1) :rn c.c. de soludón de yodo requieren 46.4 e.e. 
de :-;o lución de N a,S,O,. 

2) :rn e.e. de solución de yodo necesitan 46.8 e.e. de 
solución de Na,S,O .. 
El promedio serú: 4G..1 + '16.8 ==-46.6 e.e. 1 

sol. de Na,S,O, equi- -
2 vale a 81 grs. 

0.012:~·1 gr. de I,. 

YODO ABSORBIDO: 

Peso del aceite tornado .............. . 
Solución de vodo 11:-;ada ................ . 
Tiosulfato e:¡ui\'a\ente al yodo usado ..... . 
Tiosulfato equi\·aknte al yodo reslanle . 
Tiosulfato equi\'alente al yodo absorbido 
l'orccntaje de yodo absorbido, 

0.2346 gr. 
30 e.e. 
46.6 e.e. 
12.3 e.e. 
34.3 e.e. 

;¡.1,;) X 0.ll J :.:!;\.j X 100 17:~ l. mgr. 

INDICE DE YODO ABSOLUTO O INTERNO. 

Se denomina así la cantidad Pn pe;-;o de y_ocl~ que pue .. 
den absun·er J 00 p:1rte;-; de úcidos grasos liq.u1cl~s obte
I~idJ:-1 en la forma indicada, para la deternunac~ón del 
punto ele fu.--ión rlc \o,: mi~mos. Se pesan 10 a lo ~ota.s 
en un tubito de parede,; finas y se procede en la misma 
form,:: que para la." materias grasas en general. 

INDICE DE ACETILO. 

l 'lzi•r .\· fle111•dil'i, o í11dil'1' ele acetilo, exEl ~o. d1• 

.. -- 2:l -. -
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pi•esn (~¡ No. el(• miligT111110.o.; dl' KOH necc:mrio para sa
ponificar los grnpus acélilus l'n un gramo de grasa nce
lilndn. 

Este índkc se ddf'rrnina .;nb1·(• ln:-; úcic\os grasos de 
las grasas a analizar. Para lo cual :-le ¡wnen en un matri\Z 
i\O gr.' de la grasa con tiO a 70 <'.<:.de akohol puro y 10 gr. 
de KOH, disuelto en un JllH'll de ag'ua. Esta mezcla se 
hierve en bailo maria con rdrig-t•ra11te de reflujo, hasta 
la iuq1onifkal'ió11 total de las g'l'H~ls que ,;e reconoce por-· 
que clesput'.•s tle añacli1· una pcqueiia cantidad de agua y 
ngitar el líquido Jl(•r111anece perfectamente daro, se pasa 
todo a Ul1lL CÍL¡lSUla de JlOITt~lana Y >il' ('\'apora a Oaño ma
l'Í!\ el akuhol presente. 

El iabón que qtu.•d:1 ,·umo r1.•,;iduo ;-<.t' dis11eh·e en agua 
ci>liente y se )Ja,;a a un \'a_.;q 1k pn~L·ipitado:-; de 1 Ol)O e.e. 
de capacidad. 

Esta solución Sl' liil·n·._. L'llll ll.~o. diluidc, hasta que 
las grasa,.; se fundan tut:dnll'nt1:, l;ad .. ndu pasa:· al mis
mo tiempo una l'Ul"l'Íl'l\ll' dL' t"U, por la misma suludón 
¡iara impedir una ehullil'ión tumti\t1111=-:1. 

El ag'lla acidulada que se l'llL'lil'lltra l1:1_¡11 la capa de 
úcidos g-ra:-:n:' se sl'par:1 ;-;it1i1wn;\1i ~- ,.;1• stl;-;tituye por una 
IHIC'.'a cantidad de agua dejandLJ h1~n·ir y s1• rt~pit.e c,.;ta 
misma operación ha;-;ta que las aguas =-iiunadas no ten
gan reaeción úcida a la lieliantina (l"1'•inl. 

Los ácidu:-; s<: filtran L~n papel fi.ltro :'l'L'() puesto so
Lre emlJudo co~1 c:1rni.~a d1• agua y ;-;e act>tilan hin·iéndolos 
durante 2 h1ira;-; c1111 un Y11lunH~n i~~ual dl~ anhídrido acéti
co en un matraz provi,.;to de llll L'll!Hh•1L"adr1r \·ertical. El 
contenido del matraz ."'1' pa;-;a a 1111 \·:1,.:11 d1· 11100 e.e. se 
mezcla ton :iOO o GllO '"'" dl' :11"ua \' :'l' hi1•n·1• durante me
dia hura, haL·iL•nd11 pa;-;:1r l ·¡ J ],ara. 1il•tl'nl'.l' una l'hullic:ón 
tran:1uila. TPr111i11ada la opera,·it'in ""' ;-;it11na l'l :q."lla y 
se <~~iacl,c.• una n 111·'::t l·;i ·:; irl ·:d dt> 1·.-ta. r1·pit icndt1 la ope
rac1_o1~ ;, '."t!L'l':'. t·o11 lu L'\lal t¡lll'da l·limi11:1da la totalidad 
de ac1clo acétin1. 

Por último 111" ú1·idu;-; a1'l't ihdu:-: -"'' filtran por fil-
tro seto ('Jl l'''tt! '"1 lle· · · · · · · 
80

• C. · ·· '' •111 l' .tuna tL'1n¡wratt1ra prox1ma a 

I~n t.1na pon·iún de lo:' ú1·ido;-; an•t il:tdtJs :'l' determi-
na el rnd1re de ''lJi• 11·1,-·1" ... · · 
1._ ; :.' 1_. 1 L .IL Ion ''''lllti :"a :w ha descnto (111-
uce de "'' ;)0111! 1L'al'1011 de• an·tilu. 

En ntra ¡1or<'i<'i11 ,.;p ti (d 1 1-11 · ¡ · ¡ · 1 ·1 1 
l . . _ . , · · · 11na 1• l!H 11·1· t L' aL't•t1 o te 
el n11sm,1 lll.tl'l'l'a t¡lll' '\' l1iz ¡ ' . . 
1 • ,. 1 . : . " ·" 11ara t 1•t1•ri111!lar l'l 1nd1t"~ 

e e .tete PZ nrd111ar1•1. 

La difl·rt~llL'ia t ¡ ¡ \' 11 l'l' tl.' 1 ''·' indi1·;·;-; n11.,.; dú t•I ílldin~ de 
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ncctilo. S.i una grasa no contiene oxacidos grasos su índí
re de a.celilo será claro. (No es un dato específico). 

SUBSTANCIAS NO SAPONIFICABLES. 

Tratá1~dose de grasas, las materias insaponificables 
snn el conjunto de substancias que formando parte de 
ellas ni se dhmelven en el agua ni reaccicinan con los ál
calis cáusticos para formar jabones solubies. La filoste
rma en las grasas vegetales y la colesterina en los anima
les son unu pequeña. parte de estas substancias, así como 
alguncg alcoholes e hidrocarburos que en pequeñísimas 
cantidades también se encuentran. 

Esta determinación se lleva a cabo saponificando la 
grasa tal como se ha dicho al tratar de la determinación 
del No. o índice ele saponificaciun. Por lo cual y para 
nhorrar tiempo cum·iene ligar estas dos determinaciones. 

Se pesan alrededor de 5 gr. de grasa, ios cuales se sa
ponifican con 25 e.e. de solución alcohólica de KOH doble 
normal en matraz con refrigerante de reflujo. Terminada 
la saponificación se evapora el exceso del alcohol. El re
i:;iduo jabonoso se disuelve en 50 cm." . de agua caliente, 
~e pasa a un tubo de bromo de 250 e.e. lavando la cápsula 
en que estaba contenida la solución jabonosa con 20 a 30 
e.c. de agua caliente. Cna \'eZ que el co11te'1ido del fras
l'O de :;eparación se ha enfriado, se agregan -10 e.e. de éter 
agitando cuidadosamente. Ell caso de que la capa etérea 
ro ,;e :-;epare con facilidad de la capa acuosa, se afiaden 
\IJJO,-; c.c. de alcohol que facilitan esta separación. 

La solución ja\,0110,.;a :-<l' pasa t ntonecs a otro fras
L'O de se¡ieración igual a la anterior y se n1elve a agitar 
c·cn éter y para a,;egurar,;e de un Li· .en resultado se repite 
la operación en un tercer !'ra,.;co. 

~e juntan los líquidos etéreo,; que se la\'an con una pe
queña ~·antidad de agua para eliminar .lo~ resto~ de ja
bón y ,;e pa,.;an a llll matraz tapado, se ehmma el eter por 
(]e:::.tilación a \¡afio maría, ::-;e deseca el residuo a loo··, se 
deja enfriar en deset:ador CaCl, y se pesa. . 

Estl' método no se puede emplear en mezclas de acei
tes con ~rasas n~getales o animales porque los jabones de 
estas so.n poco solubles en H,O y en alcohol diluído. 

EXAMEN DE LAS MATERIAS INSAPONIFICABL\ES. 

El L·xarnPn dt• insaponificables presenta gran util~
(~ad pard r,;l·11n11l'er el origen de las grasas, pues como d1-
.iimo,;, l'll l'~te rL·,;iduo se encuentran presentes la coleste-

--- 25 ---



rin<t y In filosterina, según se i.rate de grasas animales o 
vegetalef.t, respectivamente. 

Para verificar esto:::. exúmencs se disuelven el resi
duo insaponificable en la misma cantiuad prn~ible de al
cohol absoluto y dejando cristali;.rnr. 

Siempre que las substancias resinosas no se encuen
tran en canlidadeB grandes así como las !1H1terias resi
nosas se obtendrán cristales bien definidos. De lo contra
rio será necesario disolver toda la materia insaponificable 
en alcohol de 95• y decolorar con carbón animal. Los cris
tales obtenidos se examinan al microsc<>pio y se comparan 
con las formas pa trone::> de cole;;terina y fitosterina. 

Pero cuando ambas se encuentran junla!'l el resulta
do microscópico e,.,; muy insc)<{uro. En cuyos cmios se re
curre a la reacción del acetato tic fit.oslerilo o rl'acción de 
Boemer. 

REACCION DE BOEMER. 

Se elimina el alcohol de la solución que contiene lo~ 
cristales por €!Vaporación a sequedad a baño maría y el re. 
Sültado se calienta durante 2 o :l mi11ulos con 2 o ;3 e.e. de 
anhidrido acético pur cada 100 e.e. ÜL' grasa empleada. 
El calentamiento deberá ser con llama débil para que en 
cuanto apenas hiena: y la cápsula deberú esthr tapada 
con vidrio de reloj. Pasado e,;te tiempo ,;e clesl<ipa la 
cápsula y se deja evaporar libremente, el L:Xce.:>o de an
hídrido acétirn calentando a baño maria. 

E! residuv seco se sigu2 ralentandu n>11 adición de la 
mínima canti<lacl pusible de alcolwl absoluto \" se deja 
cristalizar, a1'..:\llic111~0 unos l".l'. dL: alcohol para ~'\"itar 111.rn 
c:rislaliz;1eión rúpit!a. 

l'or e\'aporaL·irí.11 ll'llla dl'l akohul ('ri.-;taliza el ace
tato de filoster:lo, qUl' se rel"oge l'n u11 liltro y c;e lava 
con aleohol de 9G'. S0 \'lll'l\'en a la l'Úp.-;ula. se. reclisuel
\Cn en alcohol alisolutu y "L~ cleja11 rt'l:ri,;talizar, vuelven 
ª, ?epararse pt~r filtra(·iún y -"l! dt'lermina ."U punto ele fu
s,on, que tralandose de l'?;tL: t·o111.t111lo dl'l1" '"!' (le 
114'3"', 1H'8. . . "' "~ ..... . 

Los de atelato ele fitosterilo l'.f l~ií" c. c;eneralmcnte 
pa!'~t obtener <_latos defi 11it i\·os Sl~ hacl'Tl hasta 7 cristali
zacione:s :>Ul'Ps1\·as . 

.. S! el punto de fusic~n de la quinta ('();o;et:ha es 115 -
116· C. pue~lc asegurarse la ausl'Jlt'ia i!P fito.~terina. 

La n~?.101· PntelJa ele la Jll'l'se1wia d1• ia filoslerina es 
l<.t, elevac10.n gradual dt~ la ll'l11Jll'l'a1 ura c\l,l pnnl-o dl' fu· 
H\On supenor a 11-1 dPspu\,,; d1' l':uh l't't'l'i,.;talizal'i6n. 

. . . '..!!\ - .. 
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¡ ACIDOS GRASOS SOLUBLES VOLA TIUES. 

Resulta de mucha utilidad esta determinación en los 
anáfo;is de gra:ms y consh1te en la neutrali:wción de los 
!leidos grasos volátiles. Esto8 se determinan por el índi
ce de REichcrt i\leissl, que rc¡ire::;cnta el No. de e.e. de ál
cali decinormal necesarios }Jara neutralizar los ácidos gra
sos volátiles en 5 gr. de grasa. 

En un matraz de 200 a :300 e.e. se pesan 5 gr. de gra
sa aproximadamente, se pone todo en un baño maría y sP 
añaden unos 2 gT. de KOH, QP en lentejas y 50 e.e. de al
cohol al 70 1¡;, para que se efectúe una buena saponifica
ción agitando frecuentemente a! matraz, trabajando en 
la operación anteriot· con refrigerante de reflujo. Terrni-
11ada la saponificación, ~e quita el refrigerantt~ y se sigue 
calentando para elirnbar el alcohol por evaporación, has
ta que el contenido del matr;. z tome consistencia pastosa. 

Se disuel\'e en seguida calentando suavemente con 
100 e.e. de agua, 40 e.e. de H,SO, diluido ( 1 :10) y unos 
pedazos ele ¡Jiedra pomez, uniéndose al matraz por me
dio ele un tubo con bulbo a un condensador ele Liebig. Se 
lo caliente primero lentamente hasta que funden las gra
sas, form:1 ndo una ea¡ a c:lara, después de lo cual se des
tila y se recogen L·xact::llH!ntc 110 e.e. en un matraz gra
duado a dicha capacidad. 

El período de dPstilaeión deberá regularse ele ma
nera que no lome menos de :rn minutos. 

Después de sal'udir a fondo el contenido del matraz 
se filtran 100 e.e. en una probeta graduada se tra::>pasan 
a un \'aso rlc tamaiio apropiado. se titula con álcali deei
normal. us:rndo fennlft:tleina L"orno i11clicador. La canti
dad de úlcali usada ,;l~ :lll!llcnta en un d(•L"imo y se calcu
la la cantidad exact:t :-:obre G g·:·. ele gra:-:a. 

REACCIONES CROMATICAS. 

Son muchos los al'eilL·:-: grasos que al ser tratados con 
reactivo:; químiL"os prodUL'L'll coloraciones caraderísticas. 
Hasta cierto punto e:-:tas reaccione::; l"ron:áticas.son un me
dio de identifÍl'at·ió11. :\o ha~· que ol\'1dar, sm embarg'IJ 
que la:> subslant'ias all1u111i110:-:as, 1·esi.1~as y otra~ in.fluy,er.'. 
grandemente en el l·nlor de la reacl:1011 :\~en los p1oces·º" 
de refinación. det·uloración cleudonzac1on, ~te., qued<1n 
más 0 meno,; L~lirninada:; 11 modifil'adas. debido a lo cunl 
se obtienen e 11 lllllL'ha:.; 01·asi1>1ll'S resultados completamen-
te difcrenle,;. 

;\Tl'll».-; di~'.· 11 11,.c dt· '"111fi:111za ~l·rú11 los re.-;ullados ero-
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máticos obtenidos con mezclas de diferentes aceites. 
A peimr de las desventajas mcncior~adas, los crnm

vos de coloración efectuados con ~~uidado, dan g-randes luces V a veces identificaciones prechms :~ohrc la proceden
cia o clai.-;e de una gt·a::m o aceite. o para clesennrnscarar 
una mezcla, sea i nd ustrin 1 o fraudulenta. Las reacciones 
con los ácidos suifúrico y nítrieo concentrdos son las má,; 
vnlimms. Siempre que un t•xamen eromútico ~'e va a efc·c
tuar; dellC'n tenerse lipos patrone:;; de al'citL•s puros para 
comprobar los resultados, pues estE medio re,;ult.a siem
pre seguro, no así. la descripción de colore,; dada por los 
libros o las tablas que en ellos suelen encontrarst'. 

ENSAYO CROMATICO POR EL ACIDO SULFURICO. 

l!no de los ensayos más seneillus y de mayor p1·0-

\'echo, es el realizado con el áddo sulfúrico. 
Se practica colocando en una placa de puree lana blan

ca con varia:-; concavidades, eomo la:; usadas para las 
reaccione:.¡ biológicas, unas ~O gotas de aceite sobre las 
cuales se añaden con gotero de una a dos gotas de I-I,SO., 
haciendo ob!!-ervaciones antes y después sobre el L"olor. 

La tabla siguiente orienta bastante, sal\'u las excep
ciones antes mencionadas. 

--- 28 ---
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REACCION CROMATICA DE LOS ACEITES 
VEGETALES CON EL H,50., 

Nombre del 
aceite. 

Oliva 

Almendras. 

Cacahuate. 

1 6 ~ gotas dr· Acid~rico concentrado por 
20 gotas dl aceite. ----
Antes d~ __ Mezcl~--t. Después de Mez~lar 

Amarilla verde 6 
Castaño pálida 

Incolora o 
amarilla. 

Amarillo, grisaceo 
ó anaranjado. 

Pardo clara 6 verde 
oliva. 

Arnarilla obscura, oli
va 6 parda. 

verde ó pardo rojiza. 

Colza crudo. Verde con anillos Verde brillante tirando 
a parduzco. pardos. 

Colza refinado. Amarilla con ani!J 
rojos 

Mostaza. 

Algodón Crudo. 

Algodón refi
nado. 

Semilla niger. 

Amarilla obscura con 
líneas anaranjadas. 

Roja muy brillante. 

Pardo ro Jiza. 

Amarilla con 
coágulos pardos. 

Parda. 

Pardo rojiza. 

Roja obscura, C<lSi 
negra. 

Pardo rojiza Obscura. 

Rojiza o pardo. 
verdo~m. 

Amapola. l\Ianchas amarillas con Oliva o pardo. 

Linaza crudo. 

Linaza cocido. 

Ricino, 

líneas ó amarilla ana- rojiza. 
ranjada. 

Coágulos pardos o par· 
do verdosos. 

Coágulos pardos. 
Amarilla ó parda 

pálida. 

--- 29 ---

pardo obscura o 
jaspeada. 

Panlo obscura jaspeada 
Casi incolora ó parda 

pálida. 
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REACCIONES CROMATICAS DE ACEITES ANIMALES. -...... ----~-----------
1 ó 2 ~olas <le Adclo Sufúrico eoncen" 

Nombre del aceite. trado ¡ior ~O gotas de aceite. 
------------·----

Antes de 1\fczclar i Dcs¡rné:-; de Mezclar 

Manteca de Cerdo. Amarilla verdosa ó Parda jm;peada o 

Aceite de sebo. 

Grasa de füdlcna. 

Grasa de Foca. 

Hígado de Bacalao. 

Esperma. 

parduzca con líneas 
pardas. 1 

Manchas amarillas 
con lineas rosa;;.!· 

Roja tirando a vio-
leta. 

Ma1H:h:is anaranja
das con líneas púr

puras. 

Manchas rojas c.•lJs
curas con líneas 
p·írpurai:i. 

Manchas par el as 
obscura;-; con ani
llos deliilmcnte a-

marillos. 

sucia. 

Roja acuajarad.i. 

Hoja parduzca ti
rando a parda 6 

negra. 

Roja brillante cam
biando a parda jas

peada. 

Púrpura cambian
do a parda oscura 

Púrpura cambian
do a rnjizo o pardo 

obscuro. 

REACCIONES CROMATICAS CON ACEITES DE 
HIDROCARBUROS. 

Nombre del aceite. I 

Lubricantes 
de Petróleo. 

Lubricantes 
de Esquistos. 

Resina pardo 

Resina pálido. 

1 ó ~ gcita.~ ck AL'ido ~ufúrico concen
trado por 20 golas de aceite. 

-----~----~---- - ------ ---- ·---- ----·-------
Antes ele l\Iczc!ar 

Parda. 

Después de :Mezclar 

Parda obscura con 
, t'luure,.;c e ncia azul. 

Pardo rojiza ubs- Pardo rojiza con 
cura. fluore,.;cencia azul. 

Pi!rdo caoba bri
llante. 

Pardo l'aoha. 

--- :m ---

Pardo obscura con 
fluorescencia púr

pura. 

Pardo rojiza con 
n ll()J"(•,.;t·l~lll'ia púr

pura. 



Estas reacciones se complican algunas veces o se ha
cen indistintas debido a la coloración producida por el 
úcido, lo cual puede evitarse disolviendo una gota de acei
te en 20 gotas de es, y agitando la solución con una go
ta de H,SO, 

Así por e.h~mplo la grasa de ballena tratada por es
te método da una fina coloración violeta que cambia con 
rapidez a parda; mientras que con el H,SO, i-iolo produce 
simplemente una coloración roja o parda rojiza que cam
ba a parda o negra. 

REACCIONES CROMATICAS CON EL ACIDO 
NITRICO. 

Alg1mas ele estas reacciones son características es
pecialmente de 108 aceites de semillas. 

Este ensayo se puede llevar a cabo de \'arias mane
ras pero .-;uelen preferirse aquéllaH que combinan la ob
SH\"ación del color y el carácter ele la ebddina. 

O. Bach por ejemplo agita ii ce. de la muestra con 
on volumen igual del ácido nítrico de peso 1.3 Después 
de percibir alguna coloración se sumerge la mezcla du
rante G minutos en agua hin·icnte y se obsen·a nueva
mente 1:: temperatura. 

Con mucha frenw11cia el efecto, térmico ele la reac
ción hace que ésta se produzca con Yiolencia, y puede su
ee;cier (aceites de algocló!1 y sésamo) que la mezcla sea 
proyectada fuera del tubo. 

TABLA COMPARATIVA DE O. BACH. 

Aceite de1 

Oliva 

Cacahuate Hosa púlido Amarillo parduzco Sólido 

Colza Hosa pú1ido Amarillo anaranjado Sólido 

Sésamo H!a neo Amarillo parduzco 

Girasol. manco sul'io Amarillo rojizo 

Algodón. Pardo arnari- !'arelo tojizo 
liento 

H.ieino. !{osa púlido Amarillo oro 

-·- 31 ---

Líquido 

l\l ant.ecoso 

:\fantecoso 

:\la11tecoso 
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Mnssie verifica un ernmyo muy Hemejante al anterior, 
agitando 10 1~rs. de aceite con r:. ce. de ácido nilrico de 
peso especifico 1.4 y 1 ·~r. de mercurio obi:wrvando el co
lor del producto despub de una hora y el tiempo que du-
ra en solidificur~:.e. 

!Ja tabla adjunta clacla por el mismo l\iaRsie, dá al-
gunos de 'íos l ..;sultados obtenidos. 

-·-
Accit• de• 

COLO!~ 
MlnulQtl poro 
~lldlfkadón 

Avellana Blanco 60 

Oliva Verde amadllcnto pálido 60 

Almendras Blanco 90 

Cacahuate Rojizo pálido 105 

Albaricoque Ro~m 
105 

Colza Anaranjado 200 

Algodón Rojo anaranjado 105 

Sésamo Naranja amarillenta 150 

Nuez de Haya Naranja rojizo 3GO 

Amapola Hojo Fui do 

E1~sayo cromático con ácido nítrico v sulfúrico. 
H. l\leyer propuso una mczl'la de 1itril'o y i:;tilfúri

co p~ra ensayos de coloraci6n de las gras;,;; en la pro
porción de una g-ota (h! cada uno de l'Sl1J:1 úcidos conce .. 1-

trados en 10 gotas de aceite. 
Esta reacción identifirn cll' preferencia a los aceites 

ele pescado. 

• •• a2 ---



Hígado de Bacalao 

P, E11>. Anl•• de Mezclor D .. 1>u~1 de M•zclor 

0.9290 Vi o i et a que 
pasa rápida
mente a rosa 

rojo 

Rosa-rojo que 
pasa a castaño 

da ro 

Hígado de Merluza 0.9270 Violeta obseu- v:o!etn par
ro que pasa ª\<luzco que pa
ca1.itaño obscu- sa a pardo cla-

Hígado de Lisa 

Hígado de Tiburón 

Arenque 

Sardina 

Foca 

Ballena 

0.9327 

0.9285 

09326 

0.9284 

09245 

ro ro 

Violeta el aro 
que pasa a cas 

taño 

Castaño claro 
con manchas 

rojas 

Castaño 

Castaño claro 

Castaño claro 

Violeta ;par-
duzco que pa-

sa a pardo 

Pardo claro 
que se vuelve 

1 

obscuro 

Pardo obscuro 

No cambia 

Amarillo li -
món que pasa 
a verde esme
ralda y azul 

\'ercloso. 

: 0.9301 Castaño claro i\lás obscuro 
1 

La siguiente reacc10n es una modificación ele la reac
ción de Massie: Se agita lOn varilla ele vidrio durante 
2 o 3 minutos una mezcla de 10 grs. de aceite con 5 grs. 
cie ácido nítrico de .¡ov a 42'' Be Se deja en reposo y se 
c•bserva después ele transcurrido un cierto tiempo la co
loración que adquieren el aceite y el ácido. 

La siguiente tabla clá algunos de los resultados ob-
tenidos. 

--- 33 ··-

; 



Aceite de1 

Oliva 

Cacahuate 

Sésamo 

Ricino 

Nabo 

Colza 

Algodón 

Color dol Aortl~ 

Blanco ilmarillo o verdo:-;o 

Ligeramente ro:-;adn-amari
llo 

Amarillo-anaranjado 

Amarillo 

Rojo naranja 

Rojo naranja. 

l\la?-"rón rojizo 

Amarillo páli
do. 

Incoloro. 

Verde pasa al 
rojo azafrán 

Incoloro 

Incoloro 

lncoloro 

Incolorn o ma
rrón 

Entre las rcaccio111~s aromátieas las principales son 
!as siguientes: 

REACCION BROMICA DE HALPHEN. 

Tiene por fundamento la fonnaci6n (h~ com¡rnc.,tos 
bromados insolubles cu,rnclo . .;e someten a la acción del 
bromo algunas sub:-;t.ancias gra;;a:-;. 

La 1·eacción :-;e lle\'a a calio d1.• la ;;iguient1· manera: 
En un tubo de en,;ay() :;e ptlllL'I\ 11.:-, gr;;. dt~ materia 

grasa y 10 e.e. de rca!'!iv•i·rlP Ha!plH·n. 
Se agita y He oh:.;t•r\'a dp;;pt1t·.,, dt• algún tiempo ::;i 

el líquido queda lírnpid(), .-'l! 1·nturbi:1 o :-;1• forma precipi
tado. El aceite de lina1.;, c!a abunda11t« precipitado, 
debido a la formal'ión dt> 1·x:. ·n-Pml!r"" dl'l ;'u· ido linoléico. 

I~l precipitado formado es soiuhle en benzol calien
l~· Y funde ': _17;¡·--:- J p:; ('. ;;in dl',.;n·::'.¡>onL•r;;e, lo cual 
.sirve para d1l"re1H·1arlo de lo:-; al't.•ite:<. dl~ :u1in1ale~ mari
nos. 

Reactivo de Halphen: 
Acido al'éticri glacial ~8 e.e. 
Nitro benzol ·1 c. e. 
Bromo 1 Lt'. 

-·· :14 ··-
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L?s acei~cs de nuez y cáñamo se comportan igual que 
el aceite de linaza. Los otros aceites no dan precipitados. 

REACCION DE VILLABECCHlA-F ABRIS 
O FURFUROLICA 

Esta reacción se lleva a cabo poniendo en un tubo 
de ensayo dos o tres gotas de solución furfurólira. 

(Furfurol 2 grs.; alcohol de 95~; 100 e.e.) 
Añadiendo de::1pués 10 e.e. de ácido clorhídrico 

CD. 1.19). Se agita y se deja reposar. El ácido se colo-
1·a en rojo solferino y el aceite da una emulsión amarillo 
rojiza. Esta reacción es característica del aceite de sé-

samo. REACCION ELAIDINICA. 

El ácido o'!éico al ser tratado por el anhídrido ni
troso, se isomcriza gradualmente dando el ácido elaídi
co, que es sólido a temperatura ordinaria. La oleína su
fre un cambio Himilar formado un isómero sólido la elai
dina. Lo misrno sucede a los aceites QUC contienen oleí-

na en estado más o meno::; pura. Contrariamente a los aceites secantes que casi no son 
af ~ctados por ésta i;eaceión, ·por contener pequeñas can
tidades (;i a lf¡~;) de ácicl::> oleico, pues están principal
mente c.:oinpucstos de ácidos de la serie del linoléico. 

El mótoclo tle Poutef estudiad0 por Archbut y el mé-
todo de Bad1 son sin duda \os mejores. 

REACCION DE pOUTET. 

En un frasc.:o de ;)O c.:.c. de capacidad Re agregan 
24 e.e. de aceite y d,)s ~rúmos de una mezcla preparada. 

de la :-iiguientc manera: l\Iercurio 2 gr:-i.; úciclo nítrico de :)8 grados Bn.ume, 
2.5 ·~r;;. Se Lierra el fra:-ico c.:on un tapón de corcho y se 
agit~l cada 10 minutos durante dos horas. Se deja en re
poso durante 24 horas y se observa. al final la consis-
tcnc.:ia y color del producto obtenido. 

-·- 35 -·-
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TABLA DE INTERPRETACION. DE LA REAC\'.:ION 
DE poun:T. 

Coloraci6n Con1i1tcnci• Acuu occite de 
-----··----

Decoloración 
completa. 

casi Masa pastosa fir-

Varía del rosa cla
ro al amarillo na
ranja. No solidifica 
ni espesa. 

Coloración más o 
menos amarilla. 

Amarillo anaranja
do. 

Rosa claro, mezcla 
de anaranjado. 

me que se rompe Oliva avellana 
con Ja varilla de 
vidrio. 

Consistencia 
ele m i e l grumosa Almendras dulces 
que fonde a 189 C. 

Colza Nuez 
Lino Nabo 
Manzanilla Ricino 
Mostaza Sésamo 

Grasa. Algodón 
Cacahuate 

Grumoso. 
Después de 24 hs. Haya. 
la mitad del volú-
men total. 

ADULTERACIONES PRINCIPALES. 

Las cleterminaeiones anteriores nos dan datos bas
tantes precisos para conocer la pureza de un aceite y en 
muchos casos, para saber cuál o cuales son los aceites 0 

grasas que:: Jo impurifican. Pero ademús de la adultera
ción de un aceite por otros al'eites de menor calidad, y 
también ele menor poder secante, tratándose de aceitP 
para Larnices (aceite de pe:-:.cado) se puede adulterar un 
aeeite con substancias que produzcan un aumento en Ja 
visco.;;iclacl y en el poder secante del acei.te (recinas) o 
con aceites dP. hidrocarburos de bajo precio que disminu
:} e notablemente el poder secante de éste. 

--- 3H ---



i'' r·· 

, 
- _______ ...L...______ ___ _ 

INVESTIGACION DE HESINAS. 

Para identificar las resinas (colofonia principal
mente) en un aceite se sigue de ordinario el siguiC'tlte 
procedimiento debido a Gottlier. 

Se saponifica una pequeña cantidad de acc! 'e (2G 
grs.) con KOH o NaOH alcohólicas y se evapora el alco
hol. Se disuelYe el residuo jabonoso en ag:ua, se trata 
a la ebullición y se añade entonces una solución concen
b'ada de l\lgSO, hasta que precipitan totalmente los áci
dos grasos. Los resinatos de magnesio quedan en solu
ción. Después ele hervir durante dos o tres minutos la 
solución, se filtra, y el filtrado caliente se acidula con 
H,SO, diluído. 

En presencia de resina el líquido se enturbia, debi
do a la separación de ácidos resínicos Se continúa la 
ebullición ·por media hora para aseg irse que la pro
piedad se debe a ios úeidos rcsínicos y i a los ácidos gra
sos volátiles. 

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LA 
RESINA METODO DE Hübl. 

Se toman de 0.5 al 1 gr. ele rne...,,cla sólida de ácidos 
grasos y rcsínicos, obtenida en la fcrma descrita ante
riormente .. ~e c<dicnla el matraz cerrado en baño maría 
con 20 e.e. de alcohol hasla la total disolución. Los 
ácidos se neutralizan cor. úkali usando fenolftaleína co
rno inclic:uJor. 

La solucit'in akohó!ica ele jaLión se '.·ierte entonces 
P. un \'aso de prel'ipitados layando el matraz con agua y 
l:t solución se diluye a má.-; o meNJS :200 e.e. Y se agrega 
nitrato de plata ha:'ta completar la prel'.ipit.aeión. 

El precipitado ,;e rnmpone de las sale,; de plata de 
]os úcidos grasos y re:-:ínicos t!l·hicntlo protegerse ele la 
luz cld sol. 

Se separan por fillraeión y :-:e la\'an tutalme~1~e con 
a¡nia, se seca a 100" C. ~· se ,;ornclc a la extracc1011 con 
éter en el aparato ele Suhxlet. 

Las sale,; de plata de los úciclos grasos ,;on insoluble.s 
en el éler, en camliio lo,; resin:~t.os de p!.:_ita c1t,1~tlan en c!I
solución. Se hace la ,;eparae1on por t1llranon Y la.so
lución tl'nrlr:i una coloración castaño clara o amanlla. 
Se agila ésta t'Oll út·ido 1:lorhídríco et~ t.lll tubo de bromo. 
La solución dérea de lo,; úeid!l:.; 1·es111H·os. re,;u!lante se 
Sl'para por filtra1·iún tkl ;\g·C'l f'unnado. se la\'a con agua 

- . - :l7 - - -

"l'l~···i•.'\ l ! l. " 
,l1'r "~, 

' ' i 
l 

1 

1 

! 

1 

l 
t 
í 
! 
f 
r 
t ¡ 
' i ¡ 
¡ 
¡ 
1 
¡ 
! 

-



Pl filtro v el embudo ele separación se cnj11a~a con eter; 
~e separ~l pot· destilación el éter y el n~síduu se seca y se 

pes~. . Como la resina ~;e pc~m en forma ele h1dralo, su pe-
so debe mulliplicarse por O.D7~~'.2 ¡ .. ira ubt1~11cr el pc;;o en 

la forma anhidra. 

INVESTIGACION CUALITATIVA DE ACEITES 
MINERALES. 

Los hidrocarburos más frecuentemente empicados 
en la adulteración de los aceites, son: 

a.) 

b) 

e) 

d) 

Los procellenle=-> de la destilación del petróleo 
y esquistos betuminosos. 
Los protlucidos por la destilación de la resina 

común. 
Aceites neutros de petróleo rlc la porción que 
destila sobre 170' (~. del alquitrán de hulla. 
Parafinas sólidas. 

Los índices de yoclo y saponificación bajan notable
mente cuando se encuentran los aceites con ést''.s adul-

teraciones. Además, la densidad se encuentra lli:;minuída cuan-
do ei aceite contiene los tipos a) y L) y aumentada con los 

c) y el). 
El punto de inflamación y ebullición decre(:e. 
Presenta florescencia ele los miemhrn,; de la,; dos pri-

meras clases. 

SAPONIFICACION INCOMPLETA. 

Por calentamiento desprenden l>lor que rc\'ela la 
presencia de compuesto,; minerale,; v L·I ,;al1or puede tam
bién dar inc.liracione,; ele utiliclacl. · 

DETERMINACION CUANTITATIVA DE ACEITES 
MINERALES. 

Un método rápido ~· H·ncilln (';; 0l ;;ignienlc>: 
, ~e sa1_10ni~ican G grs .. ele la mue,;tra con ::-;aOH al

cohohca, hbcrandose parcialmenlL' el akohnl lle la solu
~1on. Se tra~sp<_t,;a é;;ta. a un ernhudo clP ~eparación de 
~00 ~c .. El hqmdo ~e diluye con a¡.o:•ia a \{)()ce .. se aña
de1_1 ,10 o GO re. de dPr y l'l l'•lll\Pnit\11 "" :1gita hic>n, ~e 
cleJa repo,;ar duran\!' ah~unn,; minutos. 
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.. Por re~la. g:neral, se separan do8 capa8 bien dc
fm1das, 1a mfer10r de tono parduzco consistente en la 
solución acuo.sa de jabón, la Hupel'ior compuesta de la 
solución etérea de hidrocarburos. 

Esta ~.eparación suele en ocasiones no ser completa 
quedando el líquido, homogéneo en apariencia y toman-
do consistencia gelatinosa. -

Por enfriamiento del contenido del embudo y adi-

ción de una solución de Na.OH se •puede provocar una 
separación completa o también añadiendo nueva canti
dad de éter y volviendo a agitar; por último añadiendo 
un poco de alcohol y ag.itando suavemente para que la 
mezcla no se efectué totalmente, con lo cual se puF,de ob
tener una separación rápida, total de la capa, etérea. El 
líquido acuoso se deja escapar por la llave del embudo, 
al éter que ha quedado en él se le añaden 10 ce. de agua 
y unas gotas de solución de NaOH y se agita, se deja es
capar otra vez el líquido acuoso y se repite el tratamien
to con agua. La solución etérea se pasa entonces a un 
matraz tarado. El líquido acuoso y las aguas del la
vado se vuelven al embudo y se tratan de nuevo con eter, 
que después de ser lavado como el anterior r;;e \ ierte en el 
matraz, se repite el mismo tratamiento por tercera vez. 

La solución etérea ordinariamente será bastante fluo- · 
rescente. 

Se separa por destilación a baño maría la mayor 
parte del éter y cuando la destilación ha terminado, .se 
desconecta el condensador y se pone en la estufa de aire 
para eliminar el resto del étet. . 

Si se notan glóbulos de agua, se agita el matraz pa
ra que lo:; hidrocarburos se extiendan en capa d?lgada 
en las paredes del matraz., fadlitando la en1porac16n del 
agua. St· deja secar y se pesti.. 
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!E.L ACEITE DE LINAZA EN LA FABRICACION DE 
BARNICES. 

El aceite de linaza se obtiene de las ::iemillas de li
no, (Linum Usitatissinum) planta orig-inaria del Asia 
Centml. 

En l\Jéxico, según datos cstadístieos, se con:n1mía 
anualmente 907,lGO l\:g:<. de ,;1~111illa l'll la elaboración 
de aceite, L que produda a1111alnw11tl~ ~ 1 :11.~no.oo ( Con
siderando solamente las regio1w . .; prndud11ras de Aran
das, Jal., y San .Jtwn del füo. Oro:) Siendo mucho más 
elevadas éslé1s eifras en la actualidad. 

En estos mismos lugares s1~ hal'l•n Pn . .;ayar para il1-
dustrializar la fibra del lino. habiéndose obtenido resul
tados muy hala~~adorcs. lu L't1al nos h:;1·1~ l'reer que pron
to pueda pasarse del terreno L'Xperinll·ntal al industrial. 

Esta planta P.'> c:oi.rJl'ida desde la antigüedad c:omo 
puede apreciarsr; en ~dguno,.; pa,;ajl""' del antiguo testa.
mento: "E:\TOXCES Ol.Tro:-;E DE L\ )! :\~(l SU ANI
LLO DE SELLAl{ Y u) J'l'SO E~ L:\ ~,¡ :\~() ÚE .JOSE Y 
LO VISTIO co~ \'ESTl [)l_'IL\S DE ¡.'[:\'() Ll:-iO"'. 

En Méxil'o. se dr:,;igna linaza, tantq a la planta l'Oll10 
a la sr?milla: 

Es una planta anual dv la t'arnili:L dt' la,; linaceas, 
orden dialipétala,;., ='llPL'ro\·[~ril'a."', t·ia,;(• di1"1tiil'dnneas. 

Tiene cinco s(•paln,; lilJrv:<. t·i11l'r1 ¡i1.·talos. cilll'O es
ü:mbres, eaja dL· cilll'U 1·1·lda,;, ~: al¡.run:;:-e n·n•s ::. s11l,di\'i
cl1das por un tal,iqul' mú,; o n1v11ns 1·orn pil't o, l'Oll otr:is 
dos celdas que e11ue1Ta11 u11a :-el'milla 

. E,.;tas sernill:i,.; l'Ulltil'l\l'll dl'l ~:-; a.! ;;,-, r. dl' ;:l'eite. :-;e
gun el suelo. l'lima l'lt., d1· dondl' ,.;,• nilti\··l 

U_n ª.núlisis tnL·di11. dad., p11r l\011ig d1' ()'l · \'1•rifirndo:-;, 
es el s1gu1e11te: 

l-I,O. Pro t. Gra,.;a. ~u hs. ll () :\ it. Fil1ra. Cenizas. 
!:l.0 22.8 :).1 .. 1 ~~.S G.K 4.2 

Todos é,.;tt> · l'<J111 ¡1r 1 • \ ' · · • ., " .. •• :-; . 1 11 n L~,.; l's1a11 "ll.JPto,; a ¡~randcs \'a-
11ac101H.~;:;: a:.:1 ¡1or L·1 ··111¡1l · ¡•. t l · 6 · . ' r,. 1 o . pu1·r 1' \·anar entre l' 
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Y 317o, Grnsn:,1 de 22 a 40¡~,. 

El clima má!'l apropiado para el desarollo de ésla 
planta es el templado frío. 

Suelo: El más apropiado es el ari:mo-arcillmm, ricü 
en humus aunque no sea profundo pero :.-;i permeable. 

La l'Otación del cultivo es indii-;pensable porque em
pob!·e.ce el suelo notablemente, sobre tocio de N. y sales 
rotas1cas, como puede ver,,;e por el análisiH de las ceni
zas de la semilla: 

K,O. Na,O Ca O. Mg O. Fe, O. P, O... SiO, CI, 

La semilla entera, así como el resícluo (torta) de la 
elaboración de aceites por el método de expresión, se usa 
mucho en la alimentación del ganado, sobre todo de ani
males en l'l'ecimiento, como sucedaneo ele la leche. Sin 
eml.Jargo debe administrarse en cantidaL':es no mayoreH 
del 10 al 15',; en animales c¡ue ~;;lén en ge;;tación pol' 
tener propiedades abortiva,; cuando He clá a dosis mayo
rrs. 

Su valor alimenticio (torta) como puecl1~ verse es ex
celente, poseyendo una relación nulritiva de: 

(Sustituyénclo los \'1\l(\res anteriores en la siguien
te fórmula: 

II,O. 
11. 

(Hidrato de Carbono) + (grasa x 2.25) = R. N. 

Proteínas. 
R N. = Relación nutritiva. 

31.7 -\-- (8.6 X 2.25) 51.07 1.52 

DecluC"ido del siguil'nlc anúlisis: 
Torta residual ele la cxlracC'ión del aceite por expre-
sión.: 

Pro t. 
•)•) r
dl),r) 

Grasa 
8.G 

Ext. No N. 
:n.7 

Fibra. 
8.7 

Ceniza. 
6.5 

El aceite extraído por cliso 'vente .presenta el incon
veniente de ser c.:asi inutilizable para la preparac.:ión du 
barnices debido a la gran cantidad de materias c.:oloran
tes que deja el dbnl\'enle por evaporación, comunicando 
además a la pasta un sabor re1iugna!1te y en algunos ca
sos hasta propiedades tóxic.:as (S,C.) no pudiendo por lo 
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tanto utilir.anw p111·a alimPnfo d1•l g-anado (concentra-

dmi): 
m anúlhd:-1 de la torta por dbol\'ente es como Higue: 

Protcina. 
37.4 

Grasa. 
:~.8 

Exl. no N. Fihrn. Cenizas 
:_~2. 7 H.1 6.8 

ll,0. 
10.2 

Pero dadu su composición se le puede usar como 
abono, para lo cual L's exl'elente, Y eomo tal se le usa en 
Inglaterra. 

EXTRACCION DEL ACEITE. 

El procedimiento generalmente empleado es el de 
reducción de la semilla a pasta mediante el uso de moli
dos adecuado:-; y prensado en prensas hidrúulicas de la 
pasta. 

Puede también haccrsL' la extracción por medio de 
expelers. 

El aceite de prinwra c:q1rC'sión generalmente se ob-
tiene en frío, dando un aceite muy elaro y ele exelente 
valor. La segunda y tl'rcPra cxpre,;iolleH suelen ciarse 
con ayuda de ,·apor. dando aceitl'.~ de inferior calidad 
que se empican en la falJricación ele jabones. 

El aceite que se ha extraído en lo,; expeller, pasa 
generalmente a los filtro:-; prcn:;as para ..;t~p¡¡rarle las pe
queñas partíl'ula,,; sólidas que arrastr{1. 

Aunque Yimos que el aceite de linaza así como otros 
r.ceites representan una mezcla ele clífercntes triglicéri
l1os, la eantidacl de (•,;tos en l'ada uno de é,;tos aceites 
es bastante eonsta11tc. 

CONSTITUCION DEL ACEITE DE LINAZA. 

Aún cuando ll!J puL~dC'll d;tr,;l~ dalo,; mu~· preci:-;o,,; so
bre :-;u cnn:;t it11t·ión. :;011 at·t•pta\iJp,; lo:-: :-:ig-uiente,;: 

Compt11~,;!os ,;ólidos 1 O', ( glin:·ridos de lo::: úeidos 
ralmítirn y arúquico). 

Compuestos líquido:;: 
Oleína ele fía lfí'.;. 
Aceites Sl't·a11tP:; dL• liil a íi>'; (glil'('l·idos del úeido 

linoléieo e i:;{rniern,;). 
Aceite:; grasos YolútilL•:; ha:-:ta fi';. 
Impurt:za (mu,;ilagu, hurnL•dad, n'."Íduo . ..; ck :-;emi

llas, etc) fi' , . 

A pesar de quv lo:; datns antPrinrcs so11 bastante im-
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preciHo8, noi-; ilustran lo m1fil'iente 11cerca del trat.amiento 
que debemos dar a Jo¡.¡ 11c1!ite1; parn ll'atJHl'ormarlos en 
lrn1:nices. Así. por ejemplo sabernos que los .gJicéridos 
sóhd.oH .contcmdoH on é~tt• al'eite 110 :-ion secantes y por 
conH1gu1e11tc le l'l~Htan Het:atividad. J>or lo tamo para ob
tener un buen barniz de a1:citc de lina:rn, debemos ne
parnrlos. 

La estructura de loH ácidos grnl'los, que forman con 
la glicerina los diferentes bit.eres del aceite de linaza, es la 
siguiente.: 

Acid'<> palmítico.-Acido graso saturado de fórmula 
C,,H,,COOH. 

Punto de fusión !32. 6" C.; Punto de ebullición 272" C. 
(100 mm.) 

Densidad a G2''/4'1 
'· 0.8527. 

100 ce. de aicohol de !.l5% aü'1 C. disuelven 0.56 grs. 
"100 ce. ele alcohol absoluto a 19.5'" C. disuelven 9.32 

grms''. 
En alcohol hirviente se disuelve con facilidad, en 

cambio en eter ele petróleo es muy poco soluble. 
Aciclo Arúc¡uico C,,H" COOH. 
Punto de fusión 77' C.; Punto ele ebullición245° C. 

( 18 mm.) 
Cristaliza en escamas urillantes poco solubles en al

cohoi frío. 
Se disuelve con facilidad en alcohol caliente, éter de 

petróleo, étP.r cloroformo y lienzo!. 
ACIDO OLEICO CH, (CHJ, CH :ce CH (CH:), COOH. 

Cri8taliza en agujas que funden a 6.5'1 C., solidifica 
a 4·· C. 

Se oxida en caliente cuando se le hace pasar burbujean
do u1ia corriente de aire dando lugar a úcidos oxidados 
líquidos insolubles en éler de petróleo. 

ACIDO LINOLJCO. 

Fórmula: C,, 1I, COOH: punto de ebullición 228" C. 
Los e8tudios sobre su constitución, conrlucen a acep

tar la siguiente fórmula de estructura como fórmula r~al: 
CH, (CH,), CH 0~- CH. CH,. CH 7-' CH. (CHJ,COOH 

Por reducción conduce al úciclo esteárico y por oxi
dación da 1 ugar a la formación de ácido tetrahidroxies
teárico (satívico). cuy() punto de fusión es 173'' C. 

Se admite la existencia de un isé,mcro el ácido isoli-
116lico y teóricamente pueden existir cuatro isómeros. 
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ACIDO LINOLENICO. 

Fórmula: C,, H,, COOH punto dt' eh11llición 15'7" C. 
Fundándose en los n~sultados oliteni<los por <lcsclobla

miento ele lo::; ozónidos, se le atribuye la fórnrnla sigvien-

te: 

CH,. CH,. CH -- CH. CIL CH 
C'H 

CH. CH .. 
CH (CHJ,. COOH 

Corno el anterior por hidrogenación se transforma en 
ácido esteárico, pero por oxidación dú un compuesto más 
oxhidrilado, el ácido exah!droxiesteúricu (ácido linisico) 
que funde a 203" 205" C. 

Un isómero del anterior es d úcido isolinnli:•nico que 
fué descubierto porque en lugar de l'ondul'ir su oxidación 
al ácido linísico se ol>tll\'O ;-;i isómero l'I úcido i:·wlinb;ico, 
¡nmto tle clefusión 17:: .. 17G C. 

El aceite de linaza es sltL·epti\Jk de transfonnarne por 
oxidación en harnices de gran \'iscosidad, semejante,,; a 
los aceite'; sovlaclos de alg-udlJll, pero de secado com¡ilc
to y rápido. 

l:'~sta propiedad dl~ antiguo l'<1ll•1l·ida SL' \'erificaba 
exclusivamente !J••r una cu,·hura que hacían a elt!\·ada 
tE-mperatura dejando quemi r lo,; \'<l[l<.ll'l~ . .; que se dc,;pren
dían y resumiendo así t•I acPitt~ ha,;ta lo,.; d1Js tercio:; de 
su \'olúmcn, apagando dt: . .;pu(:s l'flll una manta de lana 
rnojnd.a. Obteniendo dl' L~,;ta marwra. cl a\'l'Íte de linaza 
reconocido que . .;e :;al·alia. tt·nía IJU1:1ia \·i,;l·o . .;idad :; :;e
cativiclad pero dejaba muchu i[UL~ dl'scar n•,.;pel'l•J a :ill 

color. 
De:;pués, el u:;o clt• lu,; ;.;ecanl l':-, \·i11•1 a dt'tl•rrninar 

una coc:t:ión mucho mú,; L't·onómi1·a ( ptll's st· upt~raba a 
temperaturas mús lrn.ia,;) ol•tt•11i•:·nd11:;t• "x:dac·i11n1•s mús 
cr•mpleta,; y aceite,; mú,.; daro,;. 

E:;te proceclimil~nlo pert'el'cionaclo, :-:Í).'.Ut· 11..;ú11d11.'t' l'!l 

la actualidad empleúndose ¡·1111111 ()xida111,.,, \' decoloran
tes perácidos o :wrsalt•.; de difen•nte,; nwtal¡~,,. 

i\Iodernamente la l'ot·ción dl' lu:' an•ites "L' \·erifica 
sin secante:; y en recipiL·nte .. ; t't'rradP."' a :-:t•lllt>ianza d,• re
tortas con el fin dt: alt-jar el peligro dt• la in{lanial·ión de 
los V<~P?res que desprl'ncll• t~I ar.·t·itl' l'alil'nle que. por ser 
muy mflarna!)les, [lUl'rlen <¡lll'lllar;.;1· ¡·11n fal'ilida<l ohseu
rc·ciendo los aceites. 

A éste m e\·o tratarnit•11to dl· ¡,,,.. al'l·it,•s Sl'l allll'S. es 
al que \·oy a rPferirn1l'. 1-:,;!t• tip11 dL• at·t>il1's es dt! gran 
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consumo en la actualidad en la indmitria de pir.turas y 
emplastos. 

Los principales tipos de aceites oxidados ciue se co
nocen en el rnei·cado son: aceites cocido:; claros -Stand-Oíl 
Y aceites polimerizados: ésta última dc11omina'ción no es 
muy propia, pues; aún cuando en un principio se pensó 
q~e e} aumc,nto de viseosic!ad y en algunos casos gelati
mzación de 1~slt1s aceites, era debida a 1ma polimerización 
nada pudo dcn10.--tra1·,;c sobre el particular y sí en cambio 
pµede decirse l'.Oll fundada razón que se trata de un prin
cipio de oxidación de la molél'ula en las partes en donde 
existen la!':l dobles ligaduras con formación de glicéridos 
sólidos de hidroxiácidos. 

PREPARACION DEL ACEITE PARA LA COCCION. 

El al'eite que "e \'a a transformar por cocción y oxi
dación en barniz, es primero despojado de gran parte 
de los glil:éridm; sólido:; (del ácido aráquico y palmítico) 
dando lugar a u11 al'eite constiluído casi exclusivamen·
tP por compuestos de ácidos grasos no saturados y por 
consiguiente <k poder secante. 

Esta opt>ral'ión se Yer\fi<:a por refrigeración. 
Se somete el aceite a refrigeración cn un tanque 1~ons

truído de doblt'>' paredL:.-; entre las l'llale,.; hay un aisla
dor térmicu (generalmente \'irula de corcho) y una tapa 
cíe ciPl'l'e hL~rm<:tivu aconc!il'ionado de la misma manera. 

En la parte interna del tanque. se encuentra insta
l<:do ._.¡ .~er¡!L'ntin ('lll':tl'gadu de produ<:ir el descenso de 
temperatura. ['\ll' ru1Hlucir ]11s ga.-;es refrigerantes proce
dente,; dl: una n;úquina l·1irn¡ire.-:ora (ordinariamente 
amoníaco). 

Se ]);.ja la tempL'ratura paulatinamente hasta que 
e! term.'imt'trn marque dt~ uno a dos grados bajo cero y 
::;¡· ,.:u,;t1..:ne (•,<\a durante ~.¡ horas con el objeto de que 
ia totalidad de lo.-: a('(~ites sólidos t.engan tiempo de cris
talizar \" l'!ltHdoml•rar,.;e en partículas de suficiente ta
nia11u p;tra c¡lll' pu0dan ser detenidas en filtros de lona 
t!L- tejido tupido, por lo,; cuales se cuela en frío COI'. ('b
jl'to de H:rifiL·ar la .-;eparación. 

No pueden en fsta operación, usarse filtros pre:1sas 
ni prensa:; ordinarias porque un calentamiento ligero fh.:!
difica la masa que pa,.;a entonce::; a través de las lonas 
JUnto con el rc;.;to del aceite. 

El aceite así trat tdo, pasa al tanque de refinación 
en donde se lle\·a a cabo ésta operal'ión. E,.:le tanque es 
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de fondo con1co aeonclicionado de llave eon objeto de 
eliminar las lejías, soa¡istock y las ag-uas <le Invado. 

Está dolado de un sl'qwntín de circulación ele vapor 
el cual se toma tle una pequeña caldera. Pues pnra ve
rificar la refinación es necesario mantener el aceite a 
una temperatura t·om¡ir1)1Hlida entre ·15' y 50 1

' C. Un agi
tador m1~eúnico se encarga de verificar la emulsión del 
aceite. 

Cuando el at'eitc ha lomado la temperatura dicha, 
5e añade la sosa cáustica e11 sulución concentrada, se im
prime velocidad al agitador rnn objeto de emulsionar lo 
mejor posible la mezrla. ~e deja reposar durante 6 a 12 
horns con objeto de que la emulsión formada desaparez
ca y !a seperación del aceite suap-stock y sublejía, sea 
completa. La cantirlad de :'.'\aOH, se calcula a pa. tir del 
Íiidice lle acidez del al'eite. 

Se elimina por la lla\'L' del l<)IHlo la lejía y el soap
stock y se lava \·aria:-; \'1.•c1.·;; cun agu~L agitando y dejan
do asentar como en el ca,;o anterior, con el objeto de eli
minar totaln1l'ntc el jabón formado y lo;-; re:-;to:i de sosa 
ci:.ustica lo cual es fúl'il d1.~ conocer por la reacción de las 
agua,; de ln,·ado. 

Parte de la male1·ia n1l01·antl' e,; arra:-:lrada por el 
Jabón, a;-;í t·umo también alµ-Ull!Js :-;é,lido;-; en suspensión 
y materia muscilaginu,;:i:-:. E:-;te hc~d1cJ :-;t~ puede apreciar 
pontuc el aL:eite despu\•,.: ele t'·ste tratam:enlo :-;e presenta 
rnás claro y tran:;pare11te. 

Las última:-; impureza,; :-;tílida,; del aceite. :'e elimi
nan haciendo pasar por una capa formada con coke en 
pedazos del tamaii.o de u11a lllll'/. de un 1.·:-;pe,;ur aproxi
madamente de 7 ~ l'l m,;. 

El aceite a,;í lilierad.1 d .. ú"ic!u:-: \..'.ra:-;ll:-; libre:-: \. subs
tcrncias :-;ólida:.;. queda li:-;tu para 1·111.rar a la calrl.era de 
cocción. 

Esta es g-eneralmc'llll• de aluminio u culire \. de una 
sola pie~'.l· yues el ac<'it,, caliente 1.•s demasiado. fluíclo y 
escapa tac1lm1.•11te pur la,; uniulll':-; u remache,.: con peli
gro ele inflamación. 

El calor pucc\p ."lltnini.-;trar,;e din~darnentl> tom<,iir!o 
las prci:-aucione,; nt•t·vsaria:-; <l nin \·apur snb!'l' calentado 
que circula por un c·niparrillaclo dt' tulios al fondn de la 
caldera. Cn agitadt11· rnt!t·ú11ict1 dr- 1ral1ajo lentn remue
\'e consL111 tern l'l\1 t~ 1.· l <t t' l' i t t'. Est ú d u\ ad 0 ta m bi(·n de 
tulio de de,;pn•nt!imi(·\\\11 p:1r;1 lus \·apt)J'L's. \'de tulio de 
entrada dl· t1xÍgL~ll<1 q1¡" llt·~··;l lia>Lt ,.¡ t'oiid(; tk la calde
IH Y da dila q¡t•l\a :t n:.11\t•ra dv h;t:-:a. 
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El hasa del tubo tiene orificios para que la salida 
del oxi:geno s~~a en pequeñas burbujas y de ésta manera 
haya mayor superficie de contacto entre éstas y el aceite. 

Esta operación se lleva a cabo como sigue: se ~le
va la temperatura gradualmente y al llegar al 120'

1 

C. se 
procura que se estacione durante media a una. hora con 
objeto de eliminar la totalidad r.le el agua que el aceite 
pudiera llevar pues ele ulrn manera se produciría una 
ebullición tumultuo:;a y con explosiones que podrían de
rramar algo de aceite con el consiguiente peligro de in-

cendio. 
Se continúa después elev.anclo la temperatura y al 

llegar a los 180'' se abre un .poco la llave del oxígeno. 
Si a ésta temperatura lomamos una muestra antes 

ü.e abrir la llave del oxígeno, observaremos que el aceite 
se ha decolorado notablemente por la destrucción parcial 
~e la materia colorante con el si~nple calentamiento. 

Si al llegar a 2·10'' hacemos un segundo muestreo, el 
aceite estará casi inroloro presentando tan solo un lige-

ro tinte verde botella. 
Se eleva entonces la ten~peratura gradualmente has-

ta llegar a 2fl0" C. y se sostiene a ésa temperatura con 
corriente ele oxígeno todo el tiempo que sea necesario se
gún el tipo de aceite llUe se quiera obtener. 

Las clasificacione::; de aceites oxidados ele liriaza o 
barnices sin secante, no se han estandarizado y cada fa
bricante las noml.Jra a ::;u antojo. 

Es fren1cncia la siguiente clasificación: 

Aceilt..: cocido 
(G horas ele col'hura a 290'

1 
C.) 

Aceite doble l'ocido ( 12 horas " " " 
,,2 

Sta ncl oil A ( 1 o horas " " " 
,, 

Stand oil B (24 horas " " " 
,, 

Stand oil e ( ;)(j horas " " " 
,, 

oil D ( -18 horas " 
,, " 

,, 
Stand 
Stand oil gelatina rnús de 48 horas. " " 
Sin embargo sería más correcta la clasificación por 

densidades, .puesto que la clen::;idad de un barniz graso 
proporcionalmente al grado de oxidación. 

Otra clasificación que por cierto es una de las más 
usadas es por u;pecificación ele! número ele horas que 
tardan en sacar un barniz extendido en l'apa delgada so
tre placa de vidrio sin adición de sec -.lite. 
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IV 

<!Condusíone~ 

Para que un aceite de linaza no se obscurezca durante 

la cocción, se requiere una refinación previa, pues de otra 

manera los 11lbnminoides existentes se carbonizan al elevar 

la temperatura dando coior obscuro a los aceites. 

Los ácidos grasos libres que se destruirían a esa tem

peratura son eliminados por neutralización con NaOH o 

Na~ COu y la glicerina libre que pasarí::i a acroleinJ. es eli

minada totalmente por lavado. 

Luego para obtener un aceite cocido y a cualquier gra

do de oxidación sin recurrir a decolorantes especiales que 

resultaría incosteable industrialmente, es indispensable te

ner en cuenta estos tre~ factores. 
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