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CLASIFICACION BOT ANICA 

FAMILIA: Begonia-a. 

NOMBRE CIENTIFICO: Begonia Gmcilis. 
mi!lianu. 

Begonia Bal-

NOMBRE VULGAR: Totoncax0xocoyollin, Carne Dance. 
lln, Hierva de la Doncella, Ruibarbo 
Siln·strc. 

LUGARES DONDE VEGETA: En el pedregal de San Angel, 
Barrancr~ de SHntu Fé, 1-'ue
blfl, México, Julisco, en los 
lugares húmedos y sombrío11 

DESCRIPCIO:\: Hay mucha!< varieriades, ésta crece silves
tre, pla uta jugosa, algu peluda. 

RAIZ: Tuhfrculo, ele forma irregular, parecido a la papa, 
pdud-1. de color nnrnrillento. 

TALLO: IJc 0.2 0.4 mts. de alturn, erguido, poco ramoso, 
n:curridu por e~tríns l()ngitudin-.lci:; de color rojo. 

HUJAS: Hojas nlternas, B!'imétricas, desigunlmentc aovn 
chs, 11ctll".1z<>nath1s, Hgudfts, uhlungus, pt:stnño~as, 
miden ele :3 a 8 centímetros. 

FLORES 

Son de un crilc.r ros;1 coral, ticnt:n un perignnio de 8 pé· 
tnlos extcriorl'~. 3 son mfts peq11"1J"s, d gint:,eo cs ínfero, 
tricarpelar, trilrn:ul11r; sobre los dorsos de lus carpelos se Jc. 
vnnta una crl'st11, una dt'. l'll11s 111(1;; nncha qne las otras. 
Los óvnl"s nur.H:rosns l'st:'tn pt11:st<>s l'll un:1 placenta bifur
carl:1 Lustres e,-til11s ct1rtos, cada unci se di\'ide en cl"!i 
n1 mi tas L'" n t urnt'ad H s. 

I:'-lF L< lRE=-'C E:\1...'.I AS. Cimas escorpiode~. en las axil;is rlc 
Jas !J oj:cs ~1tpt·ri11ri:s, el St1Sll'llt:\t·ti!<1 L'lll11Útt IJt•\'fl d<lS hr:ÍC
teilS :1nch 1;.i, suh1>nil1i ·1il:1r.:s de h~ q1tl' ~e lern11t:111 rk una 
t\ dos tlur:s peoltl!1niladas, la 111:'ts :ich·L111t11da es la lltrn. la 
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que coniii!'tc ele uri p<•ri~nnio tÍ<'rno, rn~11rln c1omp.11<·11to c1e 
un pnr l':r.tt·ri11r rk p~t11 lo!' gr1111rlt·!', el<: ~rno y lllt rl111 •• rlo11 
centinwtro"', 11uh11rhil-ul11ll' 1

; y dl' 11tr" 111t1·11"r 1·111z•·rln con 
nqm·l, rk pét ,,J. •S d t' l o1 lll i !'1 lll ll f, • r.m •• p1• 111 111 (1.. 1~1·q 111 ñ1111, 
Los cst 1mhrcs s11n numcro!l·•H. t•n f11rmn dt· pcn1 y rl1~pucsto9 
en cu bl'zud11. 

FRUTO 

El frut11 es un11 cf1pGul11 nwmhr:ino!'H qnc H' 11hrc 11l l11do 
de las crt·st11!', s1·mill,,!' muy pt·q111 i1 ''•con 111 crrst11 i<urc1.c10, 
sin cnriei;permio, el t·mbriún c11 H·rlncido. 

En )ns 11xil11~ ele 111s h1j11!'l y ek lnR hrlietc!', h11y n111rhos 
bulbil11•!' que fltit·rHlt·r1 11 la repr1•ducl'if1n \'1·g1·t1itivfl, frut11R 
y ¡¡emill"!' P"n·1·1·n c!H:11sc1ir; los florcs ticm·11 pot·o r.frtar y 
abunclnntt:: polen. 

Florece <le Julio 11 Scptirmhre 

USOS VULGARES 

Ln r:dz ticnt' un nl•·r y s11hor ele-11gri•rl11hlc. HJ cunliducl 
princip11I e~ 't'r p11rg.1ntc dr:í .. tico. 1h<11. en c1111tidad1·s grnn. 
rJ,:~. pero en cln~is pr1 pia!', purg11 -1111n·m1·11tl'; ~n !<U virtud 
fundente y unti-Vt·n~rt·11~e11~em1·j·1 1.t f1g:.vt·, c11n Ja ~0111 rli. 
frrc11d11 ele que c~tc último r.hr11 pri11cip;dnH0 11tc 1·xit11nclo la 
orina y pronwvie11do d :-:udor, y la beg11nia purgu los intes
tinos. 

Se u~ .. genernlmente en formn de crll'rnas. rle~p11és de 
redueirl;.is a polvo sutilí~irno y en l'Hntid1td dt• :·rn n 40 grs. 
para l"s sujetos robustos, nn·icl:índolu eon c1•ci11,ir.1to t•mn. 
lit'ntc. estas dosis clelwrfin ;iunwnt11r o disminuir en prflpor
ci6n de rohu•tt·z del enfermo v de su fnc11Jt;1cl de irritnr~e 
Pucr~c t11mhién rlnrsl' por In IÍ1icn. pero ha ele sc·r en m('no; 
cant1rlnd, bastunclo de 18 a :20 grs. paru una vcz, disudto8 
en ugua com(in . 

. Estn plnnt'l In trnje persnnalmn1te de Cillrlnrl Guzmán, 
Jalisco, ele la serrnníu tk las PcfrnH, del mi~mo lugar. 
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PRIMERAS DETERMINACIONES 



HUt.mDAD. 

Para determinar la humedad en In. raiz de begonia, 
primero la reduje a poh·o, y lo pasé poi· un tami:t. de 40 
hilos por pulgada, ele ésle polvo lomé una pcqueiía can
tidad y lo llevé a la estufa, con la 11recaución de que la 
temperatura no pasara ele lOOQ y lMi' ¡~rados. hice va
rias pesadas hasta que obluvc un peso cnn,;l:l!ltc. 

El crisol primero lo desequé; y clespué~ pesé: 

Peso del crisol con el polvo ...... . 
Peso del crisol desecado . . . . . . . .. 15.7G25 

" 

El polvo pesó ... 3..1997 ,., 

Despul.!s ele la desecación hasta peso constante: 

Peso el crisol y polvo antes de la de-
secación . . . . . . . . . . . . . . . 19.252:! 

" Peso del cr.'sol con el polvo clc¡;pué.q 
de las desecaciones . . . . . . . . . . 18.7129 ,, 

0.539:3 11 

Estos u .. 1;1:1:J grms. de humedad corn~,;ponilen a loPI 
3.4997 ¡..;1ams. rlC'I polvo lomacJog, el porcPnt aje será: 

3..1!Hl7 -- O.G:~n:~ 

100 - X 
O.G:1!J:~ X 100 

:; . 1 !l'.17 
lG..il';ó 

El pnJ,.,, t'nnp HíAl por cicmo :• !í"''1.T)..\D. 



PRIMERAS DETERMINACIONES 

CENIZAS 

PHrn rletermim1r las cenizRs en la rRÍZ de begonia silves. 
tre, tomé el polvo que me sirvi6 pHra deterrnin11r IH hume
dad, que c~tá exactamente pesado, en el mismo crisol lo pu
se a incinerar, en un horno ¡i( r1.ju. 800º 

Peso exacto dt:! crisol 

El polvo pesó exactamente 

...... 19.2522 

....... 3.4997 

· Después de haber icirH·rndo, es decir que h1s cenizai; e!ltu
bieron muy l1l·111cns, y después ele llevarlo 11 In estufa duran
te 4 horas, y en el desecador una, pesé de nuevo. 

Peso del crisol desecado 

f'eso de las cenizos 

\ 5 H341 

1 "1.7fi2ñ 

o 1816 

grms. 

" 
" 

Tenemos que 0.1816 grm>i. crirrrsponden a 3.4997 de 
polvo, pt"rll h ·V que tlllll"r l'll cut·nt•• que el polvo eStHha 
seco, p11r lo mÍ~mo h:1y que quit11r t·I peso rtr la humedad, 
para e~t11 sahr·rn11~ que lUO grms. tienen 15.4·1%, 3.4997 
tendrán 0.5393 grs de 11gua. 

l 00 15 41 1 f, 41 X 

3 4997 - X 100 o 53~,3 

0.53~:~ grrns. de ogua que quitft11dolos a ..... ~~.4997 
n.5R9::\ ----
~ .~H:iU4 

Estn!l 2.9604 es el peso ele la miz seca. 

Tenemos que :!.9G04 de polvo rlt> rníz seea dnn 0.1816 
de ceniz,,s 

2 9604 

100 

0.181 6 

X 

(l1816 100 

Tenemos que 100 grms. ele In miz H'l:El tienen 6.13 % 
de ci:nizas. 
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MATERIAS ORGANICAS 

Para dcterminnr las mnterias orgfinicns, con los datos 
ur la bumerlnd y ccniztts los determino. 

HUMEDAD ........ . 
CENIZAS 

Polvo raíz .......... . 

Matnin!! orgfinicn!! 

15.41 % 
61B% 

21.54 

100 grms. 
21.54-
78.46 

100 grtn!'. de raíz de h•:gonia tienen 78.46 % de matt'-
11<1~ orgñnicas. 

HUMEDAD 
Ceniz"s 

15.41 % 
6.13% 

MATERIAS t lRGASICAS ... ........ 78 46 % ----
TOTAL ........................................... 100.UO 



AN~LISIS MINERAL 

PHra e~te ttnálisis, del'pués dt> ineinernr perfertRmente la 
raiz de begonia, t:ll IHs ceniza~ hice las rearcio11e11 t;iguientes: 

Cu:rndo el polvo e11tuvo curhoni?:"do In traté con Hgua 
hirviente, sep1.ré e~t1u1 Hguui;, y en el rcioidu11 corbonoso le 
ttgregué untts gotfls de nitrnto de amonio v obtuve unati ce. 
niztts muy blttncas. • 

A las nguas con que trnté eJ rel'iduo carbonoso. lee 
agregué un pul·o de ácido nítrico y un poco de nitrato de 
plttt11 y di6 un precipitado bl11nco soluble en Hm0niaco de; 

CLORUROS. 

Otra purte de esta mil'ma solución. le 1tgregué carbo
nato de amnnic., ácido nítrico y nitrnto de phita, y dió un 
precipitado blanco soluble en amoniacc1 de; 

CLORUROS. 

Hice también la n·acción u la llama, se coloreó en Amnrillo. 
SODIO. 

Parn inn:stig11r el potnsio, en otrn pkrte de la solución 
k 11gn·gué {1cid11 pícrico en sulución y no dió color violado 
da1 "· 

TnmhiC-n hice Ja rearcif1n ni soplr'.tc, y no dió llama visi. 
hit: 111 travt:sde vidrio de cobalto. 

Utrn parte <kl filtrndo ln traté con cloruro de Bario, y 
di<i un 11 bundante pn:ci¡iit;1do blanco, insoluble en ácido 
Clorhídril'" ele; SU L FATOS. 

Otra pnrtt: le puse L'nrbP1111to de nmonio y cloruro de 
bario y dió tamhién abundante precipitmlo blanco de; 

SULFATOS. 

Otra ¡rnrte dd tiltrn.do lo trnté con nitrnto de pJqta, y 
dió un µn:cipitHrlti blanco de carboniüo de p1atn, insoluble 
en nmoni11co per11 que se disolvió en el ficirlo sulfúrico, indi· 
<:11ndo la píl'~encia de; CA H. BON ATO S. 

Otrn P" rte rle la S(lluei(1n, IR traté en c1diente, con un11 
S(llucic'in rll' (1cid1> dnrhídrico y nítrÍL'O. el filtrado lo t:varor~, 
y le 1tgrtgué nglla _v¡1 frío le ;1iiadí molibdnto nmónicn y dió 
un ligero ¡ire1·ipitado r1111arillo cristalino. curncterír.tico de 
lus; F O S F A T O S . 
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La pnrte in11oluble de lns cl·nizr1" qUl' quedó en'' flltro 
!ns trnté l'On ftcido dorhlclrico y nitri1..·c1 y dió un nhuodirnt~ 
precipitudo hl1111co c~po11j11!m que pu~c n l"\'11p11r1n, '' hito 
~dntinoso, este 111 trnté con 11g11n y tiltré, en d liltrndo hict 
lus si¡.{uicntes re11c1.:iont'!l. 

(Jna parte 111 trnté cnn fc:rrocinnuro dc potnsio y di6 un 
intenso eolor azul <k prus111, que i11cl1L"H truz,, .. dr; 

FIHH.RO. 

Otrn purte )t" 11~rq~ué ncrtuto de nmonio v lo hervl con 
percl11ruro ele fierro. filtré, n este filtrnclc• le ng~q~ué oxalato 
ele 11n10nio y no di6 pri·cipitJ1d11 bl1111co de o:c • .Jnto de cak1e; 
4ue inrlichrn In prci;encin de l'ul. 

A é;tc líqui1ln In tn1té con f·i~fotn ck :imonio y nmo. 
ni,.co. y rli(1 un fllrnndunte prn:ipit11do hlnnco de fotofoto 
arn6nico m .. gnt!'ic11, 

En C·1ric'usir'>n nhtll\'(': CLOHtmn~. ~ODIO, ~ULFATOS, 
C.-\l<BUSATOS. FOSFATOS, FIERRO y MAG.\ESlA. 



ANALISIS PREVIO 

Pnrn e!lte 11nf1li~i:o reduje 111 miz n polvo fino, pc~é 10 
grrns d1: cstc: polv11. qul' e~ de rol11r 11m1<1illl'nto un poco 
c11fé ftlllHrgn, 11~tring1·11t1·, 111 puse l'n l(IU l', l'. rlt• a¡zua, lo 
llevé ¡.J h;di1> 11111ria, p11r c:sp1·cio ck um• hor11. dt·spués de e11te 
tiempo, lo quité del \¡;,f10 y observé que el f1gu1t tnm6 un co
·lor c,.,fé 11m11rilll'ntn, de s11h11r fuertt-mente 11margo, astrin
gente, olor ugrnduble, pHrcl·ido 11l l'{1yul. 

Pnra quitnrle Fil polvo In m:1yor rnntidad posible de 
principios 11ctivo.", n·petí 111 mism11 opernci(Jn, d11~ \'l'l't•s más 
drc11ntando la solu<:iún y 11grc~1tndo c11da vez lOU e.e. rle 
ogm1 rlestib1cln. los tn·s líquidos los rl'uní. y en este hice hte 
siguientes reacciont·8, dc:spurs de filtrndo. 

Con el papel ele tor111ti::ol, inrlic(i una rcncci6n neutrn. 

Con u:111 p11rte del líquido hice las reucciones de los 
tn ni n11s 

('1111 •:I lll'n·l·1r11rn el\' tierro, cli(J unn c:"lori•ci(in verde 
·1h~\'\1rn, t'1tr1H'lníqil'11 dl' 111~; TAN 1 NOS. 

<11111 p11111· dil llquid" In tr11t{o crin nct't11to neutro de 
1il<'lllC1 1 \" d1(1 \111 1.l11111d:it1t1• JllT{'IJIÍl1tcli• ltl1>1>l'e• dl'; 

;>.lfll'll,\(;():-; Y l'HOIEl1'AS. 
1,,;l'llPI( 1·• le· 1111·111•1l1,.j11 \' 1·11ilt11•cl" 111 trtd{• l'Oll !'Uh• 

111111111· cl1 1.1. 111•1 \ cl1111111 líf:1111 ¡11n·i1•1t:.ile• tnU l''J'{lllj···o 
l.110:1••111!1 •lt, 1 ,11\I.\" Y l;I \ll ()l'I[)()", 

1 11•"1 ,, 1· • 11" ,¡, 11 "' 111. 1,-•11 111,·1· 111 11·1·1·, i(111 di• :\1 nli•h, 
e1111 e·'" 1 .. 1e· , 11 1 111 1 • 1 11.1111.i,, e11w -.· 111\f'.'llf.!fl l'lll\ ~{lltt-
11 , 1 11 l 11 l 11 .11 • , ,¡ 1 11 1f 1 1 . • 1 1 . e· " 1 . 1 • e· \ 11 1 1 ,. 11 e •, · 11 11 1 11 e 1 1 1· n 
1111 1111111 111 , 11·· 11., " ·1 1 J, • 111111111 "· 1.1 I'. d1(1 1111 li~:Pro 
11111ll1 ¡, J 11 I \ 11 l ,1 t \, 1. i ¡ti' • 1 f · 1 1111 1 1 11 \ ¡ t l 1 11: 1 411• "l' 1111 f 11t'1 {111 1 

1,111. ()\ 111(1'-'. 

l.11 ""111• '"11 111 111•11 11 L1 1111111·1111 11t1· 1" 111111111 t·•11111111L 
1'1'1"1"11·1111·, IJ'lt' 1111 '·lf11·e 1 ""11111; ~' ,\ ,. {) ~ 1 NA". 

\ 1 •ll 1·1 11• "I ,¡,. 1 '11• 111 ¡• 111• • l.1 11 "'" 11111 il1 J11, "711t'i• I ('!'11 
1'1111'1'11' e 11 111 '·IJ'llll 1111· 1 .. 11 ... 111 e ,¡ .. 11<" 1 ,¡,. Fil11·li11g, 
lo1~11111· ¡111-.· 11: 1111 l·1l1·1•lll •\ 1 (~1 <. \' il1· l:t •e l. "·i'' \' '.°'1 l'. l'. 

rl1·l:i .. ,,1 11") 1 '.'1•1 .11 'l'.'11 1··l1«111e· d1·•11hd11: lt .. 111 

Cjllt' 111111111/11 1 11 1\11 •. 11 tl1'1!11 111111 lit111·!11t1•l11 11 111 l'il '"'" 

I! e fl le· I l 111 11 l 1 1 • 11111 · fl 11 1 · · 1 1 ¡ •" \" 0 I 1 1 11 l 11 f\' 1 1 , \' d 1 · 11111 \'" 1 il i\. 
dí e·I lí1¡111i\1 • 11 · l 1t 1 • ,¡, • "1' · 11• 11111 ele 1 • • 11" 1 'l1il il1 1 t'e llll', 
¡11111 11. cl1· 1¡11> 11111111 11il11•111111 111111·., v ile •¡.t1(·· "" li11\1, liz11r, 
1·1111 :11·11 I • 1 1 1 • 11 l 11 d 1 1 • 

f\ i'. 1 '1 'A ll ¡.; H Y M i\ 'l'I" H 1 i\ H 1: F 11 t' < "I 1 • I! ,\ ¡..;. 

1
,. 
,1 



ANALISIS ORGANICO GENERAL. 
ANA LISIS GENERAL 

Parn este anfllisi!I hice una combinación del métndo Dra. 
gendorffy l'11rso11. uprovecbanclo del primero el método de 
los di!!1'1vl'ntes y el sc:gundo el métndo de flgotumit·nto en el 
SOXLHET, y no J,1 simple muccrnción como lo indica Dra
genriorff, ohteniendu ai;í más compkta la cxtracdón de las 
parte!! solubles. 

ETBI< DB PETROLBO.-Disuelvc: Grasa!!, Aceiteii csen
ci11 les. cerni;, Etc 

ETER SULFURICO.- .. 

A.l.COHOL ABSOLUTO.- .. 

AGUA DESTII,ADA.-

AGUA ACIDULADA.-

AGUA ALCALINA.-
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" 
Cnlnrnnte!I. re!linas, 
tr11R•1R de ciertm1 Hka
)1.ic'lt-s y tras11s ele l'Íer. 
tos 1icíd•1!1, 

T11 nin o. i;aponina, 
principios am11rgo11, 
11 lc,doide~yglurf,!-ídos. 

:\1 ú•il11go!I, úcidn!I glu 
c<•~a. ~;,curn!-<11 1 hidra. 
to!! da cnrhon", mute. 
rias '' lhuminoides, 

P11rnbin11. oxal11to de 
cal y 1dmirl1>11. 

FI O\' f1kn11s. su 11tnnc:ia8 
olbumino~ufl, át:ido 
met11 orí rico. 



PRIMER TRATAMIENTO 

El µolvo de 11\ rnit., lo p11~(· ¡111r 1111 t11111Í7. dl' 40 hilos por 
µ11lg111fo, y de e11tc polvo ¡111rti p11rn d trntumitnto, 

Primero clc!:ieqt1é n '"estufo, 1·11tr'l' toou y 110º durunte 
rlo!l horn~, l'I frRi<l'll d1·l 11prnto S< >XLI 1 ET, lul'gn lo llevo al 
dt'srcadnr el tic111p<1 111.'l'l'!HHin. 

l'csé t'XAdrtmente polvo. :J·l.,HS:1;"'1 gr~. 

fü1te polvo lo pusl' en t1n l'Uturucho de pRpel filtro, de 
chámetro iguul a la prtrtc m1•clrn del SOXLHET, procedl' 111 
ngotnmicntn, haciéndolo hañ11r conBtllntenH"ntc con el ~ter 
de petróleo, lrni;ta qne puse una gota ch· l'tn ~1ohre un vidrio 
de reloj y no d1·j(1 rcRirlun. Fueron neet'~ari1t1• 12 hota!I, y se 
1•mplcaron RGO c. c. rll· cter de petrMeo, obtuvt' Al fin11l de la 
nperHcit'in 75 l'. l'. que completé a 100 e.e. (·on eter de petró
ll'o puro, c11te agotumi~ntn lo hice a ttnA temperatura mode· 
r:ida, la riel punto dt· rhullición, del di\olnlvente. 650 

La 11ol11l'it'1n dl' l'ter de petróleo diti 1°1Jior11ciú11 c11fé ama. 
rillcnto dnro, luq!o qul' tl'rminé t:I ll~otnmit'nto, saqué el 
pohn d!·I 11p11r:ttn ·" 111 pui;t• fl cl;:Reear I• la eRttlfft, n una tem. 
peraturu <Jllt' no p11snr11 de 30º, durante un11 hortt, después 
clt: e11tri11mil'nto In pe~é y 11htu\'c un ¡wso de 21.G538. 

l'e~o r1~1 µnpl'I tlltr<• ............ .... ... ......... 1.4582 
Peso de la s11stam:ia anks de a~otur ........... ~4.8835 
Pe!lo del ¡rnpl'I filtro..................... .............. 1 4582 
Pl'liO s11stnncia y pqµeJ filtro untes de agotar. 26.3417 

Sustam·iu y papr"I filtro nntes dl' flgotr11· .. .25 34-17 
,, ,. .. .. .. deRplle!il de iig11t.tr ....... 21.6538 

-l-.G~7!1 gnni;. pur l'adn '.H-.88:1.i de sustnncin, 
l.C!l('lllll!I C)Ul': 

'.24-.~8~G 
'..!4-.8M35 

4.6~7D 
-l-.tiH79 

pnr 100 ~rm!'. 
1 ()() X 4-.fi~79 

4 6879 

-·- ·-----··---·--·18.~3 .% 
11 IC) '..!·l·. H88S 

Pur Clid ,, l lltl g111s. de r:i íz, el e ter de petrúleo disolvió 
18.Hél q11<' p1tt·den st•r· rl'sinas, gn1s11s, nceit1·s \'olatilt's y fi
.i""' esen<'i"~, mat<"rÍ11!il 1·nlnrnntes, nlenlnides. 
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hl Hquidu etén·o l'or1 11111 ¡;u.,t111h·i11·-1 H1tl11t.lt-, 1.·11 • i, l111·v11· 
poré ni hnilo mnrin, t·n unn 1·(q1~ul11 dt· p<u1·.1·\111111 dl' lll'Sll 
87.7G4B. l..cl c(qnrnln 1kNpuí-:-; rk la t:\'•1p111111·11111 ,¡,.¡ 1·1n rl<
petr(iko, pc11(1 00.085:1. 

PcHo clt• In r(1p1mln clc11pué!I rle n·rq1orn r .. 
Pello rle In dtp~nila sin !-<llNtr1 nci•l ........ .. 

HI). [)~5:1 
~-,. 7ü.J.:\ 

'..! a::no gllls. de illl!lt11,;wia IÚ~ l:i que di~ol.'·ii'i ti rter rie 
petr61co por cadn 24.8~<:1f'i. a1-1i t1·1wmn~ <ptt HI: 

::!4 .. 8835 :!.:\:.!HI 100 X ~ :1·21<1 
l 00 

Por cnda 100 ~rns. 1k ~u..;tnncin, di~uellit: H.32'.;;., estt" 
riato no coinricli(1 ccn la ptrclirl11 d<' 111 Fu~t11n:.:i:1 ¡1u1'<t11 en el 
cucurucho, prohahkmente ~t· dt·lut ·1 L1!-> r1·si11:1'-, " c~1·n1·ia1-1 
\'olátilrs, así •:orno, la h11ml'drid qui: lll{ ·1 h.•on i<l:i ¡111r el «ter 
r1e pt:tn'.leo. 

El líquido etl-rL'O luC: de un L'Ol"r ,·;1fl- nm:•rillcuto trnn~ 
parente, este líquido ni cvapÍnrirl11 111 baiio maría. rl1·jó un 
residuo café umarillentu t•n In~ h"rd.·o; y 1:11t'C- n¡{1<; obscuro en 
el centro, de !rnhor nmnrgo, untuoso· ni tcu·tc1, sulilimndtl 
presenta el aRpct'to ele bnrbujitr1~, al tocnrlH ~e volvín cnrno 
manteen, una pe9ueiia pArte ll" si· cliqol\·i6 en l'l nknhnl ah· 
soluto ni ordinHno, pero sí m:111ch~. t:l pnp<:l tiltro c<imn lo.; 
aceite!!, no se disolvi6 en L'l a~~u11, pl'rll ~í t'll e: é•t•r ~ulf(triL''' 
y sulf.iro de carbono, ccm l11 .,,-,~H c:\11-:t1l·'• ~r.· "ªl"1ni1·t1 sd)llfl· 

d<intemcnte en forma de cnp•>~ amn rillo c'HÍ<:'iO~•" c11n c-tn' 
datos Ju identitiqu(r·«.mo· :\1,\TEl~l.\-.:; <;t<A.:-;i..:-'. 

Pnrn detcrmi1111r ~u punt" <Ir· 1u-1(in t11n;{ un ¡ • .. ·.-, dt· 
grn'l11 Y la puse en un t11!Jq L'apil11r, ~~t" !11 11ri11.rrt· :1 \., 11!ll· 
pollet11 de un termórul'trci, cp:e ¡m~e dn1tr1• r\.• u11!11\in ~n1<·· 
so, qu!' metí al liar1n m>1rí11 \' H~Í c~t" ,,r,._ •• r-. ( •11nll:1111t•11tt· 
t'l mornento en yut· funnía ¡,; grn~11 . .,.¡,·1id1• n:, \ :r-• 111!111n·t rri 

qne en b primer;1 fu:idii'i H 1111-1 t;u', \' t·r1 ;J .... ..,1!..'1;1"11!1"~ it·•:tl1· 
r"~ ~ ¡,,~ tJ~c. p·ir ese. trin1<- estt: purÍt" d1· :u-i:·,11 .. 1ue ,., rr1 ,..¡ 
r¡lle fun.Jr el ;'ic·itl" ¡Hdrní!i•·". 

E"t(· residtteo rld {tt·r ,J, ¡wtri'ilr·''. "'!":. i· , 1 :, «i i1~t1t:h't: 
ln trntr •·n ~egnidi1 crin n¡.cuH hirvH·1:d·'. ~wi1i1il111\11 :on (icidn 
t·~nrhírlriL·o y filtrt: ch-spu1:~. t·n el tilt radn hw« unn:-; j;,ycqign· 
c1n1w~ rk los ah:alr1irks. esti: iilt r11d1; cr·" dt• t111 L'"lur 11111ari
ll.er1tn ;1mar¡c!n. Cnn e:·] n·H•·tiY<• .¡,. Frdrr,:111 ,. l~ramlll po~i
t.iv:is. ~s decir hui>n un µn·c"qntnd• .. n ,.¡ rk \'la\'C·r, un 
ligl'r<J eutun·1amicnto 

Pnr_H lo~ .~lucrJcirln;i i11\"~~!1;.,:t1f ,_.,,n ..¡ r(';1e't1\"• dr \1uli;h, 
rlit, un ltgern a11ill(I •;iqlndo. 

Cno el livr1r <11· F'.:li,lin!..!. r:·d11j•. 'l1·,:;p1:1.:~ de b1dr1•li;rnr. 
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l.11 pt\rtt· di'! t•xtrnclo l'lér(!11, i11sol11hlc t•n (H·i1lo clorhi· 
drko, lo trut(: i.:1111 rdl'oh11l q111• rli!<nlvi(1 unn pnrtc, s::gui 
uillulicncln 11 kohol lrn~t11 que y11 no <:uloreri, r~n l'Ste líquido 
llice 111~ siguil-utcs prul'l.)lls: Con ugun fría se enturhi(1, y no 
pM6 lo mismo con el éter sulft'trico. Con el percloruro de 
fierro y unn solución de r.H·ctn to neutro ele plomo rlí6 on pre-
cipitado que es prueha ele: R E R I N A S . 

Lo comprobé poniendri el alcohol en una cápsula, eva
poré lwstn que deiwparcci(, totalmente el alcohol y el residuo 
lo quemé. 

En total el étn de petróleo disolvió: MATERIAS GRA
SAS. ESENCIA~ Y ACEiTES VOLATII.ES. ALCALOIDES 
HIDl<ATOS DB CAReONO. AZUCARES O GLUCOCIDO~ 
Y RESINAS. 
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SEGUNDO TRATAMIENTO 
ETER SULFUHICO. 

Después que terminé de agotar el pnlvo por el éter 
petróleo lo sequé en una e;1tufa a 30". !' procedí a t\go. 
tarlo c.!e la misma manera que en el anterior trntumien
to, peto tuve precaución ele poner un 1·cfrigcnrnte más, 
porque como el éter !\Ulfliricu es ma;1 \'nlátil :<e conden
saran mejor lo:> vapore,; y fuera mú.-; t>fcl'i\'o l'I agoamien
to. Fueron nccesaria8 10 hora" y :rno l'.l'. de {~ter sulfú
rico. 

Peso pa;1e! filtro y :Htstanc·i;¡ ant1•.-1 t~:,traPr con Her 
sulfltrico 

J .0386 por ead:i :;.1,,..;¡<;;¡,"1, 

dremos qui·: 

2.t.88~~;, -- 1.0:\:-Hi 
1 íl(J 

~ 1.1lf".a1:1 
:;11.G 15~! 

1.IJ:.:KG 
di."ol\'ió l'l 1··t1~r "tt!fúrico. ten-

Est•· líquid•; l'tl·n•11 ptH·dv tenl'r: :\f.-\ TEIU ..\~COLO
HANTr·:~. IU:Sl:\':\S, :\LC:\LUif)E.--:. f;Lt'<'OCfnU:'. :\L
G t:~os :\CinO~. TA>I~n~. 

Evapnr1: ,.¡ ,··~er ~u;túri•:11 ;.! 1.;,f1oJ :n;¡rh y quedó U!l'1. 
sustancia Lll' t1n olor nµ-radal.JiP, c••tll\\ l'llYlll. dl' cnlo:- ca
fé amarillc•nto Pll le·.~ h••!'(~""' \':na,.: \·!ay·,, c•i: ..-1 i"ndn. s:i
¡·,or an1ar~o. r1·<11"~". 

I~=-'te rt~ . ...:idur; ]11 :.rate J'l' . .':.•·rn t •1:• :\g-!:.t dP~1il:1.'L1 hir
\·iente Y dirí 1111 liq?1iil11 li,.1·r:1?11t·n';• :dn:ir:¡¡,., "il ,·.¡ im·c'"
t1gué el Ú('id11 l!<lli1·,.: L. ,,,'¡¡, ;,.,!! ;1,·cHt.':l \:l :?·::1," priml'ru 
l'Oll !-!olucif1n :lt'll"~ll !:1 t! at.·· :ori:i:1·r" n•n -1..J~1('i1'.1n de UL't'

tllto neutrr> dt' pl•1m" \' .¡¡,·, :111 ¡·r,.,·1pitndl•, af•: 1.•spo1;ju~o 
c1 (' ,\e II )( 1 ( ; . \ 1. w r 1 
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Con agua tlc cal se colorc-6 llgernmcnte de azul. 

Para dislingui1·la de los taninos, hice las reaccione1:1 
con el clorhidrato de quinina y no dió uacla. Asi que fué 
áeido gálico. 

Los glucócidoa los investigué con el licor de Fehe
llng y no redujo. 

Con el react:vo de 1'.folish, también fué negativa, por 
que no dió el anillo característico. 

Los alcaloides los investigué con el reactivo de Erd
man, ácido pícrico y Mayer y no cli6 precipitado, solo con 
el ácido sulfúrico clió una ligc1isima coloración amarillo 
débil. 

Otra parte de la so!uc'.ón acuosa, In traté con unas 
gotas de ácido sulfúrico, éste líquido acidulado, lo tra
tl· con la bencina y Cloroformo, de la manera siguiente. 

SOLUCION ACIDA. 

BENCIN A.-Con la bencina agité fuertemente el lí
quido acuoso acidulado, la separé por medio de un em
budo ele <lecanlación, y lo lavé varias veces con agua des
tilada, estas ag-u:~s las evaporé en una cápsula de porce-
1~.na al baño maría hirviente y no dejó resic1uo. 

CLOROFORl\10.-La solución ácida separada del 
lratam'enlo del benceno la traté c:on cloroformo, la agi
té perfectamente, lo separé y lavé con agua des~ilada, es
tas agua$ e\·aporé en baño maría liirvie11te dejó un resi
cluo amarillento, un poco amargo, ele olor agradable, cs
t•' re:iiduo lo traté con agua r!estibcla hir\'ienrlo, disol
viéndose, en este liquido; hice las reacciones ele los alca
loides, con solución de Tanino, l\Iayer y ácido pícrico, fué 
negativa. 

Con el l:cor de Fcheling redujo después de hidro
! •za!'. 

La i·eacción ele Molisl: "1é negativa. 
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SOLUCION AMONIACAL. 

ETEH TIE J'ETltOLI·:O.---Dc:-:.pul-~ d,~ alcalinizar e! 
liquido de Ja invcl'ti¡_~ación, con amoníaco, que reconocf 
<º<Jll el piq>cl reactivo, hice obrar durante al~unas hor!!s, 
el éter de petróleo, agitando eon frccuencin, y separan
do, la\'é con a~t1<1 de:;tilada. las a¡:uas las evaporé al ba
¡10 maría hirviente, dejando un residuo re::1inoso abundan
te, color café c:Jaro, insoluble en el agua, al t«1.cto ¡1egn
joso y sabor astringente, amargo, soluble en el éter y al
cohol, este residuo, tiene las caractc:-ístka,; de las re
sinas. 

BE~CE~O.-La ~wlución akalina después de tra
tarse con el éter de petróleo, la traté con benceno y co
mo en las aguag anteriores lo agité, separé y lavé con agua 
tlestila<la, las aguas las e,·aporé al lmño maria hirviente, 
,;ejando un residuo a:~rnrillen~o claro que tratado con 
;:gua destilada hirviendo ~e <lí;;ol\'i6 cornplet:-imente. E·n 
c~ta solución hice las reaccione.~ con el licor Ll<' Feheling, 
que fué po~<fr.-a antes y después Lle hidrolizar. 

Con los reactivos ~f!ncrn)es de los alrnloides: Sol. Tá
nica, Er<lman y Aciclo pícrico, re:>ult.aron negativas. 

CLOROFOH.~10.-La ~ohción qllc dej6 el henceno, 
la traté con clc1rofon,10, lo avit(:, =cparé, iavé con agua 
<;estilada, las aguas del lavado la.~ evaporé al br,fio ma
ría hirviente. ih·jandn ~in n>.~iduo pequeiio, este lo traté 
l'Oll agua cles:'.!ada hin<t·!1d•1. se c1:.~··h·i6 completamente. 
F.n ('Ste líqui in hi:•· 1;:.' rraec\n1H':; cnn (·l ]i,·or tic Fche
i'.ng, re<luc:enc]') ;,¡¡tl'~. y dt'.~[lU\:S de hidri.ili;:ar. 

Para lo.-: a!c:doi• 1 ,·~ c11n l<J~ rl'adi\·os ¡.;t•neralc!'-, fue
rr1n ncg-ati\·;,.,, En t(l!:tl 1:1 phnt:t t·c•i\j,', :d t'·tl·r :<ulfúrico . 
. ·\ rrno (;A LICO, .·\/. l"C AI:F:s DESDl°lEL,\ BLES, RESI
NAS. 
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TERCER TRATAMIENTO 

ALCOHOL ABSOLUTO. 

El cucurucho, después de agotarlo con el éter sulfú. 
rico y desecado a la estufa, a una temperatura no ma· 
yor de 309, Jo pesé; después Jo sometí al agotamiento con 
el alcohol, en el mismo SOXLHE'l, fueron necesarias 10 
horas y 200 e.e. para el agotamiento completo. 

La sustancia y el papel filtro antes de ago-
tar pesó ....................... __ 20.6152 

La sustancia y papel filtro después de ago-
tar pesó . . . __ . . . . . . . . . . . . . . . . 19.2730 

1.3422 

El alcohol agotó 1.3422 por cada 24.8835. 

24.8835 - 1.3422 100 -x- 1.3422 

100 - X 24.8835 4.58% 

Por cada 100 grms. ele sustancia agota, 4.58'/, ... 

Este lí11uido alcohólico, res:.iltante del agotamiento, 
puede tener: SAPO NIN AS, GLL'COCIDOS, R~SINAS, 

TANINOS, MUCILAGOS, FLOL\FE:--;os y ACIDü:) 
OH.GA.l'~ICOS. 

Este líquido alcohólico lo puse a c\'a¡iorar al baño 
maría hin·ien~c. dejando un residuo café rojizo en el cen
tro, y café amarillento en los bordes, arnargo, astringen
te, áe:do, chic!o:;o, ele ol11r a¡'.1·adalil!'· Este re,;iduo lo tra
té con agua c!c.-:tilada c¡LIL' ]1> c!is1d\·j,·i. dúndnme un líqtlidn 
rojizo :tinaril!entu, en el qt1L~ i11\·e·t ;;'.·11é l'Oll: Clorhidra
to de qui11illa, dió un aLt111i!:.llll' J·l" 1·i¡1itado de T.·\Nl.NO. 
Con per1·Jr¡ruro de fil'rru. 1J:ú u11 ¡i1·v ·ipilado \'erde olJ,.;L.:u
ro TA NIN<>. 



Con la solución de acetato neutro de plomo, di6 UD 
precipitado café rojizo, este precipit.ado lo separé por fil
tración, al filtrado amarillento le hice pasar una corrien
te ele ácido sulfidrico, separé por filtración el sulfuro de 
plomo formado, y en el liquido resultante claro, investi
gué los azúcares, con el licor de Feheling, siendo positiva 
la reacción, antes y después de hidrolizar. 

Otra parte del liquido acuoso, lo someH al método 
de DRAGENDORFF, o sea el de tratar el liquido con lOB 
suces~vos disolventes, para hacer la investigación de los 
alcaloides. 

Acidulé el liquido con ácido sulfúrico, agitando fuer
temente con benceno, lo separé, lavé con agua destilada, 
las aguas las evaporé a baño ma;·fa hirviente, el residuo 
pequeño que quedó, es de color café rojizo, este lo traté 
e;0n agua dcst:lada hirviendo, acidulando ron acético, en 
este liquido hice la reacción de los glucódcios que íué 
negativa. 

Con el Feheling fué negativa clespub ele hidrolizar. 
Las reacciones de los alcaloides fueron positivas con el: 
Mayer, Picrico y Erdman. 

CLOROFORMO.-El procedimiento es el mismo que 
el anterior, siendo poaitivas sólo las reacciones de los alca
loides. 
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SOLUCION AMONIACAL. 

Al trntar el liquido anterior con amoníaco, tom6 un 
color rojo vivo, este solución la traté con benceno y clcr 
ro formo. 

BENCENO.-La solución alcalina, la agité con ben
ceno, que separé, lavé con agua destilada, estas aguas las 
evaporé en una cápsula, dejando un residuo pequeño, ca
fé rojizo, soluble en agua, en esta solución hice las reac
ciones de los alcaloides y glucócidos. 

Alcaloides, Mayer, Pícrico y Erdman, positivas. Glu
cócldos, con la reacción de Molish negativa, con el Fehe
ling pos:tiva después de hidrolizar. 

CLOROFORMO.-Igual al procedimiento anterior, 
al evaporarlo dejó un residuo café amarillento, que tra
té con acético, en la solución, hice las reacciones siendo 
positivas las de alcaloides con el Mayer y picrico. 

Con el Feheling, positiva después de hidrolizar. La 
de los gluc6cidos con el reactivo de Molish, ligeramente 
positiva. 

El residuo de la evaporación que no se disolvió en el 
~gua, lo traté con solución amoniacal al 1 x 50, disolvién
dolo completamente, a esta solu.:ión, le agregué ácido acé
tico glacial, y dió un precipitado café de FLOVAFENOS, 
que resultan de la descomposición de los taninos con el 
ácido acético. 

En total el alcohol disolvió: TANINOS, ALCALOI
DES, FLOV AFENOS. 
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CU ARTO TRATAMIENTO. 

AGUA NEUTRA O DESTILADA. 

El polvo de la raiz después de agotarla sucesivamen
te, por el éter ele petróleo, éter sulfúrico, alcohol abso
luto, lo traté por el agua destilada, pero no ya en el apa
rnto de SOXLHET, sino que procedi as!: 

El polvo que estaba contenido en el cucurucho de 
papel filtro, lo puse en un matraz con a¡,¡ua de..qtilada al 
baño maría, durante -18 horas; después de este tiempo fil
tré el residuo lo volví a tratar con agua destilada, hasta 
'que ésta ya no salió coloreada, después desequé el pol
vo y pesó: 

Peso del papel filtro sin sustancia . . . . . . . . 1..1G82 
Peso del papel fiítro con sustancia después 

de extraer con el alcohol . . . . . . . . . . . . 19.2730 

17.6148 

17.8148 es el peso de la sustancia que puse en el mat.raz. 

Cuando el agua salió incolora, enfrié y filtrt'!, este re
siduo lo desequé a la estufa entre :w y 05' y pe:;é: 

Peso de la sustancia antes de extraer ..... 
Peso de la sustam:ia des¡rnés de extraer 

Extrajo por cada 24.88:35 

24.8835 - 2.0G2:; 

100 - X 
100 X 2.0G'..2:3 

2.0623 

El agua dc:-;tilada extrajo, ¡1,1r 1·;11!:1 1 tltl l'.T:~J.-<, ~.28'.·;,. 

El agua destilada puedt• .: .... ,:\·,·r: T.\'.'\ :~: :~ .\!U
CJLAGO~ .. .\<'llHJ:-) ORC::\);!('(¡;..;, lfllll~Xl'(l:--. ll\: l'.\R
BO:\'O, :\1.-\TLl~L\S :\Llll":\II:---.1.i1·1.:,\:-;, t;1iT.\:-\ Y ,.;l,'::)

TANC!AS :\l l~l~l~ALES. 



El li(1uido fillrnclo fui.'! de un color café amarillento 
claro, l\margo. De este tomé 30 e.e. que puRe a evaporar 
al l>año maria, en una cápimla que dejó un pequeño resi
duo de materias orgánicas. 

40 e.e. del mismo líquido, los traté con 80 e.e. de al
cohol de 96•, dcjánc!olos en un Jugar fresco por ?4 horm;, 
observando al fin, que el alcohol que quedó, estaha un 
poco amarillento, filtré, en una parle del filtrado, hice laf! 
reacciones de los taninoH. 

Con clorhitlrato de quinina, primero <lió un entur
viamiento y después un precipitado tanino. 

Con acetato de cobre un precipitado tanino. 

Con aceta.to neutro de plomo, un precipitado caí~ 
claro, tanino. 

Con perclorurn de fierro, un precipitado negro azu
lo.so. tanino. 

Otra parte del filtrado, e\'aporada hasta perder to
do el alcohol y con un poco ele agua fué precipitado con 
acetato neutro de piorno, éste precipitado lo recogí en eJ 
f:ltro y todo lo agité con agua destilada, sobre este l!qui
clo, hii.:c pasar una corriente de ácido Rulffdrico que sepa
ré, el plomo al estado ele :-iulfuro por filtración. 

Para quitar el l'Xt:cso <te hlc:lrógeno sulfurado, Jo pu
se a la ebullición al !Jaiio maria 11irviente y filtré. En el fil
trndo hice la;-i rcacl'iOn('S efe los hidratos de carbono, por 
reducción del licor ele Feheling-, encontré que hubo reduc
ción mas abund:llltc dc.o.;pué:-i de hidrolizar. 

El precipitado que quedó al tratar con el hidrógeno 
sulfurado, lo lavé con agua hasla que esta,¡ aguas no diL'
rnn ninguna rcacc:ón, estas aguas del lavado las puse al 
Laño maría hirvic,ntc, hasta reducirlas :1 pequeño volt1-
n1en, lue~o traté l~stl~ líquido eon potasa, luego con ácido 
neétieo. de;;pués si.¡_o;uicndo el método de Smidt, rcconod 
llls Út'idos or~ániclrn . 

'. .. ' l"l'l~t11'.• a lu ant l'rillr acetato ele eal y ag-ua de ea! y 
1 ,.,. prl'cipitado, lo que indicaría Ja presencia del 
;,.·ido c·ítr:l'o. 
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El Hquido anterior, lo filtró y dividí en dos parle,~. 
¡:.ara investigar el ácido málico y úcido sucdnico c¡uc :-1c• re
conocen con el acetato neutro ele plomo que di6 un preci
pitado, que me dió a conocer el ác!do málico. 

Para el ácido sucdnico, en la otrn parte Je puse per
cloruro de fierro y dió una coloración rojiza caracterí::
tica. 

El precipitado que quedó en el filtro, ln trntó con 
ácido acético diluido y no di6 precipitado que revelara 
Ir~ preilencia del ácido oxálico. 

El filtrado anterior lo neutralicé, pero no dió ningüu 
precipitado, por lo que, indica la ausencia de ácido Lnr
tárico. 

Para las saponinas, las investigué, poniendo polvo en 
un tubo de ensayo y lo agité, dando una espuma ¡wrn:s
tcnte. 

En total el agua destilada disolvió: TA~I:\OS. HI
DRATOS DE CARBONO, ACIDO MALICO, ACIDO 
SUCCINICO, SAPONINAS. 

- ~R-



OlJl~TO THATA~l!ENTO. 

AGUA ACIDULA DA CON ACIDO SlJLFlJHICO. 

El polvo tic la rníz qlle invc!'lti¡">. t\c~pués de lo!'\ tra
tamientos anterion•:-1, con éter de petróleo, éter sulfúrico, 
alcohol ab:-1olut1), agua neutra o de:-1tiladn. lo t,raté con 
agua acidulada con .-;11Jfúriro. 

Para esto el poh·11, ln tll·.~i!qllL' a ta e:1l ufa. a una tem
peratura no mayur cil' 1F1 y lo rws1~. 

La !'lu,;lancia despu(•,; de agotar con agua 
nl•\1tra pi·.-;<'> . . . Li.í5~G 

Sustanl'Ía d1·,;¡it1t'"; .¡,. ag11\:1r 1·1111 a~ua 

ul'Ídlllada 14.0í85 

rnda 2.1.s~:::í 

~-1.8H:l:> --- n.77 1n J l l ll X 11. 7 7 ·10 :J.10',; 

l ll 11 

El ag11a acid11lada l·:dl«:.Í•• :'.. \ll''. 

El Jiquidll a1·idulad11 qui• r1•,.u!11·,, despué,; de ponerlo 
duranU· G h1lra,; al bn1-1u n:aría. !ut'· d1· un bonito color ro
jo . .;a11gr1·: 1·~\t• lic¡uidu dl'• 1i\'1r:1d11 ,. •!• 1·:irhó11 animal, hi
<'P la;: i11\'l~."tiga1·i1111e- dt· )a ¡,'.\~11 •1."<1. r1·· u.~autc de la tran,;
hnna,·irín dl'! alrnidr'•I\. ;11.r i1idr11!io'i~ 1·n11 :'t. :<lllfúrico. 

l'rirner1, 111.'llt!·ali1·t· ,.,¡, --IJ-a .'· ·"'' ¡>rodujo un preci
pitacl11 t'a:>i liia 111·., 11 ,,_.,,,. l"'l'i""''' t·i c·ual identifiqui• ~·o
P111 ar:1l>in:1. 1·11n al1·1•htl\ .,. !'l'l'"il'i11'1, 1111\ ,.¡ :q.'.\la ,;e l11zo 

111ú,; t•<¡H1nj11.~o. 1·ar:1l'\1•ri.-\i1 :1 t!1• la AH:\Hl=' A. 
En 1·! liquid11 ¡ ilt radu d1·.-¡>ut:~,; dl' ."'(']':trar el precipi

tado qui~ ,;r· (1 1¡-¡1)1', 1:11n la ."'u.-:a, in,·psti¡:ui:· ~lul'o,;a, con el 
l!L·or di· l·'l'fH·lin~r. In qll'· pn1<•l1a qui· pudo hnherse for-

111adu ¡H1r hidr•1li<i"' r!PI al:nicl1'1n. 

¡ Hra part\' tJ,.¡ !iquid11 dl't·1ilornd", lo traté· l'Ull t~x¡:-
1., · ·t 1 l hn1·n c·11"1der1st1-

!:1t11 tlt• :\1\1111\Íll .\' 1\1) l lll jll'l'l'ljll ;1( o ) • • •• 

l'll d1•! 11\;1i;'110 d1· 1·:1 1
. 

l·: ¡1 '. 11 ;1; 1 ·; ,1;•· 1;l . '.l. i1 { Li l;: 1 f ~l i J; i 1., ¡Ú: 
.\1.:\llJH>.:\ Y 

. \ l: \ ! : 1 -~ 

:.1 ~ ' .. 



SEXTO TRATA:\1IENTO. 

AGOTAMIENTO CON BL A(;lJA ALCALINA. 

El residuo anterior, lo lavé varias veces, con agun 
destilada, hasta que con el clornro dt• bario ya no dió la 
rE::acción de los sulfatos. El pulrn Ju puse con •IOO e. c. 
de agua al b. maría, con ·1 g-rms de so.~a. lo dejé por espa
cio de 2 horas, manteniendo siempre d mi:;mo \'0J11men. 

Después de estc• tiempo filtré PI residuo bien exprimi
do, lo lavé y sequé a la e;1tufa. pesó. 

Sustancia despu1·.,, rlP agotar c<•ll a>:UH :1\'i· 

dulacla . . . . . . . . 1·1 ! 78f, 
Sustancia después de ;iv 1t;1r con n~ua al-

calina . . . . . . . l ·1.'..:!~!) 1 
o. í'·l!l l. 

El agua alcali11a di:·wl\'iú tl.7 l'.ll ¡>()r •:ada :21.ti~:\;i. 
24.88:l5 - 0.1.rn 1 

100 - X 
)() X ll.i-l!ll 

'..:!·I ;-;~;;;, 

El agua alcalina disolvió :LOU'. 

::.no·; 

que pueden ser materia,; albuminoidP:i•, flon1fonos, tn
uinos. 

La solucilin alcali11,·1. 1!1'1') 1.111 ('11'1111· .• ··1·1_·. , . 1w~:n1sco, ns-
t1 ingente. 



traté 1~11 agua co11 1111 l'Xece110 de 11111011rneo, :ie tli 11olviú, 
cli(i un liquido l'nf(•, que le 11u11e úcitio a•:t'•tico, que preci

pit(i 1·afí· rojizo de FLU\' AFENC l. 
El a~~ua akali1111 tli:mh·ió: MATUUA~ ALBUMI

~O!PEA~. TANINO. FU >V A 1"ENOS. 
El poh·o lo lnvé 1·011 :q.~ua de!llilacla. s1~q11é a la e:-1lu-

f11 y JltlSl'. 
Pe~o polvo :wotado por tocio~ lo" di1-1olvente!l ..... 

14.22!l·l. que l'orre11pu11d1'11 al ¡ll':<o cll' la 1·t>l11lo~a y sales 

mincrnlP!-1 clelt•rminadas ya. 

HESIDCO !JE EX.TRACCIO:\. 

Dc,.;pué" rlL• tratar l!I polvu de la raíz por lo:; disol
vente . .:; anterion•:-1, quedó un residuo 1'.om¡rne~;lo ele: CE
LULORA. ClEH.TOS AL.M!DnNES DUROS. CIERTAS 

SALES. 
l'ara in\'l'~t i).!::tr la n•lulo,;a. tral1· •_•l re,;idt111. un:l \'CZ 

]anido y s1·cado a la estula. con úl'illn clorhídrico, y clo
ruro de zinl'. dl'júnilolc a 111:H·Prar pnr 1111 tiempo de 72 
hora:-i. cun el fin de qllt' p,;\l' n'a:ii·:.1 di,;o]\·iera la celu
l•)sa; dc.,.;pllt'-" de t>SI (• ~iPmpo filti·I., t . .1 ('\ líquido fi\1 rado 

hice la,; in\'<':i\Í~~acion1".; . .;i~~ui0ntP< 
t:na partt' dl'.l ~-iitradu. la tralí· t·o11 úeido sulfúrieo 

y cloruro dt• zinc. d:t11d11 una l'til11rar:1'•ll azul. caratc-

rí,;tica d1• la ri·lul1•.;:t. 
()1ra ¡iartP dt•i : ,\1radu. li- ai1ad1 úciclu 1•lurhidrieo. 

lu lli•v(· a la ,.¡, illi1 ¡,·,n 11111 el !in ,¡,. hiclrolizarlo; dcspu(·!-1 
in 1 ral1~· t.,,

1
1 ,.¡ li1·t1r d1· ¡:,·h1·lin~'.. ,. ,;1· redujo a la reacción 

c:ir:tC\Pri-tic:t ii1· 1:t ~'\11111,:;t. ¡irut·lia de la pre,.;cncia de 

]'.tra '..t ;•r•·-1·i\• 1;, 11'-l ;tlfl1i1lún qt11' re . ..;i,.;tió .ª la a~-
l j{,

11 
,¡,. 1 .... di-111\·1•nt 1·,; dt• m(•\odo ~en Pral. trate el rcs1-

d uo t·" 
11 

¡ 1 ¡ P"' ! "r: t,, .¡ ,, 1· al, 111 lw n·í t'• in t• I por un ti cm po 
de ~ hura:', dPjúndtJk :_!.\ horas 111ús en l'ontaeto c~n el 
l'll fríq, d1!spi11·:.., filtn". una partl' del filtrado la trale con 

!
. · 1 ••• ·,. ... , 11 1 c·1t"\t'll'rística de 

:1;.!Ua yodada y 1 1" u na t·u.01,u.11111 "" • ' ' · · 

!1_11' :1lbu111i11uide,... 

! n r a ¡i H rt 1: d l' l 

rión t!•·l Fl'!wlinv. 

. .. - :;1 ·-

·~:'~f J ...... :kWl 
\ 



Las sale:; miucralcs. la:-\ inve!-lli~ué al hacer el an{~

lisis mlr..eral. 

i\IETODO J>E l'LOi\10. 

Este método Jo hice como comprueba del método de 

DRAGENDORFF. 

Sirve eHtc método para t•I n·1·011oci111ic11to de los glu
c6cidos, en el cocimiento de los \·egetalcs, es necesario 
que en las prueba~. se furnH' un preeipitado mú!'I n me
nos abundante, al tratar la !'lnlul'ión quc st• invl'!'lt ig-a con 
v.cetato neutro ele plomo. 

Primero pu:ie :rn g-rms. de la raiz puh·erizada, c11 
P.gua destilada al baño maría, durante ·l hura:' seguilla:i, 
cambiando el agua de vez en cuando, ha.-;ta qlll' esta .-11-

lió incoiora, reuní las aguas y la:-; reduje a po<.:o volúmen. 
l!Ste líquido es de un color encarnauo, margo, a~tringcn
te, olor agradable. En caliL·nte, P:' decir a la 1•lJUllir:ón, 
le fui poniendo poco a poco. una ~()lución :'aturada de 
ncetato neutro de plomo que prudujo un a\Jui:dantP pre
cipitado esponjoso, ele cqlol' t>fl•·arnad•i lt·L·h1;..;n, 11" dc.it" 
de añndir acctat11, ha~:a que· ::na p•·q11f•ila ¡111r1 ión ,[Pl 
líquido filtrada, n•i dió rna . .: pr•.•1·ipi1:,d11 ;.i-1:1di•"thlllit· ace
tato. 

El pn•cipitad:1 !u qui11-. 11(11· filtra,·i1'>!1. ¡,, ¡>ti"•' l'll un 
\·aso de precipitadu. 111 la\·,·, 1'(>11 :\('l'tat" llf'lltro 1ir• ¡domo, 
Y agua destilada fría, filtn'.·. tt':<\•J l'-" t•I ¡1n::·ipit:1d11 ",\".) 
lavé el prceipit:\(!11 ha~ta qtiL' (~1 :1gu:1 d1· l·:h i::; ad"> nn 
ciió reacción úc i el a. 

El filtrado y l'\ ag«1:1 il<' \o..; l1t\'ar\11..; it:nt11.: \,1,.; t'V:\

poré hasta que qlll'd:tr1111 r1·ducid11:• :1 !'"···,, YulU!llL'll, lo 
traté en calientl' ('011 . .:(ilt1<'itn1 sat .. 1rad:i dt· "llli-al'l'lato d1: 

plomo, d{rndom1· u11 pn•t·ipit:id<1 :1h1111i\;¡nt1· amarillo c.'-
l•OnJ'oso c¡uP 1·1,·,·· 1·1·¡J ·t· \· . ¡ 1 · · 
r .. '-

4 t l( .t~ \ l'\ 1•....: 1_·11?1 ~l '.-i11 1 LIL'lClll ttllt~ 

prec1¡11te. ,. "l'U·1 <!1· ·1·!·1·!· 1 • ¡· · '{; . . , • ". · ' · · ' .1 . 1: 1 - ' : , q 11" -" : 1 1111 < ¡o r 1· a" t · l > ll 
:•.cicla. Lstt· <•-; t•! \¡11·1·t·:., 1,. ,, ... ,... ¡ \ 1 ··¡ \ 

'! .• 1" • 1 1'. llJ\111" !l tl':Lt(l 
lo llarn{· lít¡11id11 I "\:" 1 • ,(.,.,,. ,. ,,:,. , , , ..: .. r ;1111aril111 «:t· 
11 ario. 



PRECIPITADO ("A"). 

El precipitado ("A"), que re~mltó de Ja acción del 
::i.cetat.o neutro de plomo, sobre el cocimiento; después 
de lavado, lo traté con alcohol hirviente, ví que este ul
·:~Jhol, tcJmÓ l'Olor amarillo pálido, y formó un ligero preci
i·itadu, fillré y en l'l akohul filtrado, hice pa;-;al' una CO·· 

:-riente c!c ác:do ~ulhidril'o, que produjo ;.rn :pn~dpitai.10 

negro, filtré. dejando en el fiitru, el precipitado nte,Co 

1lc ·,t1lfuro de plomo. 

La i;olución <dc6holica filtrnda, la puse al b. marítt 
para quitar el úcido sulfhídrico. Evaporé a Rcquecla( 

• 11cdanclo un residuo ncgnrnco; este residt.o lo traté cCI 
:-i.gua. hirviendo, dejando una pequeña parte insoluble. 
filtré una parte del filtrndo. la trat(• pur el licor de Fehe
t:ng, redujo antes de hidrolizar, mús abundantemente. 

En u'~ra partl' del nfr;;no líquidu, hiec reaccione,; dE: 

1k<'1oides. 

l'o:-.itiva bo; de )layer. un precipitado blanco. 

f:ea1·tivo de Enlmann, precipitado ~unar:·' 1. 

R.cadi\·o de ácido ::.ulfúricn, prceipitad i marillo 

débil. 

I~eactivo de ácido píniro. prPripitado cri::;talino . 

.-\! tr:~t:Lr 1•1 ·prcl'ipiLtd11 (".-\"'), 1·011 el alcohol dcjú 
1111 ¡ll·1·!"i¡1it;1.!1¡ qui· \ra!(· c1111 út·i1!0 al'éti:.:•) al ií'.;;. hirvien
d1J. , .•!1' ;'L.·~d:i t¡¡.,,,;v:r¡ 11: 1·;t ¡1ariv 1:t l pre1.:ipitadn, dando 
:.-11 liqi;ít!u de ..:ulor ruji:é•l, :: un ¡1n~cip!tado. iiltr{~, obtl'-

:i: \ . 



nicnJ.o un líquido rojizo. que tral(~ pur una corriente de 
úcido sullhídrico, des¡iué~" lu ¡H1:-;e :11 "· ... .Lri:1, p.1. a qui
tarle , exceso de su1fhíd1·ico, de,;puó,; p11r filtral'ió11 quiu 
té el sulfuro de plomo formado. En el liquido flllrado, 
hice in vcstigaciones: 

Para los cloruros, con nitrato de ¡;lata, precipitado 

blanco. 

Para los SUifatos, l'.Oil cl1Jrlll'O dL• barin, precip:tado 

blanco. 

Para los taninos, con el percl11ruru de· fit•rro, eolo
ración verde obscura. 

En este mi::;mo líquido hit.:e la invl':üi~;ación de los 
ií.cidos orgánicos. para esto ail:ldí. a una parte del liqui
do, acetato de cal, y no dió pn.'L'ipitado blanco de ácido 
cítrico. 

Filtré lo anter:or. una parte del iiltrado, le puse ace
t::to neutro de plomo, 1!ando un precipitado que indica 
ln presencia del ti.ciclo málico. 

Otra parte del filtrad,). le \1\!~11 ¡H·n·lnrnrn de fieno, 
coloreó en l'Olor L'anela. ¡in:s('nL·ia de úcido sucdnico. 

El precipitado qut• rt'su1tó de l:i filtración anterior, 
lo traté con ÚL'ido aL'L~lÍL'" d:luídu, no dando precipitado 
de ác.:ido oxálico. 

PH.ECIPlTADO ("B"). 

Al tratar el filtrad" ~· P] agua de h>s lavados dd 

preC'ipitndo ("A") cun suh-aeetato de plomo, se formó 

·-- :1 ¡ .. 



............... --------------··~~~~~ 
\.n p.r~cipilado aliun '.ante de color amarillo rojizo, este 
prcc1p1tado lo suspcnlli en agua destilndn, y le hice pn
:;:'lr una co!Ticnte de ácitlo sulfhidrico, que formó un pre

,·.!piludo r¡ue separé por filtración. 
El liquido filtrado, lo puse a b. maria, para quitar 

el. exceso de sulfhidrico, en este liquido hice con el licor 
de Feheling, unas re:!cciones anteti y después de hidroli-
1.ar, habiendo sido negativas en ambos casos. 

En otra parte dei líquiuo hice las investigaciones de 
10::1 ácidos orgúnicos, enconlrando que fueron positivas 
la::1 de los ácidos málirn y succinico; negativas las del 

o::-.úlico y cítrico. 

LIQUIDO "B". 

En el tratamiento del precipitado "B", al separar el 
rrecipitado 0LL1\·e un líquido amarillo, este lo conc:en
tr~ a poco v,1~1::nen, junto con las aguas del lavado, hi
ce pasar un:t carricntc de ácido sulfhítlrico, hasta que 
perdió todo olo•· de sulfhídrico, filtré para quitar el ex-

Cl'SO de sulfuro. 
El filtrado ::ntcrior lo sorncti al método de: 

:'.\!!-:TODO DE STTAS OTTO. 

Se fun,b .:· ,,,. m•"torlo, 01 que en la mayoría de los ca
so:;, lo:; glucó.·i1.:r;,; y princi;iio:; 8.margo.-;, son solubles en 
el alcc1hol y an<:i, ¡1u1lic:nJo.' ·, quitar lle esla por agitación 

con éter sulfúrico. 
Gauti~r i11dil·a qu,~ lo . .; tartratos de alcaloides, son so

lubles tambi<·n \'" a<ua y alcohol, pero sólo podrú el éter 
separarlo.-; Lkl :::-·:1::1 cuando :::e pongan en libertad por un 

álcali. 
Trat-:· l'l fdtrad•J ant.t·rior con solución de bicarbonato 

de suci1o v f \t: L'. dúndnme una solución color rojo cereia, 
y uii , . · .. '1 , :.::.ll'·'' :n.1; el Lltrado lo agité muchas 
\'(•(··· . ,,. , , ., .1-.·", 11 • !llUt:c:o dl.O t,;~purucion. que-

.• 1
. • • , iilu ;; .• ,LJ. el..: .:!ti..r colorea-

,, 11,. ' 

.. : .: ' , '.l'l·,:o •· .. \''. l ;:10 1111k;1:~;.::;1te 
·. q1:,· es inc·oloro. 

. r 

do, lo •1 : 

'.~ ~' --

1m11,... 1:1 "· ·' , ... '' .. . ·' ,'1 

' 



LIQUIDO ETEREO ""A" ". 

Como n<.1 )m~10 !ír¡ui<\o d\~rco "A", que es el coloreado, 
traté el Jíquit!o eléreu ""1\" ",por el u. maría, hasta que 
s:: e\·aporó y dejó llll !'l'.0 iduo JlL'í[llCi'lo obsn1rn un ¡1c.co 
ni. Laiinn. iolubk L'll Lt1.:r ."lllit.i! ;l:o y agua destilada hir
\·icnd·:1, dando h ~;olul·iún <'11 la que i11\'estig:1é los ¡~lucó
l' idos y a lea :u i:. t'S .-: el! d c1 ne¡:; rt ti\':::'. 

l'o•· e! Fcl1l::in:-; ftiC: ¡io:-:it va o:ólo de:-qll:\:,.; tlc hidro

liznr. 

El líquido qnc •¡uc•ll<'1 e! '."]it11",; d·.: l:u :witaci 1 111~.; con el 
éter suliúrico, lo t:·aL.'.! con l;na "ol11ci\m th~ ~;(¡,.;;(, L:ulort!an
do.-:e •.JI ~trnarill11. }';¡ 1·a ill\·,·.;ti~·;1 r ln~ a:L·:dnid .· ', lo tr<i.tt; 
ron éter ::ulfúrico puro, .-·1•parandn este él'Lcr, l•> dvjé e\·a. 
¡;orar, dn,n¡:o u11 rc.-.-iduo mu:; p1::1jllci":11 olJ:OL'Ul'O. 

E:::tc lo lntl1~· en;\ ;;\·~::t d•·.-·t i::i1i:< hin·i ·11,lo. P:l 1:\ ~~o

luciéin filt:·atb !1il·e !:is in\"l~:<tigacioncs ele los alcaloidf't1 y 
m:uc[:!"t!S. Cm "1 l".'aL:\i\·o d" ¡;qucil::rdt, \.;ram, ~layl'r, brd
rnalln. fm:r on ¡;ri. i~i,·a.~. ( ·,)n , J J!,·ri:· l·\:li~·lin¿.~, fu0 positiva 
a~1te:: y de:p:i:~:-; .¡ · !,:,!n.Ji.:,d'. 

I::X,\::.lr:::.:- f)J·: 1. 1 i.-i l'i:1·1·1I'fT.\llU::-; DJ-: 
SGLFU!:O DE PLU:\liJ. 

E.,t:: c::an>n \q ¡;:_.' , 11:1 , ! !in tk h:\c·r m:~,; cr1mpL:~n 
el !n~·~·J'1q d·~ JJlC,!:~o, t·l ~-~:- ;,· a·_'•)!!-»J~l h;~ci·r un ;~11¡'1li . ....:i." d'~:l 
conjunto de lo:' ¡1r.:r.'i¡.i:adr;_.; d,~ ~:ult'~irn d·.! ¡1]01110, oiJtcnidos 
t'n 1(lli•) l'l cur . ..:n d 1• '. : .. m(·tnd·1. !-:.' n111:: c;i:11pk,i:l !a n:i.tu
¡·~~1 · l'. :·~··'. .... ·~~_.:a!: 1-<~L·~ qu·· arr:~:<i.rt~ vl ,..;ldluru d» plonH) al 

·.L'<:: ... '.: 1
• ~:~~··:.-~:· .. , (·~1 11arti1·:11ar l:t.-~ :·t:·~t:u1cia.-" nu· 1 t·n!~1rl1ian 

:: cu j; ir:; ll '.<::; 1 Í <¡ '.:: d 1 J'-. d 1: ] ll!:l l: ll :tl L'S Sl' i u r!l;:l eJ fll"CCi pi-
\;¡ ,.JI), 

"i( 1 >(ll ·d"r di(·,·: !itH'n :.:,• :.t;i,.. :~1'1 !\'a d. 1 .L~· rl·I~Ll.'ic1n·"' 
'-'lll 1·,• r>\ ,·¡¡ .. rnn arr:, < ¡·;u!o ~· l'! ::i:lf11rn .¡,, pl<Jlll!J. cn aigu
ll(lS (_' ;1:'t1 . l. . ': 1 '1 ¡ 1 • ! , , ';; l , · : l '1 , , : ¡:, i . ¡:l. , , . : : l i .i 

1
, 'l l 1 '.J 1 •, : ' ' i· .,; \. l~ 

; t ' l <1 11; L <. 1 ! l ' ", i ;l ! l :"<}

J 'Í • · \ l; 1. {d.· :tr~·:t l 1. r 1
' 1 1'1 1'·· 1 1 1 1 ·r::t:. ~' ·t.11~~·ia.-:, t'.:.¡1t·l.·;:dn1011-

t l L 1 
· • : ; l · ~ > 1 : ; • · • t • 1 • : • j • , , . ~ • : .'" 1 • • :. 1 :·: l n 1, : ~ í q u ; d 1 > l~ n q u e 
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J1mt0 t 11do:-1 lo!> preci1)it.1dos de sulfuro de plomo, los 
l:t':t! hiel! primero con ngua destilada fría y después hirvien
do, h;(~;la qtw ~·aJ:ú incolora, filtré, el líquido filtrado fué 
dL- un l'O!t1r rojizo, amargo, un poco amarillento. Hice las 
inv•~:'l i'..!.:tl:io11es 1h: lo:~ alcaloide~. •¡ue fueron positivas, las 
d.: L:t\~1eL:~rdt. :'IL!yL•r, Pícrico, Addo sulfúrico, la reduc
c:6n c.:1111 el licor r;,. Fchcli11g, fu(: posit:va antes y dCBpués 
de hidroli1.ar. 

En otra part·~ dvl lí1¡uido hkc la ínveslign.ción del áci
do citri. 11 ,.,,11 a)· 11a th· cal ." acdato de cal, resultando ne
J~:ttiva. Con el per¡:Jornro de fierro, no clió coloración, au
:-,c¡1cia de (t<.:idu é':ll'l'Í!licu. 

Con acl'latn 111:ulro de plomo, no dió precipitado, au
sencia ele úl'.idu múlko. 

La rcacl'.iC111 1k :\Iolish fuú positiva. 

ALCOHOL HIRVIENDO. 

Dc:-;pué.s cid tratamiento del sulfuro de plomo, por el 
ai~u[ hirvil'ndo, lo t.rat~ p1w el alcohol hirviendo, después 
lo pu:-:c a evaporar, al D. :1bría, dejando un residuo obs
curo, un puco pe;:ajo.~o, in;;oluule en agua soluble en al
co}:ol y ~t.C'.l·, .sulú¡ro de carlJono y cloroformo, con agua 
fría se l'lilt1ri1iú, y prci.:ipitú, con acdato tk plomo, carácter 

de una rl'.sina. 

A:\lOK L\CU Il I l~VIEr\DO. 

Dc:;¡Jltl.!.~ dt l trat;1::1i,·::T:1 l'"r l akoli•1l hirviendo, lo 
traté por "1 amoniaco llin·i· 11d11, q1:1! tL>lllÚ un color rojo 
cereza, lo dl'j,: t·\·;qior;d· :d L. nwria y dejó una pequeña 

parte d•.! rnatc:ria col•Jl';:l!l ·. 
Las rcaL·,;iunc!.; dt> lo.~ akaloitks fueron negativas . 

Las ;;:q11111i11ac;: 011 

di1"ic1i : ,¡ 

( !: . ( 11). t!: l, \ . 

110.; !ll'l'c·i.

l'll• · r l"' " "1' 

. ¡ •'l'Ó!'lucol'ido-1 JlOL'O conocido~, muy 
::1 :11 ".,,·1,·111 quími,:a no 
,: .. : ... 1'ull da .. i:1, fal-

. . 
' ' 

. ,·11L ·.. ,, ,,,;to!i 

111 :-1 . 



Como en el c:·;fudfo r;:w \'Cll~~n haci<'ndo, al trntar el 
polvo ·e Ja raíz f'n el méloclo del agua destilada, dió una 
c:;puma mm; o mc110H persistc11te. hice el c•¡;tudio de clln 
por ('' méloclo ele N!ELI.K 

P:ira ,,,·:o ,.¡ pnl\'o d1~ la raíz hi1'n p11h·1·1·i;'.adn, lo puse 
n hcnir <lttr:int1~ <lo-; hora~; ron n¡;lla dl'stilada, al b. mn.rin, 
ya frío To !illr(•, 1·1 fill r:uln lo P\':t1Hi1· "· ~· 1l1•j1í 11n residuo 
de color eafú rojizo, <¡11\~ trat.<~ con alcol:11l hirviendo, ya 
que estuvo frío, le a¡~rey:u(! (:tL'r sulfL'1rico, qtl'~ dió un en
turbiamiento lecho::o, prim1·ro, ck~;¡ml,.-; un líq'lido café, ro
jizo, claro, ~· un prccipita1l0 lilanco, ~.;udn, fl11,•tlloso, abun
dante, filtré, C'] filtrarlo p\·n¡iorado d·'.ió un rL'-'.iduo peque
ño, que tral(• r·nn a.t~1la dr•stil:Hla hi1·vi1·nilo, filtrt! y en 1u 
solución filtrndn hice In. in\'l'stigaci6n de la ~apcminn. 

Una parl·· df• la ~·ol11l'i(1n, con ,.¡ W'.lla di~ barita, di6 
un ligero prccipitauo blanco. 

Con el licor 1k F··}H·liw;. h11io !«·dtll'•'ii'in, :~nt•:>:' y ch~~
pué:; el•:! hidrnliz:•r. 

Con Ja l'"::i1·ci6n tlc nn:~nLL, ,., il· 1·i!·. 1:f':t p:1.rte de· la 
;;oh!ción, con t 1 (;ciil•) :~ulfúrico. diti t:!l;' c··h·1·aci6n, am::rf
lla, pn"Ó a rnj1J :,· d. '-'!1u<·~ a Yiobdo. 

Otra p:-irk de' b. :-nL!L·i.'i!l b tr:it.', c·";i ::k"hol y la n~i-
té, formó una C.")lilma ¡1•:r::;i::;tl·n:1>. · -

Otra part-:~ lk la ~-0I•1l'iún, la L:»~.'.- c .. m e'.!cncia de trc-
1111·11~ i na, é' a 1 ion i fil' :'u1 dn:-;,., 

Otra p::rt.~ e!,• l:. .'.<Jlll• ii';11, r·r111 ~·t··i h ::;111:,·1!'ic11 \' t;n 110-

co de nitrato dió llll:» \'ulo:·:!L'ÍÓn roja. I~ea~·ción de ::\lit
chell. 

Otr~. parte• dl' la ~,,:,¡. i•'1n, la tr:tté cun al>·ta.to neutro 
de plomo, dió 1rn i'l" L i1:itad<1 iib1h·o. 

Otr:-i. r1:1rk d·.· l<t , .. ,,Juci6n, con ,.¡ :wua ,;,, cal, no pre-
eipi~lj. . , 

La ~olu·,·i•'m fe¡{, r:. ·ut ra [!} torn:-i:ool. 
Tv(la8 1·st::s sun n:accionQs pru¡iias dl' las ~.aponinas, 

qui~ rl'st1ll:-ir1m pu.:itiYas. 

AI,(' . .\J,()ll)I·:S. 

L\1.'. ,·. · ... , .. :._,¡· .· ''···· 1 ~ , • •• • l - ' .... ;, ·"·.i . .;,:,¡1yc·1i.1·~. \·cgPta es nitrogena-
du~~. :d:~ltll~l: \"t·~·· 

JIÍl'( ~:;r;\. :-. !.:. · i •·:. -', 
_. 1 ·, 1 · .::.,:., '· <1l r:u 11•1, cplt' ti .. n1•11 pro-
1~:,,. ; 1

": • 1:· :~u :·· :1:··j~11!.',:l d,· r1. a1.·1..:i0Ih.!~ 
rnn1ld¡1·:~ fr.'nt1· a .. 



Los a\ca1oic1c~. son a)nind:rnl.P,; l'll las clicol ih.:d6n,!:t8, ra
nunculáceas, füilanúcl'a''· ¡1:qmv~.:ra1't!a:.;, de., l!llConLr:'uHlo:\c 
mas nhunda11t1•m1·11\,· .. ·.1 la..; 1·:~1'.'.l", frulu.i ~· curl1.:za. S·~ k 
encuentra mas bajo la forrna Lle so.les ya sea :mlublc~; o nó, 
raramenL! en la forma tic! lJa.;c·;; lilJI''.'"• también uniLlo:; en 
lag combinaciones con los úcido,.; orr:único:>, o combinatlo!-1 
a lo . ..; r.i1lil':ll1•:; dt• 11,, Úl'idos 1 .. p-.:,·1ai ~; algunas vece,; los 
J!lrnloicles cstún lig-adns a una función azucarada, son log 
glucoalcaloicks. 

Parn separar el aicaloide :>l'gui el método de: 

STAS OTTO. 

Traté b r:i.íz de lw¡.~oi:ia, liien pulverizada y pasada 
por tamiz, c·on :il'illo t:.r~úrirn :,· akulwl, lo llevó a la ebu
llición duranl•! una hora, iriiJ f1llré; l.!! rc,.;icluo d 1~ nuevo lo 
tralt.'.~ con {L¡_·icio tartúrirn y :d~onol, lo pus,.: a la ebullición 
con el fin d1; o:itt:nPr la mayor eanlidad po;.;iiile de prin
cipios, filtr,·, y junti'.: liH do-: li 1 ¡t1;iio~ d.~ enlnr ro.io naran
ja; c::l~· fi\1.-,.._¡., )i; d1·j:· t·Y:q•ui·ac :: 1L1" c;n r.-:=i.1~w c¡u,! cun
t:c:i:_~ la ··:d \l l ; .. ::~.1ui.ii·; t~.:.f. 1 r1: . .:[duu lu tt·,,t:~ tl·~! llUt!\'O c<Jll 

aicol:ol. ¡'j\t <·, , ¡ ~·dtra1\.) lo pu.-:l: 1·11 un J".-'.•..:e;ulor ;,uil'ürictl, 
di~jando 11¡¡ ;·,._-:t1ll'i qll<! tr:,'..·· ,·i,n a···,'·' 1·ah·11":, di,.o:\·;cn
tio'ii l'll la ?1::1:. ,,,. ¡iartl' filtr.~. vl filtr:>.Llo ]ll a:calinirl- clln 

~'lll!J?.i:li·r,, 1:~~: ~i1J l;J! t·c,lcJl' ro.ilJ uL~"\·ur11, 111 traté ron l':Ll'

l.c'i:i ::n:111:il t•::r:i ,;_ ,u]11iar. l11!o;,·;inl!(.::1 :1.~1;; JWlll filtró, 
t·le 1·iltra¡i11 °a11-.d;1~11, l<.J L1 ;,· ,_'. ,·c-.11 (·t1·r .-.:.it"11,·1,·(), d1·.;: 1:<·• 
.: \ •. ) 'l .. ,·. i'\ 1 1" 1 { 1 1· : ; 1 • j • 'l ¿ ¡ 1 (' l ¡ L t._' l' ( 1 ¡ 1 1 l" t \. l ( i () t.: : l \ .. l 1 · \'' t • l ~ l J' 1 ) 1 ¡ i \ 1 1 
•• , ( 6 - .,,.; • .. ,\¡,\..' • . , 

11.e ¡· 0 dl· u11 c:11'1tttill t.t· c~·car.l:,1-llJ!l. t'l '-'~~·r ;u t.•,•¡t· l:\.l· 

¡;o:·a1·, y i!P;ú 1111 pequ,·1iic;i11.iJ l C'~;1;u1i iJ,,,¡¡,·11 l'r::;.I al111 11
, 

('tl " t .. 1·.~ ··i1 11 ,.,, .. , c"1,;t•r:te fi!tr1'.: 1·11 la sol11,i<'ll1 tiltrada 
~- . '~ l .... l.,, .... , ~4 .. ~ ' • ' ' 

¡;ice la inv1~.1Lit.'.•¡._.¡611 de ]Cl.'> alc:doidi::;. 
Con i~l úc'"º ,_;ulf1.11·i1-.J. dn) 1111;1 1.·11:¡q·;,,·i1':11 ;,::1:u·ilb. 
Con t.:l n ;~ _·tivo J::rrn:t11n, una 1·1il•1r:: .. iú11 :1:11;.i·iila ma:~ 

fuerte-. 
· l l"'L.11·1· ·i llll ¡1t'1'ci¡iitatlo 

( 

0 illl ~:ul1ll'ii'lll 111: (' 1¡ruro nw " 1 1, 

hin.nen. 
('nn .~nlli!'ii'n el .. \i 'nzualo cli: ;-;odio, prccipitat.lu blanco 

eri;-;iali1111. 
( · \ · · l ·1111'11() ¡Hico ¡1ro'1·i·11iLa,lo blanco. () 11 :'11 ll (' l i J 11 i '. l. ' 
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Todas las rcaccionl's ftwron JHHit h·a;:, p1·•1··!ia el.: que 
hay un alcaloide. 

Para tener una scguridnd rornpll'!a d·· la pr.~-.;,•11ci:1 dl: 
alcaloides, en la p!.'.lnta qllt! v1'11·~0 P:·:t111liaJ11!0, hi<' · t•I m1··to
cio ele STTAS-OTTO. en t!l apaL1tn ll:1111ado SC>XLIIKf, 
con el fin <le obtenl'l' un :v.:ot:uni• 11to rritnp!du. 

Para esto pesé aproxim:Hhrnl'nlc 1() grm.;, del polvo 
d·J 1~~ , .'· 1 .. ~ 1..l)ll ... 1 1.ll1111 d • ~l ·, lJ ........ 1 aru.:o l•ll .. 
ro. Bien ml'zclado lo Jlll'.f.' r·n llll c111·uru1·h·i •l · ;·a¡•:i f1itr1J, 

procedí al :wotamiP1\lo, h:1cit··nclulo i1:1:1ar r·"1: tan•. m ·Jite 

ron nlrohol tL! !)i)', durnnl·· 12 hor:!.·, ,.¡ I:·i::;<),, 1°• 1dt:i11t<! 

del ag-o!::-trnicnto ful· d<) un culur roj•) i"r··-.a, fr:·• l 1 fi;11<·, ,.¡ 
residuo lo lav0 lii.·ll ('ol\ ak11:11il, r.·u1u .. 11 :11 .·! ;,¡,.,; 11il d' 111~ 
lavado:; y d filc··ado, 111~ ¡i 1 ;- • :1 1·\·;1p•'r.1r :d •·. n1:1ria •'ll 

una cápsula tk prin·1:l:rn:1, 1•<t,. r .:;d1:n ! '\"•!·;1 a tl"::ta:· con 
nkohol, filtrC• \'ol·:i.-11 In:. ,·\·:1:··1r:1r :.! '· ,;1:,1·¡;,, ,_.¡ ri:<(i110 

lo disolví en agua Ll·.-.~ti1ada, I·· fui :1;'.!'""<tI1·!11 l •H:•J a p1\,·1¡ 

bicarbonato tL: .'u:lio, .• a t;, t¡ti: d ·j1j 11,: ¡•!'11dui.:ir .. f.01·\'t:

c~ncia por el d '"¡1r 11 !irni i1.o d,· 1;:,·::i1)1¡ d.· 1·:'.r uno, ;·¡¡:,¡-,\ 
el filtrado lo pu~•.! l 11 un matr:i:'. ('11.1 t :.- ··1: .. rn ···ii:to.l•i ·: l•! 
agrcgl1·. · .. ¡.;v.···; ,; »«1lti1:1 .: ,; . .-.: .. 1· :,¡¡·,,. _,, ¡C11·11. lo 
agitó re;'iL·tida~ \'t•i· ... ..:.; n ¡i1···, ·!1 1<:1 ii· 1 :il ·:l;11;d"., ,. t·\ ~1a

san al éL·1·, con un 1mliud11 .' ·1·ar:t1!11". ·:1;¡:·;1 l.t ,,,\11-
ción et.ér.~a cb la acuoc:t, r.':-t:. t.llt:m:\ la l :t.-. 1! 11·1···;1¡ al rn::-
lraz, :~ ... ~ .. ··.~úndu! 1 n1: 1.~· ·, d ÚIHl'I'.!) . n ¡·,,::· ~-C~IJ \'ldi t·l 
éter 12 hora:;, dc.~pué . .; dn (·.;k ti1·m¡10 :: .. •¡•:tr .. · ,.¡ ,·!tc·r 1\.: la 
mi·:ma man Ta <¡Ut: la '.' ;: ::11: ·r:<•r . 1 ""·r )11 ¡1·1-.·: 1·11 un 
cri.'ltali1.ador a b 1:vaporación 1~x¡ 1\11t:'111"a. 1·r1n !1J t¡il·! ::•.' ,; ·

pararu¡¡ lo: ak:tl11id-·-: · 11 fu:·1::a i! · f:1;:: · :t" 1.,;a; ¡11·qu ·1:a~, 
Y en muy poca cantidad, con c::t1¡.; eri-·talif11: hi<'·: una :·<llil

ción CIJll :i"ll:t ¡j .. ti!a•.::1, Íl•' lii1·' la; }'o·:t1'l'l1Jll"~ d.~ In . .; :.1k;:

loi<ll!.', l«:;-;ultando ¡;o.citi·:a . .; t•.1.la; l•l n~i 1:111 t :1 vl 11lru 111 ··

toclo. 

¡m.·ci: 
po11d · 
do.-;, . 
la ra¡, ·, 

¡,) : ' :\,,l.· ¡u 

"h .. 
.. 1_;UNIA. 
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¡ ! ; ·• ª '· i ¡¡ti il·:: q 'lt: 
d, 1·11¡(1r~~l·t1111 .\· 
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POLAIU~Uo:THO. 

EHt1~ Hil"\'l' para indirnr t•l :'1n~t1lo 1\l' dc::'\"Íación de \as 
sustancia!-! qll(' t il'tH!n podPr rotatorio; en mi caH<> \os azu-

cares. 

rara t~StU hiel' !'\ COCÍlllil'lllO Üe la !"llÍ'l. (\e begonia en 
¡,olvo. pesé aproximadamente 5 grms. del polvo, teniéndo
lo al b. maría durante a horas, ya frío l.o filtré, e\ filtrado 
\o traté con sub-acetatn de plumo químicamente puro. pnra 
clarificarlo. fi\trí· c\P nuevo; 1!su1 solución fué la que rne 

sirvió para c\etPrminnr el pod1•r rotatorio. 

Pust· líquido prinwr<• 1·n tin tt1ho ,\e \0 e.e. r• hit'" tres 

lectura:-. ::'attul! \ll"om1·dio ' fu(~ '2.S 

Puse líquido 1·n un tubo t\¡· :;o c.l'. hict• tres lecturas, 

suquó promedio ~- fuí~ ~1.7. 

['UH'-' \íquicl•> .. n t1n tu\H> di' i:t1arenl11 e.e. hice tres \ec

turus, saquí~ promrdh• ~· fu(• \ \ .2. 

E.stu tlUlució11 ~iró hacia \11 derecha, indica que haY 
una pequeña c:uititlad de azúcares dl'xtro~iros. 



l*:'.~·~ .. ' 
., 

C O N (' L U S l O N E S. 

Con l!stci:-1 anídisi~ qtw hic1" ll·rmino e~le tralH\jo que 
me dió los siguientc.s cuerpo~: 

MATERIAS ~t I:\ERALES, :MATERIAS GRASAS, 

ACEITES VOLATILE.3 Y l·~SENCIA8, ALCALOIDES, 

HIDRATOS DE CAHBONO. AZUCARES O GLUCOSA, 

RESINAS, ACil>O C;ALI('O, TANINOS. F'LOVAFENOS, 

ACTDO MALIC< . AC'IDO SUC<'INICO, SAPONlNAS. AL

.MIDO!\. AH.ABIXA. :\IATEnIAS ALBUMINOIDES, CE

LULOSA. MATERIAS COLOHANTES, y un ALCALOIDE 

PROPIO DE LA BEGONIA. 

--rn-
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B I B L I O G R A F l A S. 

l\1aximino l\fortí1wz.-Plnnt11s medicinales rle México. 

Cáimt·es l;iJ.-Técnica Física.-

Rochlt•dl'S.-Método dt• Plomo. 

N. Wattez.-.F'. Sternon.-Elementos de Chimie Vegetale. ;1 

Dragenclorff.-.Método de \o:' disolventes sucesivos. 

A. 8hort.-Munual Analytical Chemistry. 

Parmacopca del L>r. Uli\·a dl' año 185:3. 

Farmacopea ~lexicu11a edición In04. 

Apuntes particulares. 
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ESTE 'l'N.4/M.10 PL'E l-1 ECHO BN LOS 
D11BORATOR!OS DE f,A FACU!..1TAD DE 
FARM1t('/t1 Y C!ENClilS QU!MICAS DE 
Lt-l UNIVE'RSID.4D AUTC>NOMA DE GU1l
n .. tl..AJAJ:,1, SIENDO UEFISADO POR EL 
DIRECTOR DF; L-1 MISMA, SR. !NG. DON 
ALBERTO L-1NC.4STEN .TONES. 

Guadalajara, dicicmL1rc de Hl44. 

9J/aría 1.Joloros !Hodríguez C. 




