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PROLOCJO 

Exl1te mucho lnteriu re1~cto o los método• que hay poro 

fa dl!tcrmlnaclón del olcohol .,tlllco l!n 101 cuerpo1 fluldo1, dude 

que el alcohol qui! contll!ne ellos fluidos SI! uso poro determinar 

el grado de lntoxlcoclón o l!mbrloguex. Poro determinar lo contl· 

dad de alcohol l!n lo sangre u orino, hoy varios métodos. casi ta· 

do1 carocterlxodos por lo loborlo1os y lo complicados en su opero· 

clón. El método del cual trotaré oqui ha 1ldo desarrollado por F. 

l. KoHlko y C. H. Hlne en lo Universidad de Wlsconsln on Esto· 

do1 Unldo1, y fue publicado en uno revisto de Ouimlca americano: 

habiendo lll!godo .,11a o ml1 mono• me Interesó .,¡ ll!mo paro dl!so· 

rrollorlo en mi 1~1ls. E1p<1rondo osi mismo contribuir con algo l!n los 

conoclmlcrnlos del punto en nuestro medio. 

Poro llevar a cabo las pruebas expl!rlml!nlales de l!sle 

estudio, 10 nocoslló •angra que fue donado por dllorl!ntos p11rso· 

nos. Por 01tas líneos ogradozco a osas personas que Ion bondo· 

dosomonto 10 pr01laron. 
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Ql.liM\CA ACCIOli FISIOLOGICA DEL ALCOHOL. 

El alcohol •i focllmenle absorvldo por el organismo y des 

pués de transcurridos unos cincuenta o sesenta minutos, está bas • 

!ante uniformemente dlWlbuldo en todos los. líquidos que en t: 
eitlsten. Hay poca más o menos la misma concentración en el plas• 

ma, la orina y el liquido cefalorraquldeo. El puo del cuerpo por 

2/3 (parte liquida) por el porcentaje de alcohol en la orina o en 

la sangro, dá la cantidad calculada de alcohol absorvldo. 

la cantidad de alcohr;I en la sangre o en la orina que se 

ha lomado como un mál<lmo, pasado el cual se supone que hay 

Intoxicación alcohollca ou, 0.1 SO "l.. Bogen efectuó unos ex peri· 

mentos con penonas que hablan Ingerido alcohol encontrando que 

las personas que tenían un miligramo de alcohol por centimetrc 

cúbico de sangre o menos, no sufrlan ln,loxlcaclón olguno. Con 

1 a 2 miligramos el 50 "l. pcrecian estar Intoxicadas; con 3 mi 

llgramos el 7 S % • con 4 o más el 1 00 ";'. y con más de S mgmS 

par e.e., todas U! hallaban en estado comotoso. 

los vios de ellmlnoci6n son los riñone1, los pulmones 1 olor 

alcohólico del o liento l y la piel. 
la transformación del alcohol en lo sangre y en los lt' 

jldos, se opero por oxidación on contacto de lo oxlhemogloblnn 

can formoclán de ácido acético y acetato de soso, y después O':' 

carbonato de sosa, que por fin posa a onhldrldo carbónico, pc:-.­

oxldaclán y lransfarmoclón del acetato en el seno do los hemn 

!les. El acetato formado no se encuentro en la sangre como pro 

dueto de la oxidación del alcohol, ya que el acetato de sosa ;! s 
rápidamente oxidado por 101 h•maties. 



RECONOCIMIENTO DE ALDEIUDOS Y CETONAS. 

Poro el reconocimiento de aldehldo1 y cefonas, u1é el 

reactivo de lmbert qu., e• comün paro la delermlnoclón de los 

das. 

El reactivo "'· uno soluclón de nltropru1loto de 1odlo al 

0.5 o 1%. 

PROCEDIMIENTO: 

Se pon4'n en un tubo uno• 4 e.e. del líquido contenlen· 

do aldehldo1 y cetona1, al cual "' añade un e.e. del reactivo. En 

seguida S4' agrego amoníaco dcjondolo rt!sbolar por 101 paredH 

del tubo. En .,1 límllo de separación d4'1 amoníaco y de la mez · 

clo del líquido con el de lmbt!rt, st! formo un circulo rajo rubí. 

Esta reacción se corucrvo y aun se acentúo por lo adición 

de uno• golas de ócldo acético. 

Para este mlimo rc~conoclmlcnto '" uson otro1 reacclon•1 1 

que en general son menos """lblc1 y mós complicados que la 

presente. falo '" lo causo por lo que> pr.,ferí bslo en los prócll· 

cos en que luv~ que lnvesllgor lo pre1enclo de oldehldo1 y celo· 

nai. Conlo U! vcrcl m(u odt!IC1ntc. 

14 



EUMINACION DE ALDEHIDOS Y CETONAS 

lo mayoría da lo• método• empleodo1 poro lo determl· . 

noción del alcohol, dopl!nde de lo oxidación directo de las subs· 

toncias volótlll!s separados dl!I liquido por oerl!aclón o destila· 

clón de un medio ócldo. 

lo oarcoclón directo o lo d<!ltlloc16n de un media ócldo, 

debo necc1oriomontc suponer lo pro1enclo de relativamente muy 

pequeño• cantldado• de otro• •ub•tonclo• volótlles, las cuales 

puedan reducir el aoento o~idonte y •ar Interpretada• como al· 

cahol. 

E•as otro1 1ub1toncla• reductoras no 1e encuentran pre· 

sentes cm cantidad suficiente poro aumentar la eAl1tencla aleo· 

hóllca 1lgnlflcatlvomente. Sin embargo hay co101 en que el far· 

maldehldo o lo ocetono •e encuentran en 1uflclcnte cantidad, 

paro que 101 lectura• del alcohol '" eleven o un nivel conslde· 

rada como lntoAlconte. 

lo urotropino, por ejc'"1plo, se urn como onlilepllco url· 

noria y de1puin d<1 1u odmlnl11roclón 'º encuentran en la orina 

cantidades boitonte1 1lgnlflcollvo1 de formoldehldo. lo presen • 

cla de acetona to~blón aumenta la cantidad aparente de oleo· 

hal, a pesar de no 1cr oaldodo totoln1o1nte bajo las condicione1 

con1unmente empleados 



En los Ir o bojo méJico-legol<'s, t'I "'todo Je 1olud del in· 

dividuo o si ho tomodo o no olgun medicamento no shtmpre 111 

sabe. Por consiguiente siempre e•lste lo poslbllldod de lo presen· 
cla de otros substancias vol6111es, tales como oldehldos, 6cldos, 

fenoles y acetona. 
De allí lo necesidad de "'poror '"tos subS1onclo1 vo16tlles, 
Hoy varios métodos; en uno descrito por Gorr y Wogner. 

se refluye lo mctclo de uno solución de olcohol con oldehldos y 
cetonos, con cloruro mercúrico 1HgCI•1 en uno 1olucl6n normal 

de hldrÓ•ldo de sodio (No OH). durante tre1 horm y destilando 

en seguido el alcohol. 
En lo prácllco de e1te método hecho por mi obtuve muy 

sotlsfactorlos resultados pu"' hoblendo he<:ho 101 reacciones ca· 
rocteristlcos de oldehldos y cetonos 1 descritos ont~rlormente) en 

el alcohol destilado, no encontr.; lo presencio de ellos, 
lo práctico lo hice como sigue: 

Puse en un matraz uno soluc16n conteniendo 1 grm. de 

olcohol, 0.070 mgrs. de formoldehldo, y 0.025 mgrms. de aceto­
na, con 20 e.e. de solución de soso normal y 0.5 grms. de 

CloHg, refluí por t"" h<>ros y destll/, después houo que "' hubo 

destllodo unos '"" cuartos portl!s del volumen total. 

En la mitad d., estc> de1tllodo hice los prueba. d" olde­

hldos y cotono1 rC!sultondo nt'gotlvo1. En lo otro mitad volorét 

el alcohol por el mt'todo <tul! doicrlblri• od.,lonll! obtt'nlendo 

0.~66 grm\ lo cual quiere decir. Qt.:c huy unu rccuporadOn dct 

alcohol de un 9.\º:'o. méu o "'º"º'· Tom¿, 0.070 mgrms. de far­

maldehldo Y 0.075 d<' nct'tono basándome en que el mélodo al· 

canza o eliminar O 075 "'º'"'" d" oldehldo1 y O.OJO de aceto· 

nas (cantidad.,, ""'"lvo>, que nunca aun <'n 101 ..:ondlclones 

m61 desfovoroblt's ,., ancuentron pre1ent,., en lo orino y en la 

iongre 1. 
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Otro de los mttadot 11sodo1 11 •I prop11eato por frie· 

demonn y Klaos, que recomiendan destilar el olcohol de un me· 

dio ócldo después de preclpllor 101 protelnos con Tungstoto de 

Sodio y sulfato mercúrico y hacer uno segundo destilaclón del 

destilado anterior, despu.Os de mez.clorlo con hidrato de colclo 

conteniendo óxido mercúrico para quitar las substancias voláti· 

les aparte del alcohol, que fueran destiladas del medio ácida. 

E1te método na la llevé o lo practica ya que no es recomendable 

por ser más compllcodo y por tanto objeclonoble poro u1arH 

con prop611to1 rutinarlo1. 

En el método que yo u16 1e sub1tltuye el Ca (OH I • por 

uno 1olucl6n da NoOH conteniendo HgCI•, osl las substanclo1 que 

e1torban aon allmlnado1 po1ondo el vapor destilada dal medio 

ácido por la solución, el alcohol 111 dutllado una 1ala vez, slm· 

pllflcondo con1ldarablementa lo técnica. 

El mttdlo ácido allmlna cualasquler substancia volátil b6· 

1lca, mientra• que la 1olucl6n de 1osa concentrado y el óxido 

mercúrico eliminan lo• ácido•. oldehldo1. acetona y fanolu. 

El alcohol deberó oxldars" an fro1Co carrodo, pues si no 

te obtendrlon racuparaclancH bajos, dablda• a que se plarde ace· 

taldehlda durante la dlge1!16n. 



METODO PARA LA DETERMINACION DEL ALCOHOL ETILICO EN 
PRESENCIA DE ALDEHIDOS Y CETONAS. 

APARATO 

El aparato d" de•tilocl6n y dlgc,.tl6n que mue•tro en lo 

figuro consto de dos tubos 1 F l y ( G l que •on •os tenido• en su 

lugar durante lo de•tlloc16n, por ""º'le" colocados orrlbo y o 

los lodos de ""º'· del rornpcc•pumo• (el que previene el arra•· 

tre mecánico del material cuando hoy c•pumo abundante. Del 

balón (El qui!'" el productor del vapor d" aguo. El vapor parn 

o trové• de lo obertura ( l) y el condcnrnclo junto con cual· 

quier otro fh.ddo vuolvc ol tubo de deilila(iÓn por lo obcrturu ( ']). 

lo' tubos \e introducen en un Yoso de prr.clp1todtH dt.' do' litro\ 

( H), que \l.' uH1 como builo de oguu hir't'!enle. [I olcohol Hl reu· 

ne en un fra\C o tlcspue\ de hcbt..~r paH11:.lo por el rcfr¡geronlc (A). 

Poro e•te fro•co OCl'pé el rnl1mo donde hice lo voloroclon. 

REACTIVOS 

Solución du K·Cr.O·O.lN. 
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Pu!v:rké dlcromoto pota1lco Q.P.; de1pu~1 lo ;dqu~ al 

vacío duronll! seis horas a 1 2o•c. Pl'sé lo más oxoclamenle que 

pude 4.903 grms. y disolví l!n aguo destilado aforando o un li­

tro. 

Un centímetro cubico de solución <'qulvole a 2.3 mlllgro­

mos de alcohol. 

Uno solución O. 1 Normal es preferible respecto o otro 

más diluido, debido a que cubre los limllos de los cantidades de 

alcohol normalmente encontrada• en la sangre u orino y otros 

substancias. 

Solución do Na.s.0.0.1 N. 

Disolví 25 gramos de llosulfoto sódico en un litro, valo­

rando esta soluclon con la de dlcromato 0.1 normal, preparada 

prevlamento. 

Aclda Sulfúrico Q.P. 

Solución Saturado de Clorvro Mercúrico. 

:ioluci6n Saturada do Hidróxido de Sodio. 

Solución do Tungstata Sódico al 1 O%. 

Solución do Acido Sulfúrico Normal. 

Solución do Almidón. 

Yoduro do Potasio O.P. en cristall!s. 

PROCEDIMIENTO 

Se miden de \Jl\O n cinco ccnlímc-lros cúbicos det sangre, a 

la cual se añado cltroto u o•alalo sódico (en mi coso usé cltra· 

tal como antlcoagulante. en 111 tubo de dostllac16n ( fl. se pa-

19 



nen 5 centímetros cúbicos de tungstoto de sodio y 5 de ácido 

sulfúrico normol. Estos cantidades efectúan una completa precl­

pllac16n de las proteínas, siempre que no ocurra alguna etpu· 

ma durante la deslllac16n. 

Diez centímetros cúblcoi de soluc16n saturada de Cloruro 

Mercúrico y 10 e.e. do saluc16n saturada de sosa se ponerr en 

el tubo ( G 1 ( ellmlnacl6n de aldehldos y cetonas l. los tubos son 

entonces colocados en el aparato de destllacl6n y 1umerglda1 en 

el baño de agua hirviente, el que debe guardarse o la tempe· 

roturo de ebulllc16n durante el proceso de dutllacl6n. El alcohol 

es destilado como vapor dentro del frasco do doslllocl6n (O J. 
En este destilado se hace lo tltulac16n del alcohol como descri­

biré m6s adelante. 

10 



CUANTlffCACION DIL ALCOHOL. 

EN :JNA SOLUCION Tll'O. 

En el método descrito por Kozolka y Hln11 1e trata el dn­

tllado de la •angre u orina, e<>n 1 O centímetros cubicas de di· 

cromoto potásico 0.1 Normal y S e.e. de ácido sulfúrico con· 

centrado en un frasco cerrado que •e lleva o un baño de agua 

hirviente durante veinte minuto• y después da enfriado es dilui­

do el ácido a un 10% y u determina el eJ1ceso de dlcromoto 

potásico añodh1ndo 0.2 grm•, de yoduro de potasio crbtallzado 

y titulando el yodo libre con •oluc16n de tlosulfato de sodio. 

Siguiendo e•le mcitodo hlc" varias valoraclone1, abte· 

nlendo re.ultado1 por demci1 dlve"º' y erróneos, como a contl­

nuacl6n se verá. 

Hice uno •oluclón de alcohol al 1 "lo, midiendo 1.08 e.e. 

de alcohol de 95 •, que corresponde a un gramo, ya que la den· 

1ldad del alcohol e• de C.92A2. Y diluyendo éstos con agua 

hasta 100 e.e. 

Usando 1 e.e de ulc aoluclón, con la• cantidades de di· 

~'1'0moto y ácido suHurlco ya dichos, deberlo gastar de llosulfo-

11 



to sódico O 1 010111101 6 53 e c. •egun c..:ilculo. 

los rc•ul:odos obtenidos fueron: 

7,2 
.S.75 
2.5 
.1.3 

3 . .: 

17.15 

Promedio 3.43 e.e. d" No•S·O· 
qu~ como se v~, es mucho menor que el rt'sultado correcto. 

Al cfecl\,;ar c:;IO\ volorocionc,, notf!. que cllai eran in· 

fluenclodos por divcr:os !actores o sob"r- Tiempo de colenlo· 
miento en el baño rnoríu, manero de lntroducu el ácido sulfU· 

rico y el dlcromoto pol6slco en el frasco. enfriamiento antes de 
lntroduc!r el yoduro de potos:o y cantidad de éste. Urnndo di· 

ferente cantidad de reactivos note lomblén qu" los r"•ultodos eran 

diversos. 
Tomando en cuento esto\ foclort"s hice distinto\ valoro· 

clones y dc:.put·~-.. de hoccr por lo menos -.·cinle, c-ncontrC que el 

m~todo corrcc:u (1 scqvir en esto volorcci1..H1 e\ "'-.¡ \t{)u!cnrc 

Puse en l'n fr:nco ele tap6n eun~rllado de.• 500 e.e. 1 O 

e.e. de olc::>hc.J al 1 °".~ y c11lodi con unn pipc_•to 50 e.e. dr solu· 

clón 0.1 nort1tul de <liuo111ci10 potú~1co. mtiod1..:L·,•11do lo punto de 

lo plpc~o en el l1q·~·:do p ... 11\:1 c.::vitoi que ~e mc:dl.•n brusco111('nh .. • 

y haya 9ran procll1 Cción t~c calor que pl.•cd<' evaporar 0190 d~ 

alcohol. Puede <11iaclirH' til ohohol tllluido un(] o do1 gorai de 

~oluclón concentrado d~ ~0Hl que al reocc!onor con ~I ócldo \UI· 

!úrico dejará en 1oluclón 1ulfoto sódico c¡u., >lrvc poro regulari­

zar lo reaccl6n. 



Oespul:s Introduje Lle lo mismo manero 20 e.e. de ócldo. 

aulfúrlco previamente diluido con 200 e.e. de agua dealllado. 

El objeto de diluir antes el ácido, es el de evitar el calentamlen­

ta del frasco antes de encontrarse cerrado, no habiendo en esa 

formo manero de que el alcohol se evapore. Tapé el frasco y 

lo puse a reaccionar en un baño maria durante 40 minutos, a­

gitando de cuando en cuando pero no antes de los primeros 1 S 

minutos. Al f.1101 C1g:1é vigorosa:nent e teniendo cuidado de que 

no se destapara. Añadí dos gramos de yoduro de potasio crls­

tnllzcdo desrrnés de haber ~nfrlodo completamente, agitando 

p~ro d;s·~!vcr :o. lo dejé 15 r,lnutos pero en lo obscur!dcd porquo 

la luz descompone el yoduro de potasio y dejo un cquivaln:itc do 

yodo. Volar•'> despu•:s con tio1uif:i•o sodlco 0.1 normal. 

lo adición del Indicador de almidón debe hacerse hasta 

que el color c!cl yodo hoyo deiap.,rccldo casi totalmente. 

E:;to r.1:sr.10 operación lo repetí usando ogL10 destilada en 

vez de alcohol, paro sabe>r l·'.J cantidad de dlcromato que gasta 

la materia orgánico que ticn~ t"I eguo. obteniendo los sigulen· 

tes resultodo,·. 

Promedio: 

5-1.9 

5.;.o 

55.15 

165.0S 

55.02 e.e. de No•S•O O. 1 normal 

(facto" 0.90501 o sean SS.02 ~ 0.90SO-· 49.79c.c. Es decir. se 

gaató 0.21 e.e. de dlcromalo ol oxidar lo molerlo orgánico dol 

n 
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011101 q110 lendr6n qw• untan• del te$wltcuto abt•nldo con el al. 
cohol. Poro obi.ner .,,. rMultodo htc. cinco l.rnira1 que ~' 

7.3.5 
7.-'0 
7.40 
7.50 
7.•5 

que dan un promedio de 7.A2. e110 por el factor 0.90.50 dó 
6.71.5, restándolo a e11a cantidad 101 0.21 e.e. ga1tado1 en la 
prueba en blanco me quedan 6,.505 e.e. d• tlo1ulfato de 1odlo, 
o seo que 1e ga116 de dlcromolo: 

50·6,.505 ::::. •3.-'9 e. c. 
El cóleulo de lo que 1e deberá ga1tar e1 el siguiente: 

Reocclón: 
K·Cr.O·, 

3 C·H·OH ·' HoO..S --> 
11nlr con anterior.. Cr• l SO· l , -+ 

K,SQ. • 3 CH·CHO- 7 H•O 

Pesa molecular del KoC,.O·: 29•.2 
i"e10 molecular del (.H.OH: 138 

En 1 e.e. de dleramato de potasio 0.1 nMmal hay 
0.0049 grm1. Tomando 1 O e.e. de lo 1olucl6n de alcohol al 1 '9 
lo 1ean 0.1 gramo d" alcohol). Neee1ll"1: 

29•.2 

138 

" 0.213 

0.00•9 

X 

X':""0.213 grm1. de KoCr•C] 
0.1 

43.-'7 e.e. 

N 

; ... 



Tom6 d<H¡:u~1 canlldadet dlfer•nte1 de alcohol 11 O y 

5 mlllgromos l. hocledo lo práctico en lo mismo forma y con 

canlldade1 de reactivos proporcionales a las dicho• anterlormen· 

te. los re1ultado1 obtenidos foeron también correctos, aunque no 

tan e1tacto1 como el anterior, debido más que todo según creo o 

los errores Inevitables quo surgon ol trabajar con cantidades pe· 

queño1. 

Debo hacer ~.otar quo .,¡ método anterior con el cual ob· 

tuve re1ultados correcto• no fue sólo podudo de mis obtervacla· 

nes sino ayudado par los doto1 proporcionados por algunos au­

toru qutt prevlomonle consulté. 

11 



Pr6ctlca N• 4 

Se trabajó con º''"ª de Individuo en estado de embriagues. 

S.xo mo1cullno. 

Edad 2.C año>. 

Pesa 60 kllagran1a1. 

Cantidad de orina u1ado: 2 e.e. 

Dlcramata ga1todo (corregido 1: 1.7 e.e. 

Alcohol equivalente: 3.91 mlllgramo1. 

n 



RHUMIH DI lo4S "'ACTICAS HICHM. 

__ , ____ 
·o~•-c~. ,-==-¡ 

Malerlol Canlldod Alcohol Alcohol recogido 
! 

u1ado. oilodldo 
e.e. mgrm1. mgrm1. a¡,, 

·-·---------
Agua. 10 100 100.19 100.19 
Agua. 10 100 100.07 100.07 
Agua. 10 100 100.07 100.07 
Agua. 10 100 99.86 99.86 
Agua. 10 100 99.99 99.99 
Sangre. 3 3 2.89 96.33 ' 
Orl~a. ~ 6 6.16 102.66 
Sangre. 2 6.0S 
Orino. 2 3.91 

1 
1 

1 -.. .. . -·-- ··- -==-~-~:.--,: __ .... 
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CONCLUSIONES 

Después de hab .. r trabajado por <'Spoclo d<' unos tr<'s 

meses <'n lo preparación d<' éll<' trabajo, he v<'nldo o obt<'ner 

los sloulentes conclusiones, 

El método S<'Ouldo <'S poco laborioso, yo que si tomamos 

en cuento lo campllcodo pe.otio.s métqdr,n.· lut'! '(len<' o ier relo· 

tlvamente f6cll Tit'ne lo ventaja de hocene todo lo pr6ctlco en 

s61o dos operaciones, ( destlloc16n y volorocl6n del destilado I, 

lo cual lo hoce recomendable poro trabajos en serle y de rutina. 

Los r<'sultodos son por lo general exactos. como se ve 

por las practicas hechos. Aunqut' d .. bo mencionar que tambli!n 

obtuve oleunos resultados muy erróneos cuando oporenteml'nt<' 

no h11bio rozón paro ello. Los causas que Influenciaron estos 

errare< posaron poro mi desapercibidos. pero me Inclino a creer 

que son de carácter técnico, es decir. ocasionados por lo poca 

práctica que tengo en esto clase de trabajos. 

Algo que debe tenerse muy en cuanta al seguir este 

método, es lo construccl6n del aparato de destlloclón. El que yo 

usé es aún poco eficiente y está o merced seguramente de lnno· 

voclones. No pocos prácticos se perdieron C:ebldo a esta ano· 

molía. 

Gvodalojoro, Jal.. Junio de 1945 

LETICIA OLGA ltAMIREZ E. 

JO 



COHCLLJSIOHES 

De•pu~s de hob.,r trabajado por e•poclo d., uno• lre• 

meuu "n lo proporoclón dC' élle troboio. he venido o obtener 

lo• siguiente• conclu•lone•. 

El método seguido e• poco laborioso, yo qu" si tomomo& 

en cuento lo COTWpllcodo .de ,Olto,l metq<!o!. ~'''! ~lene O l"r re lo• 

tlvomente fácil Tiene lo ventaja de hocene todo lo próctlco en 

sólo dos operoclone•. ( de•llloclón y volorocl6n del destilado l, 

lo cual lo hoce r"comendoblo poro trabajo• en serle y de rutina. 

lo• r"'ultodo1 >an por lo general e•oclo•, como '" ve 

por lo• prácticos hachos. Aunque debo mencionar que también 

obtuve alguno• re1ultodo• muy erróneo• cuando aparentemente 

no h<'bío rozón poro ello. lo• causas que Influenciaron "''º' 
errorl!l po•oron poro mi d1uoperclbldo1, pero me Inclino o creer 

que son de carácter técnico, e• decir. oco1lonodo• por lo poco 

práctico que tengo en ello clan de troboia .. 

Algo que debe trnene muy "" cuento al 1eoulr e1te 

método, '" lo con1trucclón del aparato d., de1tlloclón. El que yo 

usé "' aún poco eflclent .. y esto o merced >eguromente do lnno· 

voclone.. No poco• prácticos se perdieron debido o esto ano· 

molía. 

Guodolojoro, Jol., Junio de 1945 

LETICIA OLGA RAMIREZ E. 

JO 



BIBLIOGRAFIA 

Allen lnduHtri~l Chemical Ana.lysis 

Suárez y Peregrín l\lnnual Tfrnico de Análisis Clí­

(niro 

Vitoriu, S. J 

Saz 

Arnaud 

Arthus 

Kozelka y Hine 

Química del Carbono 

Antílisis Cuantitativo 

Terupéutica, Farmacología y Ma· 

te ria l\l C-d ica 

Qulmiea Fisiológica 

Hcvista '' l ndustrial und Enginee­

ring Chemistry" (Analytical Edi-

tion l. 

H 




