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I N T R o D u e e I o N. 

ta 1 ec be re: :,refrnn t;n un imporüin te fé-..i::i;or socia J., habiéndore 

susten+11do, y c::.1'. raz6n, r:ue ze 11upde é1•1uilntn1• el grado de ciV! 

lizacié.n lle U?: uue1'1o biir.H·'índ<:-,sc en }n CS\n·~Jdad de leche y uus de 

r:l v;.dos, C:)::1é·u·:·Ll .. is por ::(ibit:nte. 

Coll fite:;ur1daii, el Í:idice de s:: lud y robustez de un naís son 

directn:nent-e I'roporci or:nles a 1:1 cr:n ':i dll ~1 de leche que consume,­

siendo indud11ble que uno de loR índices mejores ae la c1vil1za-­

ci6n lo represen~.a e1 grado de srlubridad y robuP+ez de su pue-­

bl<•. 

En nuestro país, es 1,ci leciie uno de los pocos alimentos que 

se encuentren al alcance du todas las clases sociales; aiend.n de 

un al to valor r,utri tivo es de sumo interés conocer la calidad de 

la leche que consumimos diqrinmeur.e, tanto deode el punto de vi_!!,. 

tn de su componici6n en elementon nutritivos, como en su estado 

sani tl'lrio. 



.,.,,-.,,· 

G ~E~AffD~PES SGERE LAa7CLGGJA. 
Nl:P.'·A.:.::. :;o~"-.f. IFGHE v I,AC'I'JCrtiJOS, 

p;·.t<n'iilc "ºr el orde!'lo regular y ºº!!. 
pleto, rerfeCtP.mente mezclnrio, de unn o dt' varias V"'Caa .. sanas, -

bien fl1imen1r'd.r,s, C\:.idnd~:w higiénlur.unent2, de i.mi:-J o más ordeffos, 

al cunl n"d;i ~Je 1 e h,1 nºindido, ni r¡ult<irl,... 1 E·xclu:;cndo el nroduc-

E6la c0 '~ 1~ber1 conslderRr ~0~o lec}1c J_~s clr13es descritas a 

continur.;c:i6H: 

les de su compoaiciAn, sobre todo en lo rela~ivo n la proporción 

de gru.!;:1 y ,, v~ dP;rnidncl, y si no se hnn legislRdo ~st.on valores 

mínimos, ou1.' no senn w1.ty inf1,·ri1jree a los Vé>lores normales de la 

comarca respecti•;a. LA 1i>cr;e pobre Pll grasn ee 111 que no alcanza 

el vnlor mín:.mo fi ::acto ¡Jor Ja[; auioridndes sani tr1riaa, o bién, -

cunndo no :oe hci legi<hdo tH1e& vnlores mínimos, si dista muoho 

d•; lleg>lr n J.n compon1ci6n normB1 ª" ln leche ordinaria en la o~ 

marca de prod·icci~n. 

2.- Leche de nrima~i c~lidad.- Ee le obtenidn con todo rigor 

hir;i61üco, t'n cu:cri' o a lns condicione~i del establo, sAlud de las 

va~rw, •)rc!p·'.<:>, -,cj_gil<inci.r.1 de Ju snlucl del personal, Y a su com­

r>Osici6n (r>rvpnt'(;iÓn (Íl' grnfm, üeneiilud), erobotelltHlo Y rem:Lei6n. 

T,:rn ll'Cheti rren:ir11d11::. tan s6lo son: la leche homogenizRda y 

le leche c~lcnt~do. 

a). - r,('Cbe homogen i zri d::, o Be::i, lfl que por di vi si 6n meoánioa 
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de sus glóbulos de grus~ 6etA 0uedA t~n finAmente dividido, que­

a ltHi :?t. h~ir;;13 de nu nrc-prJrnc16!: todr,vía no ha sep'Jr~ido en abso-

2ut.o la rv1tn. 

b).- Lec',e c<:"ieJ1t:it.l11, o se;;, Jq lf•che hervida o la c11lenta­

da hat-:1:11 1« 2~·ui 1.1.>i<'in; : 111 IechE ¡v1steuri;:nda, la oue, a más 

m"n!..er.id:; :·;:fr.i;'<.>:···.1;:), »;;:-;-,,,de u.nn. l.'lmni1.·z:" eficiente, se calen 

tó en u·· r:.:.:_~:·-:to : ;,::1t0u1·i;'.·-¡dnr~ ~;c;c:pt:-~do 110!~ 1r:ir~ autorid.ndes, y 

les, ln.é; '.Lii·or·:[rJ··dec f·::'..ecial<':·s "Uerlen abrcvirir el ci-t.;.;do pJ.rizo 

rrtáximo do ?'' horHF.l, ll11z.t1< J hcn1.1-, con 1o cu,11 ce previenen lo!3-

No rein<: un Bcnerdo ini;.-·rnaciona] sobre ln calidnd de 1.a le 

che pero c.i.ert1rn aut<.•rid:cdes snniteri:.,s suelen empleo.r determi~ 

dos gradoH p~=~ 18 cl~~ificoci6n láctea. En ln mayor parte del -

0.9nadi1 y de lo:o .í:.L;tndos Uni c1oé; de NortE>fl.mérina, la leche de me--

jor CHlid"d S<J ccilificR "J,eci1e CE·rtif'.i.ctcda", producida bs.jo una 

escrupul0s11 vi¡;;i1•i11cü1 y direcci6:1 de u.na comiaj6n médica leche-

che~: produci.drit' bn ,io u11n vig.iJnnci;:, rnfin0n etJtricta nuelen elnsi­

ficúroe en A, B ,'r e, ,¡,. 11c1tPr·clo con lnfl oondicionefl hi.giénicas -

de su :)r(lrl11•.~ci611 y 1: t;,:ndi .. ndo n su contenido b8cteriano, 

1.- J,<o•cl.i' cü1·1;ific1<ln.- F:; el productc• dtJ lecherías elabor~ 

do tJ.-, a cu e r·i:lo con m6 t.orloe: pr< 1 rnnel' i;dopt«doe de ordinario por la 

- J - ,;i_: 
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,\rnerican Asoocirltion of ~!edicr.] 1·'.ilk Commissions Inc., y bajo la 

vigilancia clirect« de J.2 ~!cdiccJ. '!1 lk Commissiona locales u otras 

comisionen aprobadns por lq x~ericen AssociRtion of Medical Milk 

Commissions 1nc. i_.c,s rc{tod0s, uniforrur>dos par;-i todos los l:.etados 

Unid0s, ticn,~e!~ Pin·e.:in';:.ente '' ju2t:preciar los edificios y_ 

equipos, el c:i.jd.i 1!c. tn;id" con loe nnimr.•lee, orde:lo, leche, su 

transporte' v d1>'<tr'il.-.uc:-:. ':., '"~i cor:., 1n "1ir:t·l'1r:(<ia médico etc·., 
del N:r!;on,:.1. 

c .. c •• y. en \..~~120 rit' no 'i.:·ne; n:en.~ii".:~ especit:i.l en el r6tu1.o, ha 

d~ ºº''1·ener u:1 r1·0n1e,~10 rle] ~~r rlc gr·~sn; su densid~~a no ha de --

ser. ir.ferio.:' n }.(;?e¡, ,y en extr'<cto seco no Berfi menor de 12~. 

2. ·- G'i.;.i1:<~ J\ de l ec!:e. - l':.: ',u clase de leche del mercado, con 

tiene, por lo menos, el .3. ;;:<¡~:, ª" r-":rfisr., pu_dj,éndoae vende:(' cruda 

o prot;> teurizr?dn cor: U!í r:úmero máximo de gérmenes de 50 '000 p,or c. 

c •• Se hnn de l:acer T'rue'tcns <>Hpecinlea con lor animales producto 

res parn cc: . .f.irmnr nu snnidr'd, I,n lec:he oruda de la clnse A se -

!':a de TH'orlucir y c-rn1•otellnr en 1!1. propio grnnja, mlentrae que le. 

leche ,~ pfü•'teuri;-,ndn, el nroductc puede tr11nsportf1ree a la leche 

\.- I,ec: ¡~ de c]nsc· regul::i.r o p11tr6n.- El resto de h1 ]eche 

de). merc;·•t1o cnrec(" de denornirwci6n peeuliar, soliendo clasifica.! 

se de el rwe r;:guJ 11r o pr' t rón. l:'.:;;tn leche iJe puede vender cruda 

o pnsterurl.zndn, 11f!f;1ín ]n 1ey del estndo, oiempre qne flU oompoe,!_ 
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ci6n no clcance loe lími tea de adul teroci6n. En ocasiones, las º1: 

den11nzan locBles non m;:is rieurosRs que la ley del estado, impo- -

niendo ést;(J r::ue 1R. l"cne <~ea )1[,steurizada, y por lo común se re-­

quiere aue su recuen~o bno+eriano sea de 50'000 o menos por e.e. 
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aoneiderrcionee gencr~les.- La leche de buenas cualidndes -

pAra el conrmmo, er: le nroducid& por vr,;cas s11naa y limpifia, ord~ 

:::idas en urw n t1r.6~fer:i e o seg¡, da y pu ni, por persom1s e:xoentas de 

enfe:rrnedndeo o de gérme11es ( que se:dA. lo ideRl ) nat6genos y re 

cogidu en rr,ciriien·~:ee limPi'1e .~' GGnnerveclo por el frío hasta su 

aporte <>1 consuc·idor. 

Loi' eJeE:er:'M; de .-:u.ccic son, nor tr"!nto: el valor nutritivo, 

Elementos de juicio. 
------------------·-----
Lecte e~pecia1, cer­
tificade o paeteuri-
z.ailn ••••••••••••• , •• 

LPche ordlnnria ••••. 

Teche hervida •.••... 

Valor nutri t1vo.-· Proporci6n de ~rasa 
ctentro de 1 o re·~uerido po·r la ley. 

Snnidad.- Tnsneccj_6n sanitarie de las 
Persones y de-los animales, en caso de -
1a leche cruda o pesteurize.da.. 

Hi~iene.- Sedimento s6lo en indicios. 

Conservación.- Excelente. 

Valor nutritivo.- Excelente. 

Snnidfld.- T,eche pasteurizada. 

Hi~iene.- Sedimento en escasa cantidad. 

Conservaci6n.- Buena. 

Vnlor nut_r:_Lt~.- Ilueno. 

Sanidad.- Hervida. 

Higiene.- Insuficiente para considereree 
leche ordinnria. 

Conservnci6n.- Insuficiente para "'concide 
rA roe leéfie orrlinnria. 
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cmrr-o:.rcro:: "<-'"' ··'l n: v. 1 i-cHE. 

Fisiol6gica~~n~~. 1~ leche ce el linuido segregndo por las -

glándulr.·t~ i11Hi:HT':i.f.S r}~ 1=-·S \·:erbrc·S de ]OS a::i:r.B]es IT..rul1Íferof3, ----­

::l'J"lTOXi.~;id~!IT!Cr&~~?: 2 ·1 0'. f:·jete dín~: de haber pariGo, y d€7c:tinada n -

:1os fJ.uído, co,, 1n ,J...,rc,_:i ,1,,:~ :: e} Ninto criosc6TJiCo variables ~on 

r~ t.! ·T( i ~~ AG!Jr\ Gf~ASA GFNIZAS EXTHAC'J'O f;ECO. 

Vnn :.~lyke '·'.'{ • 1. •j. l • 9 ~{. 0.70 ~'11'. 12.9 'f., 
Enbcock Wl .} '.(. 3,6 .-.! 0.10 ~ 12.7 ~i\ ,,. 

'.<, 
Willongh:i,v wr.o ri/ 3. a '." (), 70 <f, 13.0 

Oli.ve:r '17. 6 :( .1. 257'· 0.7') ;.(, 12.4 f 
Hichmond wr .1 <f. 1.s 'f., 0.7') ;'(, 12.9 'f.. 
!'ogcru 87. 27<j. ~ • ií f.o/, o.69 ~f- 12.73i 

l"ochcr 1\7. 2 5'f· 3. 9'i'.1• 0.10 ~ 12. 75~{. 

Crnnftel<J :º'I. 54;•'. ~ 7J•l. 0.76 ~'~ 12.461' 

Fr.i.ningtrwwol 1 1\7. "ü'l 3: 70:¡' 0.70 ?~ 12.6 "f., 

Cornerin ~l,7. '7'/i ·3. 30'1· 0.75 ..,.,, l?,75% 
Golrling .Y col • 8?. ?J•( 3 • ílfl'.'. 0.77 

"' 
12. 79% 

1''leii;cluni;;.n 8'! • 60'.1 J.40?-'. O. 7r> % 12.40~ 

'i'hi eu1.ln ~39. ((·•l. .3. 5 'fo o. 1:; ~ 12.0 <f, 
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Acidez.- .16 - .19'.f.· (ExM·esRdn HI &cida láctico). lf;<i;,.. 19º Dor--

nic. 

Densidad a l~ºC.- 1.025 - 1.0•4 

Contenido microrJii~r.o.- L,:, Jeci:e ce!·tíficodu y riasteurizade de~-

buena CMLt.dr·,.J, no dcirn cor;r<:!':Cor rnds de 3o•cco brocterias por cen-

timetro cúbico. 

En 1;;,c;ieB cni.dr'" ~e buen 1 cul:i.i.>- ('. no debe contenerse más de 

r:ol~nticos no deben esto~ ,!].ter~d0s nerceptiblemente. 

.;·-~-¡_;·<} 

... ~-; • .. 

-_---<• -.;:r2 ··-, ..... 

~d~~'~Jj 
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Cornpr<ender¡S l()t~ fJi!•;uientes oná:isis: l'isico, Químico y :Eac-

t.eriol6gico. 

ANAT.ISJ~o 

ANALISIS QUIMICC 

1
Sabor. 
Color. 

Cerr-1ct.eree Ol"{'.flno- Esr>uma. 
Jépticos. 

Temperé! t:urn. 

Dens:l.dnd. 

Cen:i.7.nn. 

Aüidéz. 

I!eterm.l.rwci6n de la grace.·. 

rruebe. de 1.n rcrluc t<HJf• microbiana (prueba deJ. -
azul de Metileno). 

del aloohol. 
Acid~z elevada como 
de la oontaminRci6n 
leche. 1 

Prueba 
¡irueba 
de ).a- Pruebe. 

ci6n. 
de la ebull.!_ 

Ad1.11. ·n~rncionoo de la 
leche, sn comrro1lnci6n. 

- 9·-

Desnatado y s.dici6n 
de leohe desnat.a.C:a. 

Ag11adc. 

Ad1c:l.6n de grasas -
extra fía a. 

Adición de conserva 
dores: 
Agtta O:o;:igenn rla. 
r'ormFJldehido. 
Acido Snlicílico. 
A.c'i.do E·~nzoico. 
Aoido B6rico. 
:Bicarbonatos. 
Carbonfltoa. 

Embellecimiento: 
Croma t.oe y bicroma- . 
tos. 



,p;AJ,I~,¡~, I~1,C':·:ElHí:I. 

GJCO. 

',, 
. ¡· ~ . 

Armranj~ do III. 
Annatto. 
ColorRntes de al-­
qui tr,fo de hulla. 

De terr·irwcifo1 de1 contenido Microbiano 
totnl .. 

Tn•1u:·•_,ig11c16n de ln presencia de Gémenes 
e.ci di :ficnnteu. 

Inve::tü-;nci6n de 
Encteries Pl tóg~llA8. 

- 10 -

M.vcobacteriuni Tllbe_E 
culoeir1. 

T nvestigec:!.6:i de la 
Presencj.a de Bruce­
llas. 

~: tre'?toc o ecua .!\.ga-­
.1.a cti<i e. 

St:af:llococc".ts Aureua; 
Stafilococcus Albu.s. 

SF.13..monelln Enterid:L­
tis y Shigella Dy-­
a<in teriae. 

Co!"'¡nbsctP.rium 
Diphteriae. 

·_:;·::.:::. 
,', 



M E T O .D ú S JI E A N A L I S ! S. 

ANJ..l,ISIS YI~.ICO.·- '.;ett>rnlinnci6n de loe caracteres organolép­

ticoa 1 Snbor, Color, Cilo~· y Enpi.una.- Determinndos en el momento_ 

de la toma de 1r:t mu 1~Etr2 y al moment.o del aná:'.isis. Preferenteme.a 

te a temporntu:·n nor:"n1 p<cr:o el primer caso, y calentada a tempe­

ratura entre 60° y 70° C., y enfriana.-, a 15ºC. durante 15 minutos 

ecpleando !'POip.i en•·f,c t!L1plioo :: li:1::iios, después de lo cual se o-

Y oloreE [ttlormr:.}_e!~ se nt.~~--cibt~n irun~diatr~mev.te, otros se notan des 

puGs dr hn~er c"~uoid0 1n 1~che. 

nos inforrnn cnn cc•c•.r;za :·Jobn' 1a 1er::oerutura exnctF.i de la leche, 

metida ,Y para prevPr ou ri·rn.e::a bacteriana y ou consa!".rabil:ldad. 

El term6metro cuyo em11leo debE· genera li:r.rirse, sustituye a la e:pr~ 

ci.aci6n orw•nolépti;;n tnctil, muy común entre los lecheros. 

Dens~dcid.- Perr.: tomur en consid{•raci6n la temperatura se em-

plean laeto1le1rnime t l"•Jb de Quevenne adicionados de termómetro o 

sin é1, pero c.i.Pmpre debe tomnroe la temperHtu!"n de la muestra de 

leche, 

de 10º ni. a m1in de ~·oºc., ne hechn en unn rrobei:H de manern que -

no f0rn1P r.;>npu!Jl/1, PC hunde el lnctodens:Ímetro hasta la ee1'1al de 30. 

y se le dejn libre. Cuundo •.rnede r:n ~·e]10üO se lee lo escala a ni­

vel de ln onrte nlta del roinisc~, non nivel rle la superficie de 
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la leche. J.,;1 escala .s61o f'X't'resr: les cifr::o:e de los decimnles se-­

gundo .V teroero, 'en1é:1r!· rie oue corr.pJ.et:ar anteponiéndoles 1.0 • 

::_,, cor:·in' el :-'e:;t:l··:do rle é1cut::--do con l" temper:',tura, por cada. 

gr~.1d0 men'JF ::'.>.? lSr), ee "!·t·:J~!i 0~2 de 11'1 c~:cala, y -por cada grado 

r ...... ~.·,·01 (\ .. <':~ ..... l.r,(ic. f.!~ ... ,. (·~ .... ~¡:··..-· 1 (11 ~· r 2 l ] 1 b. .... 
A ' / ' ~•- "' ,. !c. d.• ''• (e .. 11 esca a, 0 J.en, ;tacer --

Jos correccionc''· c0nnu] t'indo u• n :;ab12 de correcciones que ee en-

cucnt~~ cr1 ~odoo 1.n~ libros de lnct·ología. 

9enizo!'.- Se to;N:n '.)O e.e. de leche, nonHíndoloa en u.na oáp-

y oe ccil.ci .n en }'1 m11fla al ro.jo no mlly vivo para evitar la 

Obt.:ni(]r,i; l,.u cr.·rdz111;, ne• 1·nfrJn Jn 01ipouln en el denecador 

.'! !J• Tl('f_ifl .. Jj¡ d'l fcrPnci:·1 !'ll t.re el O('l'.:' i ni.cinl y entn pesodn ul t~ 

rior e¡.: ln C·'intidnd de •:e1J.i'!.11t' ,:0rret:pondientH.l H 1oe 50 e.e. de 

1ech~, Y'!loi· q<ie mu1tirlicndo por :JO ex¡w~•Bn la cnntj.dnd de ccni­

ZP.B nnr 1 L tr<), ( J.or> ret.mJ 1ndon rr<.•ferentement.e ae expresan en JIO! 

centr;:je). 
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ANA.TISIS Q U I !t I C o. 

T / 
:,.;/\. AGIPEZ.- Se me;1cla bien la leche, se mi_. 

den 10 e.e., Be ronen en un~ c~psula o en un ~aso de cristal, se 

le aílnden 2 ~ ~ go•as ~~ fenolf~alefna al l~, y después se aftade 

nor :1:cdi-., d1; ¡-,,_11·i:q''• ;_,, eoo]ucJ6!~ ·:c,Jo,ndEt de ansa (.iN) hasta _que 

1B 1ec!e ~a~uier~ u~ color rneA p~lido rersistcnte a la BFitaci6n 

durr-.!ntr:: í.!Cd:i.o m:nn~o .. J,oa re::::u1tn.ri'.I~ ne t:;>:Dr~se.n en porciento de 

1:c1 ern:i !!"Gif.:: de 1 • ,-,rn~_rn .- En e_l J"royecto ele tesis se sel'!a-

16 e} proc•.>1!'.r;.;t:: ~o de• :;oxh1eT pnra lr1 determinnci6n de la e;rasa, 

rPro ".'?l ~i; -:-·r:'k'Lc-- !''c<'ll-~ t;tí poco r-rÁc1icn y 1en-to, pr('firilínclose 

Densidad 1.820-

1.f\2J). ~;r: Lf.'.i~:n h:•:Jü; ene se disuelva el COáguJO for:rado, Se CeQ 

tri fug<1 du:-1•n-' e 4 mí 1'1' ton y se agregn egua hirvlendo llaete que el 

nivel (ie ln wJzc1u alcnnce la escala. Se vuelve a centrifugar, se 

pone en el b"·-10 :n'·rÍH cnlent -ndo n 57º- 6o0 c. y con un compás se 

lee el rt>cul 1_· do nue 'xpre2-r' .1-'' cPntidnd de graea por 100 grBmoe 

Cnpucld1Hl n,duc1•>l'.!.'....5~~-2:2..1~..'.~'...-ººrn•- in,11cnrlor de su e;rodo -

~-_s:_~v:~c16r_:.-- }'nH,bu ilcJ ,\;rn1 de 1-'.t•tileno.- Prueba de gran i!!!, 

1,01·-i-Hnc·in, r>! :L/!\W1 'U<' lu de resnznrin;i, hRl0
-
1 -'mdose 11referido a 

é1'1n nor Ger· u•-11 ~'uh:i-trinl~i" conocidéc y fácil de: hallar en el mer-

cnclo; ln n•ur;z1irLi:-, nu r;e '"r,contr6 e11 el mercndo local. 

·1- 1 t' t t ,;,cbid:·~ivrí'I•: c:,•roril:lzndos, se introducen, 
-~s_c~.- .-"n ,U ,OH - " 
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medidos con todo oxacti~ud O.O? e.o. d 1 6 e a eoluci n al 0.02% de 

azul de ~etilcn0 y 5 e.e. de leche o contidndee proporcionalllle!,! 

!:'·2 :·f?zcJnr. rrny bien r'e suerte 1me su total.! 

dfid tc·n¡;:'1 ur~ color uni :''or11 e :; se les e.í':r1de pan:finn 1íquida ee­

tet•i 1 izc>d2, .'rete· ni: i:1,:~!··0~·:sr:'t0 1e parr, e'-'1h1r la occi6n reoxi--

d"nt0 rlel r>ire, ~oe c·ílienrn a lfl e:t.rfn, o r:ie.ior etin, en el bn­

:'ío ¡~,HJ·f;; 2 J7 8 G. ((, - 5ºC.) .;;;modo. que el nivel dP.l Pgtl8. reba-· 

po tr:rd;·x"w en clc1>·}on1r:;e. Se con~d.•.lerr:n decolor:~c)os los tubos 

o.ue tier:e,1 r,or lo :· cn0~ 4/5 pi:r11•rn de su suner:fic:le decolorada. 

Acidúz t!lev··dn cot;O \1!'Uebn .de Ja co~iteminnci.5n de la~ 

che.- fruebn del A1cohol.- Hec;ctivo.- So1uci6n rücoh61icu, he-­

cha di1u;renr:o lm!Jt1t lCO e.e. con pgun dentilr,ce. 7? c,c. ne o.1-­

cohol etÍ'.lico neutrnlL:·"1o de 95°. 

'l'f:cnico.- ~;p pon.:•n '." e.e. dP 1echf• on un tul>o de ensayo Y 

Bl' 1'1' ,.:jnóc oteo 111ni. 0 de 1n no1.uei6n rle ah:o!-101, lo cuR1 se fa 

cj lit:·:r:'· rr.uc!Jo r"il1·:::anclo 1or. n:h.>H en 10:,1 punios corresponcti-en,;..-

t.€s n 2 :1 4 o. e. se rr;ezcla el. contenid( ctel tui•o de ensayo oc­

rr:'indolG con Jn .vemr~ dt-il vuJ¡:nr e invirt:tént!olo, Bin aglt1"r mu-. 

eho, unr, 
0 

doH vt:ec:•, 0 nr;iti'ndolo con cuifü1do pnra oue lit le--
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che y el rücoliol se mezclrm bien. 

Tanto 1.fi .leche cm:w P.). alcohol han de tener una temperatura 

de unos 1i0 u 05° r L 1 i ". ·'. "-n ca:~o poa. ~. vo se presenta floculac:16n o -

coa¡mleci6n rr.fto o mer:on ~ce~ •11~clr º'e~< l d ~ ·' .. ' a ;. ¿ l:S'-<n sea a aci ez de la mliea.:.. .· 

tra. 

Pruebe. de ln ebullición. - En un ·tubo muy limpio se introduce 

un poco élr:: leche y De ,;~li.;;nte a fuego directo hasta que hierva, 

en é";h! mom·:·~¡"!;o ::e observe >Jl nopecto de la leche deslizándola a 

lo l.nr¡;o du ln ;;(¡l'(!:! del tu'bo, ciJ"cular y longitudinal:T.ente. La -

cougulac'i6n de ¡ ,., 1 ucli1; <l e: c'.)r.Jíenz.o de s\I. f1oculaci6n aon indi-

cios de GU cl•:vr.c>:D •,c:\d"~· y, por· lo -t:nnt•o, de su pCJca conserva-

A~'L7ERACIONrS.-

peemitudo v-~~ici~E...1le~~esnatr.da.- Detcrminanclo el oo~ 

tenido en grona y el extructo seco se descubre !'lsta fa1sificaoi6n 

Hplicnndo 111 Bi{l,U:i.Cnte f,Srn;u}a C::.l{~ d'l el fraude en porcentajes 

DESHATAL'-0= 100 ( l - ~ X E ) 
g:xF 

Representando: E y E', los extractos desgrasados; Y S Y g•, 

ln grnsa, reupecti vwi;r,,r:te 1!e las leches muestra Y problema• 

~nclo.- DctonninHndo la densidad, extracto aeco, grasa Y el . 

agun, npl.icunc1o l'< rórrnuln rdr:;uiente obtenemoo el a.gu€1do cuantit!_ 

tivo. 

ACTUADO •. ¡;: ( A' -- A ) 
-yr 

1os extractos deogr~·siidos Y A Y A', el · 
i:r:preset:tr::Jrlo E y .i:, 

agua, renriectiv[,¡¡;onte de 1rw leches muestrn Y problema. 
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~d.ic1·6n de crasrrn extra.ñas.- La extracción de la ~a" o~T~ .... por -

la técni oa ant.i;,e descri t1.t y su análiBia en lo referente a su ide!! 

tifiO!iCi6n por lou {!ivf!ruoo índices, permite justipreciar ai la. 

grRea pertenece o no s la leche. 

i;encillon, pero tr~n:bién más g:roaeroa, pueden 

revelar 11.1 pre13en<;i 1, de grasa extr&fla que se sepa.Ta más fácilmen.:. 

te tanto por el sulfuro de carbono corno por el reposo y enfria- _ 

mlonto .::onsecut.ivr.>:·· il la ebu1licj_6n de la leche. 

~a O~l_ll..;_~1d11.- !',:u.cci6n df1 Scheris-Schellhaze.- El react! 

vo empleado tiene } " comi-.o>.<lc:l 6n ~iigniente r 

Gur!.yctcol puro cri~·t!.!l.izado , ................... 10 gr. 

Resino de Gu~yaco ··~········~·······•·•••••• 10" 

Alcohol u11uol.uto .,, ..... eo•••••·•••••••••••••••~· 80 e.e. 

PreparH<lo por ~epnn1do, e~; decir, el guayacol se disuelve 

en 40 e.e. de alcohol, y nparte, la resina con el reato del -

alcohol.- l:.n cJ momento de usarlo basta mezclar volúmenes igua--

les de las doo soluciones. I,a reacci6n :positiva produce color --

azul intenso. 

FORiMLDEl!IDO.- l'ruebn de Hehner (oficie.1).- En un tubo de-· 

cnaayo se por.en unoH 10 1~.c. cte leche y se lea agrega, aproxima-· 

drunen t.(~ ln mi ütcl de HU volúmen de ácido sulfúrico concentrAdO º.2. 

me1(!iH1, con cuidado, deolizándolo por la pared del tubo de enB!! 

yo inclinado, de auerte que ae rednan en el fondo del mismo sin 

mezclarue con la leche. 

Si en e1 plnno de con t;ncto de i>mbo~; liquidoa se forma una -
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C'.1f''1 ele colo;· •tlD.1•~iJi o a;~u1, dt:!;cubre 1.a presencia de fo.t"!naldehi 

t:~ t:, ;~-:· '-'·n::~n:::;i.Ón a 1<i ae la grasa por el método 

derc:·i to r:n-rer:, f1 j•~n·~·:.;i:e s:i r,par8ce color violeta al agregar el 

rí.ci d·'.' su 1 í\Í ri:::o c.'.in•:: ,:, ti~::-:: rl o a "l <1 leche en el bu tirómetro. 

AC1IJ• : .lTICli )CO.- o:·it~i,'Jl.- '..e toman 100 e.e. de leche, se 

<ic: di fii::·rn con ': :'..e, 1.~c ¡~cido clo:·t:{drico ( diluí do al 1.3), ag! 

tcmdc lv.!;·l:•e ':!>ti" :o~e co 0 :,":t~•.e, ;.:!" fi'lt.rn y se extrae con unos 50 a -

lOü e,. c. df:• ·?t•: ··• TJ.1. c;._.,r~;. df: ~~·:;e:· se. lava con dos porciones de--· 

ro f~.~-rico ;~l O.'.<·: .• "I ,, .. , .. ,.,. ·· ')rtiene 8cido salic:Ílic e ..::~ ··' ':··""' .• ; ¡.. ;. · o, B pr.2 

duce ur1 co].cJr violctu. 

f,GID0 1lI'.1nOICC .- :;e p·ern:cE e1 residv.o de le. misma forma que 

pera el ácido salicílico. 

En 111 cé.prrnla con el residuo se afiade ácido nítrico concen-:-. 

trudo y se calienta, haotn que adquiera consiatencia e:i.rupoaa. ,se 

alcalini::.n c(>n runoninco, con lo cuál desarrolla color rojo en ca-

iio po!'li tivo. 

ACTDn BC':ICO.- Unn tirn -de l"f.!Pel de ctfrcuma. se sumerge en la. 

mu,!!.1trr1 d·.; '.\ edH! acidi ficndn. con ácidc clorhídrico a raz6n de 7 c. 

G, 1Jr, 'íci1.i0 c"inceatrc1.do por 100 e.e. de leche y oe deja que el P~ 
pcl rN"' 11.vo Et:que e~·pon t1ne11mc)ntc. Si la leche contiene b6rax o 

&cido b6rico el papel rcuctivo deserrolla un típico color r6jo 

<ilH· l'l hi.dr6x1do de nr:ionio vira al verde azule.do obscuro, pero se 

reot11l,J.¡:ce el color un t e)··ior por ncci/'111 del i!oido. 

- 17 -

.····: 



EI CAE fO!l/,'rO. - ~e tomun 20 e. e. de leclie y se 1 es aerega 30 

e.e. 1le n1.coLol rnetílicc·, ·pur·o, · i l l n~1;anro a mezcla tres veces. Si 

ln .leche· e:.0 run· co~:,·uü: proD'o y elirn.ina un suero claro, cuya_ 

c.cit:ec: n:edL en t,~'e pH 6. 3 :; (, 5; mientras que 1a leche neutrali­

zndil no COF<f'.\J.lr~. fJino qu¡· qutcdt1 i:omogénca durante varios días y, 

por filu·::;::i6a ~:e '1emJ.r>: un B\H?ro turbio, lechiso, cuyo pH es Sl!, 

perim· u. L.'.), purlii·ndo 11.i::gnr H 7.5 si se agreg6 abundante bicar 

bon:; to sódico. 

lcclw, :•.o e.e. •l·:· ::lcoi1nl y tn.n e,oü: c;e :;oluci6n acuosa de ácido 

rost'Ílico ::11 1<, mez,)J ndo e1 conjun!D. En caso de haber carbone-

to se T'l'Oducé' co.Lor rojo 1·oe1'lceo, miimtnH.; que la leche pura se 

vuelve ~;Ólo parduzca. 

Iíl'll.::,·;1c;;,c1ot1 ;.:¡;; u PRESE~WIA DE COWHANTES. 

Cii0YA'l'OS Y BIC:íiCJ:«ATOS.- Tratando una muestra de leche oon -

ni tri:i to de p1n ta, r;11P, en cnso positivo deoarrolla un o olor rojo 

ladrillo. 

ANAllAtiJAT.{! III .- Produce un color rosa intenso si se afiede 

ncido clorhÍc1r·ico H la leche que lo Contenga. 

O'rí\O:; 1:;cLOf1,\'.;Ti:,S EXTEAÑOS.- ANNA~~1ro.- Unos 150 o.o. de le.:.... 

che se cnlien tan c.'n una cé.pm1la de porcelana sobre la llama Y se 

leu ar;r<'/','1, m1:• 0 i:1e!;e,,;, 5 e.e. de ácido acético diluído (al l 

por 3 ) , f'•· '~•tilcatnndo poco a poco, sin dejar de revolver, 

fifu" tu ,_,, 

r·••Ún<' I~] 

r1roxjm1.dr!d 

eottr:111 b (~!l 

de1 

Uflf! 

punto de ebullición. Si es posible, se -

r".·t·dio de la varilla Y se vierte molº'l por . 

, J , • ... H, exprime ""re expulsar el lí-..l l' 1i. 1 .. chi:. ult <..:UH HUfl r-· 

- 1.8 -



cuido qu•• Fe lP ndh Le1·e, ~;e colr;cp e•1 'tn f.,..a "'~uito · . . ' - e'"~ t se macera va-

riP E h(lre~. ( pr,,,i·,:·;.i .. :(:;,n,tió• todr. 1'.; no<.fr,i;, ) en unos 50 e.a. de_ 

·- ,_. ·-'-'· '"~'·' nr:·'''º (;on uu corcho y aeitándolo .~ter·, te:rüfendo 1!1 •·r· · .. ,., ' ' .. t ' 

d<'.Cf;r, 1 ,-,. el e:r..ór~n:to etéreo en una cápsula, ,.. 

1q .1-Pch." c·'.·.··.1· .... ~ .. _-._ "?•n•t-'-o ".... ., ..... 11· '" b . -- - ~ ~ • .•.. ,, '· , .. ·. !"~í'".i- ~ .rci e.vsor e el color, por 

1t:J Ct.· 1.•.l 1•1•."-'.•>,··.:.__r-1lc.·. CO'l 'l .,... ' . 1 L' -- u - ~ -- ~ ..,. •. r . . ~1n0 cr.r.rro e.e r-:eua, a ~ecarse mostrara 

te:hr eP. del todo t:lunc:i de:~;-,uéfJ de ou comple~a ex-t;ri«::ci6n etérea,. 

lo mismo elle: lP ~ ec·r'.(' t~·r'd.dn con ennn tto. Si el coágulo extreí:ao 

Y exento de í~n::."-' r::'.H!c'~c·:, ~:·nt.ent.e color anaranjado o amsrillo, se· 

he colo1·eudo co:i u;1 \.in t0 de n l(~ i trfl de hulla. En muchos casos;· 

poniendo en un 1 \l t.o t.l e ,, n:--;i.y o unA poroi 611 del coá¡;,'tüo desgrasado-· 

con u1' noco ,_;e i';.~i<J,, clod1Ídrico concentrado, vira a color rosa, 

reveh!dor· dt: tw !in'e 1,url·cido al amnr1llo de aniline, amarillo:..·· 

de mrrntt"q·iil.h! o cui«<~t.' u.no de los runarillos o annnrenjados de --· 

los Ó.cido;; nzoi.c1•u, j·n ocndones, la -presencia de colorantes de -

alr¡ui trñn de irul:Lu !'" u(>:."cubr•· ~rn-t·;.,ndo directt'!.IDente unos 10 e.e.· 

de leche oon 
0 

t.ro v.,
1

, 1
0 

ele ñc.l do r;J.:irhídricO ( 1.18 de densidad) t 

en unn cn:o1:1u1.:.i de po
1
·cclarw a l& cuál se le ;imprime un ligero mr-_ 

vir.·iento rotn torio. Lo ]H''- nencia de ciert.or:., tintes determina la -

apnrici6n de color roon. 
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E 7. A. B A e T E R T o L o G I e o. 

-PR:t.."E" ,,....f:',,HTt'' iJ ·• • 4 • ~·- •••• , •• ,.,,.,..- • n V'' 1 ""')b,i{~tns, nmy lim;iio y flameado, ae ocl.2. 

ca sobre el p11trón <le c«:-t6n o lán:inn metó1ica y se fijan con una 

ninzn. ( .;.1 •.•.• n o ce curL.qt11er otro me erial, T.A.:r1lnn :í'.r-: t:~ ~ 1~-:ri, Ce ~·r r• l.. ~ 1 · t 

~;e Loff.O{!,•éneL;:; nr,.r-f•.">+.:;.;•:e:1·12 1,, led1e, pR-::-1" lo cuál se coge 

el f.rH~co {1e mo~·1.~, qut:• ~u.;:¡·:t: Lariz~)~lt-'".i:.~ y c·:>!"1 r.:u :rr:o..rte media. a.poy& 

dn. en 1rt r~·.: lm: 1 ,~(· ·1r~ ~·.:.~~:10, ri:.i.t.~ntr:tf: f:~e r~\nttenP finne el tapón --

con el rlcdu ínrli~0, y sr ·eltn 25 vnces en lu direcci6n de eu eje 

longi.'udinn~. C<)n r1e~cn1-ri•'·i•: de unni:; .}C e:r:. y en un plazo aproxi-

leche, fH• 1.nvier·;.e 2'.-, vt•c;":'' ;r.:•1lircnto u:'l rápido giro y en sentido 

alternnnie . ~obre o renos, 1:rasiega la cuarta !>arte 

de la 1ecl:e :1 1rn ~';·c.ipiente esterilizndo, se tnpa el frasco Y. la 

leche rea•nnte ee agite del modo antes descrito. 

Des "uét~ se le .<.1ercg11 lH porci6n que se retir6 antea Y de nu_! 

vo t:e ugita ln tot.alidnd de la 1eohe. Asimismo se puede trasegar 

tod11 1u l.<~che n un fr-·sco de nmyor canacidnd, ec;terilizfldo, que -

se cierra con un t::ipón de 011ucho estéril y se agita del modo an--

teB expu·~sto. 

~je .... tipir~« .. 

0.01 r;e e .e . . ' 
lc'"~he 

de ln 

con uJm pi ~1e tn, e~:teri liza da y grFlduada en '.""· 

cual solo se sumerge ln ounta que se seca _..;. 

con pnpel fi'ltro et:tcrilizado, y el nivel suµerior 

unn divioi6n de 0.01 e.e. 
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Se dc;ln f'lutr o.c1 e.e. da 1ecrie, que forma una gota pen---
d i c n te de 1n rJi:J•.:~-~·., .·,· ~\,.~. ,~, r ·ir·-í-. · 1 • ~c1v~~-a en e_ centro de uno de loa --

;~0r lt~ auperponici6n de las doa lruninas) 

EstJi ,..,.c"é.1 so eYtiende unifó,!: 
\'· .. ,.· 

de la ven••<nr: ornteda, con \U1··a1am· · 
·,· 

bre de r\e n"•-V.in:::ente flar::endo. Con la. mi~ 
';)¡ it_,e ... f; 1'l~~ .. ~'td~·\ ..... ),.., é .. r• - ~, ...,. .. • '1 ~ f"'l~ü •.( :.,-.. -• , t· .. , ~;.-·.'.fi.}r·~.i ' .. f! J') o con J.r.J~n Ce potasa al -

)f'; e1~ el in~.Pr .. .rnlo ·~~·~ ~~n~:: ex.:1::-;~·:.cs ;;t-JF·J·i d~H:i, se puede realtzar t_2 

da 11na oerJ(• :!e ;~r:.~l.t:_:.J." 

pernti.trcc ';ne no f!•.}·r..rc~r··1·•.~ 11J~' 40°c., op!Hf.iCi6n que no debe durar 

mds de 5 minutos. 

A conti::unc~i6n :>e li!~e C!l:l azul de r:;etileno siguiendo la ti§,2_ 

ntcf.I p~·~·UnPE "e, nn'vio dc<;e:rasedo con xilol durttnte 1-5 m:l.nutos, 

Y rlei;:-.ué: 0 .. :nr1 111.cotwl de 90º durE1nte 1 minuto, lo cuál sirve in--· 

cluoo rlo fi.\Hdor. 

I,a nn'""ll''H~:ión fle oec11 ~on nire caliente, nunca con n~:pel -

fi 1 i::'o y ne <!XaH;l n:< con objetivo de inmerei6n, procurando que el 

e::d.rr.en ne hng"t ;1 lo lnrgo de um~ dingonal del cuadrado. 

¡,econt"ri1»8 lcni gét·nwneE de un nú<rcero dispar de campos, según 

seH lr; d que za mi crob:i.ru¡it de } ,., leche' el total se mul tip11oa por 

U
'l f t b ' d ·.i.,.·1 '1 a.cn' ~ y '~n la eittens16n su~,-
.. ne .or· . ocrido en e1 ·:olur.i<~n e - -• "' ' 

perficial del cnrnpa microEc6pico. 
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···.<.·.!) 

lecht: ~·n ;::edio rle cultivo rl0t!ldo de un ind! 

Y otro ~edio de Eromotimol. 

rnedi o de agm.· ordJ.nario 

neutro o r~~r6n, ~1 que se ~A g~2~ido, antes de esterilizarlo el 

?{'- ·~~e 1)."l\_~to~;·~~ Y 5 H 7 goi.¿.~.:~ t!€: solución ~::cuosn entut"nda de Azul _ 

caB de P~tr1 ~ieJ. modo or·din:=.;io ~ bi r::n f!r .. •' .. ' .. }·~1.·il·•. ~ L , . 1ncub•.i.ndose por 

Petri poi~ eotr<rw, s<e· 1.ncu\Hrnn 11 }7º c. por 4e horae. 

1lfVF.~o·l,.IG,\CJOt\ DE BJ.CTF.!;IAS PA'l'OG.E?IAS. 

lr~CO"BACTEEIU~'. 'I'O'SERCUTOSI::>.- E.icámen núcroso6pico directo.­

F;n un t·ubo de centrJ.fugh provisto de te.p6n y de ca-peruza de cau--

cho :ie roneri 10 e.e. de l(·che v se les ugrega 0.5 e.e. de solu --

ci6n de •ripüiw1 ( f>o1·1ci6n ¡;rirsíuica. de P.11.cn y Hanbury ). Se -

lriGubn H 56º C., dunont:e .3 horati 1 o a 37º C. durante 6 horas. Se 

•.'nfrfn :1 se le a;l<ltlen '.) e.e. de 6tsr. Se o1err3. el tubo oonvenien 

'1:menti: y :·e :igit,11 u1;;-w ;JQO veces. 

:e;., __ • t ',,, ·20 min11to.n n 4000 revolucior2eB '-por minuto, con 
~ cen .ri . ..:ugn -

)(, c:_p,} e:<. cr.1"tenitlo llel tubo se divide en tres canas: uni:i su~er-· 
n::lc:1. 'J'l• c:vntieni! 1a rr.nnl<'ºª dist:eltr> en éter; otro orol"undn, 
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ge'J.;i 1 inoi=•"> c:u•· debe con t.ener , _es bActeriAs re ... sietentee , li- al---

~ M• me un fluído clero. ti l<)~., ¿,::idof-·' .V entre. 1 

::,e tiñe nor el mé+odo de __ 

f-.~¡;-r:rt:nt:·: a~1 .-1o!:ol:"~;sifttentes :r ácidorresi!!_ 

~/ ~ .:.i.1.~I"·-"·r,c~·.1 pio con ob5etivo de 1nrr:ersi6n;· le. 

'.:··<' rr;e::r;' ,, !J, 1 (·:.·• 1 c·:H; nnn uo1uei6n Blcohólica de a.rnoniáco 

a pnrteu 'll:'.'·•·dc-::. ( ,\:c1_;ho1. .. le 70º, ·1000 e.e.; e.moníaco con 22º -

Beaumé 1?C• c,Go), y'-'ª de~n en cm:1·u.cto <iuri:'nte 2 horrio. 

:::ie centrifugo. a 5000 revo1ueioner;. µor r:ünuto 1 duran+e una ~ 

0,?5 a 0.5 e.e. <le :·ol11cl6:1 11n1inn fj_s.!.016gicP y se emulsiona. 

Se n:·nir'l lr; "muls:l.6n y se exti<md0 en -porteobjetoe en capa dE!l·~ 
g~<la. Se eecn y ~e ti~P nor fl procedimiento de Ziehl-Neelsan • 

..!J:~~:·-· ¿;,,. t~<'111rifi:gnn '30 e.e. rie ·in~ht• y nl sed:lmento ne le a_!!a 

den 1 e.e. lit· ugw' ,enti1ndn. Con 1HlH nun Be Bie1obran, 10, 5, 2· 

:r l. f'.OHlH rie ét•1.n eimi'lsi6n en tuboa contenienrlo el medio ai·guie.!! 

te: 
ln:!'ur.oi6n je híp:ndo • , •••.•••••••••• 20 gr. 
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10 gr. 

Cloruro sódico 5 " 

Agnr ~ 9 1 • .. 1 • " J e 1 • A .... e ••• • .. f. • • " • e •• 1 20 11 

.. ,. ............. " ...... .,. .... 1000 e.e. 

t':l ..... ~, ·• 1·H· .• .;. .. c. 'J r:e le E:t¡;rega : Su n. H se .. !'.., .. ·~tl·~,, r:. '"{ ,., 

"o.Luc"i.f>n Fl1cohó):ic!' '.Jf1!-\1r~r1<1 de violet(l de 

....... , ......... , .... ~ .......... 0.1 <~.c. 

Un! .. vez ¡·fec ' 1.i·· ti':< l ·d,: 2:iYEbrc·. Ge ii~cabRn f' 37°c, 1 tlurPnte 3 

a 4 , · -.1 .;:·:::. er~: cu·: o _., u. ](,~, º'' irn mrnti tufdo por 1fcido dínc, ("!\ t'n" '·1·r' ;· r. ,, 

- , _,.._ ~ ;JU::. 1. :JC.\{ln 1~ 1J(1 r1nn(:o dentro de le. -cnr11Ó;~-.: co, cor',t· .. ·L· ~.·.u.i•·: ... ·.· .. -.. .-..•. ~ ... ·.t.·. •i' ·' 

e. e. , trc;fl . ;roE de su C!!; dP '~ ~ !~ohol f1 b~ ~:·TU t,c- 1>0f' \,".>!'11 .. , ·¡ j 1 

r~Pcidr:d. En 

e1 rr.ét0d0 ct~ !lf·W!'!·".! n, ,;,m u:rnl u;· llH! 1 il1.;1vi y por e1 método de Gre.m; 

E:; ,,.i,·tn ci(' q1.i." ror· .'n!11r:f11e:n,:~6.n se destruyen las Cl.l-denas-

/.1.1" ' 1 l:. 
Ar,1~us • ...: Se hicieron cul-

ti.V ot; (;)l e:: \el, .. 
,~,~ ¡it· tt·I, 1·n 1:.edio dP ~11i:r1r gluconodo. Se incubaron 

- 24 -
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:· . .', '·.' 
·.:.:,.,-.. :·. 

A!IAL!SIS QlJil!TCO 'BAC'l'l::?\!010GICO T•E, LA LECHE DE LA CIU:DA!l 

1. ·- IWl'ROfUCCION 

? .- GE!rERAI,Il'ADI.~; 30EHE LAC'IOLOGIA. 

7.- co~:CLUSim<ES. 

8.- HIBLlOGRAYIA. 

' ··~ . 

··-; 

·.··,;,:»":'' 

, f ~ ., 

'•'( 



~· ·~-- • ., , ,_ '"' ' "" :.s• AE.- Se emplea--. SAI"(l''rI"' '"'"'fT 1 · • ,:• . '' .:. ''·'" r ... ' : .·: r-.. ''T" Y <. FIC ~"!TA DYSE""'E"'l 

1:1 - permiten ron medios de cultiva que, e~em&s de bacterioYtLticoP, 

ce ();:· go;rmenes del erupo coliforme, -diferene).r1r ].n.o' colonia.e · 1 r 

de lea deenrrollAdea por las snlmone!as. 

Se em-pleó el J:lt-tl.10 de cu}tivo de Kr.uffu.s.nn, que es un me--

, ~"' '"' c .... (~'ª·' .. er OH eu •. t "ºªde ea1monelae, de com d:\ l' f'!l:f',.·'. no 1•4.0 ~. ~.·.~·¡ '""~l· ' ' ' l ' '1 

con pH 7.5 ) •.....•• 45C e.o. 

. . . . . . . . . . . .. .. " ...... . 22.5 gr • 

. . .. . . ... . " ..... . l gr • 

·• .............. " ......... ~ .. . 25 " 

No drindo /\i1t;) me-.'io lo;i re~:ultndoo esperados,, se hicieron 

cultivos en ~~ I 11 ~;edium ( 'Pacto), hobiéndos-e obtenido rerrol ta-

dou superi<•ri:s ,,). :rcc'.10 r;n '(·1·ior, de má!2 fficil técnica y de mnng 

jo n:;~s s1mGi11l·,, t.· :ii«'> pn!')• 1.·.1 P!'teriliznci6n como llBl'n la aiem;.. 

brfi. 

np;rir annvre <\:: Brown y ~imi"h-. pr~;vin incubnci6n de aquella en m!, 

Aguu •• ' " ........... ! ....... ' , • ~ •••• 
1000 e.o. 

CHrne <lú ternt:rn .•••••••••••• • • · • 500 gr. 

Jlt;p tOtlf_l • • •• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • 
10 " 

C1oru.:-n 1.16ñiCO •••••••••• • • .. • • • • • 5 " 

~ 25 -
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............. ~·······•••!I••• .••• 15 Gr • 

:::.e reµu1.a el pE de 7.2 r. 7.3, se esteriliza a 1150c., 

te }ü xtnu'Oé', ·F:n el rnor~ien~.o de emplt1arlo, a cada 10 o.e. ee le 

agregan 0,6 a.c. de ennrre desfi~rinnd~ esántica de caballo~-~ 

Le lea coloniRS ec hiciera& ex~ensionee que se colorearori ~·· · 

CC'1n:::nACTr:'.Hn.: I'iTF~'.I·.'·IAE.- ;;;e i:;~pleé como medio de culti­

vo un ~edio bqc'er~~ct~•ic~ con telurito potásico, ernpledndoa~ 

e1 }iHe 1:ü ':'rü1.'.1:·:. H' T'1oc,<J ~,olu ~::.or; (::1fco). IdentificÁndose sus 

col1.n1i.nn :;~:.r ,:.;1,; C'.ir"ct•.'!"(::1·1cas, son regu1.:i.res, con el centro 

nogro y }:; p":'i :.·er:i.e ceni·.-:ir,a! ... , y pa!.l1~do>0 3 o 4 dÍP-S se vuelven 

A•l.;m:'i,:· i'C hic\.eron cxt•.'nf.17.(>ne:i de l\'lB colonias, que ea col.2, 

rN:ron po:· .,·1. , .. ;ci.d de 1:i1~tileno parn nu t"e~onooirniento. 

. .. ~ ... ' 
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.. ::.:·,:.;_: ·>/( "\-,t 

'. ,· ';. ·'.;·:·\(\~:';~\; 

~ E e· tJ L T A D O D E L A N A L I S I S, 

010~.- A oimrle apr"c1~c16n 1_q f ' mc~yc;:" - n de li'\a leches preeen-

t..'l ron :?1 o :·;:B nnrr.1":; .;;;; t nn n.l tt:rn ·:lee ni pc.T el calentamiento, a6lo 

cor. :u:. f-\I'éd) dr: ;1cide:~ n:nynr de 19º, puco aprecíar­

-!ll •-'b'll-~ic:i.6n 11r: f1·:,,ncci o1o!:" a 1foido ( Leche agria). 

~A~~0}~.- Go:r.o t-n "~~l c:~.?:.~o ··,nteriort el sal"'or anorr.".:s.l predom.1--. 

d:lct~!?<1r <~~ un ;1 . .:;1indo ~ ... rF.udulento ... 

H~UuLit1.-r1., deu·tp:::r~:cie:1do .Sotn por el renoeo. 

'i'F:,'.r1:·r;J-;_·u:iA_.- si~c:np!"A cu¡"'rtore8 e. i5°c. hasta 25°c. Tempel'!!; 

ti;n¡¡, "'J'~ d!·m•_t<_•:t:rnn 1" úill_n ú€ refr:\.g€rnci6n adecuada en los ez:. 

rll'·'"l <J'.'· ; 1·1 t • "·-] •.lt•,aarrn] 1c de todEl clase de mioroorganis-.. ' ; . no 1 nn<>G , , 

mor~ 'l l· . ·~; l cnit .. , :.:.u e 0;1001·-vn et 6n Oé~H.i nula· 

11¡,::;~ Tli1'.Tl, L('i'HAC'!'O ~)EGO, CE:UZAS '( ACIDEZ.- En lllS tablas do 

l j "~. pll".C'" observar lHo w1riantes de estos rom1 _ •·nilon nl¡.;u nnton, ,,._, '"-

1on 1.,,,¡,;ultadoR oxprusndou en porCll>nte.je, son 

de :·:ueutrHl' ti.Hit.o mflti1tina como veopertina • 

•• 27 -
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rIBSU:.'i\A.!AlS D~~; 1AJ-i!3 L· CE~:J .A...'íALIZ.l-1I:A:~ 

~ E e T e R u E F o ~ y A. 

~OH.M. . .:..U~ l .C::'.{\-1.v~ .• ~ • lb-.19;( J.5;:'. H7.JOj, 12.' ~{ C. /(to', C•;t C1' (.,~ P'.áa do 530 hra. 

!-TI;-3 ·;:· R.A :;. a. :s"c ~e: :;:..2 :;RASA lüil.!A r:cr .. sEco c~~;rz;.s !:.GUA.1'(1 i)i:.:·:!\h':~Al-0 f". 'f'OTA.L c. fil;r:ucroR.t. 

I 1.029 .14{ 2.9'f-87.5;( 12.45 ~ c. ?4< - ::·? .0 1~ (·{ ~ü r¡: 5.45 
!! :.c•262 .11;:, :. ~ 25% b?. l }~ 12.9 ;t.: (}. 731. - - - :; .. w 

:.c27 .14 % 2. 75% 90.~> ~~- 9.5 % 0 .. 6)~ 21,u ;~ 2·<.o ~ 4~.o % .;. 2; 
IY 1.0}2 • )6 %. 2 • 9e~: f/; • 7 o;, lG.3 % 0.71-:{ 17.0], 4.0 % 21 .. 0 ~" 3.45 

" l.C29 .153% 3.45% 86.B 'f, 11 ~ . .1.._ .• :::. 

..,, C.77:'- -;- - ·- 5.:.0 
'{"' .. l.C292 .164~ 3.5 % 88. 2 % ll.B 7, 0.6::,:¡: 13.D :-~ - }j.0 'fo 6.50 

Vll 1.0312 . 15 ·"% J.21% 85~6 -~ lA .4 'f, (.i.óy{ - 6.9 .;. 6.9 % '.:.38 
7111 i.02e. ,:;4 % .1,.07% 87. 547~ 12.46 %. 0.76% - 11.011' ll.01% . "' ~·Á-.,; 

IX l.030 1 ,.....,::;, 
.. (¡..!,,".!U 3.0 % 87.7 'fo 12.) % 0.65% - 1},0 f.. n.o% 6.50 

X l.C262 .16 'fo 2.68% 87.24% 12.76 % c. 70· - ?.2.0 ~ ;?2,.0 % 7.05 

s E e rr. o n L 1 ~ E h T A D. 

I 1.02S'2 .15-;, 3,07'}& 89,1 % lo.9 ~G 0./2'/. 1'! .o 'f, ll.01% 25,01% 5.20 

n l.0312 .153% 4.22% 87.6 % 12.4 'fo, o. 751 - - - 6.30 
III 1.0265 .126% 2.83% 88.4 % 11.6 % 0.67~ 7.0 % 17.97'f. 24 .9'1~ 2.45 

IV 1.0274 .15 % 3.66% 87 .55% 12.45 % c.6~% - - - 5.25 
V 1.0328 .18 "J, 2.81% 84.11:' 15.59 % o.yzt, - 16.81;( 16.81% 7.30 

VI 1.0211 .15 % 3.1~ 88.91% 11.09 % o.68% 10.35% 9.5" 19.85" 6.45 

VI! l.0296 .18 .¡, 3.33% 86.57~ 13.43 .¡. 0.74% - - - 5.-55 
VIlI 1.0318 .12 % 2.012 83.43·;; 16,82 " 0.1~ - 15.5% 15.5~ l.3'.'i 

IX 1.027 .16 ~ 3-32% 89.73% 10.27 ;, 0.11\t 11.0 % 1.48% 18.48% 6.45 
\i ).aQ,; ae.2 'f. ·11.8 'f. o.6~ 4,61% . 4.61~ X 1.028 .17 % - 5.40 

·> 

~ ,, 



. -~, :;~ 
·::, 

Rl'.J~ . .-LTA!-D~~ l.:E LJ1:) r..:..;cr~~s A.~iALIZAli/W. . '.-~ 

8t:CTOil E ; 1 A L '.'"; O. '"-1 '-::~ 

N )?..V_;.:.zs l.028-1.034 .16-.ly( 3. s:t. 87 .5ul'. :,: .:;.<)'.l'. c. 7\/f r!% .-.. ¡, uf, 1!/~n da 5.30 hr-s. 

MJt:::r~RA I·.a 15.c C. ACIE.Z. GfL~3J.. i-.GUt. >x;··. ·::seo e~:~;::.:.~.:.: .~Gl'.&i{J r:..;:.:.¡; \TA!~; ~"'l''fOT')1.l1 e . :.re~ ro CTC !U • 
: :.n14 . :.: ~r~ 2.!5S-1 09.~s;: 104 ~07:' 

A ,• •• ,, 

\_; 4 ti_;: ... ''; .6?;~ 21.43~· 37.W% ~~.30 

!I ::.029e . :35;( ; .. lGS~; B8.47fa . Ll.52~· . ¡..(.f' .. , .67f ; • l.:lf s .80-;(. ~L 3 ~~ "" ~ ·- ._. •. -. 
11: l.0262 .n9}'.'. 2. )l~\% rj0.c:·.:t :~ .Ljál~ ' _;. <,-:_ • 6L~f.. ').? t :-9,34;( ~ ·;c. ...... ,,,.,· 

IV 1.0?.7 .15 % ;. ?10~ fHL87·:f ~ 1 '¡ ~·»i 
....... , ..:.c..~¡-.· G. f:,._~,l ~\J .. C~rf, - w.os-:' ].45 

V l.029 ': 53% 3.521¡; r~7. )31: i:c .. J6 ;'l -~ - ~ ~.· - - - 5.45· v.; !..--r 
·n 1.032 a J.5 ~{:) ;;,74¿e/ 29.r.;1;: .10 s jÜf.-%- (J. t.; :i ::.l.C14Í J.3 % 19 • .34;' 6.30 

VII l.0284 .:.w; 2.963~ Ó'./~18% lúir8l6% C.69;( ~?.56% :? • 9 :f;. 15.46;-l 4.30 
YIIl l.C29 .16 % }.G63:=' 87,~S·7f., lé: .4j % G ~ 70·/~ ~ l~i.(j :' 12.0 ~ 6.30 

.. ~ 

IX l.OjO .ló ~ J.08 % 87 .:¡St 12.42 % o.wf, 6,0 '{, l!:l.9 "f.. 24.60f., 4,55 
]. 1.0?9 .144% 2.651~ 8:"3.~"26'% 11. 734 o.6?~ - le.O ·f, 12.0 ;;', 5.50 

S ~; ~· T O R J U A R E Z, 

1 1.032 .111~ 2.9.H% 91.84% B.155% 0.621' 3'.i.O 'fa 23.0 '{.. 58.0 'f, 6.30 
11 1.029 .18 % 3.352'X' 88.52% 11.48()]; o. 70,t, t .. o 'f, .. 8.0 ~ 6.30 

III l.0284 .214% 3,oa% 88.81~ 1?..188% o.6ü% s.6 ~t 4.0 "/i lJ.60% 4.50 
IV 1.029 .148% 2.58~ 87.68~ 12.32 "fo o.n'f. 5.6 % 15.0 % . 23.6 .,, 5.50 

V 1.026 .16 'f. 2.364% 89.51% 10.485$( 0.61% :i.6.o 'f, 14.0 'f. 30.0 'f, 5.15 
VI l.0272 .15 % 3.0 .,; 88.13~ ll.862',t 0.6l3% 4.1 ;. 6.9 " n.o 'f. 5.15 

Vll :\~030 .17 'fo 3.41°" 68.211' ·11.784% o. 71:' 5.0 ~ - 5.0 % 4.15 
VlII l.032 .14 % 2.273~ 89.315% 10.64 '%· o.t:5% 14.0"' 24.0 % 38.o 'fo 3.30 

IX 1.029 .172% 3•°'42% 67.54;' 12 .451"t' 0."72% - 13.0 % 13.0 % 4.30. 
X l.033 .13~ 2.'263~ 90.57% 9.43 ~· 0.65~ 24.0 % 14.0 "f, 38.o ~· 



?iOR>'-ti.ES 1.028-1.034 

MTIES':'lU 

:.: 

::.1 

III 

IV 

y 

''.'"T '· 
VIl 

VIII 

u 
X 

l 

II 

III 

IV 
V 

I 

n 
III 

IV 

V 

:i. a. i5• e. 
l.0286 

1.026 

1.0317 

1.0306 

1.0289 

1.0299 

i.o:n 
l.0}02 

1.0266 

l.027 

1.025 

1.0284 

1.026 

1.0)0 

1.0294 

1.029? 

1.0282 

1.029 

1.032 
1.025 

C O L O N 1 A D E L F R E S ~ 0, 

.16- .19¡1'. 3. 5~ 67. 50;( L!.'.'·of L1 • 7 Cff, Ct'f; o~ of, 

ACIDF.Z GR .. 4.SA AV'UA EXT. SECO CE~fJ"Z.AS AG~Al'(• I;LSN!TAI() F. TC.vrrl.L 

.185% 

.16 % 
• l4 ,: 

.21 ~ 

.17 'f, 

.19 % 

.2} '% 

. 18 ;í. 

.19 % 
~21 % 

2.15 ~ 87.76~ 12.230 ~ 

2.5~8~ 91.66~ 8.))8 % 
o. 68;1.~ l • ~- :t 
u.65% 3;_.6 f. 

2.352% 90.12'% 9.215 % 0.57f 25.~ t 
3. 2.:8% 88. n;t; n. P,84 i> r.. 6'Jl .~ .ei ~¡, 

3,55 i 88.03% ll.965 % 0.11% 3,3 % 
2.983% %.64;~ i1.352 ;t; o.671' ~-3 ~t 

3.6 f, 67.63~ 12,362 % ü.7C% 

2.16 % eS.G2% 21.3~2 % o.67% s.1 ~ 
3,0 % 89.4tif.; 10.54 'f, 0.66% 14.8 1, 
2.582% 89.04~ 10.953 % o.64% 11.5 '), 

E S T A E L O S l N D Z P E N 1 I E ~ T E S. 

.125<,t 

.1) '!> 

.153% 

.11 % 

.16 % 

.15 % 

.145~ 

.153% 

.18 ~ 

.13 % 

2.631'.t 88.11% i1.881 "fo o.69i> 4.0 f, 
3,963% es.3e~ u.61él % o.1cr% 1.9 % 
2.975% 87.53% 12.453 e¡, 0.73% 
).320't 89.85% 10.142 1 0.65~ 18.l 'f., 

3.231% 87.42% 12.573 % 0.12"fa 

T L A ~ U E P A Q U E. 

3.268% 87.96% 12.0)2 % G.69'f, 2.9 ~ 
~.46 .¡, 88.64% 11.352 % 0.73% 8.2 '/, 

3.582~ 87.56,; 12.439 ~ 0.11% 
2.864:' 88.83~ 11.170 '% 0.65% 9.8 % 
2~456:' 85.39% 11.170 % 0.11% 30.0 % 

<l.2 ;(. 
Q t: el v ... _, /J. 

22.2 ;; 

41. l 'f, 

'j. l % 34. 2 f, 

2.0% 6.0% 
3,3 % 

l.9?,t 10.22',Í. 

14. l ~ 22.2 % 
2 • .3% 11.1% 

15.0 fo 26.5 ;, 

19~6 % 2].6 'fo 
7.;; f. 

11.5 % 11.5 1-; 

14.8 1-- 32.9 % 
a.o ~t a.o <Jb 

2.4')!, 5.3~ 

e.2 % 

2.9'f, 12.7'/> 
-30,0 % 

~._l3 de 5.30 hrs. 
e. a.::DUcroru.. 

4.30 
e 1.: 
..J•.1..) 

4.45 
4.0 
5,30 

5.30 

5.15 
5.15 
4,45 

3,45 
4.15 
5.0 
5.30 
5.30 

3,45 
4,30 
5,14 
4,0 

2.45 



ZAPüFA!;, 

!>i05..'-U~LE3 :..D28-l.034 .16-.1~ 3.5% 87.5a% 12.50;< 0 .. jff!; of, e•% Vf. Máo de 5.;o hro. 

!-.'U!:S1':~A :~. a 15c C. .:,e ru:z GRASA AGUA EXT. SEG(; c~::.i!ZA.S A(J1}A!>O ~}·;:3~;A?A-~'O F" .. TOT!.L C. a:EV.JGTúR.~. 

I ::..0314 .162% 2.9(.)% 31.74~ 12.251'.( c .. 67~ l .O ¡~ 12.2 'fo :3.2 'f. 5.15 

I! l.0252 , =. e( j.O s il6.ol% 13.385% o .. 71~ - :.;;. 7 'f. 29.7 % 5.18 
••,l /-. /" 

n: l.030 .17 '°fo 2.)24% 88.J7% 11.624~ 0.671.· 6. J ;:) 2c.:~ f: 26.4 ~ ~f .45 

~"T 1.032 .16 % ,-.. ... c. ,A 

¿I e:. .. ,;.) ¡e 89.15% 10.8431- 0.64'( .12 .4 ~t. 20. 6 % ~3.C % 6.15 

V l.028 .15 :t 2.9"6% 87.73~ 12.2645' C.6¡:' l.C "/ lJ. o ~~ 14.0 % 4,30 

A T E M A J A C. 

1 1.028 .n % 2.93 % 87.38% 12.32 ~ o.67% 1.0 % 14.8 'f, ¡5,8 'f. 3.30 

I! 1.032 .15 "' 2.33 "' 88.3%. 11.61 % 0.65% 1.0 % 28.l 'f. 35.7 .¡, 4.45 

!!I 1.026 .16 'fo J.35 '/, 89.08¡{. 10.92 ~ 0.6Z% ll.8 % 7.0 % 18.8 % 6.55 

!\' 1.029 '\ ~ ~< 
• .1-1 /<' 3.09 % 01.11% 12.29 % 0.70'% 1.0 ~ 9.<1 % 10.0 % 6.15 

V l.030 .14 'fo 2.21 % ee.58;(. n.42 f. o.64% 8.5 'fo 31.2 "f. 39,7 ~ 5.30 

- ·.: '- ·.'J 



en 

FlZ\1} de :nelileno. 
Por e~;o, 1n !r:pir(~;: cor ~ue ln le.-:he decolora el 

11 e .'.f)brp e1 cu.rt2 

de~cubri6 º-n l'-.)tl.-., ," r.'r• .. '.·ir,,1.1.t •• 'l f' ~ ' 1 ..i .J 
'- ~ ' ., .u;, oo"e .;o ""' im·estie;a0iones por par-

nndo 

dos "t:i·n s 1~t:i.Pf~}·~1_.nrior1 como el recuente microbinno en T."1Rca.s de --

.Pe;-ri. 

I,¡, r:n1•·t;n de l« re'1uctnst1 revela la nrolit"e1•r,ci6n microbit~tlli 

an1:e!3 de nue Ó•.:t'1 lt2y.:.1 cJet,;rminado um1 modificac16n notable en su 

medio de c11l~ivo, por lo cual es un método eficiente nara olasifi-

CJ,1~1' ri<''"-'ÍÓ1! de J¡; Je:~he o evnl1JJ•ci6n l.iel contenido microbi_!! 
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LA ..\CHEZ ET.E'IAtA CO!·'.O rm:.1cArOP ' DE J.A CON'I'A!HNACION DE 

I,A J.ECHE. 

PRbEBA iEJ. ALCOH0L.- lA leche de vaca n_o1·mal no se Bltera --

El recul1n~o nositivo se n_one de manifiesto por 

f0r~adas en la p~ 

lJ1 1eche no se rr.odifica, la ·prueba es 

~· ~-~~u en-ª eeteril1zaci6n. Loa :i.nd.~ür•n,:o íJ.u•• r,·c1'Í~~ .\ r" -..1 i 

:1 po:· l'1. nnt1ci¡.:n rlt> =a: c•:i:1g11lnción se dr:sculffe si está alterRda. 

'"cH'i·.· lechP en buE-tlii'.·1 cr,ndi.ci.one:; higiénicos sélo coagu1e. tre.nscu-

r~idns de 4 n 6 horas. 

!~e ;!1G rnuestrnr, anP.li7.nd8S se observ6 que aqueJ.les con una -

11.cidez m;<"'r del .l'I':~ ( 19º Uornic), se formabs floculrción leve, 

E:n r•~qnc»!;)•• o<"iJO'.'' que ce ponúrn de manifie~oto deslizando lA. leche 

nor 1e;~ pnrede:J t~·.;J.. 1u1Jo; en·~re los 21° y 23º ( que :tité el grado 

; u 6. 
:;e coiwt1ierH que el límit.e mínimo de lR ncidéz. de le leche -

e í: vacn con :.•11 

j- n CUI: f; to H lf; }.eche de QV(: jH, BCls,fo ,'lsta determ:Lnnci6n, empieza 

" em
1

gulr, rne ,:on unn 1 ;cide~·. de 25º o. ~'.6º Dornic, desech8.ndose por 

·1 (J hiito 1n prol•r'1)
1

' id: .. ! ¡Je unr.i udul terr•ei6n por leche de oveja. 

:"'liillt\ r:E lA EBU),1,11:1nN.- :~i:i:·:tí.ri d:i.verr,:os autores, los. límites 
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' ~ tolerH la ebu1lici6n están de ln ncidéz de ln leche de v>tct•. <'U,.. 

comprt•ndi•'ot. cn~rl':1 25º y 300 Dornic ( rlONVOISI!I ), 24 0 y 260 __ 

Pornic (ROSEI.L)' 26º y 270 Dornic (?LEISCH1t.A.HN)' 270 Dornio (G~ 

!:•E<l), 17° Y 2:~º Dornic {I:1"lRHIC), 22.5º Dornic (DOPNER). 

.. un1 ee e iD acidez tolerada Setrun nuer:.i trn (•:'f':1J_ €'r-i enci?1, lor-_, 1-' - t d , 

po~' ! r• •:lm11 icUin f\:.é 'ri->rr: 15. 5º y 21° Dornic. 

- •. ~ee Ee ~~r~c.a lB 1loculaci6n de la le-de 6··.·~n~--, lfm·l• "'' ... "' 

.,, , .: •u .. .ce~ ·n, po¡· i-;u e evndr-i 'iCidez, aei:erminán--e t1 e e:<: ·fm l' n t ;.1 ... ' , r t 1 l' ' 6 l 

dof•e ¡•o;· lo t;,nt.i::, ''u ;c>1ln ;;un:jervc;ci6r. ,• de no eer npropiada -pa-

ee PXJHlni'n t•n l1cu:1 -1 .. RblnP incluídHB a continuación, 

za • nr1ontr-':t10 t\1.~ lH Rdici6n de neutrnlizantes, carbonato y bica_r 

bonuin nlcR]inoe. 

E?·; 1•1 muent:r•n VIII del S1Jctor Iiefo.ma se encontr,.ron indi---

~:i(.>c. ~le car•~0n;i •o ce eorlio, bin1do una lliche cuyos componentes 

prino!·di•1}'!" e:. •,1bP!l en~re los límites 11ormalel:l, la Lidici6n de 

CPTbCI~" t _, 1:1 hi :·.·i det'edwblt"; edemáE e.e encontr6 éste fr1mde en -

luE ~UOLlr t: III, VIII (Sector Libertad ), II (Sector Hidalgo), 

Ln rorn,r:ci6n de luct<·to de soüio es cnum1 ne diarreas y mA.-

li;>stnreo g¡~otricos, ndemifo ltt inhil'1ci6n del ácido láctico da lu- .. ,-

e;e:-- ll Uil nnyor -\ec!lI'l'OllO de bantcriaU, 
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l~lVI:~~·~IGt',CJO~I f,I:: lJ, PRESENCIA n: COLúHJ.!IT'ES. 

Cro~ntve y l!icromntoi;.t.,- !lef~tiva. 

Color:rntes de Alquitrán de l~ulla.- Negativa. 
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E X A ','. E ¡; B A e T E R I o t o G I e o. 

:u::eu:::·¡-:•o Y1Ci tWIANü ·l'O'í'AL- Por el método de Breed y eompr_2 

bado por el de 108 Placee de Petri. 

I,orc resul ~tic'lor; obten1d;:s en 1a<"; leches rrnalizudas í'ué el si 

é,'U.l en te: 

::r-:c·-o::: ftFFOR::r .• - 'j c~·r~·i,lntl de bnci:eo:·:ins por centímetro~ 

bico f1uctuf, en!.re 75'C00 y l'OüO'C'QO de bricterins ,...or centímetro 

cúbico. 

Conco:rdnndo és to1; dri tos con lo~" de ln ncidez y cnacidnd re-

duc~-roru <lP tfl!.; mueAtr·t1; 1.ns mueetrns I]. VI! IX - V fueron --

lnH 1íntc1u; con cnntl.c •:efJ ele b-iotPriF:s dentro de los límites no,! 

~iE~'l'OR T.l''.L'.\~i\I.- ;;2'100 y 2'750'000 bacterias .11or e.e. ve.-

l~rcs mínimo y m~x1 o. 

r:'~) r.~ue!.'~rnc J:l - V - VI - VII - IX se ennontraron entre -­

los vr!lort'!ó "ceDt:niJle:; con un promedio de 70'000 11acterias por -

::FC'l>Cc :iIT,\J,G0.- Vr.ilores entre 93•000 y 700'000 bacterias -

por centímetro c~bico. 

~'.t.l;Jn':r-iii> ':I _ VIII fueron las dos Únicas muestras aeepta---

bh,~J eon •Jn v'"Jor pr·m~e,!io de 93•200 bncteriHH por centímetro cú 

b'ico. 
.TU A: .. EZ • - 'foloreo pron>edio entre 90 • 000 y 2' 300 '000 -

bric ·iHE nr:1· e.e. 
I - Il con un promedio do 90'000 bact8riea 

11.ues trno 
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oentímetro cúb:.'..co, entre lon limites normales; cabe indicar aquí 

que en todoo lee seoto:rPe de lei ciudad se puso de manifiesto, la 

a.uoencin totnl de rnedi'}n cfo refrigerr:ci6n. adecuada para la 001:~-­

aervnc16n de la leche, dur ·!1CT0 é>Ji:H vi;rias horas en recipientes 

descubi·~rtos en los ,,ue l<i limpiezr-1 es casi nula. 

COLONIA T.!ET, FolES110.- En 1fota cc1.onia no se encontr6 una s6-

ln muentra qu.c ;mdiers c1aeificnrse ni como aceptable, todas las 

:'.UüBtrf:ifl anoli::rHlll!ó rebr1s11ron l'ls 250'000 bacterias por e.e. 1 --

aierido el valor míninu el de 263'000 bacte:riAB por e.e. y el ---

mihlmo el de 1'200'000 'pncteriRS por .~.c. 

En ér' tni' ~;ue:.; tr·as incluJdn unn de leche pasteurlzade. que --

rué ]R ;:i.H:t:tr,., lV con 75'000 bacteri:'IS por e.e., sobrepasaba el 

1irr.:l t.:• ;:::L: 1.ni ~-a r'l ur.n leche pas teu rizadn de buena CR lidnd d:;;:;.:; 

tundo t!l de:-•.:1l:i.d1:> en el proces,1 y envasado de la muestra. 

TT.J.QU:'PA'::;U1~.·· ValoreB entre 175 •ooo y 3 •000•000 de bncte---

rinB poi· e.e. 
No encontr:\ndose ni unn nola muestra dentro de loa valoree 

normalen requeridos. 
ZAPOPAN.- Valores entre B5'000 y 5000'000 bacterias por o.o. 

lv 
con 135•000 bacterias por e.o. fué la única si 

I.n mueotrci 

~uuda en·Lr·e J.oa límites no1·r··~leB. 

en
tre 60'000 y 1'900'000 bacterias por c. 

c. 

ATEMAJAC.- Valorea 

d 60'000 y 75'000 bacterias 
Mu<~n tr" :; III Y IV con y¡,].ore~i . e 

U
• 101.r.rnron clasificar oomo l!, 

p•. ,, e. e., son l nG \~niCFi:1 ?1'\le~_;tTBG q ~ , 
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,, 

del ~ 1 nálisis b>:cterio16-­

en la leche, no obstAnte 

primer:=is ho-

antrol S8nitario, des-

e . .. r'-?!:!_;rio~·t:.c J v0.nt~., }tas ta lleg.~r a las c:e c.: rno:.,.cn~.c Cel o~"il--·'.Ici, • 

.nen,.,., rn J.n .-, }:·"' -n-recauci ones tomad e e pnra ;;:·i:i'.'.~~ del COrHJU.inldO't."''; e. 1 -

1n ~uf:;¡n co;1serv-:ci6:·, .:e }:1 }r;c}·~-::. 

·r(~c1:~.1 :. lCJl_·; ci.~l · ·i v0~- i~0~>nrr 1)-t}~1rrJn colonir1B, fácilmente difP.rt~nci!:_ 

l1P~' í"''' 21t •~ü:l·'r,,ci.6n. Ect;• invN:tie:aci6n se emplea f'Il la dete.::, 

mlnneifin .],• ·t·. :•:·e:0 en;_,;_n de gérmenes lactacid6genos, -princi.-pal-­

:nen-:-c lo'' rn<pO\'\ del :;treptococcus Vwtis y tJtreptococcus Cremo-

ris, p;1~ f1nce induntrlaleo; asimismo la diferenciaci6n de las 

bnc+e1·iao 11ci d6[1ünn:.> 1.:e Jos g{!rmenes alcnlígenoe. 

:;n el 1;,e1lic 1~e Gu1tivo de T!enneberg, los g\hinenes lactaoid6 

f"r:r;c.n ue d. fen-mci.rn con facJ.1idad y perfectamente de loa dmnáa 

gérn!é:nec. i.os ;,. I.<1otir: y s. Cremorio, desar:rollan coloni~r:i pe-

que'~'iiJ, puntLf'01mes, ·:·eao:ideadas, de color at.ul obscuro; loaba­

cilor.i "}).ct:icor· dn é8taG coJ.onian con todnvÍ>''l. un pooo más azules, 

l on t ¡¡;¡ ¡¡ 111 L" t:' de ondu 1 He' o J.rrr¡y.J.nr • 

i·.c <:·~ fl/J',1'1' l:iG to>;ndc y ,~,rn Az.ui_ de Chl1i:1 permite diferenciar 

0
) J,on ¡;;é ri:wneo qu•· no fe :·mentan la lo.e tnü~.l. desarrollan oo-

-· 38 -



1onla>.< 1ncolorn2. 

b) Si deBRrrollan 1 1· ( n en. iniclad Bact. fecolis o.lcaligenes) d!:_ 

c) I,o,, b· :;:il::is Go1i, que hmbi6n fermentan la lactosa, cons-

:i.n:enb:<rr.c:n'e azuleF y ma ... ·ores, y en lasco t.i i·u::; en e o 1 (J rl i q e ¡;; ¡;~ ri:.:1,r·: · 

r::os c?.pas de agar T -loni.r~B pr('!fundr~=~, ~.; la~~ :;t.~sr·.rro1l::d~~:~:: entre ' 

(vt~t.~~.1~2ndo unn. ~1B .. ::,.1ndn. c~~ra de R.ge.r licu::J.do aséptico o bien aRar 

licu:::.do J oe;~b.i~ado !ciobre t~n;1 cana de. ag2r stn seobr<Jr previamente 

so!.1 r~~.fj c;,,,1.:-, C:·)n 1o cuál se establecen un: s condj.ciones semiana-

erobias), ¡¡;; ;'t~ede co:nrirollnr el desarrollo de gases a partir de -

lfl. 1!;r;~·º·'" v:oi' ''l!l"iet"lrce o despeg:c,rsc el agn.r en las inmediacio-

E:1 ,,1 ll\l'ijn 00:1 azul de :Bromotimol, ce hic:ieron cultivos pa-

ru c!i f<ercn::int· 111.s becterinB 81.Cellíge:rns. El medio neutro es de -

cole.:.: ':erde, y ln~'. t,q,~t;"rins e.lcalígenas producen colonias pro:fuE 

des de u~ color azul intenso. 

B A C T E ~ I A S P A T O G E N A S. 

U.YCOBAG'l'ERIUll! TUI<ERCUI.0SIS.- Se hicieron exámenes µor el m~-
todo dii·ecto y •.él in~todo de ]'t.auric'io 'J'homa.s, pero an ninguna. mues 

tr!i el !'e~ml t.r·.do fué vo:\i tivo. 

r:vr·.~~r·1c;;,GlO'.I !'!:: I.A }'!ffS}.NC:IA DE BhUCEL!,AS,- En las muestras 

del 5eclor Hidalgo (II) y ]H mueotra <le TlBquepnque (V), se encon 

tr6 e~~~ clnD~ de bRcteria. 
!')e incub6 f,). lUtJO COll el ¡nr.•diO de f~gcir sembrado U 37ºC, t por 

,. . ln" 
0 

•
3

e "'eenrrollHron colonias muy -pequeffee 
cun.t.ro din~it en ehe p º ~ "'* 
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lle ) n ? mm. de <.J1.{i¡ie~ro, conrtitufdas por b•iciJos corios y grS!!! 

::.e hicieron 

,~.~:\.do Cr.1rbóntco 1 corr:o tie r'.eGcribi6 en la técni 

en)~ t1~ h'l~:i ~~.t~on ~~u1r:_cc ree.i(~rr:l1rt-!f: h~tBt.:1 qua se de e-Arrollaron __ 

lat:. G0!or:J.ar.í er: :-.:ed.i.:..1 r1r~rc't 1 io. I..:1e. colo:1ins obtenidas tenían for 

ma esferGidr:l, ,;,<~.<H' ;•.:cu1:·,ri.o, 'enue y 1-.rnnslúci1l:ois, su tamnf!o me 

din en·r¡; 3 Y 5 m::'. ;¡"' d:i.•l.nH'1ro. ?l'.intt.í:;s desde arriba las colo--

te:"~.a!.3 en fOl"i7·n cocoJd~, grn.n:neg'·:tiY;'i.B 7 in:n6't)les Y IJOJI c6.psula. 

jo St.! trntnbJ.-~ de lH Brucelln 1':~lite:1E:l.s .. 

~n lee ~u~rtrns IV (sector Hpforma)t VIII (Sector Libertad), 

I (A1e~ui~e), IV y VII (Colonia del Fresno), se encontró ésta --

t"' e te c·in. 
1)rJn <!1. 1,H:dimen~:o obi::en:ido dt' 111 ctntr5.fugaci6n se hicieron 

teí~-J da:· por el mé t.0do ele lif,\'llllélnn Y el de Gram. 

::;e r•'·conoci6 po:- u1 wor!'olo¡;:{n m-icroE1C6T'icn, formn de coco, 

i1c· ci.
4 

n l.? micrBB, !i.i;3,..ueFtoo en carleno:3, de ordinnrio muy le;: 

p}cmento~J son r.lor~_'tt:.lélfl, con E·l e.ie mryor, por lo gene-

ral peq1endi.culnr al eje de ln cndf,ne .. 

En ln ¡· .-x ten,:; ionete, tlt' observó la presencia de leucocitos --
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···:'';·''•':.:· "•."'!<·\''"'·C!O_-:·,;•.-!'!'. y•_•.·:_-,.•::·•-:· ,, '.'•,_·'.·.:,;·.'":"_.'.-.-• ''·' ;,. j 'f;"' ... 1J 
.-:,_·-~_•:':(/:~'~::~\J,]10('f:'~~-~!'.~~~~1\~t~~~ 

··.(:\:· 

prr.-dcminqn<lo 1 n li 1 .o. po imc eL1rer;' en pocn. cont:i fü,"' · ", con algunos es 

i·.f.'1l<:'üti•H) e~ oonor:1c1o como el e:érnwn de 

DE LA Pl?ES}~:u;r A ]\_ET, $~'.'d-'II OCOGGUS AL"BUS y DEL 

- e las mueotras analizadas se -S'".1'r!.0CC"•CGU2 AU:lEU5.- f.n \111 10·"1-.,.· d · 

- e.u~ una incu~ec n de 48 hnraa l"l1('0::tró el ;;;t•fil.OC('<~CUfl i\1.'1.··11", ·•·r 0 ~ • • i6 

H 37°'.J. t!n medio de A1?:ur, se desnrr 0:;1Jeron colonins rell1tivamen-

• , x - • - .• ., ~ -""" , "º'' »<..• .• e; n•rn.posi J. vos, -t·l~!t:CO. I.:.:..CH' ¡>,;_1 1J '.·'•'• ,~_-,Pl.'-'.>.\,•·11•, • .. •1¡r--: t:.)~J.e~c.¡•+-f- ·-~1• - 't' 

El S!Hfi}ocnccur< Aunui", ne ••ncon•r-5 s61o ~n las muestraR: 

III ( : ec:tor Hl.<l;•J1rn)
1 

X ( Colonie del l'resno). Reconociér.dor;e -

por e\ color c11ract:eríutico de :ms colon1as, color amarillo oro. 

INVE'.c'I'IG;,c1m; TlE IA p11ESFNCI A DE SA'LMONEI,LA ENTERIDI'!'IS y -

DE JA m!IGELJ,A IlY~il-'N7ERIAE.-- In Samonelle. ent.eriditis ea un ba.c_!. 

lo t~!.-:lJor·u}.ndo, ¿~rnmnct:;n ti·-;n, movible, mic1iendo de 2 a 3 micras -

de :vi,1r;i 1ud por o.ti e o."/ mi.craP de espesor. Después de aisla.do 

po:t· c.o::;occ::.:i~;o del medio de cultivo 'bP.cteriostático, se identifi 

c6 por RUB rropindB<les carac1erístinRS! no lic~e la gelatina., no 

ferr:,r-ntr~ l•i J.HCi 0 e 11 ni ln 8 nr~e.rN'''• por no Hcidificar ni liberar 

,..,
1
·,r:';i' o rerrnen t6 la :;;:i 1 osa con -produc-

,srr~,:' ,}(:- ... }¡ 1.11(! 1 oss; pero en ..., \, 

;Jct;pués ln f1} col irü;>n. 
Se demoetr6 su presencio en las 

'/I1I ( sc~tnr Hidiilf.O) y III ( Colonia del Fresno). 

i n
o Jmbo ninc:ún ceeo ,.,osi tivo. 

í'P. 1n L:higelJn 11::F'.;en·t.(~r Rü 
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rnv¡ ci'i!(; ... cron n:;:: u, f'!J~.I.:i\;r1-. DEL CORYNEAC'rrnnw DIPH'l'ERIAE.­

En l:,¡3 :rruer;trr1!!: Colcmin uel h·eeno (IT), :':.fctc;r Libertad 

tienen brillo nwt:'í·¡ \e;:•, »on recu1.<0res con «l centro negro y la P!. 

riferie cenic:l.ent"' :l nngruzcEJs en su to•:alidad. 8011 peciueíías de -

es tructurn grnnul.or:;h, con lo E'. bordes irregul!irt:s y algunas veces 

rugof~H8, con 1J!1~.:. pt1p:.l.~1 ct:n·1ra1. 

Son bt<ci ., N: "''º to:ó o un noc•) incurvndos, que a menudo mues--

tr:1c diln te; el•) nno o runbo2 extrer:.os, en formn de porro. 'reñidos --

por el 1¡;;;111 3·~ !·'.1)'ilcno, r::ur:;;tran t.: nclns tef'íifürn Y sin tefíir, - -

t'ORcen g::-11nul•·•.;i.:m1."J u:;:·!ncromfiticns, D•ln inm6vi1eP., grampositivas 

y de r.!irniHlfd.ori!!'.' d11·.pnrcs. i:o licúan }¡1 gclati:la li alteran la le 

che tornnDo.11.it'\6. 

·. ·:~;.~ '-"-~·~~~~ 
~ .~·_. ~-:.~.":·::~·~·-F-·~!~T? 

. ··. ~ .. 



e c1 r: e L lJ s I o n E ~. 

-orr ente, loe principales elementos de jui--En la pr~ctica " i 

cio de aue se dispone nrtrr, ,,verir;uar ln calidad d·e lA leche, son 

· , z. epo-"" Peen s coriter~id(> en P-.,rar.i:-~ y acide Di 

•üendo ~e 1.•·,1;,-,r-:11orio, co:npBTrint1o loP reeultndos obtenidos con la 

vr,rio~~ dÍF•t1, se pt.i.ccle b1,un- nn criterio máe- válido. 

tener< la 1ülsolu~H ;;e¡::,tn-i'l"d de un fraude, es pre:f'~ 

~ .... i b1 e uri;;'cner;Je rli: e:ni~i:· una orini/·.n crdeg6rico., prosiguiendo_ 

·u:v1 'rigil•;nd.n rL:;<iro>.•n, con lo ou2H se cC>nfÍa el proveedor aume_!! 

tundo el fr•:ude hn1·.t'< P] punto de clid·p1.n·se pcr completo las du--

La leer.e n'•rmnl y 1)U rn eue1e iennr, una densidad que media -

entre 1.028 y l.034, más de 30 gr. de grasa por litro y extracto 

seco c~;:J.c~•l<'dD mn::or que 115 a 125 gramos pcr litro, o sen 11.5 a 

12.57'. 
Son er.cepcionaJ.es las leches pure.s de densidad inferior a -­

l. 028 y meno:> ne 30 gramos de grai:rn por li trc. Por último, la a.e!, 

dez de J.e leche fresca suele estar comprendic1n entre 16°- 19º Do_!'. 

ntc. De,_1de lu.er;o es toe vrilores varían con le. raza. vacuna, el ord~ 
ño, e1 nú.rnero de lnu v8cns que proporcionan la mezcla láctea, etc. 

1,n lecJ-:0 t'.ef.motfarla tiene una densiond bastante grande ;,r ese~ 
so con·v~nido en grnNl, pero cuando el fraude no consiste en la -­

mez<::J.n ae leche desnatada, no cabe emitir vp ... ión sin proseguir -

~ ~1 1 i e•' evú.men de la leche. por lo ~en eral' los proveed o-
ª J.e:,v.n · empo _ h 

reG deHnu' •.• n ln ].eche del ordeño vesµertino cuando no disponen de 
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Bn e!.: •·o~.- e:.:~ r-J v.~: l;:; lec h.f: del 

c6lo recogen le leche una vez al día. 

YC'é'pertino contiene menos gra­

cu~·.i;.:10 proliuzca menos leche y 

que ei que el-

p;.,rtc, lnr. ·:nriacionf!s <:n el 0onteuido en grasa 

• <.'!::'''·'°' r:1H' por lf1 n:uñena, el fraude es -Bon nt~~cho r::F· .. vr,;¡·f.",'' n,.o"·~ -L."· • · 

::u:r i2posible nor cu~lcuiar estorbo, -

suele conocr.~·, NH' 10:1 hahi·t.uod0s, considerar.do el aspecto relat,1 

sohre este ~x~rcmo. 

!,n leche d;>.,inn!'l:it1H :r :.1¿;u¡,dn puede tener la oensidad normal, 

¡:;or lo cornun es .
11

w :;e<' ¡;;Jcnsu 1 y s\l cont.e~üdo en grasa es siem-

pre i!lf .• r·inr fa l<L.: r:r¡l'<iif.Ü, 

les común en ~.re Ju!i inuDectores deEltacados para el exá.men pe-

riódico de Ja leche, un ~iuer>tra ciudad, la tomu de densidad únic!'! 

mente trntnndo rle dilucidar con és-te dato las ad11lteraciones e:fe~ 

1
uudiui en J.r•w J.ecbes; 6 ,, imposi1Jle como se demuestra en nuestra -
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con eólo eote d t · B ,o se pueda dar urw. opinión ace.r 

1•t Cf•1 i<l'ld <Je l 1 , 8 ec~e. Es neaeeario. por ·lo me-

e e e.rm,.nar el contenido en grasa y el non, q,)em:'.!: de, ln dcnu:i.rlo.d, 1 t , 

~xtrf!C to dfGO v!~rt DE.~ dian :-:r~,á:"'d.irius, +. 01~" .• n-,-1, 0 ,, - mues trna ma tu t:ina y ,,.. 

·' qpoyado con datos que vespertina, y de este modo dsr el ve"edicto 

lo reafirmen. 

VALOR JTG'l''.:I1'IVO.- ~·cnwndo en cuentfl el resultado del análisis 

<!e.:ucimos el b:.".,}o poder alimentiGio ;¡ nutritivo de lo.a lechea con 

f.'umtr\r,,:; nn ln ciu11nd, dn<lo m1 cont.enido en grasa, mf:nor, en un --

751' de 1,,~1 CFc:io1;, del mínimo arlmi t).do por loe c6d.igos ea.ni torios 

en u1n leche de buena calidad, 

Est:.1 merma ch•l cont:enido en grhs>1, oo r1ebidn al :fraudulento-

descremado n que ::'e somete la leche, generalmen'te con el a:fán de 

lucrar al p1~blicü o·btenj.endo el doble de gnm1ncias vendiendo "le-

che" y derivndos aiendo únict-i. víctima el consumidor. 

De su eonr.ervaci6n, la 1eche de la ciudad por lo general ae 

ccrrnervu. poco ti•·~mpo, determi.néndose ~ote por la contamin~ci6n -,..¡ 

bnct•~rinnn a q :e e!ot~1 c~xpuesta; en todos los expend.\.os visitados 

la nuner.cj.a c1e medios ·',e c:inservnci6n f'u~ notoria. Por lo ¡i:eneral 

l•i. 1 eche se cxi1ewle r~n grandes tinns, destn1Jadas, en las cuales -

l:• óenendientB intr-or\uce ouo medidas tomadas con la mano. que por 

lo r•"nt.n:n1 ésu1 qu.edH a~mtro de la leohe al momento de llennr l.a 

rrcdidH, 

1 a Con 
c.1¡ma corriente y sin máo se em--

1.c ~;e n0rn(~tert n un en .. ur1.ea o •· ., 

t.or!on 1<W nt.eru;i1ios empleados como medida de higiene e6-

plean parq recibir auevao cantidndee de leche. 

"~;e e:]fi m;.tnera 
e~> me ti_iro.l que la leche se encuentre expuesta 
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~1 t(;da clnB+J rtc c0n \t:.minnci1)ne:.:~, u 6 ,, E!U conaervaci n oea t.an defi--

Ci(;ll f.l' 'e ·'" rn:c:.1 8 en cond.icJonen eani tf1riao ~!:~r': nur1rr, .f.•,'.I 1 · 1" l 

'nt:P.lil~O, 

• <'· , . <' '·'' '' cO ()Ofl o.E:1l C10 microbiano esté en F..s n8tucr:\,,, ¡·ul..(· 1·( ··1 -1· • i' 

- - " _ _, \.. n•.1clones on es c,escritas, hacen a totel r~e !'(' : .. 1 .. 1 .. ··.~·r·:·.<'1· ',11 .',' '. 1.1'.-. ~t¡ 1 • • t ' 

'ln : .,,[] l 'J :le ,~u 1. ~ i v v ·'ip t irr.o pci ra el desarrollo de micro o,!: 

gnnii:tC\08, 1~red::mi n:;;n1lO o:.\ci:e:·L~S lHí.'..tPCid6genas y alClllÍgeuaS que 

en brrve ~ic~po le cc~unicnn n lG leche ~us car2cterísticas. 

·~~,;_;conncldu en:.1·c J.o e~nc0ídedo."t-B de leche, si.ende únicamente la 

ca:'JOG e orno neu 1 n11 i :o>i!l' ';, s1 en do ::iu empleo fl iiem~ s de un fraude, -

nocivo parn 111 unlud pu;:·::; c:s causa de trastornos gás-t:ricos graves. 

EB pues 1~en(•f; ter ante todo, emplear med1cs.s de control eani-

tHrins peri6dionL', t>into en los expendiot'l de 1.:;che como en las o.r 

de?:ns, oarn de te n:tinar no s6lo su estado on.ni tArio sino su valor-

alimPn+.t1~io, nor.lí:l' de :.:onoervaci6n y lo•3 frAudes a que ha podido 

D,i;nos a continuaci6n una· mEiréha amüíticR 1 con método prácti 

co:c< y de una ccr·t.czn tal, que sus resultndos nos dan,datos sufi-­

cien~.ef! pnt''' noder dictnr un veredicto certero sobre la calidad Y 

e:·h1<ln ¡;nni. t r:io de lo leche. 
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l.- ·:·emperr;-t.urn. 

2.- ~le!H'ida<l. 

5.- Deterrnnnci6n riF:· J.fJ. grasa.- (Método de Dabcoclc). 

6.- GPpnci~nd rRductorn de ln leche.- (Método del Azul de Me­
-ti leno). 

7. - Prueb:l r:\e1 A}.cohol. 

8. · Pr-..trbn de la EbulJ.ieitSn. 

':).,- Iletcrm1.n:;ci6n del .::on r.rmido microhümo total.- (1f.6todo de Breed). 

- 47 -



B I B L 1 O G H A ? I A. 

1.- Mt!itodoB Analít~ci::il de lebcro:to~·io Vi.ctol6gico.- Tomo I.-. 

Dr. José Ma. ~oncll - ~~. Ignacio Doo ~antos. 

, .• - l<'étor!oH AriH1Í'li<~o1; de I,,,,;.•oritorio Lnctol6gico,-- '!'orno I!-

1f'icrob:io1o¡~.i'.n r.'l•· 1n:c 1ndtrntrias I..áctea.~i.- Dr. José MF,i.. 

3.- ~uímic•:, Ar.:,l.{Lc> .• - 1fill1,·1equia. 

4.·- LecherÍa:s e T.~1.du.;t .. ri;.Jfj L~:rivn.dH.s.- P~ Olivar. 

5.- Il0Jet:fn ;.le J.•1 Ar.:1er:ic:1n AuBocie.tion of ?.~edical Milk 

Cora.:nir-n-;ion'' Inc. 




