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Fn ol cursoe de Terapin masiva por Penicilina durante 28 dias se
observaron pruehas positivas para Albimina en la Orina, acompaiva-
da con substanckas reductoras. (1).

Qeasionalmente nosotros al hacer examenes de Orina de rutina
¢n enfermos de Tubrerculosis Pulmonar, encontramos  algunos casos
en log cualeg habia reduccion de los reactivos, Recordando la aparicion
de substancins reductoras en tratamientos con Antibidticos, pensa-
mos en 1a posibilidad de que en la Tuberculosis Pulmonar, cuyo trata.
miento a base de Estreptomicing, es bastante prolongado pudieran
presentarse easos de aparicion de estas substanciaa reductoras en las
Orinas de loa Tuberculosos.

Bl propssito de este Estudio ha sido  determinar ka nresencia de
substancias reductoras en In Orina, de enfermos de Tuberculosis Pul.
monar, ¥ conocer si esto se debe a Glucosurias o a otras causas.
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MATERIAL Y METODOS
EMPLEADOS

Se utilizaron 159 enfermos de Tubercuolsis Pulmonar del Hospi-
!al Sanaterio Regionsd del Pacifico v Dispensario  Antituberculoso
Ne. 1 diagnosticados Clinica, Radioldgica y Bacteriolégicamente, los
cuales estaban siendo tratados de diferentes maneras. Tomando en
ecenside racion esto dividimos nuestro material humano en los lotes
sigruiontes:

1. ~-Enfermos 2 los cuales no se les aplicaba ningin tipo de An.
tibidticos nt Quimioterdpicos, tratamiento  exclusivamente a base de
Neumotorax v Neumoperitoneo.

2 Enfermos ¢ temaron Dihidro-Estreptomicina v Pas.

3. —TFnfermos que tomaron Thiosemicarbarzonas.

Los examenes de Orvina fueron practicados a todos los enfermos
cada aguince dins durante cinco meses, practicando al mismo tiempo
qu dosificacion de la Glicemia. En el exdmen de Orira siempre se les
investigo la presencia de Glucosa o de otras substancias reductoras

empleando los métodos siguientes:
METODO DE

BENEDICT

leactivo,  Sulfato de Cobre cristalizado 17.3 grms.
Citrato de Sodio 173 grms.
Carh wto de Sodio Anhidro 100  grms,

Agua destilada cuanto baste para 1000 c. c.
Disolver en caliente el Carbonato v el Citrato de Sodio en unos

600 ¢, ¢. de agun, si queda turbio filtrar luego, colocar en una probe-



ta de 1000 c.c. v Nevar con agua hasta 850 c. c., disolver ¢l Sulfato de
Cobre hasta 100 ¢. ¢. de agua y Hevar luego hsata 1h0 c.c.

Colocar la solucion de Carbonato ¥ Citrato en una Cipsula gran.
de y agregarle lentamente la solucion de Sulfuto de Cobre agitando
continuamente con una varilla de vidrio; completar luego si fuer ne.
cesario el volumen total a 1000 ¢, c. con agua destilada.

Reaccion. —Colocar 5 c. c. del reactivo enun tubo de ensayo:
agregar 8 gotas de Orina, Hevar a ebullicion ¥y mantener ésta de 1 a2
minutos. Si en la Orina existe mas de 0.08 grms. - 100 de Glucosa
el liquido permanece inalterado salvo un ligero cambio de tono en Ori-
nas con muchos Uratos, (2).

METODO DE
FELHING

Reactivo. Solucion A.

Sulfato de Cobre esistalizado 35  grms.
Acido Sulfirico puro (D 1.84) 5 c. c.
Agua Destilada hasta 1000 c. c.
Soluciéon B,

Tartrato doble de Sodio y Potasio 150  grms.
Legia de Sosa 1047 (D). 1.33) 300 c. ¢

Agua Destilada hasta 1000 . cC.

Para el uso mezelar partes iguales de ambas solociones, conviene
que la_. mezcla sea siempre fresca pues por envejecimiento pucde
rcduc_lr sola dando error, en caso de cualquier duda sobre el estado del
reactivo es indispensable proceder a la ebullicion sin agregar Orina.

Reaccion. —Se colocan partes iguales de la mezela y Orina en un
tubo de ensayo, teniendo cuidado de evitar la pmveccién del liguido,
se lleva éste u ebullicion sobre un pico Bunsen durante unos segundos,
en caso que la Orina contenga Glueosa se chservard la reduccion de la
solucion de Cobre en forma de un precipitado de color rojo, amari-
h_ent(.- ¢ verdoso que cae al fondo del tubo; algunas Orinas que no con-
tienen Glucosa pueden dar con este reactivo una  reduccion aunque
menos pronunciada debido a la presencia va sea de  Albdmina, una
cantidad ele ada de Acido Urico, Creatinina o Purinas; en todos los
easos de reacciones dudosas conviene por lo tante eliminar estos fac-
tores ya sea per simgle dilucion de 1n Orina o mejor atin defecando
ésta por cl reactivo de Courtonne. (2)
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METODO COLORIMETRICO ’ )
DE FOLIN Y WU

Principio del método. Reduccion del Sulfato de Cobre en solu.
cion alealina por la Glucosa y otras substancins reductoras con for-
macion de Oxido Cuproso en cantidad proporcional; luego tratado és-
te con ¢! renctiva Fosfomolibdico da lugar a una colqraci('m azul com-
parable en un Fatecolorimetro con una solucién testigo.

Reactivo.

A) .—Solucion Cuproalcalina.  Disolver 40 grms. de Carbonrzzltg
de Sodio Anhidro en unos 400 ¢. c. de agua destilada; agregar " -tn
grms. de Acide Tartarico ¥ disolver, agregar 4.5 grms..de Su‘lta 0
de Cobre cristalizado v disolver. Lievar a volumen de un litro, filtrar
si no es limpida.

B) . -—&olucion I’osf()nl()lil)di('q.—:\ 400 ¢. ¢. de Sosa al 1g€vqse
agregan 70 grms. de Acido Molibdico, 10 grms. de Tungs_mfo' g S :l)l'
dio v 400 ¢. ¢. de agua, hervir de 20 a 40 minutos, enfriar y de) r
on r'('p(:sn hasta el dia siguiente. l’:‘iltr:ir v lavar el_f:}tro 'c‘(;n 'un po‘cm
de agua, agregar 250 ¢. ¢, de Acido Fosforico (85%¢) y llevar a
valumen de un litro.

C) .— Acido Sulfurico 2/3 N, 3}') grms. o 19 c¢. c. de Acido Sul-
furico concentrado (I 1.84) enun litro de agua.

D). Tungstato de Sodio. Solucion de Tungstato de Sodio al
107 en agun.

Téenica.

Se toma 1 ¢, ¢. de ()rimg. se z\‘grc:gnn 10 O‘G(()l ¢ .Tc. dgmztxgudz: S?:
annde 1 ¢. c. de Acido Sulfirico 273 N. v 1 c‘.cl. e ‘)ungc o Filtea.
dio a5 filtmi E'n‘ uxz‘tuhoz(}e 1II‘1(:1111\n :(L: zglgif:r:el~t(\:xi)o .en un bafio

22 ¢ . de la sclucion Cunroale: : se cok ubo )
(lll?u':'iu hirviendo durante ocho minutos; rgtnz;; dgx:i:{:obd ,\icglnirlcz:iec:‘x}
agua corriente. agregar 2 . ¢ do_ Sclucion (.)s ol vo.
tar o bafio Maria hirviendo cinco mmu?os'. sal?a:é:tr‘\m al'(‘,olorimétri-
umen de 2b ¢, ¢, mezckar hien v efectuar la ¢ )

co. (3) (D).
PEFECACION DE LA ORINA POR EL
SUBACETATO DE PLOMO,

( i onne.
Debe emplearse el neutro en forma de reactivo de Courton
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u} de 1000 c.c. y llevar con agua hasta 850 c. c., disolver el Sulfato de
Cobre hasta 100 c¢. ¢. de agua y Hevar luego hsata 160 ¢.c.

Coleear la solucion de Carbonato v Citrato en una Cipsula gran.
de y agregarle lentamente la solucion de Sulfato de Cobre agitando
cantmuumente con una varilla de vidrio ; completar luego si fuem ne.
cesario el volumen total a 1000 ¢. ¢. con agua destilada.

Reucecion. —Colocar 5 ¢. c. del reactivo en un tubo de ensayo;
agregar 8 gotas de Orina, levar a ebullicion v mantener ésta de 1 aé
minutos. Si en la Orina existe mis de 0.08 grms. - 100 de Glucosa
el liquido permnanece inalterado salvo un ligero cambio de tono en Ori-
nas con muchos Uratos, (2).

METODO DE
FELHING

Reactivo. Solucion A.

Sulfato de Cobre esistalizado 35 grms.
Acido Sulfirico puro (D 1.84) 5 c. e.
Agua Destilada hasta 1000 c. ¢

Solucion B. -
Tartrato doble de Sodio y Potasio 150  grms.
Legia de Sosa 107 (D. 1.33) 300 ~c. ¢

Agun Destilada hasta 1000 c. c.

le*arel‘ uso me_gclur partes iguales de ambas solociones, conviene

;lude a mtll.clu sea slempre fresca pues por envejecimiento pucde
lgagfil\l:oso a .dulx'xdo en"or. en caso de cualquier duda sobre el estado del
es indispensable proceder a la ebullicidn sin agregar Orina.

luho!}liag;il;:gf( )—-—tSQﬁ icyl(; ‘lll'l partes iguales de ln mezcela y Orina en un
se lleva éste u ebulli im (ill.ldudo de L‘\;’ltal' la proyeccién del liquido,
en caso que la Orin clon sobre un pico Bunsen durante unos segundos,
solucion de Cobre (i‘ (;‘m.tmg“ Glucosa se ehservard la reducciion de la
Lento ¢ vor l/ ' vn"m ma de un precipitado de color rojo, amari-
tienen (‘l(:w( "j‘" que cae al fondo del tubo; algunas Orinas que no con-
e ! Osa‘ pueden dar con este reactivo una reduccion aunque
('ﬂhti(“!l%l ((:Ih\unl-uimdﬂ debido a In presencia ya sea de Albdimina, una
casos de r ovaaa de Acido Urico, Creatinina o Purinas; en todos los

808 de reacciones dudosas conviene por lo tante eliminar estos fac-

tores ya sea per simple dilucic
ya sea per simple dilucion de In Ori i ]

. . . - ring ¢ mejor sfocando
ésta por cl reactivo de Courtonne. (2) jor aiin defecand
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METODO COLORIMETRICO ’ )
DE FOLIN Y WU

Principio del método. Reduccion del Sulfato de Cobre en solu.
cion alealina por la Glucosa y otras substancing reductoras con for-
macion de Oxido Cuproso en cantidad proporcional; luego tratado és-
te con ¢! reactiva Fosfomolibdico da lugar a una coloracion azul com-
parable en un Fotecolorimetro con una solucién testigo.

leactivo.

A) .—Solucion Cuproalcalina.  Disolver 40 grms. de Carbonato
de Sodio Anhidro en unos 400 ¢. c. de agua destilada; agregar 7.5
grms. de Acido Tartirico ¥ disolver, agregar 4.5 grms. de Su_lfato
do Cobre cristalizado ¥ disolver. Lievar a volumen de un litro, filtrar
si no es limpida.

B) .-—Solucion Fosfomolibdica. —A 400 ¢. ¢. de Sosa al 109¢ se
agregan 70 grms. de Acido Molibdico, 10 grms. de Tungs_tato de So-
dio v 400 ¢. ¢. de agun, hervir de 20 a 40 minutos, enfriar y dejar
«n repeso hasta el dia siguiente. Filtrar v lavar ¢l filtro con un poco
de agua, agregar 260 ¢, c. de Acido Fosforico (85¢%¢) ¥ Nevar a un
valumen de un litro.

() . — Acido Sulfurico 2/3 N. 35 grms. o 19 c. c. de Acido Sul-
furico concentrado (D 1.84) enun litro de agua.

D). ‘Tungstato de Sodio. Solucion de Tungstato de Sodio al
1077 en agua.

Técnica.

Qe tonra 1 ¢. ¢. de Orina, se agregan 10 0 60 ¢. ¢. de agua, se
annde 1 ¢. c. de Acido Sulfurico 273 N .V 1 c.c. de 'I:ungstato (}(_&ltSO-
dio al 104 se filtra. Enun tubo de Folin se colocan 2 c. C. del filtra.
gov2c.c.dela sclucion Cuproalcalina se.coloca el t\_Jbo enun bhatio
maria hirviendo durante ocho minutos: rgtlrur del bar}o v enfrl'm' en
agua corriente. agregar 2 ¢. ¢. de Sclucion Fosfom(.)hbdlca y calen-
tar a baio Maria hirviendo cinco minutos. sacar, enfriary llever ﬂé :(?.
‘umen de 2b ¢ ¢ mezckar bien v efectuar la lectura al Colorimetri-

co. (3) (D).
DEFECACION DE LA ORINA POR EL
SUBACETATO DE PLOMO,

Debe emplearse el neutro en forma de reactivo de Courtonne.
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Reactivo. Acetato de Plonio eristalizado 300 grms,
Agua Destilada 750 c. c.

Disolver ¢l Acetato, afladir Acido Acetico hasta punto neutro
al tornasol, completar con agua destikada  hasta 1000 ¢. ¢s. vy fil-
trar.

E! reactivo de Courtunne bien preparado no precipita el azicar
¥ ne exige generalmente la eliminacion del exceso de reactivo; pe.
ro precipita el Acido Urico, derivados glucordnicos v Peptonas.

Téenica .

A la cantidad de Orina defecada se anade 1/10 de  su volumen
de reactivo de Courtonne, agitar v filtrar,

Si queremos quitar el excese de Plomo se trata la Orina por Sul-
fato Sddico, agitar y filtrar nuevamente.

Debe tenerse en cuenta para los cilculos en la dosificacién de la
dgilucion que ha sufrido la Orina. (5).

DEFECACION DE LA ORINA POR EL
REACTIVO DE PATEIN Y DUFAU

~Mas riguroso que el anterior emplea Nitrato Acido de Mer-
curio,

Oxido rojo <e Mercurio 220 grms.
Acido Nitrico (D 1.39). 160 c. C.
Lejia de Sosa al 1/4 40 c. C.

En una porcelana se coloca el Acido Nitrico y se aiade el Oxido
de Mercurio, agitando para evitar la formacion de grumos, después
de unos minutos incorporarle 160 ¢. ¢. de agua destilada v hervir.
Cuando se haya conseguido disolver el Oxido, dejar enfriar v afadir
o chorro fino la lejin de Sosa, agitar, completar hasta un  litro con
agua destilada y filtrar.

Técenica,

Para defecar con Patein y Dufau se afiaden a 50 ¢. ¢ de .Orina
¢. ¢. de reactivo, después lejin de Sosa, gotn o gota, agitando
hasta reaccion ligeramente alealing al tornasol, completar el volu-
nmen a 10'() ¢. c. y filtrar. Este filtrado contiene algo  de Mercurio
que 8¢ elimina adicionandole polvo de  Zine 2 grms, por 80 ¢, ¢. de

o

)
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{ iltmdo y ngium_do de tiempo en tiempo, durante dos o tres horas;
filtrar, anadir lejia de Sosa hasta  disolucién del Oxido de Zinc,

hacer el cileulo de 1a dilucién que ha sufrido la Orina con estas ma-
nipulaciones.

El segundo tiempo de ln defecacién puede suspenderse cuando
Ia glucosa se ha de valorar al Polarimetro.

Después de hacer la defecacion por cualquiera de los dos méto-
dos ge toma 1 ¢. c. del defecado, se afora a 100 ¢. ¢. v se filtrra.

Fn un tubo de Folin se ponen 2 ¢, ¢. del filtrado, se aiaden 2
c. ¢. de solucion Cuproalealina, se coloca el tubo a bafio maria  hir-
viendo durante ocho minutoes, retirar del bano y enfriar en agua co-
iviente, agregar 2 c.c. de solucion Fosfomolibdica ¥ calentar durante
cinco minutos; enfriar v Hevar a volumen de 25 c.c., mezclar y efec-
fusr Ia lectura al Colorimetro, (5).

METODO DE FERMENTACION,

Fundamento.

Este método se hasa en medir el voliimen de Anhidrido Carbo-
nico drsorendido cuando se hace fermentar con levadura la Glucosa
de In Orina.

Procedimiento.

Se pone en un tubo de fermentacion un poco  de Levadura de
Pan o de Cerveza v se le agrega Orina hasta que quedg el tube com.
{ letumente leno para que no se furmen hurbuias de aire en l;\ parte
superier. Se deja reposar en lugar caliente (307} '(h_lmnte 12 horas
v ver si hay desprendimiento de Anhidrido Carbonico.

Deben usarse testigos de Orina normal y de Orina a la que se le
hava anadide aztcar, (6).

EXAMEN POLARIMETRICO.

Antes de someter la Orina a este examen el liquido Iigergxmente
acido, debe decolorarse lo mas posible con una pequena cunt{d-'.'ld {le
Accetato Neutro de Plomo, a Orina se zl.mtu [‘erfcctzmmte \v).so ﬁtl'-
v per papel que no haya sido humedecido pre\./mrpent‘c . “I“.e_es. a
manera se chtiene un liquido perfectamente transparente y casi inco.
loro, -

Se ve al Polarimetro al mismo tiemno que una s(})l'u("unz g(m' ])z:
misma concentracion de (}luvnsf\ que In '();-1{1;1. ?{tno 1:) t)ld(()):ml(o,q
alguna, quicre decir que no es ningun azuear, puesto qu odog  los
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Reactivo. Acetato de Plonio eristalizado 300 grms,
Agua Destilada 750 c. ¢.

Disolver el Acetato, afiadir Acido Acetico hasta punto neutro

al tornasol, completar con agua destilada  hasta 1000 ¢. es. y fil-
trar.

E! reactivo de Courtunne bien preparado no precipita el azicar
¥ ne exige generalmente la eliminacion del exceso de reactivo; pe-
ro precipita el Acido Urico, derivados glucordnicos v Peptonas.

Téenica.

A la cantidad de Orina defecada se afiade 1/10 de  su volumen
de reactivo de Courtonne, agitar v filtrar.

Si queremos quitar el exceso de Plomo se trata la Orina por Sul-
fato Sddico, agitar v filtrar nuevamente.

Debe tenerse en cuenta para los cilculos en la dosificacion de la
dgilucion que ha sufrido la Orina. (5).

DEFECACION DE LA ORINA POR EL
REACTIVO DFE PATEIN Y DUFAU

i Mas riguroso que el anterior emplea Nitrato Acido de Mer-
curio,

Oxido rojo de Mercurio 220 grms.
Acido Nitrico (D 1.39). 160 ¢. C.
Lejia de Sosa al 1/4 40 c. C.

En una porcelana se coloca el Acido Nitrico y se afiade el Oxido
de Mercurio, agitando para evitar la formacion de grumos, después
de unos minutos incorporarle 160 ¢. ¢. de agun destilada v hervir.
Cuando se haya conseguido disolver ol Oxido, dejar enfriar v afnadir

o chorro f}nu la lejin de Sosa, agitar, completar hasta un litro con
agua destilada vy filtrar,

Téenica,

or Para defecm: con I’utoi'n v _I}ufnu se afladen a 50 ¢. ¢ de .Orina
2h ¢, ¢, de_l‘unchvo, después lejin de Sosa, gota a gota, agitando
hasta reaccion ligeramente alealing al tornasol, completar el volu-
men a 100 ¢. c. y filtrar. Este filtrado contiene algo de Mercurio
que 8¢ elimina adicionandole polvo de  Zine 2 grms, por 50 ¢, ¢. de
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{ §ltrmlo ¥ ngium_do de tiempo en tiempo, durante dos o tres horas;
tiltrar, anadir lejia de Sosa hasta  disolucién del Oxido de Zinc,

hacer el cilculo de la dilucién que ha sufrido In Orina con estas ma-
nipulaciones.

El segundo tiempo de ln defecacién puede suspenderse cuando
la glucosa se ha de valorar al Polarimetro.

Después de hacer la defecacion por cualquiera de los dos méto-
dos se toma 1 ¢. c. del defecado, se afora a 100 ¢. ¢. v se filtrra.

Fn un tubo de Folin se ponen 2 ¢, ¢. del filtrado, se aiaden 2
c. ¢. de solucion Cuproalealing, se coloca el tubo a bafie maria  hir-
viendo durante ocho minutos, retirar del haio y enfriar en agua co-
1riente, agregar 2 c.c. de solucion Fosfomelibdica y ealentar durante
cinco minutos; enfriar v Hevar a volumen de 25 c.c., mezclar y efec-
fuar Ia lectura al Colorimetro, (5).

METODO DE FERMENTACION,

Fundamento.

Fste método se basa en medir el volimen de Anhidrido Carbé-
nico desorendido cuando se hace fermentar con levadura la Glucosa
de 1a Orina.

Procedimiento.

Se pone en un tubo de fermentacion un poco de Levadura de
Pan o de Cerveza v se le agrega Orina hasta que quede el tube com.
} letamente leno para que no se formen burbuias de aire en l‘u parte
superier. Se deja reposar en lugar ('.ll‘)l'n'tl‘ (307} ‘dt_n‘ante 12 horas
v ver si hay desprendimiento de Anhidrido Carbonico.

Deben usarse testigos de Orina normal ¥ de Orina a la que se le
hava anadide aztear, (6).

EXAMEN POLARIMETRICO.

Antes de someter la Orina a este examen el quui(_!o hgergxmente
acido, debe decolorarse lo mas posible con una pequena cantidad {le
Accetato Neutro de Plomo, Ta Orina se agita rerfcctzmmte v se fil-
v per papel que no haya sido humedecido previamente. De _esta
manera se chtiene un liquido perfectamente transparente y casi inco.
loro, i |

' i . is i a solue con la

Se ve al Polarimelr oiul mismo twmnn._ q'uv él'na q(}) 'uvun: taxci('):\
misma concentracion de Glucosa que In '()nna. Si no hay ro
'\lj::lll\ll quiere decir que no es ningin aztcar, puesto que  todos los
4 * .
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azicares son Opticament e Activos,

Al determinar la Glucosa er medic del Polarime ro debe tener-
se presente que este Hidrato de Carliono va acompanado de  otras
substancias Opticamente Activas como Proteinas, Fructuosa, ete.

Sin embargo este método es sulicientemente exacto, (6).

METODO COLORIMETRICO DIS FOLIN
Y WU ENT \ SANGRE

Principio del método.

Reduccién del Sulfato de Cebre en sclucion alealina por la Qlu-
Cos ¥ otras substancias reductoras con formacion de Oxido Cugro-
so en cantidad proporcional ; hiego tratado éste con ¢l reactivo Fos-
fomolibdico dn lugar a una coloracion azul cemparall onoun Foto
colerimetro con una solucion testigo,

Reactivo,

A) . —Solucion Cuproalealing,

Disolver {0 £rms . de Carberato de Sadio Anhidro on uncs 100
¢. ¢. de agua destilada, agregar 7.0 grms. de Acde Tartiarico v di-
solver, agregar 1.5 grms. de Sulfato de Colire cristalizado v disol-
ver. Llevar a volumen de un litro, filtrar si no ex Hmpdda,

B) . —Sclucion Fosfemaolibdieg

A 10 c. ¢. de Sosa al 107, agresar 70 prms . de Acido Moliladi-
co, 10 grms . de Tungrstato de Sodio YO Coel de agua, hervir de 20
a 40 minutos, enfriay vdejar en rejose basta ol div sicwente, Fil.
trm".\' ':l_\'{ll' el filtro con un poce de agua, agregar 250 ¢ ¢. de Aci-
do Fosférico B857) v Hlevar 4 volumen de un litro,

). —Acido Sulfurico 1,12 N

Y 1y AN g . H , ) e v g ¢
Para preparar este so diluye una parte del 2 3 N en 7 partes de
agua. !

D) . —Tungstat de Sodio.
Solucion de Tungstato de Sodio al 10, en agua.
Técnica,

Al

kn un tubo de ensayo se coolean 16 ¢ ¢, de la selucion 1/ 12N
de Ac_uln Sulfurico 2 ¢, ¢, de Sangre total, Suero o Plasma; mez.
clar sin hacey USPUMIL Y agregane 2 ¢ ¢ (e 1a solucion de Tungstato

de Scdio al 10
trar o centrifd
doe incolorv v
firico (Sangre
calidad de ést

En un u_.
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corriente, agr:
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de Sadio al 1070, mezclur bien v dojn_r €n reposo cineo mmutos_, fn!-
trar o centrifugar; si o liquido ¢btenido ne es complet:\me‘nlfedhrgp}~
do ¢ incoloru repetir la defecacién agregande ura gota de Acido luk;
furico (Sangres demasiade alealinas por exceso de Oxalato o ma
calidad de éste) .
En un tubo de Folin se colocan 2 ¢. ¢. del flltmdoly se anade};

2 c. o, de solucion Cuprealealing, ge celoca el -.x_lho a )_an.o n{l‘ax;‘lq
hirviendo durznte ocho minutes, x'vtn':lxr drc-l l)alx)‘c 1.\. enf m:lle rex&r % u‘

ATTIE sgar 2 o, . de solucion Fosfemelibdiea v c: 1 -
corriente, agregar 2 c. ¢ S de cayca
rante cinco minutes, enfriar v Ilc\'.ur a w:lm:.wn de 25 ¢. ¢., mezclar
hien ¥ efectuar 1o lectura ol Colorimetro, (3) (4).

19—



azicares son Opticamente Activos,

Al determinar la Glucosa Ier medic del Polarime ro debe tener-
se presente que este Hidrato de Carlono va acompanado de otras
substancias Opticamente Activas como Proteinas, Fructuosa, etc.

Sinembargo este método es sulicientemente exacto, (6).

METODO COLORIMETRICO DI FOLIN
Y WU ENT \ SANGRE

Principio del método.

Reduccién del Sulfato de Cehre en sclucion alealing per la Glu-
cosl ¥ otras substancias reductoras con formacion de Oxudo Cupro.
S0 en cantidad broporcional; fuego tratado éste con d reactivo Kos-
fomolibdico da lugar a una coloracion azul cemparallll (noun Folo
colerimetro con una solucion testigo,

Reactivo,
A) . —Solucion Cuproalealing,

Disolver 40 £rms . de Carberato de Sadio Anhideo en unes 100
¢. c. de agun destilada, agregar 7.5 yrms. de Acde Tartarico v di-
solver, agregar 1.5 frms. de Sulfato de Colipo eristalizado v disol-
ver. Llevar a volumen de un litro, filtrar i no ey linpid

i,
B) . «~Sclucion Fosfemalibdiey

A0 c. c. de Sosaal 10, agregar 70 grms . de Acide Molildi-
co, 10 grms, de Tungstato de Sodio VAU Co el de agua, hervir de 20
440 minutos, enfriny vdejar en rejose basta ol diy siguente, Il
trar v lavar e filtyo conun poco de agua, agregay 250 ¢.oc.de Act-
do Fosférico B850 v llevar a volumen de un litvo,

C). —Acido Sulfirice 1,12 N

Para preparar este se diluyve ung parte del 2 3 N en 7 partes de
agua. !

D). —Tungstate de Sodio .
Solueion de Tungstato de Sodi, al 10, en agua.
Técnicn,

Al

l‘.'n un lulgo de ensayo se coulean 16 ¢ ¢, do Ia sclucion 112 N
de A(‘_l(l() Sulfarico 2 ¢, ¢, (e Sangre total, Suero o Plasma: mez-
el sin hacer UsSpuma Y agregar 2 ¢ ¢ (), Ia solucion de Tungstato

de Scdio al 1¢
trar o centrifd
do e incoloru T
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de Scdio al 107, mezclar bien v dejar en reposo cinco mn\nutols_, ﬁ!-
trar o centrifugar; si ! liquido ¢btenido ne es complet;\mc‘:l‘gd xrgp}~
do € incoloru repetir la def ecacion agregande uma gotfx de Acido luk;
furico (Sangres demasiade alealinas por exceso de Oxalato o ma
calidad de éste) . _

En un tubo de Folin se colocan 2 ¢. ¢. de‘l flltmdoly se anadqg
2 ¢. c. de solucton Cuprealealina, se .u,h:m el -.x.xho' a )_an.o marluq
hirviendo dursnte ocho minutes, retirar del l):u)c \ enfn:.lll e:) a%‘;
corriente, agregar 2 ¢. ¢. de solucion F ‘.,sf(:nu:hbdlg:_a )‘ c‘} en “:";clm-'
rante cinco minutes, enfriar v llo;‘\'.:\r a \'(:lm‘ncn de2>c.c.,m
hien ¥ efectuar 1a lectura al Colorimetro, (3) (4) .,
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RESULTADOS OBTENIDOS.

En los 159 nfermos se hicieron tcdos los estudios anteriormen-
te descritos, v consideramos comoe Huellas de substancias  reducto-
ras, cuando la reduccion de los reactivos se manifestaba ligeramen-
te, es decir, tomando un color verde esmeralda el reactivo de Bene-
dict; se consideraron Positivos cuande 1a reduceion  fue  perfecta-
racnte clara con todos los métodos seguidos, v por fin se considera-
ron Negativos cuande no hubo la menor huella de reduceion,

En las Orinas que resultarcn Pesitivas o con Huellas, se hizo la
tituloeidn Fot colorimétrica v encontramos capacidad reductora de
Ia Orina muy varisble, equivalente < la accion reductora desde .6
rrms. por 1000 ¢ oo hasta 5030 grms. per 1000 ¢, ¢. de Glucosa.

No.} Negatives § Positivos Huellas

Enf. Estudiados 1590 38 (23.240)§70 (4477 )51 (32.8%)

> Py e gy A - e
Lnf’. Trat. .\.Lumnms.x.\ ashie (29, Hl19 (345 N20 (36.5%7)
v Newinco. ritoneo

Enf. Trat. Dihidro Es-
treptomicing v Pas.

g2l 1y (17T b2 8770 9 (14.697)

Enf. Trat. Thiosemicar-

42§11 4267 ) 9 (2147 122 (52.67)
barzinas

En L presencin de estas substancias reductoras, encon‘tmm?s
que ¢l 1237, desapurcia definitivamente, despues d(_);l{lgu;lz-% seméx
nas de prescentarse de una manera constamte. En 1un 8.3 i LesI}Uf:s d?
desaparecer estas substancing, [ c’nccmtmnwzi r.-‘:j.l}li_’\o §1€§1-?%€?d'€-3
un tiempe variable entre 15 ¥ 60 dins, para persisur ndelinida
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lll;)m;lt'e; oé;x:i‘vez ilcgm' a desaparecer de nuevo;
.8 s substancias no legaron a desaparecer ni un solo dfa

por lltimo en un

Enf. Pos N i

“nf. Dos. X egativos Enf. Pos. se vuelve
Persistentes Enf. Pos. se vuelven I Neg. \" .h:‘gg:)u;"lov:n
23 (19.8. 15 (12.340) ! 10 (8.3'7)

ll‘l nwimera impresio )] ISOLTO8 > d qQue ¢ ¢

Glucosuri .
. ) a8 3 . 4 1 . .
cién en tod('q'\l:».:“.l:.:: ;uﬂ;m .lfl."’e"mk"““m. pues sin ninguna excep.
s les casos la dosificacion de Glucos; “ : -
contr, ., e Glucosa ¢ .
traba dentro de los limites de la normalidad aen la Sangre se en-

. GLICEMIAS DOSIFICADAS
Fge s 3
Pruebas Realizadas E Normales Anormales
114 % 114 (100°0) 0 (0°)

L4 B
Todos los mé
< s e I 1 , : .

gre, Orvina v (‘,1:.:)21;’1(1‘:1 foara la determinacion de Glucosa en la San-

Un mimere de sub -1m(_(‘)5 biologicos hacen uso de su Loder reductor
piedad de la (‘..l'uc:‘;.‘: h(\’:“ﬁ hzlm side usadas para demostrar csta 1‘1'0.
Dinitrosalicili usd, entre las cuales estan: Acido Picrco.  Aci -
alicilico, Sulfato Ciprico vy Ferricianuro de P(Itné?o Acido
J Lk .

De estos so nte le < Al

métedos mas nl??ll:(?: ‘ ~l.("? dos ultimos scn usados al presente en los

Bl métode o P .wx.mu estimacion cuantitativa de la Glucosa

ficaciches i)(;%tc AV uen su forma criginal o en una de sus m(kd'.
steriores, es ol mas usado para esta determin;\c{(m o

Se ha reconocida que ] i

"e la Glucosa coulcni(lzlluthjlllﬁl\l?l "}(l!w;w reductor para la estimacion

resutlades, per que hay otras s uido biologico, da incrdenades altos

ecnt que teman 1arte )“ ]l‘.lh. substancias ademas de fa Glucosa pre-

cins reductoras ot 1 i reduccion. In la sangre estas substan-
s que no son Glucosa son: Gluthatione, I'Sl:g(;ti(mi'nu

. 1} o .

. (J < 1

N , Al l
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de 3 a 8 migrs. por 100 ¢. ¢, mis alto que ésto cuando se mide por

?wtodos de Ferricianuro, que son ligeramente poco menos especi-
icos.

'Hn_\' dos caminos en los cuales 1a verdadern Glucosa puede de-
{CrTMINArse:

1.—Por analisis para la glucosa, por algin buen método re-
ductor antes ¥y despues del tratamiento del {luido con Levadura.

2 __Por andlisis para la Glucosa de un filtrado preparado espe-
cialmente de fluido hiologico del cual es quitado no solamente la Pro-
seinp. pero tambicén la mayor parte si no toda de substancias reduc-
teras que no son Glucoesa. ¥l método de fermentacion de Levadura,
un ejemplc del cual es ¢l desarrollado por Somogyi usado en andlisis
de rutina ha sido usado como una medida para la validez de una apli-
encion del segundo método.

Somagyi ha preparado un filtrade de Sangre usando Suifato
de Zine v Sosa, ¢l cual da valores para 1a Glucosa comparables con
otres chtenidos por el método de fermentacion, Mas recientemente
Fujita ITwatake ha demostrado que los filtrados obtenidos por tra-
tamicnte de la Sangre con gulfate de Cadmio ¥ Sesa, estan aun méas
completamente libres de substancias reductoras que no son Glucosa.
T a concentracion verdadera de ¢sta en ta Sangre ncermal bajo con-
dicicnes despues de chservacion, es de 70 a 80 mlgrs, por 100 c. ¢.;
con ¢l filtrado de Falin v Wu los valeres dades de oste método son de
a0 a 100 migrs. por 100 ¢. ¢. La nmayer parte de la literatura clini-
ca scbre ka Glucoss, asume 100 migrs. por 100 c.c. para hacer 1a con-
contracion medin de esta, después de absoreién.

ay enzimas presentes en la Sangre, que c_'cp\'ierten la Glucosa
de 1o Sangre extraida a Acido Lactico. EA analisis por la'tanto para
In Glucosa deberi hacerse de Sangre recientemente extraida.

Se pensd que la Orina n(n'mnlmpnte contiene tan pocas subs-
tancins reductoras, que una reduccion reconc;(n})\e cuahtz\tw.amep.te
no se obtiene con solucion ae F elhing © Benedict. La estimacion
cuantitative de tal Orina puede der alores expesades cCmo Gl.\lpp-
sn, de D o 200 migrs. por 100 ¢. ¢} solamente una pequeiia porcion
Jde esta reduecion viene de la Glucosa, Los rosu}ludos son debidos
a altas concent raciones de Creatinina y Acxd() Urico, aunque ‘\)}\eden
cer debidos a trazas de Pentesas v otros azucares ¥ de Glicuro-

nutos.

ha encontrade que 1a Orina acidificada con Aci-

Qin embargo 8¢ : ! A
: ) \a con reactivo de Lloid (Silica-

do Sulfurico 0 Acide Oxilico. s¢ i
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mente o tal vez llegar a desaparecer de nuevo;

(B4 . - . Y | e
19.8 éstas substancias no llegaron = desxmm-clc)(é:- n‘i"ltlll;n‘(:(')l en un de3n8 mlg?; I;t;’li:"dr R tlgn %ﬁ:‘a : de 3 a 8 migrs. por 100 ¢. c. mas alto que ésto cuando se mide por
solo dia. n.\étodos de Fernicy : motodos de Ferricianuro, que son ligeramente poco menos especi-
Enf. Pos. Negativos - ficos. 1. Pz, 2 vor ficos.
Persistentes Bt oo 3 Enf. Mos. se vuelven Hay dos caminos o 1A b e Hav dos caminos
nf. Pos. se vuelven Neg. v luego Pos P8y N ! 220 Py, 3 Hay dos caminos en los cuales la verdndern Glucosa puede de-
93 (19.8°; 15 (128 i terminarse: 1 o : terminarse:
ot 1)) 2.3 P it T g
i) 10 (8.3'0) 1.—Por andlisis | ) 1.—Por analisis para la glucosa, por algin buen método re-
ductor antes ¥ despues X Jductor antes ¥ después del tratamiento del {luido con Levadura.
(;1uc(l,;f:,,'.’i‘,,';f‘f.‘:j‘q"'l‘t“l:‘gr;:u;u.';m ca nosotros fue de que se trataba  de ' 2, —Por an 1‘*.5113; p’.’x ® e o tataba de ) 2. —Tor andlisis para la Glucosa de un filtrado preparado espe-
cion en todaos los casos l-“ ;l." Hipergilcemia, pues sin ninguna excep. ?u.dmente de ﬂu{z‘c_.-g.w ‘!‘f S RN BININGR EXRE. c:!:}\nlcnte de fluido hioldgico del cual es quitado no solamente la Pro-
contraba dentro de los a dosificacion de Glucosa en la Sangre se en- seing, pero tambien ik sa e s Sangve s e einn, pero tambien la mayor parte si no toda de substancias reduc-
de los limites de la normalidad. T toras que no son Gluce ¢ ‘ ' teras que no son Glucoesa. El método de fermentacion de Levadura,
un ejemple del cual es un ejemplc del cual es ¢l desarrollado por Somogyi usado en andlisis
: ] de rutina ha sido usads R , de rutina ha sido usado como una medida para la validez de una apli-
; GLICEMIAS DOSIFICADAS cacion del segundo mé: LAY cacion del segundo método.
Pruebas Realizadas ) Som(:g}'i ha prepay _Smm:g_\'i ha preparado un filtrade de Sangre usando Sulfato
rardag Normales Anormales de Zine v Sosa, €} cual b de Zine v Sosa, ¢ cual da valores para la Glucosa cpmpm:ables con
A otres cbtenidos por el E SiaRimn otres chtenidos por el método de fermentacion. Mis rgclentemente
114 Fujita Twatake ha d» i Fujita ITwatake ha demostrado que los filtrados obtenidos por tra-
114 (100°0) 0 (0°) iamicnto de la Sangee i . v tamicnte de la Sangre con gulfato de Cadmio y Sosa, estan aun mas
completamente Iibrt\-:; % AT completamente libres de substancias reductoras que no son Glucosa.
Todos los métodes para la de L Ta concentracién veray i _n_C(mccnh'xmgm verdadera de ¢sta en ta Sangre nf:rmu\ bajo con-
gre, Orina ¥ clros 11ui:lul'~.l u ll} determinacion de Glucosa en la San- dicicnes despuds de ol f e v dicicnes despues de chservacion, €8 de 70 a 80 migrs. pox;L\O() c.cC.:
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