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En el curso <ll' Tl'rn¡;ia masim por Penicilina durnnte 28 días si' 
ohs,!r\'nron pruehn.s positivas ¡mm Alhtímina en In Orina, acompm'Ya
''ª con tmhstnndas redlll·torn.s. ( 1) . 

Ocm~ionnlnwnte no.sotros ni hacer exámenes de Orina de rutina 
Nl enfermos ele Tubc1·culosia Pulmonar, encontrnmos algunos casos 
t•n los cunlcs hnhín rcdu,·ciún <le los reactivos. Rccordanclo la aparición 
el(' .suhstnndn.!-1 reduc:torns en trntmnientos con Antibióticos. pensa
mol\ r·n la poRihilidnd <le que en la Tuberculosis Pulmonar, cuyo trata. 
mirnto ~' bmw de Estreptomicina, es bastante prolongado pudieran 
1n-t~St.'ntar!'e <'Hl'O!• ele np:irkit"in dt• Pstas suhstancia3 reductoras en lm• 
Orirurn (h.• Ion TuhncuJogos. 

El Jlrop{1gito de e~;te Estudio ha sido determinar kt presencia de 
suhstm1dns reductoras t.m In 01inn. de enf em10s de Tuberculosis Pul
munm·. y <'nnm·N' si <>:-ito se dl'h<> n Glucmmrim• o n otras t•ausns. 
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MATf:ltlAI. Y ~n:TOD08 
t·:~IPl.f:ADOS 

~<>utilizaron lf19 enfom1os de Tuhercuolsis Pulmonar del Hospi
~nl !'nnntnrin H••rrínnal d1•1 Padfico y Dispensnrio Antituberculoso 
~''· l dial{1w:;tirndoH Cliniea, ltndioli'.1gica y Hncteriol6gicamente, los 
<·n~•l••.fl t•i<t:1han si1'rHln tratado;; de diferente:; maneras. Tomando en 
n.nsidt r11ciú11 n~to dividimm1 nul'stro material humano en los lotes 
siiruit-nlc'.'>: 

1. -··-I·~ifrrmn:i a loH cualt>.s no tw les nplicaha ningún tipo de An
tihltítkn~• ni (}11imiot1·r;'q¡Í\'0R, tratamiento exclui;h·amente a base ele 
N't•umotúni x _,. -:..; 1•umopt•ritont'o. 

:! . ---·-l;~nfrrm"" •: . · tP!lllll'on Dihidro- Estreptomicina y Pns. 

:l. -J•>iít•rrnos <¡U<' tomaron Thiosemicarbarzonns. 

Lo~ t•x1\rntm11s el<' Orina funon 11mctknclos a todos los enfermos 
mela 011i1H·t• 1líns clurantc cinco meses, 1iracticando al mismo tiemoo 
Rll 1losi fknl'itin de la Gliet•mia. En el cxílmen de Orirra siemp1·e se les 
invt'stiµ'•Í la Jll't'!-a>nc:a ele Gluco!m o de otras substancias reductoras 

camplenndo lo:; mlotodos siguientes: 

METOTlO rm 
HENF.nI<:rr 
Hrnetivo. Sulfato de Coht•t• cristalizado 17 .3 grms. 

Citrato tk Sodio 173 grms. 

CarJ, mto de Sodio Anhidro 100 ¡¡;rms. 

Agua destilada cuanto baste para 1000 e. e. 

Disolver en <'aliente el Carhonnto y el Citrato de Sodio en unos 
600 r. c. dt• ag1111. si qu<'da turhio filtrar luego, colocar en una probe-.. 
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ta de 1000 c. e. y llcvnr con agun hasta 8!)0 c. e., ni solver el Sulfnto de 
Cohrc hnstn 100 c. c. dt~ agua y llevm· luego hsntn 1 r,o e. c. 

Colocnr In solucit'1n de Cnrhormto y Citrato en una Cúpsuln grnn. 
de y ugrcgarll' lentanll'nte In solud1ín de Sulfato de Cobre ngitnndo 
continunnll'ntc con una varilla de vidrio; completar hll'go si fue1-:i ne_ 
ccsario d \'olumen totnl a 1000 c. e. con agua des ti lacia. 

Hmccii'ln. -Colcx·ar ríe. e. clcl reactivo en un tuho ele ensnyo: 
ngrcgar 8 goti1s el<' Orina. llevar a l'ht11lici1ín y mantener ésta de 1 a2 
minutos. Si en la Orina existe miis de O. 08 grms. :·: 100 de GlucoM 
el liquido Jll'rmanec·e inaltf'rndo salvo un ligero c-amhio de tono en Ori
nas con muchos Urntos. (2) . 

~tETODO DE 

FF.LJIING 

Rcncli\'o, Solucicín A. 

Sulfnto ele Cobre csistnlizndo 
Acido SuJf(1rico puro (D 1. 8·0 
Agua Destilada hasta 
Solucicín B. 
Tm·trnto doble ele Sodio y Potasio 
Lcgia ele Sosa ·10' í ( ll . 1 . 3:\) 
Agua Destilada hasta 

3:> 
5 

1000 

1;;0 
:rno 

1000 

gnns. 
c. c. 
c. c. 

grms. 
c. c. 
(', c. 

Parn el uso me7clar partes iguales de ~m1bas solocioncs, conviene 
((Ue I~ mezcla sea s1emp1·e fresca pues por envejecimiento puede 
rccluc.rr sola _da~do error, en cuso de cu·alquier duda sobre el estado del 
rcact!VO es mdtspensable proceder a la ébulliciún sin agTef~at· Orina. 

Heacciiín ·-Se .colocan partes iguales de la mezcla v Orina en un 
tulio de .ensayo, temendo cuidado de evitar la provecciÓn del líquido 
se lleva este a cht1ll1' .. ,· 1"11 • 1 · · · I' · ' , • • · • ~ 1 so He un ¡11<:0 :.unsen durante unos segundos, 
( 11

1
< u~~> que la Orma contenga Clucosa se chservarú la reducchín de la 

.~o ucwn <le Cohr"' "'11 f · l · · · · · r "' m rna <e un 1ncc1p1tado de color roJo aman-
'.entc; e \'crdoso que cae al fondo del tubo; algunas Orinas c¡u'e no con-

tienen Ghreo&"'l ¡it1erl 0 11 <l11r ,. ·t · t' · · ' . " ..<Jn es e l l'Ht' 1vo una rechrccwn aunque 
mcn~>s pronunciada debido a la presencia va sea de Albúmina unn 
<·an~t<ll1ul l'le\·a~la de At'i<lo llrico, Creatiniim o Purinn:; ·en tod<;s )og 

t
rnscis <e l'e1H•c1one~ du<lm111s convienp nor lo tant1' eliminar Pt-ito~ fac-
ores va sea JJl'l' sm ¡-1 • !'l · · ¡ · ~ t · · · · . · 1 • L ( ' uc1011 ' e In Orilla u mejor atín <lefccando 

t.·s n 110r d rcnet1vo de Com1onne. (2) 

-1'1-

Principio 
ción alcalina 
maciónde 0:-: 
te eon el reac • 
pnrable en.ur 

React.tvn 

A).-S. 
ne Sodio Ani·. 
¡mns. de A>
de Cobre cr1;-; 
si no es \im¡ii 

B) .-.' 
agregan 70 
dio y -too e 
(n repeso h 
<le ag11n. n1, 
v<'lumen Ot' 

t 

• ' 

SS ,_, 
$ ir. t. 

t~ t.. '· 
$\·l.~.~;~.~ 1~1 p. 

·~~' ~ ti~ {.. t, 

l~i t. t. 

~IETOl>O COLOIUMf:Tmco 

JlE FOLIN Y WU 

Principio del método. Hcducción del Sulfato de Cobre en solu. 
diln nknlinn por In Glucoim y otms substancias reducto:ns con for
mación de Oxido Cuproso en cnntidnd rroporcionnl; luego trn.t•ado és
te ron el refü·ti\'n Fogfomollbdico da lugar n una coloración azul com
p.arnhle en un F1.h'<'olorimetro 1.'0n una solución testigo. 

nenctivo. 

A) . -Soluciún Cu¡ll"onll'alinn. Disolver 40 grms. de Carbonato 
1t('N-iclioAnhidrot'T1unos•iüOc. c. denguadestiladn; agregar 7.n 
J!rms. ch~ A ciclo Tnrtárko y di!m\ver. agregar ·1. 5 grms .. de S~lfnto 
dC' \obre aistnliz~1clo y cfowlver. Lle\'nr a volumen de un htro, filtrar 
si no es limpicln. 

B) ... -~"nludún Fogfomollbdkn.-A .ton c. c. de Sosa nl 10':f. se 
nsrregnn 70 grms. de Ad do Mollhdico, 1 O grn_1s. de Tungs~n.to de ~o
dio , .. l(lO e. l'. de ag-\111. lwrvir dt> ~O a 40 mmutos, enfriar Y deJnr 
1 n r

0

cpci;n hasta d día siguiente. Filtrar y la\'ar el filtro con un poco 
,\e a~ua. nf~T~J!ar 2f>0 e. c. <le> Arido Fosftirko (81)<'~·) Y llevar a un 
vnlunwn dP un litro. 

C). -Al'ido Sulfúrico 2/!~ N. :\ñ gTms. o rn e. e. de Acido Sul
ftirirn co1wentrn1lo (1) 1.8·0 en un litro de agua. 

D). Tung-stato de ~oclio. ~olución de 'l'ungstato de Sodio nl 

10•; enasrun. 

Técnica. 

Se totm\ t e. e. ele Orina. se agregan .10 o GO e. e. de ngun, se 

11 ¡wd~' 1 c. e. de Al'ido Sulfúrico :u:\ N .. v 1 e.e. de :)ungstato d~ So
dio al l O' ( se filtra. En un tuho de Fohn se colocan - e. e. del f1ltr!"
·10 ,. •> <' · ,. cli• h sclucilin Cunroakalina: se col0t•a. el tubo en u~ bano 
' - · ~ · - · · t' d 1 1 - v enfriar en 
maria hirviendo durante ocho minutos: r~. •rar e mrw· . l 
llf(tm corrknte. ain-eiriu· ~ e·. e. ele Scluc10n Fosfom~> t 1ca y en en-
lnr 

11 
hafio Maria hirviendo cinco minutos. sacar. enfrtnr Y llev?.r ll v~-

1 
""' . t' nwzehr hien ,. pfe('t uar la lectura al Colo11métr1-

!umen < e -•> < • .. · • • • 
('0 • ( 8) (.1) . 

l1EFECACION DE LA On.INA POH F.L 

sllBACE'l'ATO DE PLOMO. 

])ehe emplen1·se el neutro en forma ele reactivo de Courtonne. 
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ta de 1000 e. e. y llcvnr con agun hasta 81)0 c. e., ni solver el Sulfnto de 
Cohrc hastn 100 c. c. de agua y llevar luego hsntn H>O e. c. 

Colocnr la soluch'1n de Cnrhonato y Citrato en una Cúpsuln grnn. 
de y ugrcgarlt> lentamente la solud1ín de Sulfato de Cobre ngitnndo 
continunnll'nlc con una varilla de vidrio; com¡ilt>tar hwgo si fuern ne_ 
ccsario el volumen totnl a 1000 e. e. con agua des ti lacia. 

Henccii'ln. -Colcx·ar ríe. e. clcl reactivo en un tuho de ensnvo · 
ngrcgar 8 goti1s el<' Orina. llevar a l'ht11lici1ín y mantener ésta d~ i aZ 
minutos. Si en la Orina existe miis de O. 08 grms. :-: 100 de GlucoM 
el liquido permaneee inaltf'rado salvo un ligero c-amhio de tono en Ori
nas con muchos Urntos. (2) . 

~tETODO DE 

FF.LJllNG 

Reactivo. SoJucicín A. 

Sulfnto ele Cobre csistnlizndo 
Acido Sulft'irico puro (D 1. 8·1) 
Agua Destilada hasta 
Solución B. 
Tm·trnto doble ele Sodio y Potasio 
Lcgia de Sosa ·10' í ( ll . 1 . 3:\) 
Agua Destilada hasta 

3:> 
5 

1000 

1;;0 
:rno 

1000 

gnns. 
c. c. 
c. c. 

grms. 
c. c. 
(', c. 

Pnrn el uso me7clar partes iguales de ambas solocioncs, conviene 
((lle I~ mezcla sea siempre fresca pues por envejecimiento puede 
rcduc.1r sola _da~do error, en caso de cu·alquier duda sobre el estado del 
l'cact!VO es mdtspensable proceder a la ebuJliciün sin agTegm· Orina. 

Hearciiín ·-Se .colocan partes iguales de la mezcla v Orina en un 
tuho de .ensayo, temendo cuidado de evitar la provecciÓn del líquido 
se lleva este a eln1lli · · · · 1 · · ' · ' . . , · . tton so ne un ¡,¡eo hunsen durante unos segundos, 
( 11 <u~~> que la Orma contenga Clucosa se chscrvarú la reducchín de la 
1'oluc1011 ele Cobre en form l • · · · ¡ 1 · · 
l
. · · a< l. un ¡nec1p1ta< o e e color roJo amart· 
1entc; e \'erdoso 1111e <'"" 111 t'<111cll 1 1 t 1 1 ·) · ' • • "" 1 e e u >o; a gunas ( nnas c¡uc no con-
tienen Gh1co&"'l ¡JUerl 0 11 cl11r ·t t' · · , • ' • < • con es e reac 1vo una reduccwn aunque 
mcn~rn Jll onunc111da deh1do a la presencia va sea de Alliúmin·1 unn 
c·an~t<lirl l'le\·a~la de Aeido llrico, Creatiniim o Purinm; ·en toclt~H los 
rnscis <e n•ac•c1011es <ludm111s convienc> nor lo tanlt' eliminar PHto~ he-
lores va !H~a Jll'I' sin ·1 • !'l · · ¡ 1 · · · ' ~ t · · · · . · 11· L < ' uc1011 ' e 11 Ortna u mejor aún clefecanclo 
'-'S n flor d rc1wtivo de Com1onne. (2) 
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Principio 
ción alcalina 
maciónde 0:-: 
te eon el reac ~ 
pnrable en. u r 

Reactivo 

A).-S. 
ne Sodio Ani·. 
¡mns. de Al" 
de Cobre cr1::. 
si no es \im¡ii 

B) .-:
agregan 70 
dio y -too e 
(n repeso hl 
<le ag11n. n1t 
v<'lumen <lt' 

Técnic 

Se ton 
niiade 1 c. 
dio nl 10'. 
cto Y 2 e. e 
maria hin· 
ngun coni1 
tnr a baño 
:umen ele 
C'O, (3) (.! 

nt~FF.\A 

SUBACE 

t $\'l.~.~:·~.~ 

• '.'.~,';;~ ' 

SS ,., 
$ ir. t. 

t~ t.. '· 
1~1 p. 
ti~ {.. t. 

l~i t. t. 

~IETOl>O COLOIUMETmco 

JlE FOLIN Y WU 

Principio del método. Heducclón del Sulfato de Cobre en solu. 
d1ín nknlina por In Glucoim y otms substancias reducto:as con for
mnci(ín de Ox iclo Cuproso en cnntidnd rroporcionnl: luego trn.toado és
te ron el refü·ti\'n Fogfomollbdico cln lugar n unn coloración azul com
p.nrnhle en un F1.t('(•olorimetro ('on una solución testigo. 

Henctivo. 

A) . -SoluciiJn Cu¡lTonll'alinn. Disolver 40 .gi·ms. de Cnrbonnt~ 
1t(' Nidio Anhidro Nl unos ·100 e. c. de agua dest1ladn: agregar 7 · ·l 
J!rms. ch~ A delo Tnrtárko y digo\\'er. agregar ·1. 5 grms .. de S~lfnto 
de ('obre rristnliz~1clo y cfü;ol\'er. Llevar n volumen de un htro, filtrar 
si no es limpidn. 

B) ... -~"nludún Fogfomolibdkn.-A .ton c. c. de Sosa ni 10':(. se 
nsrregnn 70 grms. de Ad do Mollhdico, 1 O grn_1s. de Tungs~n.to de ~o
dio , .. l(lO r. l'. de llg-\111. lwrvir cll' 20 a -10 mmutos, enfriar Y deJnr 
, 

11 
r.cpci;n ha!' ta d día i;iguiente. Filtrar y lavar el filtro con un poco 

,\e a~ua. nf~n'J!HI' 2f>0 e. e. <le Arido Fosfórico (8fJr~.) Y \levar a un 

\·nlunwn cfp un litro. 

C) .-:\delo Sulfúrico 21:~ N. :\.fl gTlll~L o 1H c. c. de Acido Sul
ftirirn co1wentrn1lo (1) 1.8·0 en un htro de agua. 

})) . Tungs.tato de ~oclio. ~olución de 'l'ungstato de Sodio nl 

10•; enasrun. 

Técnica. 

se tonr.\ t e. e. de Orina. se agregan .10 o GO c. e. de agua, se 
11illldl' 1 c. e. tk Al'ido Sulfúrico :U:\ N .. \' 1 ~.c. de :)ungstn~ol ~~lt~~~ 
dio 

11
¡ l O'; se filtra. En un tuho de Fohn se colocan - e. c. e _ 

·
10 

,. •> <' · ,. cli• h sclucilin Cunroalcalina: se col0t•a. el tubo en u~ bnno 
' - · '" · - · · · t' el l 1 - o v enfriar en 
maria hirviendo durante ocho minutos: r~. 1rar fe >Ul~bd·. • \ 

· . t , ¡¡rrre¡riu· " e· e ele Sc\uc10n Fos orno 1 tea y en en-
11g-ua co1Ttl'll c. ,.. - · · · . friar v nevar n vo 
lnr 

11 
hafio Maria hirviendo cinco mmutos. sacar. en . . .· . • 

1 
''"' . <' nwzel·'ll' hien ,. t>Íl'C't mir la lectm a a\ Co\oumétr1-

!unwn e e -•> l · · • · · • · 

('0 • ( 8) (.1) . 

N~FF.CACION nE LA On.INA POH F.L 

sllBACETATO DE PLOMO. 

])che empJem·sc el neutro en forma ele reactivo de Courtonne. 
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P.caclÍ\'o. Acetato <!(• Plomo cristnlizaclo 

Agun DeRtilncla 

300 

7!)0 

grms. 

c. c. 
Disolver el Acetato, ·añadir Acido Acetil'o hn.<\ta punto neutro 

al tornasol, complet.nr con ugua destibcln hnstn 1000 e. ci1. v fil-
trar. · 

El rcnct.i\'o de Courtunne bien prep:\rado no precipita el nzúcnr 
Y no exige generalmente la eliminnciún riel exceso de reactivo; pe. 

ro predpitn el Aciclo Urko, ch•ri\'.1dos ¡~luconinícos y Peptonas. 

Técnica. 

A la cantidad dl~ Orina defecada se miadl' 1/10 el<' su volumen 
de reactivo <I<' Courtonm', ngitar y filtrar. 

Si queremos quitar el exceso de Plome> se trata In Orina por Sul
fato S<ldico, ngitm· y filtrar nue\·nmenle. 

Debe tenen1e en cuentH para los cálculos en la dosificación de Ja 

cíih1ci<Ín que ha sufrido la Orina. (ri). 

DEFECACION DE LA OIUN:\ POH EL 

REACTIVO DE PATEIN Y DUFAU 

. Más i·iguroso que PI anlPrior emplea Nitrato Acido de Mer
curio. 

Oxido rojo ne Mercurio 

Aciclo Nítrico ( D 1. :l!l). 

Lej in ele f;osa ni l /·l 

220 grms. 

HiO ('. c. 

40 c. c. 

En un.a porecluna se coltK'a el Acido Nítrico v se aiiade el Oxido 
<ie l\lereur~o, ngit~rndo para cvitnr la formaciún c

0

le grumos, después 
de unoR rmnutos 111corpo1•arle HiO e. e. ele agua destilada v hervir. 
Cuando se. huya c1~r.rneguiclo disolver el Oxido, dejar enfrim: y ·.\ñadir 
11 chorro \mo la le.na cll' Sosa, agitar, complPtar hasta un litro con 
ngun cksttlada v filt1·ar. 

Tt•cn iea. · 

1 r: P.arn defecm· l'Oll Patein y nu fau SP af1a<il'n a r10 e. (' 1le . Orina 
2.i <'. e· de .i:cal'.ti vo, desi:ué¡.; le.i ía de SoRa, gota a gota, n¡.ri tando 
hasta l'<'aet·1011 hger'.1mente alc11li1111 al tornasol, eompletnr el voJu. 
men a 100 <' e \' f1lt1·1•1· 1·, t f'lt ¡ t' · . . · · . • · •,¡.; e 1 rae o "ºll IPIW algo ele Mercurio 
<llll' 8<' elm11na nclicionimclole polvo el<' Zine :.! grrns. poi· f>O ('. e. de 

-lG-

!iJtrndo Y n~it.nr: 
tiltrar. nimd1r it'J 
hacer el cálculo ' 
nipulnciones. 

El segu n<l 0 

In glucosa se hn '-
Después d•' 

dos se toma 1 e 
En un tub• 

e. e. de soluci1>:. 
viendo dur:mt<' 
triente, agregar 
cinco minutng: ,, 
t UN In lectura : 

METono DE·, 

Fun<lnme~1 

Este mét• · 
nico <lr!"m·l'nd :1 

ele In Orina. 

Proce1limi· ó • 

Se pone t'. 

Pnn o de Cen··· 
1 ktamente \11•: 
~uperior. ~e , '.1 
Y \'er si hay ,· 

lleben u~: 
haya aiiacli(lt 

Antes¡\,. · 
Ílcido, clebp . 
:\cetnto Neu 
·\m por pa¡w 
manera se d 1 

loro. 

. Se ve ni 
misma COfü't•i 
nlgunn, quie1· 

:;;:, ~· 
{,.t. 

f~ltmdo }: n~itan.do de ~iempo en tiempo, durante <los o tres hot•as; 
ltllrnr, nnmhr lf'Jin de !'os.a hasta disolución del Oxido de Zinc, 
hael'r el d.lculo <le la clih1d1ín que ha suf1;do la Orina con est~s ma
nipulndorws. 

El segundo tiempo de la defecal'ión puede :;uspcndcrse cuando 
la glucosa se hn dl' valorar al Polarimetro. 

Dcq1ui?s de h~cer la defrcnd<in por l'Ualquicra ele los dos méto
dos !-le loma l <'. e. del cid ecado, se a iora a 100 e. e. y se filtrrn. 

J.:n un t uho ele Folin se ponen ~ e. e. del filtrado, se aiiaden 2 
e. t'. el(• solud1ín Cuproalcalina. se coloca el tubo a baño maría hir· 
\'i~n<lo cluranlt• odio minutos, ret.irnr del ha1io y enfriar en ngun co
l l'l('lltt', ag'l'e¡::'ar 2 e.e. dt• solud1'1n Fnsfomolíhdica v calentar dm'<mte 
CÍ!ll'O minutos; 1•nfriar ~· IJp\·11r a \'olumen de:!!) c.~ .. mezclar y efec. 
tn;•r In lf'ctura ni Colorimf'tro. (S). 

'IETonn IH·: FEH~IE~TACIOS. 

Fun<lam1•nlo. 

Est<' m~toclo s1.• liasa en nwdir el \'ohmcn de Anhídrido Cnrbó· 
nicn rli'snn•111lidn en::ndn SI' hat'P fernwntar con leva<lurn la Glucosa 
de la Orina. 

Prot't'dimiPnto. 

~l' pon(· l'n un tuho el(' f('l"Jll('ntal'ii'ln un pocil de Leva<lura d.: 
l'an o cll' Cl'n·eza ~· se k agTega Orina hast·a qll<' quede el tuho com. 
l ldnnwnte ll<'no para qllP no st• fornwn hurhu ias de airP en la par1:e 
HlpCl'inr. t~l' d(•j~\ l'PJlllSlll. t•n Jug-ar r.diPJÜP rnO") durante 12 horas 
~· \'el' si ha~· dPsprt>ndimiento dt.· Anhiclrido Carhtinico. 

lld)('n usarsP tPsti¡.¡os clP Orina nllrmal y d<' Orina a la que se le 
ha~·a :11iadidc azút·::r. (6). 

EXA:\!El\: l'OL:\ltl:\IETIUCO. 

Antes ele somPll'r la Orina a !'ste exúmcn el líqui~o liger'.lmente 
úcidll. delH• dt'coloran.;P lo mús posible con .una pequena ca11t1ckid e.le 
Al'l'lato N('Utro dt> Plomo. In Ol'ina ¡.;e 1~ir1ta rer[cctamnte V 8(' f1l
(·ra pnr pa¡H'I q11t• rw hay•a siclo h11medee1do previamente. D~ .esta 
marwra s1• l'ht.it•1w 1111 líquido ¡wrfPdanwnte transparente Y casi meo. 

loro. 
e , \'t' 11) Polarínwtro al mismo li<'mllo quP una solueiún con la 
• .,e · '-'' l t " misrna colll'Nllra<•iún clP Clueosa Cll_ll' la ~)nna .• -,1 no rny ro acwn 

:ilguna, quii•n• cll'l'ÍI' q1w no PS ning1m azuear, pueRto que tocio~ los 
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P.caclÍ\'o. Acetnto <I(• Plomo cristnlizaclo 

Agun DeRtilncla 

300 

7!)0 

grms. 

c. c. 
Disolver el Acetato, ·añadir Acido Acetil'o hn.<\tn punto neutro 

al tornasol, complet.nr con ugua destibcln hasta 1000 e. ci1. v fil-
trar. · 

El renct.i\'o de Courtunne bien prep:lrado no precipita el nzúcnr 
Y no exige generalmente In eliminnciún riel exceso de reactivo; pe. 

ro predpitn el Adclo Urko, cl<'ri\'.tdos ¡~luconinícos y Peptonas. 

Técnica. 

A la cantidad de Orina defecada se ntindl' 1/10 ele su volumen 
de reactivo <I<' Courtonm', ngitnr y filtrar. 

Si queremos quitar el exceso de Plome; se trata In Orina por Sul
fato S<ldico, ngitm· y filtrar nue\·amenle. 

Debe tenerse en cuentH para los c:ílculos en la dosificncilÍn de Ja 

cíih1ci<Ín que hn sufrido la Orina. (r;). 

DEFECACION DE LA OIUN:\ POH EL 

REACTIVO DE PATEIN Y DUFAU 

. Más riguroso que PI anlPrior emplea Nitrato Acido de Mer
curio. 

Oxido rojo ne Mercurio 

A ciclo N í trie o ( D 1 . !l!l) . 

Lej in ele f;osa ni l /·l 

220 grms. 

HiO e. e. 

40 c. c. 

En lll~n porcelana se colol\l el Acido Nítrico v se aiímle el Oxido 
<fo l\lercur~o, agit~rndo para evitnr la formaciún c

0

le grumos, después 
de unoR rmnutos 111corpo1•arle HiO e. e. ele agua destilada v hervir. 
Cuando se. huya C<~~1seguiclo disolver el Oxido, dejar enfrim: y ·.\ñadir 
11 chorro \1110 la le.na dl' Sosa, agitar, complPtar hasta un litro con 
ngu11 ckstilada y filtrnr. 

Técnica. 

, r: P.arn defecm· l'on Patein y Dufau sp af1adl'll a r10 e. <' 1le . Orina 
2.i <'.c. <le.i:cal'.tivo, desi:ués le.iía de Smm, gota a gota, agitando 
hasta l'('éll'l'lon hger'.1mcnte alcalina al tornasol, l'omplctnr el volU· 
men a 100 <' e \' f1lt1· • · 1·' t f'lt 1 · · , , , . . · · . . . .1.1 . ',H e 1 rae o "ºnt1Prte algo de Mercurio 
que RC cl1111111a nche1011111Hlole polvo el<' Zinl' :.! grrns. por :,o ('. e. de 

-lG-

!iJtrndo Y n~it.nr: 
tiltrar. nimd1r it•J 
hacer el cálculo ' 
nipulnciones. 

El segu n<l 0 

In glucosa se hn '-
Después d•' 

dos se toma 1 e 
En un tub• 

e. e. de soluci1>:. 
viendo dur:mtP 
niente, agregar 
cinco minutng: ,, 
t UN In lectura : 

METODO DE. 

Fun<lnme ~1 

Este mét• · 
nico <lr!"lll.l'nd '' 
ele In Orina. 

Procedimi· ~ 

Se pone t'. 

Pnn o de (\~n·· 
1 ktamente \11•: 
~uperior. ~e , '. 
Y \'el' si hay ,1 

lleben u~:
hnya aiiacli(\t 

Antes¡¡,. 
úcido, clebp . 
:\cetato Neu 
·\m Por pa¡w 
manera se l'l 1 

loro. 

. Se ve ni 
misma COfü't•i 
nlgunn, quie1·1 

:;;:, ~· 
{,.t. 

f~ltmdo }: a~itan.do de tiempo en tiempo, durunte dos o tres hot•as; 
trllrnr, nnmhr lcJin de ~os.a hasta disolución del Oxido de Zinc, 
hm·<'r el l':°1kulo de ln clih1ci1ín que ha sufr;do In Orina con cst•as ma
nípulndorws. 

El segundo tiempo ele In dcfecal'ión puede :;uspcnderse cuando 
la glucosa se hn dc> \'nlorar al Polarimctro. 

Dcq1ui?s de lmccr la defccnd<in por cualquiera de los dos méto
dos ge toma l <'. e. del defecado, se a iora a 100 e. e. y se filtrrn. 

En un tuho ele Folin se ponen ~ e. e. del filtrado, se aiiaden 2 
e. l'. el(• solud1ín Cuproalcalina. se coloea el tubo a baño maría hir· 
\'i~n<lo dur:111tt• odio minutos, ret.irnr del hmio y enfriar en ngua co
l l'l<'lllt', ag'l'<'R'ar 2 e.e. dt• solud<'in Fnsfomolíhdica v calentar dm'<mte 
cint·o minutos: t•nfriar ~· IJp\·11r a \'olumen de:!!) c.~ .. mezclar y efec. 
tn.-•r In lt>cturn ni Colorimt>tro. (S). 

'IETODO J)J.: FEH~IE~TACIO!':. 

Fun<larnt•nlo. 

Est<' m~todo s1.• hasa en nwdir el \'ohmcn de Anhídrido Carbé>· 
nicn cli-snn•n1lidn en::ndn sP hacP fernwntar con lcva<lura la Glucosa 
dP la Orina. 

Prot't'dimiPnto. 

~l' pon(' t'n un tuho el(' fc•nnPntarii"ln un pocil de Leva<lura d..: 
l'an o cll' Cl'J'\'eza ~·se k ag'l'Pga Orina hast·;i qll<' quede el tubo com. 
l ldnnwnte ll{'no para qllP no st• fornwn hurhu ias de airP en la par1;e 
HlpCrinr. t~l' dc•j~\ l'C'Jl(lSlll. ('11 lug-ar r.diPJÜP rnO") durante 12 horas 
~· \'er si ha~· dPspn•111limiento cit.• Anhiclrido Carhúnico. 

Ih>lwn usarl'l<' tPsti¡.¡os "" Orina normal ~· dl' Orina a la que se le 
ha~· a af1aclidc azú1·::r. ( 6). 

EXA:\!El\: l'OL:\ltl:\IETIUCO. 

Antes dt> :-;omPll•r la Orina a C'ste exúmen el líqui~o liger'.lmente 
{leido. delH' dt>colorar:-;P lo mús posible con una pequena ca11t1ckul e.le 
\l'l'lato Nc'utro dt> Plomo. I a Orina se airita rcrfcctamnte v se• f1l
~·rn pnr pa¡wl q11t• 1w ha~··a sido h1111wdceido previamente. D~ .esta 
marwrn si• l'ht.ii•1w 11n líquido ¡wrfPdanwnte transparente Y casi meo. 

loro. 
8c• Vl' al Polarínwtro 111 mismo tiPmno. quP u.na solueiún con. }a 

misma conci•ntrnciún clP Cluemm qllt' la ~)nna. St no har rotacwn 
:ilguna, quic•n• cli•cii· q1w 110 PS ningün azul'lll', puesto que todo~ los 
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11z1k:u·es i;1111 Oplicanwntt• :\divos. 

Al determina!' la Clucos~1 r cr medio dl'I Polnrimc~ro debe tener
se presente que este llidrato dP Carbono "ª acompailndo ele otras 
suhstanciai; Optkamcntc ..\divas <'omo Proteirras, Fn1ctuosa, cte. 

~in P111hargo t•stt> 1111.'.•todo l'S sufkit>llll'rnentP l'Xado. (li). 

METODO C'OLOHDrETHICO l>E F<>LI!'; 

Y WU E.N l \ SA:\<~l!E 

Principio del método. 

Heducción del Sulfato dt· Cc:lin• 1.•11 sc,luciún akalinn ¡.o¡· la Glu
cosa v otras substa11da¡.; n.•dul'toras c·on formaciü11 de Oxido l'u¡:ro
so en" cantidad proporcional; luego tratado este l'Oll ll rcarlÍ\'O Fos
fomolihdil'o da lugar a uria coloraciún azul •cm par 11.L ':; llll hlto 
c·1.lc-ri111etro l'on una solt1l·i1i11 tl'slig-o. 

Ht•aeti\'o. 

:\) . -.<.:;oluci1·111 Cu¡woalralina. 

Disol\'er ·10 g-nns. di'< ·arl11·1:ato d1.· s .. ctio :\nltirlro ,·n une;; ·100 
t'. <'. de agua destilada, a:.r1·t•gar 7 . ."1 J:Tms. <k ,\l''di; Tarl:'t1·in1 .\' <li
sol\'e,., agn•g-ar ·I . ."1 g-nns. dl· S11lf11to d1· < 'ol:rl' rri:;t:dizadn .\' disol
,.u·. Lle\'ar a \'(1l1111w11 d1· 1111 litro, fil!rar si IH• 1·s lirn¡,idn. 

H) . ··-.S1:h1l'i1 in Fosfrrn1 ;! ihdica. 

A ·10 c. l'. de .Sosa al 111'. ag-n~gar 70 gnus. <L :\L'id« :'l!olíldi
cu, 10 grms. ele Tung-stato dt· Sodi11 y 11111 l'. (". de• agua, lil'l'Vir dt• :!O 
a 40 minutos, l'llfriar .\' dt'.iar· t'll l'l'I 1.:-:•· l::1sta "1 di· 1 sig·tLL'llle. F'il
frnr ~· liwar el filtro eun 1111 pol'n dl' agua, :1~~n·g:ir :!.",oc. l'. ck Aci
do Fosforieo (85':) y lle\'ar·:1 \'olt1111l•11 dl' un litni. 

f'). -Acido Sulfli1·irn J, l:..' N. 

Para pre11arar t•sll' si• dih1y1· una ¡wrt1• dd ~ agua. :: N L'll 7 ¡:artt•s d(' 

D). -Tungstat<: dt> Sodio. 

Solueilín de Tung-stato dt• .Sodi11 al 10 1 • t•n ·agua. 
'l'éenica. 

En un tulio dl• l'llsm·o st• t'rn1ka11 lfi 1·. , .. d1• l:i s1:l11ci1'111 1: I:! N 
de• Aeido Sulfl11·il'o '.!e·. 

0

1·. d" .S1111gr1• t11lal. :-·ut•1·u o l'la.-;11111; mez
cl:tr sin ha1·e1· l'SPlllllll .\' ;rgn•1.mr '.! I'. ('. d1· la solud1í11 dt• Tungstnto 

1 ~' 

1 

de Se.dio al .1.11 
traro centnt~ 
do e incoloru t 

!úrico (San.se:• 
calidad de e~". 

En un tt:' 
:!c.c.desoi· 
hin·iendo dur: 
co1Tiente, ngr· 
rnnte cinco m~ 
bien y ef ectu · 

-rt;.y~ f\:~;,ar~~ ~ .~~?~ ts-~et" 
r ·' :"~ lk't:-ntt~11:fua;.fo · t!f( otra:s 

t"':·~~·~ ::~~;!¡~~ t"-.c. 

.... 
• "'S 
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11z1Íl':U'es i;1111 Oplicanwnk :\elinis. 

Al determinar la (;lucos~1 r cr medie; dl'I Polnrimc~ro clc'be tener
se presente que este llidrato de Carbono "ª acompailndo ele ott·us 
suhstanciai; Optk11nw11tc Adi\'as <'omo Proteirras, Fn1ctuosa, cte. 

~in Pmhargo l'Slt> 1111.'.•todo Ps sufit·ipnternentP l'Xado. (li). 

METODO C'OLOHDrETHICO l>E F<>LI!'; 

Y WU E.N l \ SA:\<~l!E 

Principio del método. 

Heducción del Sulfato dt· ('c:lin• 1.•11 sc,luci1in akalinn ¡,o¡· la Glu
cosa v ot.ni~ substa11da¡.; n.•dul'toras c·on fonnaciú11 de Oxido l'u¡:ro. 
so en' cantidad proporcional; luego tratado este l'Oll ll l"l':trlÍ\'O Fos
fomolihclico da lugar a llll:l coloraci1in azul ,,cm par 11.L ':; llll hllo 
c·1.lc-ri111etro l'Oll una soluc·i1'm tt•sti~o. 

Ht•aeth-o. 

:\) .-.<.:;01t1ci1·,11 C'uproalralina. 

Disol\'er ·10 g-nns. dt• <"arl11·1:ato "l' s .. ctio :\11!tirl1·0 •'ll l!i!L3 ·100 
e. <'. de agua destilada. ag1·t•gar 7. ~. ~~nlls. d1.' :\r'd" Tart:'1rin1 .\· t.li
sol\'e,., agn•gar ·I. ~. gnns. dl· S11lf11to d1· < 'ol:rl' rri:;talizado .\' disol
,.u·. Lle\'ar a \'(1l1111w11 d1· 1111 litro, fil!ra1· si 110 1·s línq.idn. 

H). ---S1:htl'i1'111 Fosfrm1;lihclica. 

A ·10 c. l'. de Sosa al 111'. ag-n·:r;ir 70 grms. <L :\L"id1. :'l!olíldi
cu, 10 grms. de Tung-stato d1· Sodi11 .\' l11t1 l'. e. dt• agua, livrvir dt• :!O 
a 40 minutos, l'llfriar .\' d1>.ia1· 1·11 l'l'I 1.:-:1· l::1sta f'! di· 1 sig·tLL'llll'. F'iL 
frnr ~· liwar el filtro l'Ull un poen d1· ag-11;1, :1~~n·g-:u· 2.-,11 , .. 1·. ck Aci
do Fosforieo (85':) y lle\';ir ·:1 volt1111l•11 <11· 11n litru. 

f'). -Acido Sulfli1·irn J, l:..' N. 

Para preparar t•stp si• dilt1.\'1· una part1• dl'l ~ :l N L'll 7 ¡:artt.•s d(' 
agua. / 

D). -Tungstat<: <IP Sodio. 

Solueicín de Tungstato el<' Sodi11 :il 10'. 1•11 ·ag-ua. 
'l't'.'<.·nica. 

En 1111 tulio dl' l'llSa\'o St' c·rn1ka11 lfi e. , .. dP la si:l11ci1'111 1 i I:! N' 
de• Aeido Sulfl11·ko ~ 1·. ·<·. "" Snng-1·1· t11lal. :-·ut•t'u o l'la ... ;rna; mez. 
cl:ir sin ha1·e1· 1•spun1a .\' agTq,n1r ~ 1·. 1·. d1· la solud1'111 dt• Tungstnto 

1 ~' 

de Se.dio al .1.11 

traro centnt~ 
do e incolon• t 

!úrico (San.se:• 
calidad de e~"' 

En un tt:' 
:! c. c. de soi· 
hin·iendo dur: 
co1Tiente, ngr· 
rnnte cinco m~ 
bien y ef ectu. 

-rt;.y~ f\:~;,ar~~ ~ .~~?~ tf'~et" 
·' :"~ lk't:-ntt~11:fua;.~~ · t!I'( otra:s 
t"':·~~·~ ::~~;!¡~~ t"'.c. 

.... 
• ·:s 

.. :.~:.~:·~t;.t.·,-r; ~:tLL~ ·~ .. ~.: b tThJ .. 
~'.·::~'~.~·'.'~.:·?:;; ~~~:':" trb·~~~~· (;.'l-TO
·;; .. •·j'! ~-:·t .:•.:"!?. ·::t :-·~'":!!.t:~i~-o ::~(;5. 

. ~,.;:-: r.~~:'.ri~ :.~ ·~ ::.. ::;..::;. t ~·s, 

' . . , :, ~. : 

¡ & r · ni 10·. mezclar hil'll y ch.'jnr en reposo cinco minuto~. fi!
~:a; ~: l~~~trifugi;r; si "1 hqui<1o. chtcnido no ~s complt':~~~~~d~s~t 
do (' inrolon. rt'pt'tir la ch- f(•(·m·16n agn'gancll. una go :\ ~ 1 mala 
fürirn ( ~angr(•.:" <lt•masiadc akalinns 1x1r exceso de Oxala o o 
calidarl ck é~td . _ 

Fn un tubo de Folin sc1 rnlrn::m :; e. e. del filtrado
1
y ~e ona:~ 

· . . 1 1. . ... ¡,, .. 1 el !uho a mno m ., e e dt· "º1uc1"n <. uprca en ma, H " i... . - f . n agua 
- , · · · · . . •t · .. r l•l lnnc ,. en nar e • 
h i n·!t>ndo d ur:·~~tr· ~;(·cl·w l~ 11~;~t;;~~!:.¡ú 1\1 i\.~f~;nH·~líbcÚca y calentar d

1

u-
CT,rrH:nt1·. aizr~·.... - · · · ¡ ->- • • mezc ar 

. .· .. n11·1,ut(·s "11fri·u· \' llevar a \'clllnh'll <e -·le. l., rnntc cinc._, • ·· · ~ ' ·. . • •) ( t) 
~'i(n Y t'f t•duar la h>t·t ura :11 { nlonnwt 1 º · ( .~ . . 
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llESUl.TADOS OlrrENIDOS. 

En los lil9 níennos se hideron tcdos Jos estudios anteriormen
~e dcscrito11, y congidernmo:; corno Huellas de substnncias reducto
rn..ot.. cuando la reducdón de Jos rendi\'os se manifestaba ligeramen
te, t>!'\ dt>Cir. tomando un color \'erde esmeralda el reactivo de Bene
dkt; M' crn!ii<krnron Positivos niand'-' la redul·ciún fue p-erfecta
f.1( ntl' dnra nin t nd1 :; li.:; m.,;todos seguidos, y por fin se considera
ron !\~·rrntivus cmmdo no huho b menor huella de reducci(m. 

En las Orin:i..s que n.·.sultan;n P(;:>itivn.s o chn Huellas, se hizo Ja 
titul.•:·i1';n Foti ·:oh•1iml;trica y \•nc·mtramos capn::idad reductora de 
In Orina muy variable, equivalente·;. la accicín reductora desde .G 
!'.'Tm!i I" r 10011 ('. r. hasta r>_;,o grms. pcr 1000 c. c. tle Glucosa. 

~j ~egati\·os Positivos Huellas 

-
Enf. E:-> t udi.1dt•:• l :'°)~} 38 {~t2': ) íO 04''. ) 51 (32.8~() 

·~ 

Enf. Trat. ~eumotúr;1x ;',:) 16 y ~et!r:1t,¡~. ri!uneci 
(2~l'' ) 19 ( 34 .:>' ; ) 20 (36.5~;) 

- >1~··7'19 (:~-6'.·) Enf. Trnt. J)i!tidr"• ¡.:,... 
f" l l ( l í.í'' 

tn pt< mici11a ~· !'a~. ·-- -==""" -
Enf. Tra:. Th:.,,..1:mic;11 .. 

11 < 2G'; >I 9 (21.-1,. 22 (:>2.6«) 
harzina..-; 

l~ 

1, ¡ · 1 . 1 t .. r··c· ·1., r···(lu,·to1 .. ,.:; "ncontramos ~ .. n a prt·.:-..:er;cla (1t• e~t...:i~ ~u,1 ...... ,1' n:- t.: \. ·~ u-· .. 
(lu\~ ··l l'' ·~·, (1t'"-·1¡.-••-ci·1 ddiniti\;1rnt•r1te. dp;.;¡;u&s dt' algunas s~ma-

' -·· ...... ' •](' l d 
nas dt· ¡.rt•strit.a1·:--t• dt· una rna1wra c<•n:.:tautt·. En un i:i.,. ' uespu:s e 
d · t · · J· · • · ntr· r1· '"' r1•· ·1uevo des1:iues de e~:¡.an.·n·r 1.·sta~ !'U 1stancia,.. .• 1~ (Hto .1 1' .. ._ : . . .•• 

· · ¡· · .. ,., "· · ¡r•r"' rterqr.;tJr mdefm1da-un tu·n1¡w Yan;il•lt· l'Tltn· ;1 ;. b 111,1~. .. •• · ··· ~ 
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rnenlc o t11l vez llegn . l 19 8' • é t • l . 1 ~ C csnpnreC\.'1' de J\UC\'O • Jl01" ¡'¡)f 
• . " s .ns su >stn.nrms no llegaron a desa¡>1~recer ni u~m~óloe:~(a~n 

Enf. Pos. l<•gativos =! gnf. Pos. se vuelven 
Persistentes En f. Pos. se vtwlv('n Ncg. Y luego Pos. 

23 (19.8'; 15 (12.:l',;) 10 (R.:l'; ) 

La primera impresilln pa .. . . ~l~1cosurias, ya que no hnhía 1;¡1 .~~>s1ti.os. fue de q~1e se trntaha de 
cwn en toclcs les l''1soc 1·1 el· ·r· I• 1.~1 C<'llllll, pues s111 ningtma excei> 

t
. 1 . • . " . rnH 1cac1on de ( 'lt . ., 1 ' . -con la >a dentro de los límit l. 1 . '. 1cos,1 en a Sangre ge en-

. es < e n nonnnhdml . 

C:I.ICE~tlAS DOSIFlC A ll AS 

Pruebns 
lle a liza d "'.'.._I ~ormalcs 

1 

A normales 

1 \.l 11.1 (100'; ) O (O'.;) 

'' lodos los métodl s 1 ·ira 1 1 . . .. 
grc, Orina v ctrus 11111:c·lcJ~·, 1· 11.1 <. cternunac10n de Glucosa en la S·m-

ul 

• • • ., J o O<TICOS h·1ce11 . 1 • 
.• 1 numero de substancias ha ",. 1 • .' .. mm <e su ¡ c,d.!r reductor. 
pedad de In Gl11•·c1"·1 • t 1 n sic c. usad.is para demostrar rsh ¡·1·0 

D
. . ~ .... . t• .1 n• as cu. 1 • t . . ~· , • -
nutrosalicílico, Sulfat C ·. : . ',1 e~ es. '~ 11 : ACHlo l'kr:co, Acido 

D o _,upnco ) I• ernc1anuro ch.• l'citasio. 

. e estos solmncnlt> ks 1 , · ¡ . meted os mús ¡. l"l•risos .r. ·: < os ~1 tlll~<~s sc:n usados al presente en lo'· 
El métodc ele• F1·l1~1·1·, .. \\' .. 11 .. a t•st1fmac10n cu .. :ntitativa ele h c·'lt1coc11'"' 

(
. · · · u t'll su r · · • ' "' · 
1cnc1011es postuio1·~s. l's d ... o '.~1a u·1g-111al o en una de sus modi-

~ l . mns us.1do para esta determinación 

, • e 1·;~ reconodcl<; que algü . · 
ce la Glucosa ccnteni1h de u1 lh ll~l¡to;I~ r~dudor para la cstimacicín 
rlsutlacks, por que ha~· ot r•t .1. lu1< o )~ologko, da in<;rdcna:ks altos 
!?1t ~~uc l<'man 

1
.art<• ·rn 1i: ~·~~~~ 1~~.'~neia~ a<h>más de b (;tuco:m prc·

cms 1 crluctoras que no s GI. I< uon. Ln la sangTe estas subshn
Crcatifü1, Creatinim1 •\.t·~llll 1'1u~·osn son: C.luthationc, Er:rotioni.1111 
º'1' . I' . • I< () rll'I V Sl 1 ·t . ,.., . . " u¡.o entesa Y l lt•xosa. . , . . 1 is am·ws quP cont cngan el 

. En el filtrado dt• F'olina ' W cms medidas como ClucuH·1 ~ 1 ~1.,la c1:11centradón de estas substan-
cio se hace la ddermina¡.¡«·:ncs 1 ~ -

0., 11 .JO mlgrs. por 100 e. t'. cuan
p01 llll todos de rcclu<·ci6n ele Cobre; v 

de 3 n 8 mlgTS. por tl)O · 
métod~ de Ferrici!s.."lur 

ficos. 
Hay dos ct\nti n1vii:; "' 

terminars~: 

1.-Por a.n;.llisis. r· 
,tuctor antes y dcspu~~· , . 

2. -Por análisi:> p;, 
cinlmente de fluido hiol·, 
•eina, pt;ro trunl:i~n la r: 
tcrns que no ::;on Gtuc1 ·· 
un ejemplr. del cual es ~ 
de nitinn hn ~ido u:;iad• 
1·nción del se~"1.mdo m<"i. 

Som<:gyi hn. prcp 
de Zinc y So:;a, el .;m•l 

. ~4' llltt-
ltwff rd Uf! ~ ~~ 

. t J\~ ~ '1\ltt'tt¡ 
"W, )" hz~~ l~, 

otrcs c.btenidos por d ~~$~~RI~~~ 
Fu.iita hn\take ha ,,~'!;-:""'"""""'""""""""""""'-='"""' 
tamic:nto <le la ~;:mrrr•' , .,.,_.~"''·-• 

comptetamenh~ libr.:s , 
l ·~ _concentradón \'('!'<: 

d1C1r.ncs desp:0;; <k ci 
con el filtrado de Fclír''"'''"'···''"'"' 

M a 100 mlin-s. por 1• 
ca :.zcbre b e llll'ú:-1~\. "'' 

crntración medía M ... 

1 
Hay enzimas 

<e la Sangre ext 
la Glucosa dela.\':\ h:i·. 

.se pen:;ó que la 
tancms reductorns . 
110 s ' \ . - ' l ' e o >t1e1w con . \ 
(·uantitnth•;; rle ta~t: 
sa, de ;, a :wo mlpT·· 
~le esta rel\ul'ci1'·11 • . 
.\·altas ccnl'ent r· " 
set· 1 1. • \ '

11 11 
• l euH o~ a t1"11·1 
11iitm1. ' ·· ~ ',. 

Sin cm!,, r"t) ., do ~ 1 ... "' .,(• ... u fúril'O 11 \ : 1 I l'i( , 

\;t;.;·i;:\::<¡ fn ta !\.:~n· 
.~ 1k ¡,1,1 ¡ "'i.:r ri't~~doi. 
.r~1 {t<:JI-'"·~t·~w ~.1•t"1 f,f\l
. /~.l:'ú:,, i"i::r.<<'. MiJo 

de.ª 1\ K m\gr~. ix:ir. 100 l'. l'. míu~ 11\lo que (•sto ctuul<\o se mide por 
~wtodol\ de l· l.'rncinnuro, que ~on ligernment.e poco menos especi-

Hay doR rnminc)l-\ l'll lns cuales la \'erdadcrn C.lucos.\ puede cle-
t ('),,\ i 1\l\l"l'lt': . 

f1cos . 

1 . - Por :mi\\isis para In glucmm, por algún buen método re
,\uctor untes y después del t rnlamienlo del iluic\o con Levadura. 

2.--Por :málil'-is para la Glucosa de un filtrndo prer.•.\rado espe
cialmente de fluido hioltigicn del cunl es quitado no solnmente la Pro
• einn. ¡wro hamhi•'n la mayor parte si no toda de substancias reduc
tcras que no R<m Clu('oRa. El método de fermentación de Levadura, 
un cjt•mplc. riel <·ual es el 1\l.>S11rrol\ado por Somogyi usado en análisis 
de n1t\nn ha sido usado como una medida para la validez de una atni-

,·ncii'in ckl :H.~gtmdo método. 
Sotm i;(Yi hn preparn<lo un filtrnclc de ~·,angre usando Sulfato 

de Zinc y Smm, f'I cual dn valores para ln G\ucosn comparables con 
ot.rcs t.htcni1\os po'f d método de íernwntnción. Más recientemente 
Fuiitn Iwatnkc ha ckmostrndo que los filtrados obtenidos por tra
, i.mic.nt(• <\(• la !-=·anr--r" ecn Sulfato de Cadmio y Sosa, están aún más 
C'omplctnmcnlP libres ele Ruhstnncins redur.torn:- que no son Glucosa. 
1 a t•nncentrneic'm n•rdad(•n1 de <'.•sta en }a Sangre nc:rnm\ hajo con
clici<-ncs tlt>sPUt;s ck 1:hsen·aciún, f'S de 70 a 80 mlgrs. por 100 c. c.; 
con d fillr:ulo ck Fdin ,. Wu los vakrcs dad<'s de e~te mé,'odo son de 
~O a 100 ml!!rs. por 100 c. e·. La maycr parte de la lit('ratura clíni-
1.:n iu:hn' b (;\ucosa. asunw 1110 mlgrs. por 100 e.e. para hacer la con-
<·cntral'i<'in nw<lia de t~stn. después de ahsorci6n. 

llnv enzimas presentes en la Sangre. que convierten la Glucosa 
clt' la S1~ngn• extraída a Acido Ii1ctico. El ·anúligjs por la tanto para 
la Cluco:m clPhrrú hacersl' de Sangre recientrmente extraída. 

Se ¡>ensó que la Orina J\(irmal1:1~nte conti~ne tan poc~~s suhs
tn1wias n•1h1t'loras, que una rcduccwn reconüe1ble cuahtahv.ame1:1~e 
110 se ohtit~1w con soluciún de Fc\hing o Benedict. La estunac1on 
1.·uimLitatiw: de tal Orina ¡~ue,\e der valores expcsacks cC!_11ü G\u~?
~a. de r, a 200 mlgn;. \Jlll" \ 00 l'. c.; solamente una ¡;cquem1 por~1on 
, le esta reducciún viene de la Glucosa. u:s n•su}tados :;<m deh1dos 
a •altas t'el1l'l~nt raciones tic Creatínina y Ac1d~> Ur1co, aunque ~l~1eden 
ser dehic\os a trazas ele Pent<.sns ~· otros azucnrt's y de (1hcuro-

1111tos. 
Sin unb:\J'R"º se ha rneontntdo que la Orina .acidificad~\ con.~ci-

do Sult'úric'o () Aeidn oxi'ilico. S(' trata ('()l\ rcacll\'() de L\01d (S1hca-
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Enf. Pm1. NognUvos =! F~nf. Pos. se vuelven 
Persistentes En f. Pos. ge \'lll'\\'('n Ncg. Y luego Pos. 

23 (19.8'; 15 (12.:l',;) 
-

10 (R.:l'; ) 

La primera impresilln par· . . ~l~1cosurias, ya que no hnhh 11 ¡L -~~s1llos. fue de C\~IC se trntaha de 
<'IOll en toclcs les <''1soc \· 1 ·' ·r· I• 1.~1 cemm, pues sm ningtma cxcei> 

t 1 
. '· " ,\ (OSI lt'l\l'IOn el, ( '\ , \ , . -

con ra >a dentro de los límit l. 1 <. '.mosa <'ll a Sangre ge en-
. es < e n nonnnhdml . 

GLICE~tlAS DOSIFICADAS 

Pruebn.s Anormales Hcalizada~s ~ ormalcs 1 
u·-----~ -=~--...... ~--~-~----ª 

1 \.l 1 t.I (100 ' ; ) o (0',;) 

Todos los ml-todl s 1 · m1 1 1 . . .. grc, Orina v ctrus 11111:c·ltJ~·, 1· ,1.L <. cternunac10n de Glucosa en la S·m-

ul 
' • . ., J O O<TICOS h'\C"ll · \ • 

.. l numero de substancias ha " .. 1 • .' ~ . mm <e su ¡.,,d.!r reductor. 
pcdad de In Gl11•·t1"·1 • t 1 n si< e, usad.is para demostrar ":->h 1·1·0 

D
. . ~ .... t•.1 n• a:-> cu·¡, t · . ~· ' ' -
nutrosalicílico, Sulfat >e" : . ·~e~ cs. ·~n: Ac1do l'kr:co, Acido 

D t ,.upnco ) I• crr1c1anuro dt• l'citasio. 

. e estos solmnentt> ks 1 , · ¡ . metGdos mús ¡.1·erisos .r. ··. e os ~1 tlll~<~s sc:n usados al presente en lo'· 
El métodc clt> F1·\1'1·1·, .. \\' .• u_.ª e::;t1fmac10n cu-.:ntitativa de h ("lt1coc•1"' 

f 
· · , · u <'n su r · · • ' ""' · 1cnc1oncs ¡¡ostuior~s l's d • . o ma u·1g-111al o en una de sus modi-

~ 1 . • . mns usado para esta dctcrminaciún 

, • e 1·;~ reconodd<; que algü . · 
<:e In Glucosa centenilla de un 1; 1 11~<;to¡t~ r~d_uctor para la estimación 
!. ~sutlacks, por que hay otras . 1u~c ~, ~~o ~igwo, ~la in¡;rdcna:lcs altos 
.. ~llt ~~uc l<'man 1 arte• ·rn la~·~~~~ '~~.·~nrnt~ a<h-mas de 1-.t <:tuco:>a prc
cms 1 cductoras que r10 " GI. H <ion. Ln la sangTc estas ~;ubshn-
Cr • t• (' "º11 •Ul'osn son· "'I ti t' · • · ea lfül, ,reatinimt •\t·' ¡ 1 J · ·' • · '' u rn 10nc, Er:rot ionirtlt 
º'1' · !l ' • I< O l'IC'I V Sl 1 ·t ' " . ' " u1.o < ntc!-la Y l ll'xosa. . , . . 1 J::; aneias <¡lH' contengan el 

. En el filtrado de F'olina ' W cms medidas como <;1ucc-s·1 ~ 1 ~'.}ª l'<!ncentradón ele estas substan-
cio se hace la cldermina¡.¡',·;neg < ~ -º.a ,JO mlgrg, por 100 l'. l'. cua11-

p01 nwtmlos de rcdU<·ci6n ele Cobre; v 

de 3 n 8 mlgTS. por tl)O · 
métod~ de Ferr'ici!s.."lur 
ficos. 

Hay dos ct\nti nivii:; ,., 

terminars~: 

1.-Por an;.Uisis r· 
,1uctor antes y dcspu~~- . : 

2. -Por análisis p;, 
cinlmente de fluido hiol·, 
•eina, pt;ro t:unh~~n la r: 
tcras que no ::;on Gtucv 
un ejemplr. del cu~\l es ~ 
de nitina hn ~ido usad• 
1·nción del se~"1.mdo méi 

Sin cm!,, r"t) ., 
do~ \ ... "" .. t· 

'-ll ÍÚl'll'O 11 \ : l I rll, 

de.ª 1\ K m\gr~. ix:ir. 100 l'. r. míu1 nllo que (•sto ctuul<\o se mide por 
~wto<\011 de l· l'rncinnuro. que ~on \igernment.e poco menos especi-

f1cos. 
.Hay <los rnmiru1:'\ l'n lns cuales la \'erdadern Glucoi:M puede cle

t l'l·m 1 mu·l'lt> : 
1 . -Por am\fo1is para In glucosa, por algún buen método re

,\uctor untes y después del t ralamienlo de\ i\uic\o con Levadura. 

2. --Por :málisis pnrn la (;\ucosn de un filtrado prer•.\rado espe
cialmente de fluido hioltígicn de\ cual es quitado no solnmente la Pro
• einn. ¡wro hamhi•'n la mayor parte si no toda de substancias reduc
tcrns que no s<m C\u('osa. El método de fermentación de Levadura, 
un cjt'mplc. riel l'Ual es el desarrollado por Somogyi usado en análisis 
de n1t\na ha sido usado como una medida para \a validez de una atni-

,·nciún ckl :H.~gtmdo método. 
Sotm i;(Yi hn preparado un filtrnclc de ~-,angre usando Sulfato 

de Zinc y Smm, f'l cual dn valores para ln Glucmm comparables con 
otrcs t.htcni<\os po'f ('\ método de íernwntnción. Mlis recientemente 
Fuiila Iwatnkc ha demostrado que \os filtrados obtenidos por tra
, i.mic.nt(• <\(• \a !:=·anr--r" ccn Sulfato de Cadmio y Sosa, están aún más 
C'omp\ctnmcntP libres ele substnncins redudorn:- que no son Glucosa. 
1 a t•nnccntrncic'in \'<'rdad(•n1 de {•sta en h Sangre nc;rnm\ hnjo con
c\icic.ncs tlt>sPUé;; ck chsen·aciún, f's de 70 a 80 mlgrs. por 100 c. c.; 
con d fillr:u\o de Fdin ,. Wu \os vakrcs dadl's de este meodo son de 
~O a 100 ml!!rs. por 100 c. 1·. La mayc.r parte de la literatura clíni
t.·n iu:hn' b (;\ucosa. asunw 1110 m\grs. por 100 e.e. para hacer la con-
<·cntral'i<'in nw<lia de t~stn. después de ahsorci6n. 

llnv enzimas pregentcs en la Sangre. que convierten \a Glucosa 
,,,, la S1~ngn• extraída a Acido lilctico. El ·anúlisis por la tanto para 
la Cluco:m clchrrú hacerse de Sangre recientrmente extraída. 

Se \>ensó que la Orina nurma1I:1~nte conti~ne tan poc~~s suhs
tniwias n•dul'toras, que una reduccwn recone;nble cuahtallv.ame1:1~e 
no se ohtit~ne con so\ueiún de Fclhing o Bencdict. La cstunac1on 
c·ulmLitatÍ\':: de ta\ Orina ¡~uc,\e der valores cxpcsacks cc~10 Glu~?
sa, de r, a ~00 mlgn;. \JOI' \ 00 l'. c.; solamente una ¡;cqucm\ por~1on 
, le esta reducdún viene ele la Glucosa. L<.;s n•su.\tnclos :;011 deh1dos 
a •altas l'em:ent raciones tic Crcatinina y Ac1d~> Ur1co, aunque ~l~teden 
ser debidos a trazas ele Pent<.sns ~· otros azucnrt's Y de (1\lcuro-

1111tos. 
Sin unl:,;:rgo se ha cncont racle que \a Orina .acidificad~i con. ~ci-

do Su\fúrko o Aeidn Ox1l\ico. se• trata ron rcactl\'O de L\01d (S1hcn-
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SUMARIO y coNCl,USIONES. 

\.-Se estudillron tMl eníern1os de Tuberculosis Pulmonar, 
prncli<imdolcs ex/unen•• de Orino. buscando substancins redueto
rns. cndu quince di ns en un vcríodo vnrinh\c hasta cinco meses. 

"·· Se eneontri> un -l·!Cf- de enfermos Positivos de Jos e1tales el 
12 . S '.; se vol vieron N egntivos definitivamente, el S. 3 r,• después 
<le un periodo <le NcgntMdod voh"ieron o hacerse Positivos y por 
fin e\ 19. gr,;, fueron constantemente Positivos. 

3.-Sc hicieron estudios Químicos, de Fcnnentoción y Polnri· 
métricos. tmtnn<IO de encontrar In noturolc?.n de estos substnncins 

n•ductorns. 
•\ .-1 .. a G\icemin fue nornm\ en todos \os casos. 
6 . -En ningún coso pudimos comprobar \a pi-esencia de G\U· 

l'osa en \a Orina. 6.-Encontramos que en lo 'fuhcrcu\-Osis Pu\mona<. h•Y una 
diminución por la Orina de substancias i·e<\uctoras de naturale<• 

h1\sln nhorn desconoddn parn nosotros. 

.•. ~ti''. 
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~.-Se e.!.\t 
prnct1cándolcs 
rns. cada quita: 

:?. ·-·Se en 
1" a··· . "'· ·"" se vol 
d.e un periodo , 
f m el 19 g(': ··" • ,f' ir 

3-S ,. k' 
m

f.t . • e uc· .. 
1: ric t • -redu tos. rata -

e oras. 

4·-L.'l Gli 
5.-En n• 

co&a en la Orit:· 
6·-Enc 

hlimtinnción ;i• 
as a ahora ch: 

SUMARIO y coNCl,USIONES. 

\.-Se estudillron tMl cníern1os de 'fubel'culosis Pulmonar, 
prnctid•mlolc< ex1unenes <le Orina. buscando substancins redueto
rns. cndn quince dins en un vcríodo vnrinh\c hasta cinco meses. 

~-· Se cneonlri> un H% de enfermos Positivos de los cuales el 
12 . 3 ~; se voNieron Negativos de!ini ti v"mentc, el 8. 3 'i' después 
<le un periodo de NegntMdnd "º'"ieron n h"ccrse Positivos y por 
fin e\ 19. gr,;, fueron constantemente Positivos. :\.~<;e hicieron e.qludios Qulmicos, de Fermentacii>n y Polari· 
mótricos. lratnmlo de encontrar In naturaleia d• cstns substnncins 

n•ductorns. 
•\ .-1 .. a G\icemin fue nornm\ en todos \os casos. 
6.-En ningún caso pudimos comprob"r In presencia de G\u. 

l'osa en \a Orí na . 6 . -Encontremos <1ue en In Tuberculosis Pulmonar. hay una 
e\lminocii>n por In Orina de substnncins reductoras de natura\e<a 

h1\sln nhorn dcsconoddn parn nosotros. 

.•. ~ti''. 
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