
3ncitr¡Htrniln 11 In 

llnit•rrsil'tnl't ~ nchtnnl e~ut1.ln11mn l'te ¿tli.xito 

<> 

PREPARACION DE 

SOLUCIONES ISDTONICAS 

OFTALMICAS 

<> 

- + 
\!1~s1s 

11ue preaentn 

pnrn obtener d [ítnh1 ~e 

~ tt í m i r lt - Jfl n r m n e é u t i r tt - !' i tÍ l 11 !J o 

QUIMIC.'l 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



A la 11&1frada memoria 11 .. mi Padre: 
J. llllarfo llrmt\mlrz 
y d1! mi tfo t•I l"r. Curu: 
Sahudor ~lorún Ramln!z, 

A ml 'lucrldn !\ladre: 
!llo.rfu l\lorún \'da. de llenu\ndl'Z 
"º" iodo mi nmor. 

A todo" mh1 hermanos 
con rroternal rarlfto. 



A lA Srib. "'· 
~IAM <'~ \ 1lhtnUt'\'a 

.111 ..... umadlln, 

Al sr. lng, 
Lubt E. Wllll11m1t y 11 lA 
Srltu. Qulm. Ot>rt>nke \'argru¡ A. 
C'OD 11lnN•ro n¡:mdt'<'lmlt>nto. 

A todU!I mb• PrufC!llUl'ea 
y t.'Ompaftt-ro11 



PREPARACION DE SOLUCIONES ISOTONICAS OFTALMICAS 

1.-GENERALIDADES DE SOLUCIONES ISOTONICAS. 

n.-raSIOLOGIA DEL OJO. 

m.-PREPARACION DE SOLUCIONES ISOTONICAS. 

IV.-PRUEBAS DE LABORATORIO. 

V.-INFLUENCIA DE!. piL 

VI.-CONCLUSIONES. 

Vll.-BIBUOGRAFIA. 



-!-

"GENERALIDADES DE SOLUCIONES ISOTONICAS 

Genoralidad do solución.-
La solución en 9cncral constituye una operación de gran impor

tancia, sobre todo, rc!1ri611donos ci los soiucioncs isotónicas apli
cables a las membrana:-; delicc1das. 

Ordinariamente se dó el noml: re de solución en qulmica al 
llquido homo:¡r2·nco que :;e fr:Jr:no. ciando dcsaporece (al parecer) 
un cuerpo sólido. liqu:do o :: .. i:;eo:-c.i que se pone en contacto con 
un liquido llamado disolvente. 

Sin ernbaroo el co:-:conto dn :··ni F.::·2:~ te! c_·:~::io ,;e entiende actual 
mente. 1.:-s a loo m6s complicndo r' e· lo qw· puede parecer, teniendo 
en cuenta la ant(mor definición. 1 '.uc:hos liq1¡¡cJos por L:jemplo, tienen 
la propiedad du cid:niti; c-r1 e!k,:; :;ubstc::1c:iw; ~;ólidos. líquidas y 
qaseosas :>in que por (:llo ::..: ¡ .;t-.i! lr•::cCI 1rnu occión química pro
fundo. diroctrn:i•'ril•'.' crpr.-;c1<Ibl<· d··I d:solv(•ntf, :;obre lo substancia 
disuelto Los !fquidos que a.;1 se oriqir;u:i hc·:ncu':'m·os fisica y 
quimicarnf'nte so dc~;inrior. ccn el nor:1brv d,: "!;olución". Lo que 
se entiende por h-:imo:1erwidad f'fl ós!I:· coso se comprenderá me
jor por las considc·rocionc:; qu•· m:pondró o continuación. 

El acto d<' di:;olver una !'".ubstancin en un líquido es conside
rado por ahunos invc:!;tioCidorc:>. por ejemplo Dassios, como pura
mente físico. r,sto ('!L r·o1;_10 11rY1 t!:;¡>•cir> ck difusión; otros por 
ejemplo Berthclot y ~/0nd1.:>leyc·i! lo considerc:iri como un acto qui
mico, despu{!s dt'I cual lcJ:> soluciones l'líXHf'cen como combinado· 
nes quimicos !~erwillomc·nto o r:or::o :::01;1binocione!~ seqún relacio· 
nes variables de cnntid 1:id Ninnunu dL-, ó:;to;; opinione~; por si sola 
puede explicar pe~ completo el c:cto de lo d1:;olución. Sin ernbarCJo 
una y otra tiene :rn justific-rwión c·n 01 :;er1tido dP que, óstc Delo ~o 
os puramente fisir:o ni tonip0r·o purnrnentc quimico. La circuns
tancia de q11n uno :o;11hstoncin :1•." r·orrwort1• df· difercn!P manera 
respecto de distintos di::;olw~ntcs. 0liqir>r1do por d0r:irlo as!. uno de
terminado. ap11ntn ol lCldo qulrni•·.-, dt> In ~mlución 
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Una vez la substancia se ha disuelto. sus molóculas pueden 
obedecer lo mismo que las del disolvente (qcncralmcnte el agua) 
a las leyes flsicas que rigen a las del estado dl~ agreqación liqui
da. Según V'ant Hopp lns molóculas de uno s11bstancia disuelta, 
determinan cierta prrsión. que e~; iqual a la qu•.' ciorcer\an si se 
encontrasen on el mismo espacio en c~;tc1do oascoso. El estado en 
que se encuentra un cuerpo en !;nlución dil\lidn es seqún ósto se
mejante al estado qar.ccso. do mnnera que las leyes q110 rigon a 
los aases sirven también prna lo:; :;olticioncs si en vez de prosión 
del gas se pano la presión osmótico. 

:JSMOSl8 

Es la función que se vorilica entre dos liquides separados por 
una mornbrana que es rcrm'Y::blL• ¡~·'r !o m•.;-rws para uno ác ellos. 
Ordincriamente lr:i ósmr.:·is S•") vr•ri:i::-a entre dos liquidas iguales. 
llevando uno dn. ellos ur•n :;11bsl'.::Ki'.1 en disolución La membrana 
es si~·mprc ma!; pcrmeobJ,·, r.circ: e\ :;:·!·:1·r;te que par\I el soluto. Se 
entiende por lo tanto por presión o::mótirn. lo presión que se orioina 
en una parod p::irosa. sobre lodo nFmdo se emplea como a tal a 
una mcmbron:-:i :;e1:1ircr:::1x1b;,,, :~;.-:niorr:nu qtiu ~;e¡--.. <Jra a una sal 
del diso!vcnt.::: y q11·~ •~:• ¡ ,,·rmcCib!c ¡.:...:irq ,.:,;\e y no p-:iro lo substan
cia disuelto 

La presión o:;;nc'1ti(:1-¡ dc·!;•'l:t; \'!-lCJ ll!l ror~Pl rlcci:;1vo en gran 
número de fcn6mc·nc,s auc onirren cm los oruanismos vivos. Las 
paredes de !as c/~lula:; ci,~ muchc:; orc:cmi~;mos .. (por ejemplo células 
vcgctolcs. e¡ lóbulos st'!nqll lnco:;, bcwk·rio!; etc.) son m ud1as veces 
completamente semi-permeables para numerosas soluciones salinas. 

L::i sc'mt-pr~rmnnbilid•~d d,-. i'·:.ln:; nnrcde,; ce!11!arc:. e·~• debido 
a que <:>stón lormndn•; p'.Jr s11b:;tnw·1~1~; en lns cuolcs se disuelve 
uno de los componc.·nlc·s de lo ~;o\ur:i.-m (¡¡or cjr~m. el o,¡ua) mien
tras que el otro componente· (po: f'lcrn lo sal) se di~;1i.:lvP muv 
poco o nado y :;ólo "¡ pri:nPro p111x! •. • ntrcrvcsor lo r:H·r:1brono por 
difusión. Asi !;f~ exrlwn por c.¡u/· !ns obs•)rvacionc:-. lwd1ns en el 
campo de la fi:ünln:;\n f110ron oricwn rl.-. !ns ririrn·~~.-1~; experiencias 
acerca de lo pr(':.ión o:~mntir·,-1 y o,;\ ·~r· dió rl prir:'•'r imp11\so para 
el desarrollo postPricr rl.- ln tc·orlc1 d•! !ns solt1cion•'l; diluidas. 

Prócticanwn te lo:; d1::ol 11cionP:> r: 1c't; i rn¡-;ortcm k~:-. son lrn; liqui
das Y de moyor intcrós c1 nu<,stro estudio en lo so\!1c1ón isotónica 

11rT1:~1c1or.; 

botónicn. qll{• po:a·<' 11r1i1 !rqi1 ·1d<td iq11ol o otrCJ dClda o en 
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o!ro,3 16rm111on ''diooluc:onos isotémicl1s son las que poseen la mis
mo prcs:én cumólico". Este lcnómcno de la isoton(a puede obser
vanw on km c6h:!os cuyo protoplusmo actúa como una membrana 
iwmi -parmcobh~. Cuor.do c1fu,_.to, la prc~;ión osmótica do la so
luc:6n es tr;O''fC~ qi;t• !n d 1} le: solución natural dentro del proto
p!c..·m:o. ~;<~ <:+:v::.: n :;olir ei c1-iw! dti 61 y 6stc so encoge. Si la 
p:~)t;:ón <~:;:~r·::·· .. :r •·:1 rn(~:-:<:'r que lo i11ter1or. u! protoplasma se hincha 
y cun:;cb !::;; rr<·,·.¡s:w:; :;on v:uoles. 110 hay efecto en el protoplas-

sw~ún ,.\ c:;l;:ciio c;•:i: ''".' hi·~o sobr~ los fonómcn:::is relacionado~ 
C'.0?: k: r;;<";; ;:; c:'n·'.;:: :<J. :~::1 ~;ohcio:1•:-r. cqui:nolccularns muy dilui
da:; r.•:;;·d• 1 :1 cG:~:;:derc::::r:: i::oló:~Kc:r. y t·n ellos s0 cumple la Ley de 
Ave<;, :d;r) qt:~i d;(:•: o i·n:n!dr:ri <le presión y temperatura existe 
d ::.t::·'"" :;··:r:Y:c .:,. ::-.·:.:.>,:icVi •m i::1 voh:mcn dado. Además la 
pre:s:I;;: <!o();d•l e:« :c:i: ::.··).'·:-;1;\•:1 :J,_, di~;olvcntc OS \a misma que la 
prn<he;~L: 1:«~r c1: i : ::·.·-V e;>: ':n:ccc;;:J Los variaciones se cxpli-
cc::! re: >1. <.Í:~: ~' ,~; : ·: ~\;·. r.· n:-,r· r·~<l~~;.~')n dr.~ 1:1g ~no!éculas. . 

i..::.!'.i d:::·.:w·:,· .. :1,•:; " ; .:;:: 0!e:u!o:c:; aacrnc:s de poder ser tso
t6mcn.i r:o•:;.-·::L•:1 ,,¡ ::;;:::;~') dc:!;C<•:1;;0 r(•\nllvo en la prcsi~i; de Va
por y ••:i ,,¡ r:;::: · d.-- :·-::~\~.:1 n:.\ co::;o lo m1:-;mo clcvac1on en el 
p:ir'ilO d•.· d·.:;'.:: ··:'·:~. :•1•·::r!n .':;,~., el hindamc·nto de los métodos de 
ll•''<."'"""J'-·i· .. JP ;:-_1·::n:; ::'.'.::!e<~c:!G:c;. conocidos con el nombre de: 

~. , .... ~ .... -. . . -~ . ' . . 
to:1o::r\t~:r~c1. 1 .. ~r!·J:;cr:-;.;:c y r•bul1o:.cop:a 

_,_ 
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flSIOLOGIA DEL OJO. 

EsenciaJmonto ol aparato de la visión ostá constituido por los 
ojos, cada uno do los cuales es uno vcrdodcra cámara oscura. 

La formación de lCJ!> 1mc::-¡(~nc:> en ól. no difiere esencialmente 
de Ja formación do las imóqcncs en una c(!mora !otoqrá!ica. Los 
rayos penctrm· pcr ki pupÜc1 y dcsp1P'.::; de ~;ufnr vZJrios refrac
ciones al atravesar Je,; d;!;t111to:; mcdicis q11 1 ' encuentrcm a su paso: 
córnea, humor acuoso. cr1!;tah::o y irn1:1or vitrc0, convergen hacia 
Ja retina donde forman :~u loco 

lgua! quo en una cómora existe en el ojo un diafragma que 
permite c¡raduar la cntrcdn de !CJ lu::: el iri:;, L: tm diafragma 
musculo-1:1c:::i:rqnoso. c11yo o~i!1r::o. ln pupilo. puede dilatarse o 
achicarse s:x:ún !as cirr:u:i:;!unc::u;, C·:ancb In pupilo está dila
tada hoy midric:o.is y c::r:ri.!r~ ••!:t/: eontrnkla. hay miosis. Si Ja 
midriasis es intensa el iri:~ aucda r('d:wido q un r!lwk v ~;i L-: miosis 
OS intensa ¡-mr Pl '::ontrc:r>:~· l:J pu¡J:h ¡11:r•de r.:•dt:cirse ·a Un punto. 
En el ojo normo! .'·:;!n "'' ;: :· : 1 ·: '>n ck! d1 .. ·:m 0,tro nu¡:-dor es de 8 m.m. 
a 1 m.m. Esto:; cmnbio:; de lo pu¡•il•t :;., c1.+ .. ,!: o las contracciones 
de las libros muscular;::; Ji:;.·1:; rnd:r·:dq:; y circulares . 

Con la inervación d 0::- la musculciturn del iris se relacionan los 
electos de los droc;w;, nbtino:; de ki:: c11ril.::>:; son de orcm impar· 
tancia fü;iolóo1icn y m.'·clw:-1 l.r:: atropi!Kt p".lrnli:éantc del porasim· 
pático produce uno midrir::.i:; mnni!ieslo Utili:'.c'wP en oftolmo!o
gla ?. de su;, <'!ecto:;: rnr<'i!isis ck In ac0r:10dr1ción. nora anuhr la 
in!lucnc:iri cuando sr• r-:.l\1d'.nn lrrs C":!1dirinr.0s en \1\!',' :"O cumple la 
rcfroc,.:i6n en 0l nin y ki dil,-1tnri!.,r 011ni!or rnrn ob'~('rvnr ron más 
comodidad el intqio.r d0 /.¡ r:1!::":n . L~1 p:,c~·.n:>lnr:1inn. la hioscina. 
la h0motropina y otrc:; ckrivctdo:; ch~ ln otronirm obrcm en iqual 
formri · 

l.ci adr0nr1lino sir:irntir·nr:úmi·trico nrod11cc: dilc1tación pupilar 
efecto 011mentodo por lr1 !'f'"?nción pr~·vir1 d•· simpóti<:o. La cserino 
Y. la. pilocarpina nuh~tnncio!; po:i1T1!>imrnt!comimélricas producen 
m1os1s por su efecto ~;obrP la rnu~culc1t11rc1 ciliar 
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~EDIOS DE RF:FRACCION 

E! crrntolmo careco dti vasculanzac:1ón: ost6 constituido por li
bran qm.• !arman etlp:rn concónlr1ct1s y dispuestas en un ordena
;:wmlo rod1,1i Dum:ilc la vida crece, aumentando al parecer 
.,¡ númoro d() !l\rn libro:; 

C::nm:;:r::mnoi; d:v~·r::n:; llcvcm n la precipitación de solos cal
':C'.H<:"l1.,; n¡¡ ••l c1:;:nli:~o. •.~en lo corn;i:;uientc opacilicación del mismo 
s(\ d··bn <•:;:·· n h ··:l(·.li:rndod d0 ln:; :;ubstcmcias del cristalino por 
In d1:;::11nut·1Dn d" p:rxlucc6n de C02. ocasionada por los pro
c<":;.o¡¡ qtw di:;:mn•.1·1·(-.n lo ir:!<'n:;;dad de las oxidaciones. 

l.o ,._,:;:-.o :::.-·::: hrc::;c:i d1!l. :u do FNO complejo, tapiza la cara 
ll\lN::··1 dd cJ!'.'•l>C> (/'\!:Gr :;obre lo que SO !orman las ÍmÓgenes 
cit.' lo:; ob;e!c:; i;:ll:ccL:; d(•:,:ro d<:,l c:n:i~pc> vi:.unl. constituyo ombrio
!6;:}1co:~1f·nt{1. <!:~nt\:·-;:~:--,] y !u;~:·v:Lo!¡~:<":n:C· unn TX:>rcíón del sistema 
n<~rv•c·:(1 

Ln ;.,:¡::--1 r1·\·;:;l" .. ¡ ::.!n:;o; d"l C'i" mttwdintrnncnlc por dentro 
rh> lrr ce: rc:d···:: ;;:1•:::! .:-::::':1 ::;u·1· V· ;,:-'\ilnri:'l1du S11 !>Upcrficio in-
1<:-rn::t e:;t ·1 •·n ""·;;!·v:,-, r:·::i !u :::~·:nbrrnn hioln1dt':; del cuerpo vltrco. 

r:L !'.t:1/0H ,\Ct:OSO. e:; u:1 lí'¡t;:r_!,, trcm~;porcnte que llena 
p;;:;,·;r-·'1'.:::•·:o! .. '.-1:: ,. ·::::'len:: <Jr".!•:·::o; 'i rn:;t<·r:r;r del ojo y al que 
r.t: d(\!·,,\ .. ~\1Í;rt• ~'A cíe. !n :,··:;~~;ón :r:trcl()r·:¡!ti:- Se- r·r·;;1r()nc en su rnayor 
r;.-:irtn J,. {:·;u!.l o >"1 (~1:,-~ ~~r· •:t·::~( .. <:n q],:~¡nc1~> ~:nie::-; (C!t'-Ia). una subs
inn('!n r~·1.1":.-··~ .. ·;-."l ·,- ·:f•::~:·-;;,~,:~ ch-· o!b?.~i:~n:Y1 y r:!obulino Tiene igual 
rre!ül.~n (':~:z:/·?:r·,, ~r~'· !··1 ;¡:~r: ... ;re 

!' ,: , ....... ;.1, ... , ..... ,. '-:• lnr•,,.¡r·¡,<;1 ·: rcc:l,~;or('ión do! humor ecuo· 
.-

0 
d,·:l'~··i;::'."'i._,"·t<·;;::·,'.:;;1. i:~t·r·.;~--:;:Ltr ·t-.:n i!~lportan!e r.x:ira que se 

~::i:nr:!:m
0 

\:::; ''.:n·';::;:e:; d .. i o:o !",-, n\h :k•p'Jndc ,,1 c¡rado de 

1 ·' ¡ 1 ¡, .......... ,., ~1·""•···~0· ,;.-.1 , .. :,_·.1nlir'O .._. r;or c:ndc el poder ('lf\'i.l,"'1 ( t·~ ••' ,( •.• :• ,,¡_, • ····~ • ' • .• . .• ••. • / 

¡.', -nl·i· .. ,, ,1,-, ,--.... ,, ,-.11,, ... n ¡; · : •r·n:;1<'111 inlrcioculnr di'.;rninulda pro-
L 1(). • · • · 1 

• •• • •· ' · ' • , 

vu,~1 un f'••r•:,,11-,.-.:-.i" ":.:r•"!:o d,-. ccrivr·rcH'ncia ae los rayo~;. pues el 
. _ ... ,~ ,, , ,, ... -,.,,~rJ:·""·,l-·1· 1 c111Prl<1 nnulc:do El exceso do pre-t ·1 t . ( .... ,, l' ' ' 1' • ' •.• ~ '· .• •.- . . 

. · .. ·~~ '.. 1• ¡· --r•,. it"•"r',1.-·•c- e•:: In nutrición del ojo y perturba 'i.1< tf1 ~ ... ,. í .1 ~ ••• l .. . • • . 

· · 1 - , 1 1 1 .,,..(,. .. 0 d.-,-- 1/-,., r,~1·"": !os m\1sc1il0~ r.il1oros se vuelven 
!·"'tl) )'t'f . t.. ;.. . . . "• .· 1 l 1 ¡;;1p.-,;en!t:':; r .. ·1 rn vencerlo La_ presión intraocu ar norma vara 

r1< 1(1 .,1 .,1 cfr. Mmc11no Dc,¡JCmde en cierto modo pero 
t' n t re .-..1 : .. .. " · . . - 1 

·t v·hc11•10ntf' d•• l,1 pr•':;!O:\ ~Cl!FtUlnea arteno 
•10 m1iy "~· r• · · · · · · d 1 · t · . - r.1. cunwo V!TílfO. lorm·1 lo CCtl?lClfO po:;tenor e O)~ y e~ a 

1 ! 
. ,¡ , .. -¡ .. t, ¡J 1•1n v In relinn. ocu¡xmdo los dos tercios 

··illl<ll <l p1¡ ro' ' . " ' . ¡ 1 \\ 'd 1 " . '. ¡ l ¡ 1\ ,n e ·1, ¡, 1r J''.--;tó fnrmc1do por P qui o 1omo-
r)('H"'tf'rl<'' (\~) ( t\ { J \ • 

11 , ¡) liuPlnr víl11'n r·l r.110! :•" lkrnvr usl porque llene 
'¡.'•í!('O '1111•1' 1 .. • d d f. \ 'd 

1 ·in nn/¡\n·JCI (1 \c¡ del v1cJrio fun i O. .S a QO porcel O a 
conm!>lf'nc\ · _ "_1 . 1\\ 1,.vn dwlio \111n1or vítrec ,;v !ir1lla envuelto por 
In d.-.· 11 e 1 1~, 1 ' ' · · -

la tllt'lllhtnn<, l1i· 1~oide:; 
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LAGRIMAS 

Consti!u"y·on una solución ocuo~~n de Cloruro de :::odio y bicar
bonato con r-«iuciias canhdadt·:~ d,~ :~1·.1cu:; y albúminas, segre
gadas por los qlémdula!; loqrimuk·s '¡' d<':;tíncdas a mantener hú
medos la c6rncc: y la coniun:iv<: ·,- rir:c1:::1ur rncc(:nicamcnto po
qucñor. cuerpos v>:troño:; (bc1ctc~:G:;), 

La prcducc:ón y el:minc:c:i(:n de bs k:cirimo:; o:; com;tcmte y so 
mantiene l:ob:t::n!::;c?:tP <·1: ,._ ¡:;:::L;:" ··v::, 1::do ~;u derrmnc por lo 
obertura palr;ebrnl. Ln c:1:;::::c1:·:c:·:1 ¡, i :::::n! ::o:• prochcc• por eva
poración o por dr<~:1a¡o Lr:":: 1 ::: ,·";:d.:.·!··:: :1c::;d!1•:. . ..::!P,tuC1do por 
el cor.duc:to kurn:ic1l. !.o p:cd·:·· .. :1-:1 rn:;:1i'ntn por ncción de irri
tantes ccniuliva!es u G'.:1:L::re:; L:::'"J::. -iul::::c:o:; o mccónicos o por 
efecto de las c:;;c::ione:; O!c:nlo) 

Proporc::c1~0 !o:> siy.:i(':1t 1":; ch!r':; cj\:0 observé: en el Lobora
tcrio en ll.J~·{] e r~ dt' :~1_::::.·:-(~:_::ún l-: .¡:-~;:~ ·:! 

H(•(!CCl\';:1 u>:o!:1~u. r ¡¡ do '/. 4 
Dcn:;:d-·1d l O{J.l 
Cont1d,~:d dr- ::ri'.o·:; l 3.2GU 9romos 
Moteric:;. :;ó!:d 1:; 18 O 
Substcmcic:;. n!iJ::1:::no:d0os 5.0 
?>.fritenns rn!rc·.:c:nn+1:; 1 (i l I 
Ma!eric1:; 1:0 rnl~Odí'l:Cldo:1 n 317 
Cuerpos qrmo:; INDICIOS 
Cantidad de AquCl 982 O c. c. 
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PREPARAClON DE SOLUCIONES ISOTONICAS 

"Mótodo simplificado para proparar soluciones isotónicas 
amortiguadas". 

Lo rn!roducc¡ón de los disolvontes isotónicos amortiguados 
lrecucntoment(~ concc1dcs como "soluciones diluyentes" junto con 
una ''~c;w·n r(!pi;iri ¡ v:m: efectt;m los cálculos necesarios ha simpli
ficado con:•id"rrihl 0:•!;1•.:nt•: !a ¡;~e¡xm:.ici6n dt~ medicamentos oftál
n1ict.)5 y otrc:~ rnó!1 

Cor.1 tcd0:. !o:; m<'·dv-, s y fnrri:or:(•uticos conocen la-; vernajas 
d(' P~•'p· 1r,·ir :cr~·!tw:< ;w·:; i~;r,tórnca:. e hidriónicu~; destinadas a d'pli
cnrL 1:: <1 !n:; r:¡•·:r: hr ·m~1:; d•·l1cado:; Si el nmortiC1uruniento se clec
lúo co::10 •.•:; d.-.bido ne; snlo ~:e• redur:irc1 consid0rnblemente la irri
tnnó:; c- ::i:;n ln p'.)r tolr•s ~;o!ucione~;, sino que, será posible aumen
tar :.;u nrnd0 d•· .-·:·1,·1L:l1dnd Ln:; trnbnios exr0r[rn0ntales recientes 
!ion d(·mn:;tr.:iclo qw• tina scili1ción d.-, Cloruro d1: Sodio al 0.9 x 1000, 
sort't c1pro~:i:nndmn'}nt•' isot0nico con la sm1qre. el fluido lagrimal 
y el nosnl 

El objeto prir:r:ipa! J,-, (sle trabajo es ilustrar un nuevo méto
do que ha sido proptH':;to rx1rri la pre¡ximción de soluciones isotó
nicas amortinundoros con un mlnimo esfuerzo de parte del far
moe<'~utic • de 1os cálculos requf'ridos. 

Los crí kul0s nrct'sario!> O(lrO 0str rn01C'do son muy parecidos 

0 ks qtw :;(' .-·rnpl0rin ¡xirn ln pr<•paroción de soluciones propor
cionales !Ün :;c•r méis complejc.rs 

Los ll!étodo!; previos para preparar soluciori 0 s isotónicas han 
dcp<-ndid0 d1· ln!; crílrt1los d0 la ('nntidud cJ,, Cloruro. de Sodio, 
que produzco ur1n toniri~cid equ1~alcntc: n ln conccntrac1ón de una 
onzo pr1':;cntn por el rnc·dwo Ll .c_loruro de sodio u otra sub_s
tancia r,e anrcqc1 on cantidad sufic10nte pGra volver la solucion 
isntc'inicn con t•I fluido fisiolóc¡jro 

El mé-todo octunl se boso P?l 1¡¡¡n t<1bla (table l) que revela la 
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o;:m11dc:d de sol,,,.ci611 ir.otorncn q11e ci; pomblc preparar de una can
tidad di~ la dr{.':·(ia r<x¡1:<•11dc1 J"Om producir una onza fluida de 
r..olución ol l · .. I':: cir:nr C 3 mm;10!1 La droqa !;e disuelve en esa 
cont:dod d•• rn11:n ch•:1l:!<1d·1 l.u<·:io :;e n·.;reqa ;;uficic•nte cantidad 
el<! dinc?vr.•nh' :!"'V iw'.o ¡:-..::-o comp!Ptur lo ccm tidc1d de liquido pres
crito. En v1;,~o d<~ r¡:ip !:: d:-c~:1 1.1 :«' ho d1s11Plto en una cantidad 
de GQ\lC.1 c;u" r:-(-d\,1.'.P • l :::r.·lor \C"l(hd y d!'bido i] quo la solución 
diluycmlo ''.l'1TP":r:dc1 r::; :::otó::wci !--1 :1::.1~1c1ón rn:;ultonto es necesa
riGr:wnlo ít.o16mcn 

TABLA No l 

Mu<'.':;trn ('I vc:hwwn de !:ohw:,',n 1::c!órncq que e:; posible pre
parar con O 3 r;ramo:; do vano:; d:-crras 

Vcl x ce 
Ah:mb~n O:\ ti :l 
Alipi1:n c?cr!::dr:·1io f; O 
Amfcln:-;;ir:·:·i ::11J:n1n ¡; 7 
Amilco!::a ckrh 1drat0 G 7 
Antipirina . 5 7 
Aoot0si;.a r.kr:rn:l~ci:0 G '.~ 
Atropinn ;,ul!n:0 4 7 
Alcohol br-:ir:!!i'.'.) JO 1) 
Acido b6r:co l R 3 
B11toca!r.a s~dk:to 3 3 
Ca!elna 4 '.l 
Ca doruro k:nhidro) ?.·~ 3 
Ca olur.onoto 4 7 
Cnlcio lm::ato . 7 O 
Alcanfor 7 íl 
Hioscina brcm!:idrnto 4 '.l 
Hioscinn dorhidroto 5 íl 
Yodoftalcina sodio 4 O 
Lactosa 3 7 
Lorocalna dorhídrnt.--, fin 
Magnesio cloruro CH20 .14 O 
Maanesio sulfato n:ihi+o L '! 
r.fo~tol 7 C' 
Mercúrico cloruro '4 (; 
Mercúrico cionuro (no ll'i'.0) ·1 7 
Mercúrico succimido 4 7 
Metinarnina 8 CI 
Meticalna clorhiclrntn fi ? 
Protelna ele /'\q débil Li :l 

o 3 <11!1 d0· 
C!ornbii !nnol 
Crrolna c!nrhidmto 
Sulfuto cúprico 
f'l··xtro:~n 

Vol. x ce. 

fl¡otn:1ri clorhidrato 
[r:wtír:n r·hrhidrato 
f"~· 1 dr?::1:1 e!orhidrato 
rf.-·drin'.l ~;itl!atn 
Fr'i~:r·fri!:n r'"!0r~1idrci!o 
r!:H:idr<- --1irr0!nn c!orh 
!1td!11r:--1:finn (·!orhidrnt0 
r: · :r---:t ~o¡~i nn r·hrh id roto 
ri.: oro•;;,:.:·! r:-:i :;cdi'"' 
G!!(~(·rino 

Hn:::n!ropir:o brom!üdrato 
~: ~n~d(J to rnono b!1sico 
Prc·:·cilnct clorhidrato 
Pror,<1driw1 
(luirnnct clorhidrato 
i)uininri y ure11 dor:1 
P!atn n1troto 
Sodio ben;;:oqto 
Scd1n L1curbo11u!o 
Scd10 L:!ordntu 
Scrf:,) Lorn!o 
S1xlio cm:ndik1to 
Scdio citrn!o 
Sodio h1polosfito 
Sodio yoduro 

G.O 
6.3 
5.0 
5.3 
4.3 
4.7 
9.3 
6.3 
8.7 
5.0 
53 
G.O 
G.3 

.. 117 
(i :1 

l'.U 
8.0 

!O.O 
5.3 
87 

13.0 
15.0 
23.0 
IS.O 
14.3 
JO.O 
10.7 
18.0 
12.0 
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ü.1 qm. de: 
Modma clcrludrato 
Mcdma sulfato ........... . 

Vol. x ce. 
5.0 
4.0 
9.3 
5.0 
5.3 

Ncoimiolrina clorhidralo .. 
Nuperroíno clorhidralo 
ft!na~n~:~r--: ~?or!iidraro 
rN1oborbiloJ :;ódi<:o 
fen0! 
f1!~0~tii:::1nu~c1 rtoiic1Jato 
í":•;o::!:c1m11H1 i;ulk1!0 
i '¡Joc-mp;nn dorhidralo 
p:Jry·~u f'l:iCT m !rn!o 
f)ot<J:;;o clorHro 

9.0 
11. 7 
G.3 
4.0 
7.3 
7.0 

?.B.O 
Potn:~~o '"/Gd·.H·o l ?..7 
Í''.Jln~:o nitrnin ?.O O 
~·.dkl::n;·r·l t:c~d!r:() 6.3 
~rviin br0:n\l?0 l l .1 
l/:nir:o lv::do 1.0 
Ti'!rr.r:<i!r.'.1 rlor!w:iratrJ li :1 
Tutocc:íi,o dor!1idrato G 7 

0.3 gm. de: Vol. x ce. 
Sodio lactato ...................... 17.3 
Sodio nitrato no H20 ...... 20.7 
Sodio fosfato no H20 .......... 17.0 
Sodio fosfato 2H20 ........ 13.7 
Sodio fosfato 7H20 .......... 9.0 
Sodio salicilato .................. 13.3 
Sodio sulfato ..................... 9.3 
Sodio sulfito .................. 19.3 
Sodio lion•.Jlfato ............... 10.3 
Protelna de ag fuerte .. .. .. 1.3 
Suerosa ............... 3.3 
Sulfadiazina sódica ...... 7.0 
Sulkmilarnida ... . ... . .... 6.7 
Sullapiridina sódica ....... 6.7 
Sintropano ....................... 4.7 
Zinc cloruro .......................... 20.0 
7inc fenolsulfonato 5.0 
Zinc sulfato ......... 5.0 

"PHF:PJ\HAC!ON DE: SOLUCIONES ISOTONJCAS DE ALGUNAS 
SALES MINERALES" 

Nombr<· Cc:nt \/ol d H~O Solubilidad Temp pH Con sol Amor!. 

~lrJ hr•:i.~~Cf...:t íl ') : 5 O Muy sol11blc 18" 6.5 pH final 7.0 
Na hornto 

,, 
j 14 3 Muy soluble 4íl" 8.2 pH final 7.4 

Na bir:~irb [) :; :no soluble 17° 8.5 pH final 7.5 
N(l bromuro 03 so Muy soluble 17" 8.0 pH final 8.0 
Na citrato O.'.l 10 7 soluble 18.5" 6.5 pH final 7.5 

Nn fo-; foto o 3 17 n soluble 17 5" 8.5 pH final 7.6 

No nitnto ru 711 o soluble 17.5" 6.0 pH final 7.5 

No ~;alicilalo 03 13 3 Muy solubll' 17.5" 6.0 pH final 7.5 
f\Jo sulfnlo o 3 g '.l ~;oluhle 17.8" 6.0 pH final 7.5 

Na yod11ro 03 l?. ·¡ Muy soli•hle 17.0° 8.0 pH final 8.0 

Na sullito rn 19 3 soluble 22." 8.0 pH final 7.5 

Na ti::)!;tilfat n :i jo 3 soluble 19 º" 6.0 pH final 7.5 

K cloruro 0.3 ?.8 Q Poco soluble ?.1.0" 8.5 pH final 8.0 

" nitrato 0.3 zn o Muy S'.)lublc 21.íl" 5.5 pH final 7.0 

" yoduro 0.3 1 ?..7 Muy solt1ble 18.5" 6.0 pH final 7.8 

~l,c¡ sulfato rl.3 6.7 Muv soluble ?. 1 .íl" 5.5 pH final 7.0 

F<'nol 0.3 11.7 Muv soluble 17íl" G.5 pH !inal 8.0 

Alcanfor n?. 2r10 insolusolublr: 70.0" fi5 pH final 7.4 

l'vk•ntol 03 70 soluble 40" G.O pH final 6.0 
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PREPARACION DE SOLUCIONES ISOTONICAS DE 
LAS PRINCIPALES SALES Y DROGAS USADAS EN 

OFTALMOLOGIA. 

Nombre Can!. Vol. H20 Solubilidad Tcmp. pH Con sol Amort. 

Ac. bórico 0.3 18.3 sol ubio 22.0" 5.5 pH final 7.4 
Ac. tónico 0.3 5.0 Muy soluble 21 11 5.5 pH final 7.4 
Cu sulfato 0.3 5.0 Muy soluble 21" 5.5 pH final 5.5 
Ag nitrato 0.3 13 o Muy :;olublc 21 11 5.0 pH final 7.4 
GI mercurio 0.3 4.0 Muy ~:o!ublc 80" 5.8 pH final 7.2 
Hg cianuro 0.3 4.7 soluble 90° 5.5 pH final 6.5 
Zn sullalo 03 5.C Muy :;oluble 21" 5.5 pH final 6.5 
Zn cloruro 0.3 20.0 Muy soluble 19" 5.5 pH final 7.0 
Zn fonobul. 0.3 50 !;oluble 7. l " 55 pH final 6.5 
Protaraol 0.3 1.3 soluble 21° 5.5 pH final 6.0 
Antipirina 0.3 5 7 Muy s0luble 21" (i 5 pH final 7.5 
Sulfoliaz () 3 (i 3 Muy soluble 17.5" 80 pH final 7.0 
Amilca!na 03 fj 7 soluble 21 11 ~l.~) pH finCTl S.5 
Efedri. ciar 0.3 93 Muy solubl0> ?.3" 5 R pH final 7.3 
Eledri. sulfato 0.3 G.3 Muy ~;olublc' ?111 5.8 pH fina! 7.4 
Atropina sul. 03 4.6 Muy soluble 19" 6.5 pH final 7.4 
F'is. salid 01 G O soluble 80" 5.8 pH final 7.4 
Fenobarbita! 03 qo Muy solublr> 17 5° R S pH final 7.6 
Hioscir.a Bro. íl 3 ~iO ~;oluble 70" fi o oH final 7.4 
Homatropma '.] 3 G.3 !>Olublo l 8" ¡; s pH final 7.4 
Meticaina 03 (i 7 ::nl11bl .. 'J~iº ~1 .'i pH fino! '1.2 
Pr()cClino n 1 8 o Muy :;oluble '.'.l" . s s r1H fino l 7.?. 
Pilocm c!or [l 1 ? 3 Muy so111h!e ~~ 1 • 1 e, S pH final 7.5 
Pi!oc'1r r;1 t rq 7 o Muy soluble 71° e," oH final 7 !" ' ,) 

Laroc11ino 03 ()o Muy !:IO!ubk· '?.l" r, 5 .pH final 7.0 

El proced1mi(•r;to ¡virn prr,;xipror ~;oluc1nnes l'''Jtc'inicus median
te éste mótcdo rued" rPs\1mir:.n en Ir:'; :;í".1uientcs J etopas: 

ll.---Dct"•rmme:>•' l<"l '':1nt1dnd ck :ml••c1ón 1:>nlónic:n aue ouede 
prepararse de ln r.-cmt1d· vi dt· droqa presenta, empleando la tabla l. 

11).--Disuélvr¡:;•• ki dr<x;c1 r-r ln r:-antidad colculoda rl0 nm1n der;
tilada para rht,·rwr ki r·cintidnd d·:· ;,r;luhón 1sotónicci determinada 
en la e!apa 1 

111---Aqróque:;e suficir>nt0 ccmtidad de solución diluyente iso
tónica para compktnr h cc1:1t1dnd d,-. scluc1én rt!qt1crido. 

Con ér;t,~ nbjr•to pr<Tnr(, vrn 1ns :.:iluciones amortiauadoras. 
La tabla 11 pre!1ento te1l•-:; :;nltw1nn1·s dil11ym1te:. isoÍónicas aue 

so han elec¡ido como In:; !rH"JOr•·:; ¡;c1rn t1so qenr-rcil !.as fórmulas 
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p~csontc:dos roptcscnton un término medio entro los condiciones 
ópllmm; p::iro lo estabiiidod y una irritoción mlnima causada por 
Ion drnr::os mt':~cmnodc~~ C1~cndo óslos se usan corno soluciones 
d1hi¡-o;,ie:~ 0:1 !o C>lap:J 111 dol prccc-dim1ento proscrito para prepa
rar r-.cl11C:oncs rnc:6nw0s. ei resultado r;eró ~:.o!ucionos que son iso
tónicon y ar:¡orlk:uodo:, Lan rncomendacioncn; lwchan on lo ta
bla pt;ooon noouirnC>. diqiondo. lo wlución diluyonte que vaya a 
tl!'t<U~C. 

T ABI.A 11 

SOLUCIONES DILUYENTES !SOTONlCAS AMORTIGUADAS 

Sobció:i diluyen!o !\o 1 pH de 5.3 

Ac:do bórico 22.02 gramos. 
A~n;n do!;ti:od·i ::-.;f!c¡r·:,:e (J lCCJO no e C. 

[pa•olnno 
f't•r,oc-::J! ne 
CGc::::i:--.~1 
t·ir:.::1tc~:r1irin 

Dío!ll:ia 
Procoir;u 

Mct1como 
fiso:.;!!q¡nina 
N uµ0rc:aína 
Smlro¡xmo y 
Optoquina 
Zinc 

SOLt!CION DILUYENTr: No ll pH de G 8 

for.!oto nr:ido sódico 
fzo!nto d1sóck:o 
Cloruro de :;odio 
Agua dcsti!Cldn suficiente p-:iro comp. 

1.90 gramos 
. 4.73 gramos 

4.1 l gramos 
100.00 c. c. 

Esta solución e~; cmpleodci C"Il los ~;·:ile:: de 

Atropinu 
Efcdrina 

Eucotropina 
Pdocarpina y Penicilina 

Cloruro de 

SOLUC!ON DILUYENTE No. llI 

Fo:>ki!o ¡:: n1onolY'1s1co 
Fo:;!, ¡f;) di;;ó<lt•:o 

!10CÍIO 
Aquri ch·~t :;uf poro cornplelar 

pH de 74 
l .90 
8.10 

.4.11 
1000.00 e.e. 

gramos 
gramos 
gramos 

1 · t o o disolvente de Ptwdo cmplt<H:>C corno co irio ncu r~ o e m 
· . ..,,

11 
L"'tab!er. en unn ,;oluc1011 nculra 

drooas que se ... 1 " 
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SOLUCION DILUYENTE No. IV pH de 8.6 

Acido bórico .............................................. 1.12 gramos 
Bórax {101-!20) .................. . .............................. 2.10 gramos 

Cloruro de sodio ........................................ 0.54 gramos 
Agua dcst. su!. para complotor 1000.00 c. c. 

Se emplee: para las sales do droqas sulfonamidicas. 
Cuando se querlo uno simple i~~otonicidod so usaron las si-

guientes soluciones: 

Solución de Cloruro de ~;cdio al 0.9 x 1000 de pH 7.4. 
Solución de Nitrato do sodio al 1.5 ~;, de pH G.5 y 
Solución do Sulfito de sodio al 1 ~-~ de pH 7.5. 

N. B.-Las sales cmp!codas pma la prcporac1on de solucio
nes diluyente:; dcberón :;cr qulmicru::cn\e puras, pues de otro mo
do modificar6 notoria:::cntc~ d pH. 
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--IV-

PPlTEBAS DE LABORA TORIO 

Cuond·c. ci')r~, .. :!; :::n>·:: !;•::~"": d:~;~ic-!;(""1:-; en Clqua no solamente ocu
rro la ic:¡::.C'.'.:•ó:1. ~ ~:~ 1J (;,1•'. :;: :·:' t;::•.1 k·ndcnéio a reaccionar con el 
c:p:o. cd :t-:;•.·:~/::: B J\ , i l O H H A ¡. B O H. 

C:-::-. ::· ::.·:: ,.¡" ¿: ·;.! :· !:;<>:-!,.,:: • L'1:::•"> hcn"s tol como el Cloruro 
ci0: S~d~a ·~·::~ ·1 ~"'i:j-:~:-:':-:-r:i e!..~ cero y !nics ::.~a!c0 no afectan el pH 
ci1'l (lq;¡~ 

Con ::-:1l1>:; d., ':··:d--=:" 1 \:«~:··:. ·!· l.:T;r:o; dóbilcs el ácido fuerte 
r1'!;-.:l!• dor:::; .. :l:- 11 lri L-·:::•' ¿.:.:,:! 'i h :;::lución es ácida. Este efecto 
::; ... ~ c;h:~(·rv.:~1 , .. ~; 1:1:~ :~i.-·n.1i(.•:-1~(·~_; se.de·:~· 

!) -~):\r.t:S f':: F1\''A-
r¡ r:OJJ\ : (·:~ h :;-:! r:;"::; ¡r::cort":r>.\ 1 ' d.~ Ac:. Muy soluble en el 

aquc.1 tt.:·nit'ndr) re:·:··:::iC:1 c::cicL-1 ro:- L1 prc~i·::ncia del HN03, así te-
nemo:: 

N03!v1 HOH · HN03 .: • J\,·:O. Su solución ennegrece 
con ln 1~:1.·:'.,-·!~":i:·1 r),·~ rr·-.1\lf'r';_n:~ r:'.'ontidnd.-~~i de materia orgónica, 
rüdu1·\"':>1c~·-;(• r"l!''<"¡,·1'.n.:<:r:.tc Cl plc:to metálica. 

Prit:~c"rn !~~~:,·:~~r:T 
In :;(~)qr·¡{:; en:-: i;n pH ócido d·::> SS. se amortiguó con solu

ci.:'::1 t-:.:1 ll ':' l!i r·~c-::i;··1I :ini:h drnndCTntc:mcnte. Se desechó ésta 
mllc-'.·!Ft 

C•'!l :::·\:: ·!<' •1 ck· 1':··i·+1 bór:'·"' :;0 oh!irn0 un nH de 5.5 inalte
rctbl" Ad.Jlllfl•'!".d.: r·.·::1 :;r:l'.ir:i{!l de C!Nn nl n 9 X 1000 un pH de 6.0. 
Dc•:;p1 1/ .. ; d •. nl· n 1 :1r1•; horn·: ¡ )rr:cipitó mll Y poco. 

'i\ ·: ·,·.n-1 !~111•·:·.tr11 
~~ •. ;u:"' ¡, 1 ::•>li¡:·i·.'•n r:l<'tr. (·F:i1:k1 pnret c;vitar q11c los iones de 

Ao 
11

r1w:r·i!··tr·1!1. d1•:;pl1.'·:' :;r> dil<iyÓ enn sohir:ión de ~órax liqera
l'\••nti' nkn!ii:n:; hri::ln nk<tn:'.nr \111 pH J, · 74. Dcspues de 8 días 
deió muy rioco pr(:r·ipitodo. ~r: fi!lró. con~.crvando su pH de 7.4. 
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Protolna do plata débil (protar0ol). 
Primera muestra: 
Solución parda con un pH de 5.~. Se amortiquü con solución 

No l. dando un pH de 5.5. inaltorc1blc 
Scqundo muestro: 
Con soluciones d0 Bórax. N03Nn, (dóbilmcntc alcalinas) No II 

precipita la plata en formo complo¡o. No t.c admitió ninguna de 
/~stas muestras 

SALES DE ZINC. 
El S04Zn es la sol mo~; común de Zmc. Es muy soluble en 

aquo dando su solución rem.:•.:16n élciclo ¡:or la presencia del H2S04. 
su rcccc16n es SO.\Zn ; HOH . H2S04 i. ZnO. 

Prnncra mucstra-
La solución con un pi! d(! '.'! ~l <miort1quL) pri::wro con solución 

No l. rarCI moycr e:;tqbil:dc:d d·· lrJ:; ior:c:; d•! 7.mc. h.1cc-¡o se aña
dió C!Na el O 9 x 1 Ci:~~ dm:do un rl ! d'-' l> :) So ! i! tró y conserva 
su pH. 

Se:nmdn ::iue::trn 
Su soluci<;n m::ic::CI co1: :;o!unón de :;ul!:to do Na, precipita 

lo mi:m10 ccn ::chc:ór; (.k· !:·~~:·:;.: Co:1 !;o\unón de scilicllato (cuya 
solución pued•· c~);::p-::-tr-:::..-• r..-,::;o le: :;o!ución de bórcn:) do sodio 
no pr,•c:-1pt1 c.:c::d:::, un rH de C O 

T f~rc~\rn r:1 '!'::·~t:-n · 
Con !:oh:c<6n d•! J\c bórwe :.- c1,-.,,ptil'.·:; con C'.Nu v B:)rox lioe

rami:'nto akc:l!:·.c:~ ::r· nf::;,·:~··· ':::e-: ::~·:-.:c:;é"::: con 11n pl-1 de G.O. Des
pués de 3 d>1:; cki<í U11 rx:c:o ri.:_. p:ec::pi:cido co::servando su pH 
d,., e e 

CLOEUi-:O DE 7.lt:C ·· P:·:m<·:-ci m'._:e'.':tro 

Se:! mu'¡' del!cu<•::cenle y r:iuy soluhJr.. en el aqua Su soluciór1 
acuosa e:s ó:::ich r:-:: ln 1•rc-s,·w·::1 r! .. '. He;. :;e omorti:1uó con ClNa 
al O 9 X 1000 da:;do \In ptl ck· (' '.J /..'. '.•«C< día pre,~ipíló muy poco. 

SL:rr'ur~d·""."r !':'\~1,·:.!r,"1 
Cr.;n soh:r:ión el" ::\:Hito d<:· ¡:,1. cl:'.i u:: r•!·I de li.O. Después de 

8 .dios se observó p::.:u ¡::0,::;•:!Gd J S·· !lit~o y s1: pl-1 no cambió. 
Tercero rn u·~~;t :::.1 
Con solución d•· \-.(;re::-: L :•·rn:1:••n1.-• •1kulinr1 <·nturbíó y final

mente se hilo is~Jtóní .. ·1 '"'" :,,.,¡,.,.,-:):: d•• 111d1r'irinn de pH 7.3 dan
do un pH final ele 7 n 1:1ult«·rnb!,• 

FENOLSULFON/\TO n¡: Z!t·!C Fr:n c-:.1 n!•: .. :tra 

Compue•:;to m11y ~;oluhl<• <'!l ,-.¡ < Lillrt. "nri rc-r1cción ácida por 
la presencia del ócido fen0h1:l!ó111('<· S1· <nnor!lciuó con r.ol11ci6n 
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de su!i:to de i·;o dando un pH de 6.0. Poco después precipitó; se 
hltró :;o habi<;:ndo sido afo··::todo el pH 

S11gqr.cia mu(.•stra : 

Con so!1;n6:i 1sol6r:¡co de C!No d1ó un pH de 7.0. Al tercer 
dla se obscrv6 peco prcr.:ipitcdo. se hltró y bajó el pH a 6.0 estable. 

TPrc•.':'rn nn;estrn 

Cr'ln ::.;olución No. 1 di6 un pH de 5 8. estable. No observán
dos~ mnoún c.·ün-,bio en i;u solución ni on el pH. 

SULFATO CUPRICO -Pr1:n0rn muestro 

Sal 1::uy o-olubl<' en ei oo;ia con rcncci6n ácida por la forma
ción del H2SO·l en su sol11r.:ón acuosa Tiene color azul-verdoso 
r-on sGb:ir :r·,(·:.·1l1cc' Sn amorticiu6 con C!Na precipitado poco des
¡x:b; c-or: u;, ;-H d(' G O Sf• desechó •'·sin muestra. 

C<>r~ soh:·;ón de hi~-.:sui!::o v sul!ito de Na débilmente alca-
1incs c·:;:¡bz6 de colcr odq\::ric:-:r:io \1!'1 pH de 6 O 

Con r.olv·1n:: ? :o 1 r:n '.'" n!~"r : !;11 DH d0 S S No se observó 
meciptlcdo ···; st1 ~-olucién •::-H·cnta de t~da clase de bacterias. Su 
pfi t.~!~ r:111 ·.1 '·:-;tob~<· 

EL CIANUHO ~.n=ncumco Sé.' IO!l!ZO muv ligeramente, íormán
dcse óx!do r:v,rc-t.r;:·o y cic:do c1anhldrico. por lo ta:ito su solu
cién ..::-:; óc!da [é, ir;::c.lub! •. ' en el ociua fria y soluble a una tem
p~·r(Jlurn d .. '.">- S1• or:;crtiquó primeramente con s?lución N? 1 
para dnr r:;oyo:- t••s1:.tcw:1.:1 n !e~• 1o::cs de Hq, despucs se le ~na
dió solunón J ... :•ulhto ]¡ wrom•:?nte alcali!la, dando un pH !mal 
de ti J 

S•·oundc: 1:11.t·~~trl1 
Con soiuciór: no !l. p .. '.".1p11n <Jbundantemcnte con un pH 6.0. 
TercPra 1:111t·!:lrn 
Con sol,:c1,~n dr- b!!~T-: dió t;:i ph de 74 cambiando al tercer 

dio n un ¡.H ej. í. r' por ::o u;dc·rsc obtener un perfecto amorti
quam1entc 

CLOHUHO U!::RCUH!CO Frn:~ern muestra 

S 1 , rx~'"r· ··o!uble ,•n <·l aquo !ria, muy soluble a tempe-a r:nn ''" " ·' . , , 'd ¡ 
t .i. 8"J·.. • •, 1,. v1-·i'<•iio"ri s11 soluc1on acuosa es ac1 a por a 

ro uro º'_~ d' _ 1 L';~: 1 : Se-· ·,.1111~·rt;ouó con solución de CINa dando 
prcsen~·1u ,, '' -· · .. . 
un pH de 7 7. mnltc·rnhl(' 
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Segunda muestra: 
Con solución de N03Na dió un pH do 6.0. precipitando al h1r

cer dia. Se filtró no altcróndoso ol pH. 
Tercera muestra: 
Con solución de boricinc1 dió un pH 7.4. Al cuarto dla bajó 

a 6.0 dejando un poco de precipitado. 

SALES DE EFCDRINA. -SULFATO DE t:FCDRINA.-Prim. muestra: 
Soluble en el agua, cuya reacción ócida so debe a la forma

ción del H2S04. Con solución no ll se obtuvo un pH de 7.4 inal
terable. 

Scc;unda muestra: 
Con solución de solir:iloto de Na lic¡cramcnto alcalina. dió un 

pl-i do 6.5 alterable 
Tc!ro:::era mtie:-;tra: 
Con solución de C!Nn ol O 9 :-: 1000 <lió un pH do 7.3. 

CLORHIDRATO DE I:FTDHINA -Primcm rnuc~;tra: 

Solución ócidc1 por lci kmnoción del HCI ~/· / soluble en el 
agua. obleni0ndo un r1.·rf,.c:o nmortic;uomi-:mto con solución No. 
11. r,¡ó un pH d;· 'i G inn!t1·r,:h'.c 

Scaundn ::~:;r·:~t~"'J 

Con !"0!11ric'·~1 dn C!Nn nl O CJ :·: l ClOQ dió un pH de 7.3 estable. 
Terccrn 1;11:1':~trn 

Ccn :;o!ucié:n t·:o 1 d!ó •¡n r·H d·~ C ~· tmnbi·:~n cstoble. 

Solución <:cidn ¡":·r ln ;-r": ··¡ir·:· r del l !'.'.SO·~ ('!1 su molécula. Se 
amortic1uó con ::r:.!\;é;i/::: ¡;,, l! _iu::ck t::·: ¡,¡¡ d,: 7 O estable. 

s,~(Jtindci !!1'.!t'•(~~r·:·! 

Con sohril·:i l·Io l díó un rJ! ! ci•:: C O e:. table 
T(~rce:-a rnu0:rtrcz· 
Con sohir-ión Nn 1 '/ ¡.;,, 11 :r.~; ;•;cdu'.o un rH de 7.4 estable. 
ANTIPIRINA Prin~·-·rr1 r::110:;!rcr -
Solución meno:~ r':c;dn rn:P k::> rmtnriorcs r0n un oH de 6.5. 

Se a:nortinuó con ::nh:'.·ión l!o JI.' dnndo un pi-! de 8.5. 
Segunda muestra: 
C0n ~;oluciéin de Lfrm: el-': 1::: pi! do 7 5 conservándolo por 

tiempo indefinido 
Tnrcera m110;,trn: 
G.-,n solución No lJ d1A. un nll d.-: GR e;,tuble. N.B. en ninguna 

de las muestras se ob~~<'rvó pr;,,~:pitc1ción 

ACIDO I30R!CO (Prirn•·rrr rntH·:.tml 
El ácido bórico es rnér:; ckbd que el cícido carbónico y sulfhl-
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drico, so ioniza como un ócído rnonobósico. So amortiguó con so
lución No 11 donde un pi-! de 7.4 c·;table. 

Soqunda m11er;trc1: 
Co.n i;olución ir.otónico de bórax di6 un pH de 7.4 estable. 
Tercora m1H~:;trn-
Con Solución de sulfito dió un pH de 7.4. 

ACIDO TM·JICO ····(Primera muestra). 

El ócido tónico tiene propiedades reductoras y se descarboxila 
fóc:lmcnto Su solucí6n tiene 11n color amarillento. Se amortiguó 
con solurién No l dcmdo un pH de 5.6. Despu6s cie tres dios 
ad'luirió 1m coior ¡¡¡Ji:; o:;curo 

Sn.qundo mui:,:;tra 
Con :mliir:ién lfo 11 dió un pH dc 7.~' cambiando a los 8 dios. 

(] IHI r:H d" f s i\dquirió un color l!lÓS fuerte. 
~:· ... ·:-c(~rn r:1~.lf~~:trn· 

Con r.obcic'.:n d·· Clifo ni ' 9 x l DOJ di6 un pH de 7.4. Se aña
d16 O.S', no ca1:1b::mdo su r H ni el color. 

BROMHIDHATO DI: HIC .3CINA -Primera muestra. 

Su !;nhc·ión lwidri nor ln nrc:icncia del HBr. Es insoluble en 
el m11J"I frin. ::ol'.iL~e n ie:::¡; .. r;1tur~: d.-, 70" Se amortiauó con so
lución d·' Cl!·h "¡' ::'.:]!:!n dn:::h un pH de 7 4 muy estable. 

s(~C:tlr~dr.·; l!l~l(~!~trr:1: 
Con solucié1:1 d.: bxic::-10 dró un pH de 7.5 estable. 
Tercera muc:-;trn: 
Con solu::ién No 11 dió un ¡::!-! de· li ) c:;tt1blc. 

BROMH!DPATO DE HOMATROPJNA --Prir:icra rnuestw. 

Soh1ción í'/:('O (:r idri por lo prc~~cnr:i::i d 0:l HBr. Se amortiguó 
con sol\.lción No 11 dando un pH de 7.4. Bajó 8 ellas después a 

7 .Cl. 
Scqunda mu«o;tro. 
C::in solución N" l dió un pH de 74 inalterable. 
'f"c·rc(\fi"'l 1nue~:tra: 
Con r,olución IV dió tambi•'·n 1:n nH de 7.5 sin alterarse. 

SALICILATO DE FISOSTJGMINA.-Primera muestra. 

Alcaloid<~ ins0 Ji 1blc en e! aqua 1:-\c. soluble a una te.i;iperatura 
d,. ºC" ·on n·ncción ,~cidn Se m:1ort1qu6 con soluc1on No. Il 
d~nd~ u~1 pH de 7.·1 Du un Coln~ ro'.;a pólido pasó al tercer dio 

a ro10 tnlPn'.>O. ~;ir~ oltNar:10 el pH 
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Segunda muestra: 
Con solución do bórax dóbilmcntc alcalina di6 un pH de 7.4. 
Tercera muestra: 
Con solll'::ión :ic NO:~Nn dió 1m pH do 6.5. inaltorablo. Su co

lor se hi;~-:> un poco más intom;r. 

CLORHIDRATO DE AMILOCAINJ\ - Primera muestra. 

Polvo blarco nrny soluble en el aquc1 !ria Amortiguada con 
solución No. 1 dió un pH de '.i 8 dcpo:;itando 1111 poco de precipitado 
sin alteración "" el pH 

Segunda muestra· 
Con soluci6n de bórox linNrn'.;entc olc:olina. prnc1pitada dando 

un pH de 7.0. no estable. 

LAROCAlNA CLORHIDRATO. · ·Primera muc:;tra 

Solución ácida por lo pre:;1·:K:c1 d1•l ócido ¡x1mino benzoico 
Se amortiguó con r;oluc1ón No 1 r.c o!tcrcmdo su pH de 5.5. 

Sequnda mtie!;tra 

Con solución de ClNo o! C 9 x l r:;" di.'> un pH de 7.0 estable. 

METICAINA CLORHIDHATO --Pr:::1ern mu•':;tro 

Solución ckida. q1:c con :.okción r·:·~ 1 11c1 ···rn1b1ó .:•I pH de 6 O. 
Sncnmcla 11111 e:o: t ro 
Con solución de Cll·!o ol [H) :·: l CTi d!ó un nH di'~ 7 2. Se le 

añadió C!Nu ol fl '.i ·. ¡:nro :::(1¡·or •::;!. :l : l:dnrl e1:. , ,¡ pH 

CLORHIDRATO ;)[ PROC1\!NA --P~:rner,1 :1ue3tm 

Soh:ción ér::ida ¡::.or la prc';0nci·01 dd ··indo p-amino benz0ico. 
Se amortiqu6 con !;Olución ~!o 11 doncb 1111 pH de 7 2 inalt0roble 

Snntmd<l 1•1110•;tra-

G:m s0h:dón No IV ció 1111 pH d" '/ 7. bo¡nndo a lo~; tres dios 
o 7.3 si•:!ndo va cstnhle lr:• "e.lución 

Tercero ?
0

fl1l('st.-n: 
Con solución No l dió un rH dt: ü O. n0 dejcrndo precipitado 

ni variando el pH 

CLORHIDRATO D[ P!LOCAHPINA Prnnera muestra 

Solución ácidct por lc1 prcser:rin d0l HCl Se arnortiquó con 
snh:ción No. 11 don do un n!-l de 7 .O. D.:spuÓ!> ch~ 8 días bajó su 
pH a 6.5. 

Sequnda muestra: 
Cor1 solución de ClNn ol 0.9 x 1000 d16 un pH de 7 O. 
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Tercera muesho· 
Con solución No. 11 añadiendo O.?.\. de CINo di6 un pH de 7.5. 

NITHATO DE PILOCAHPINA -Primera muestra. 

Sal muy !lOlublc dondo reacción ócida por la presencia del 
HN03. Se omorliou6 con solución No. 11 dando un pH de 7.0 
estable. 

Semmd·:J lll\H':;lrff 
Coi1 <>olun6n di) :;iilhto d~· Na dió un pH de 7.0 
Terc1-rn mu0::!rn 
Ccn soh:cil'iL No 11 ':' C!Na al O ~1 x 1000 di6 un pH de 7.5. 
TEHCEHO 
Cnn ::oles du éwidr'!\ d.'.·biles y bcrnos fuertes, la base fuerte 

resulta dommm al <ic1do dl·hil y la solución es alcalina. Asl se 
0b~NVÓ t•n h nviyorla d0 !ns sales de sodio: 

SULF'ATIAZOL SODICO. ---Primera muestra. 
Sol mny r'~'.~C; :•olu blo ('ll c·l a<nia con reacción alcalina por 

ln forr:v;•·:<'Jn ri•·l O!li1n 5,., nmrrfrrnó con ~;nludón No. IV preci
pitando ol lni<:'-'r din. s•.' !il!r6 y tomó 1in pH dl• 8.0. Después ad9ui
ri6 un color 1rn:o~illento ¡ .. o~ h irnpurezo del producto. No varian
do d pll 

Sca~mdo m•wstra: 
Co11 solución de CINci c:l :J 9 :-: ! '.1DO ':' Ó('.ido bórico dió un pH 

7 6 muy estnble 
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-V-

"INFLUENCIA DEL pH" 

"SIGNIFICACION DEL pH" 

La intensidad del color c·s cxprC'sodci por o! grado en la escala 
del termómetro y la dcnsidud como el qrudo en la escala Bouné. 
Anólogamente el pH e:~ us~1do ¡xiru determinar la intensidad de 
acidez y alcolinidad 

Los números del O o! l ·1 son 1::.;·~l\los ¡;ara expresar el valor 
del pH. El valor de pH 7.0 cq111di:;tcrnte t'ntrc O y 14 es el punto 
neutro. Lo:. núnF..::ro:; del /.O uh·1¡0 denolon ucidoz y ésta va au
mentando seq¡'m lo;, número:; v,·111 der·rnr:icndo. Por otra parte 
los números com p:-cndid0:; entre 7 O y l •1 rJ son usados para de
notar la n!c:c1lir:1d ·:d y •'-:;tri (~1:::1.:•nt• 1 r·::rifnr::1.e lo~; núrnPros ascien
den. Codo uno df• 1'.·~;!u:~ n;'irn.:•ros ri-·pre~;entan obsolutamente el 
nrndo ¡::m~ci';'J de ocidc:: y Glcalinidod p:ir lo tanto cualquier rnanil~s 
!ación cor:10 nH 5 ti <) t:n p! ! CJ 1l. ti•·n,.~1 1mn sinnifwnción bien de'fi
nida. b cual no p11..rln :;1·r (·Xi'J:.,::•.1dn por los "~rr:1inos "liqera
mcnto ..-'leida o alcalino" 

L<.i teorla de ionización sostiene que r·iertos compuestos qul
P'licos !~nn ""norado!; por d1·;n•·ririció!l en scilucionPs ac11osas. pro
d11ciendc ctó~tri•x-:::1< r,t1: r :-:r1f~1 ·l'.r. r:ir iada.3 conocidas corno iones. 
Estos bnes ::;on r("'r~onsni11'-·:. el,. 111uch'.1'; propiedndcs de las solu
cinnm· ':'lcuo;as Cun!lcki 1n- <':r:•d·1 -::s disrr:inch r.1od11ce iones h1-
dró:it.>nrJs p::i!eitiv0s y r,c·T1tivn:~ F A H : A ·. v IG nnturale:w 
do! ócido es r:lc:terminndn por PI urrido ni c-w1l tal di~;ocitJci<'in oc•J
rrc. Estrictarnc'!lt1• lir1hlnnch PI ión de hidrc'iqu~n libre' nr• ibnble
rnonte nn t'XÍ'-dn <•11 snl1wii)JJ n•:11r,.;c1 <:0rnn tnl. pero probnblemente 
soa combinado con cil H2íl r;<r:-c1 !<•rmCir H30 : 

Lr: relnrión fiinckrrr1Pntnl rlf' "'1•:1dn:; v hci··p·~ f'll ::nlw·iorH'S acuo
sa» es kt de los ionPS hidrÓ•!f•no•; " iom:•; n:d11dr1Jc,., !ns l't1ciles pro-
ducen mn1n, por cor¡si· ¡¡1i1 nt•• H ' : OH 110! 1 !!1'.!0l 

l!"nndo In:; drnhn!0". I'"'" h r·r.H'<'"fl!rcw?c'>•• d.• lOflf'S liidróllP· 
n0s IH ¡ l ;on•~·; cwludril<•~ !011 l. ,.J d .. k1 1nd1!;oc·1Pciór1 dPI aqua 
(H?.0) y de acuordo 11r1 q·.ilmn.1 ,.,.,'.; kr ky d1· lri rwción do las rna-
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:;<.ui, ol producto do <H · ) y (OH· ) d1vld1do por (H20) es constante 
<HI doctr (11 1 ) (OH· ) K Puosto que.> (H20) es mayor compa-

•• ·'o 
rudo con (11 • ) y (0!! l. 1120 podró ser considerada como una 
corwtonlo y 01 ' ~ !OH Kw. ol producto do ionización del agua 
o cunlquinr tc.>llll tHiltura dotorminado es unn constante. Esta 
con:1k111to no hn !:ido dl'!Nmína<la por uria variedad de métodos, 
:1wnd1) nprox1mod11m• •nw iquol o 1 100,000,000,000,000, o l/ 10-14 a 
;:~1" 1:1 uHo dn nxponmite tol como 1 O tt nos permite manejar lá
nl111t•nto .¡r•.md():• o pt>ciuefw:; n\:mr-ros Esto se puede compren
d~il k1dlmnnte rncr·rdando que 10 x 10 x 10 es i(1ual a 10~ y 1/10 x 
l. lil;.: l. l(i x 1 IC: ••:> 1qw1l n l l[)'.I Y usm1do exponc.>nte negativo 
n t1«rn:111<:i 1;1rnp!1• !rncr:1011ol :~uele :;c•r expresado como síque: 1/103 

1.¡Wll tl In ~ 
l'.xnr1•n1tnd11 :,, 1-..nc••ntrrn·ion d"l ión hiclróoeno como 1/10, 

llt!ll,nnn' 1, lr1n1bi1''n 1-..1r::o 10 · 7 e:; •·xtrt•modmnente inconveniente. 
P"r 1'>!;t" \' ,,1¡,¡,; rr i:,•:i•";, Sc'rt:•n·;pn introd11r1· ,,¡ niótodo de expresar 
t<1l1"i \":\:;¡,.,; 1•11 \t·rm::K':• d1: \oqoritmo ncuot1vo u la base de 10. 
(\,, ,· .. 1t•• lit<hl•' ,.¡ ¡.!\ •·:; ,.¡ lc:inritmo n•.'·lOtivo de la concentración 
d·· 1,·q: h1dr<' p•n.1. ·.:·;t t1•:11•m0:~ r'll loq (H' l Loa J.: (H+) y 
( H • 1 l t \ 1·l I r«·r l"Pn:;¡q tii1•nk SI ('11 1:no solución neutra la 
(!{ 1 ) l(' ,.¡ t'l! :;1•r,·1 •.1 (1 t\r~'1lo:1nmt>nte el pOH es el logarit
!I\<' r··.·\1 :».·,, .¡,. :., ,. ·::•:,·::!mclC'fl d<· ió:1 r-.xhidrilo 

!:! \l:'·' d .. \ t·ll \ ·.1.1:1t:n'' n•'.:citivo) nLnrnos veces causa con!u
!'l·'ll 1.,,! \,, 1.1:1,L· d1•t'<•:<1 :;,•r :;1,•mt:':"<' re:·nrdndo que una dismin~
Ch"'n t~n \·l ~l ·:~,~-!.1 ._H1::it·:1L-, f'n 1.:1 1:::~¡,:ic·:· n\:hvn ·v un aurnento en el 
dt•n,•t, 1 t:n ,1,-::.«•i:·:,:• <":1 l.1 ,1 .. ·1d··~· .i..·~1v .. 1 (;:rn::wnto en lo alcalinidad 
,)\ti\';¡ 

H !:: 
!:--. 

:~::-.-es e.e:. 
~:-:d:-:cd~: 



El indicador umvcrsal que utilicé para la determinación I del 
pH en las soluciones comprendió una escala de 6.5 a 8.0. 

rROCEDJMJENTO: 

Se íntroduco en la solución a ensayar una lira de papel que 
llevo el "indicador universal", me::cla de indicadores que toman 
colores diferentes fácilmente di::;tinguibles en la escala del pH. 
Por el color que toma el papel de ensayo se deduce el pH de la 
solución 

Necesitando un resultado mós preciso y exm:to se procedió a 
la determinación del pH por 1!1(•dio del Método Calorimétrico. 

Se aco:;!umbra determirmr el DH d1~ unci solución valiéndose 
de divcr::;os indicndo~e!;, eiicnendo i)or supuesto el indicador apro
piado a dicha :~o!u::ión que se ,~r~:.r:1yn. comr:'-0rando despuós el color 
que n¡:areco t•:: f•lln con !e':; q:;c el ind!(:odor ció en solución de 
pH conocido 

Un indicador sot;;;!o::l')fiQ raro trCJh:JJOS prácticos ele pH de
berá l(múr cicrlcis cuci!dud 1.•s dehr.itivas. 

PRIMERO: 
Deberán dm un combio d·:f:r1ido d·~ color sobre una distancia 

relativamente cortCI 

SEGUNDO 
No debcr<'m !>N i::'i·~bidci:r:cnte ofe::tCidos por substancias que 

no sean ni iones 1-1 u OH 

TERCER() 
Dob.~r,'m dn; .~:rnediolar:1erite c:::ilorr·s que seon estables en un 

razonable int,;rvnk) de t:1·mp::>; w;í no !i(1bró errores debidos a cam
bios que tenqnn lunar d11ront1" lci dt·terrninCJ(:ión; é•stCJ solución de· 
bmé: ser 1rn ff'1v:tivo «stnble 

Un indic-.:idor q1:P v<irki r·"m:clcrn:<':i!t·. nr<::.c•nto cambios de co· 
lar debido ci In pr··~;,•:win d1: ,:,dc1:;. de m.;tcrias coloidciles etc. al
canzando su color •cstoLI(· n:1iy knton•Pntc o es inestable como 
reactivo. 

Los requi:.ito:; ••::<·n'. :u le:; • ·ri In op!wrir".Ón ckl M ·'todo Co!orimé
trico ¡xiro lo de!Nm111fv·i'm d,.¡ pi-! ':.cm 

l.· Unn ~;ohw1011 I'~··: •irctdci 1·xn··t1: ,¡,. 11:dicc1dur 
11.-Unn escnlcr ck (:olc,r;1:; :·;tnndur.cL prt:porodos desde can

tid'..ldo:. mPdidn:~ d.· ::o!uct<-J!l••:; '1I!1or t 1. 111 .. 1dor<i:'.. tc:nif·ndo un pH 
ajustCJdo 1•xcwtum,.nt1• .,. r·o11t..:11· · ·.L ·11:.::d iJ,·:; l,xqr:tns de k1 so-
!uc1ón mdi, ·ndnr . . 

Los stcmclarch con interv(i!G:; d•. i 1 .! ::cm !o:: qlll' se usoron. 
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As\ se obtuvo en el icnol ro¡o, standards con valores de pH G.8, 
7 O. 7 2. 7 4. 7 6. 7 S. 8 O. 8 2. 8.4 E:;tos stondards lucran puestos 
en lui-....or: di'.' ensayo Si un volumen medido de muestra es tra
tado con lo mü;mc co::!idatJ de indicador. que está presente en el 
5londcrd. d c-c~or rc·r.~1ltcn1t~ dep<mderá dPl pH d(• la muestra. com· 
rxm:mdo f'..11t~~ color cor. d standard. siendo o:;\ dotorminado el pH. 

l:!i (•:;cnctal qw) :oda:; irn; nwd:dar. seon axactas y que el 
d16mctro d•~ k,:; colorr,,s slm-:dmd:; y de los tubcs de onsayo usados 
t>:·1:a ln ~!~'.H':1tro ~f~·nn r·:-ór:!:~ ... ;']l!H"!)~f~' el rnl~HllO Lo intensidad del 
color y <•I qrc:;.or dei llqu:do en ambos caso!> e:; necesario que sea 
uniformo 

Sú:::-:ún cb:;cr .. · .. ··'.~ f'T~ !!J.:; ~~-OÍtJ"~~or:c·:: p:-e¡.).;nnda~ en t:-l laborato· 
rte. to<i:i r.ol~¡ci6n unn v<_~-;. cr..:."~1~;:,.a1: 1 .• '!1dn u:1 p-r!:-fecto atnortiquatnien .. 

to con ::u c.'t:rr(';.¡x2.:d;0:;!e ::-ohción d;\\¡·¡en!•), determino una por

tcc!..:1 ('t:;tc1b:hd~:!d l\~1l ~"~ obr.C?rV(l l'n ln ~;1qui('n~e tnb!o 

r~oMBHi.: !~·~UI:STHl\ f:!.EGll 11' pH pH a !os 15 dlas 

N1t~olo ci•:! Ploh1 7 ·-·.· r .:: c-:-c; ::! u··~ ~1: r <. l "l . 7.4 .. 
Sui!ato d;) ., Pr1:~1era nlue:;!ra €) 5 6.5 1 .. 1nr:-

Z:n'.: 'I't:·r cf•ro ?:HJ(~;.!r,_1 
.. '\ 7.0 Cloruro d(~ I ~.; 

Zn1': Tercero muc·~~tr., 
... 6.5 

fN¡o\:;1i!i tJ .) 

Sul!atci ,4~~;p:-;"~C Tercera r.-lll<:'.ilrG s s 5.5 

Hc1 Pr:mero tn ur.:~;trc: 5 5 6.5 
C\(Hl\l~O 

7 7. 7.2 
Hq c\orur() de Prirncra nn.ic:-;trc 

Sull(]to ntrorir.a Tercera r:\~H·:;Hl! 7 ·~ 74 
"l . 7.4 

Sulfato ekdnno Prirnern mut:•:>trc1 .. 
Clorh. F.!edrino Sequnda tnuc:;trc 'l 3 7.3 

., 
' 'l.5 

Antipirina Sequnda ::H1(•::;tro ' 

Acido hórico Primero rnuc~~;trn 74 7.4 

A cid o tlmico Tercero r;-1uf·~ltrq 74 7.4 

Hio:>cinn bromh Pnnwra !!lUi·~\tf (: ? ~~ 7.4 

Homntropinr1 Pnrnero nitH~Stf(T 7 4 7.4 

f i:;o:>tio rn i 1ir1 snl:r· S(•qtrndo t~l t 1c.·!)tr:J 7 4 7.4 

Amilocalno dorh Prinwrn mur·strn s ~ 5.5 
Seziundo rnuf~stra 70 7.0 

La ·ocnlnri 
Primero rnuestro 7 3 7.3 

Prncnin< 1 
Seqund11 wu•:·stro 72 7.2 

M• ·ticalnn 
Te:rcero !1\tl•.·~·;trn 7 r. 7.5 

clorh .J 

Pi' :icor pi nn 
Tercern n1uestrc1 7 s 7.5 

Pi 0C'orp1nn nitr 7 '(, 7.6 
S11llnt1."'.lzol :;:'Jdico Sequndn 111 uest ro 

f ,_mobarbitd Sequndo I!HlL·s~ro 7 'j 7.S 

-27-



Como se observa, en las soluciones de ócidos fuertes es im
posible subir el pH ócido a un pH d6bilmente alcalino, debido a 
que los iones positivos precipitan por su gran ionización en solu
ción acuosa por está razón se dej6 la solución ócida. En las de
más soluciones princ:ipalmcntc de drogas se obtuvo resultado satis
factorio, un pH pr6ximo o igual al del fu Ido lagrimal. 
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e o N e L u s 1 o N E s. 

l .·-··l..a solución 1sotómca es 1nd1spencabl0 en la preparación 
do productos oltólmicor. 

11 .... [n la pwparac16n de escrupulosa de soluciones isotóni
cas. no sólo so obtic,r;c una odecuada di!uci6n, sino que es posi
ble resolver lo:; p:obk·mas lócnicos riqurosos en la homogeneidad 
y estabilidad de t:1l0:; solucion1..>.'; 

111.-El pH cío óstas soluc1one~:. a¡ustado por medio de solu
c1oncs amortic¡l!(::dorw; (I! pH del fhildo lagrimal evita los shocks o 
irritaciones quo !;t.• p~cduc1rion con el empleo en su caso de solu
ciones h1pcrtónic¡s o hif.>8t6nicas 

IV.-EI pH mós od<:'.:uodo p::iro el medio laurimal está asegu
mdo en lo mnyorla de las soluciones <le los droqas preparadas. 
ya que concentracione:> o diluciones más elevadas mantienen el 
pH de 7 4 dentro de !O'.l valores lisi :>lógicos de los humores orgó
nicos. 
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