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“GENERALIDADES DE SOLUCIONES ISOTONICAS

Genoralidad de solucién.-

La solucién en genceral constituye una operacién de gran impor-
tancia, sobre tedo, reliriéndonos a las soluciones isoténicas apli-
cables a las membranas delicadas.

Ordinariamente se dd ¢l nombre de solucidén en quimica al
liquido homogineo aue se ferma, cuando desaparece (al parecer)
un cuerpo sohdo, hauwde o auseore gue se pone en contacto con
un liquido llamado disclvente.

Sin embarao ¢l concento do nol widn tal como se entiende actual
mente, es algo mds complicado de lo que puede parecer, teniendo
en cuenta la antenior defimicién. Plushos liquidoes por ejemplo, tienen
la propiedad de admitic en ellos substancias sdlidas, liquidas y
qaseosas sin que por ello se cstab lezeca una accion quimica pro-
funda, directamente apreciable dol diselvente sobre la substancia
disuelta Los liquides que ast se originan hemeadneos fisica vy
quimicamente se desianan con el nombre de “solucidn”. Lo que
se entiende por homogencidad e¢n éste caso se comprenderd me-
jor por las consideraciones aqus expondré a conlinuacién.

El acto de disolver una substancia en un liquido es conside-
rado por alqgunos investigadoeres, por ¢jemplo Dassios, como pura-
mente fisico, esto es. como una especie de difusién; otros por
ejemplo Berthelot y Mendeleyei! lo consideran como un acto qui-
mico, después del cual las soluctones aparecen como combinacio-
nes quimicas sencillamente o como combinaciones seatn relacio-
nes variables de cantidad. Ninauna de éstas opiniones por s! sola
puede explicar por completo el acto de la disolucién. Sin embargo
una y otra tiene su justificaciéon en ol sentido de que, éste acto no
es puramente fisico ni tampoco puramente quimico. La circuns-
tancia de que una substancia se comporte de diferente manera
respecto de distintos disolventes, eligienda por deeirlo asl, uno de-
terminado, apunta al lado quimica de la solucian

—5e



Una vez la substancia se ha disuelto, sus moléculas pueden
obedecer lo mismo que las del disolvente (generalmente el agua)
a las leves fisicas que rigen a las del estado de agregacién liqui-
da. Segun V'ant Hopp las moléculas de una substancia disuelta,
determinan cierta presién, que es igual a la que ejercerian st se
encontrasen en el mismo espacio en estado gaseoso.  El estado en
que se encuentra un cuerpo en solucion diluida es segin ésto se-
mejante al estado gasecso, de manera que las leyes que rigen a
los gases sirven también para las soluciones si en vez de presidn
del gas se pone la presién osmética.

DSMOSIS

Es la funcién que se verifica entre dos liquidos separados por
una membrana que es permachle por lo menos para uno de ellos.
Ordincriamente la dsmaris so veritica entre dos liquides iguales,
llevando uno de ellos una subsiancia en disolucién.  La membrana
es siempre mas permeable para ol solvente que para ol solute. Se
entiende por lo tanto por presidn comdtica, la presién que se origina
en una pared porosa, sobre tode cuando se emplea como a tal a
una membrana semipermeal:le, membrana que separa a una sal
del disolvente y qua es pormeable para éste y no para la substan-
cia disuelta

La presién osmotica desemypena un parel decisivo en gran
nimero de fenémenos que orurren en los organismos vivos. Las
paredes de las calulas de muches orcanismos (por ejemnplo células
vegelales, glébulos sanguincos, bacterias ete)) son muchas veces
completamente semi-permeables para numerosas soluciones salinas.

La semi-permeabilidrd de éstas paredes celulares  es debida
a que estan lormadas por substancias en las cuales se disuelve
uno de los componentes de la solurion (por ejem. el aqua) mien-
tras que el otro componente (por ciem. la sal) se disuelve muy
poco o nada y sélo ol primero puede atravesar la membrana por
ditusién.  Asf se explica por qus las observaciones hechos en el
campo de la fisiolnaia fueron origen de las primeras experiencias
acerca de la presién osmética y asi se did el prirrer impulso para
el desarrollo postericr de la teoria de las seluciones diluidas.

Practicamente las disoluciones mds importantes son las liqui-

das y de mayor interés a nuestro estudio en la solucion isoténica
DEFIRICION
Isoténica, que posee una tonridad igual a otra dada o en
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otros terminos “disolucienes isotdnicas son las que poseen la mis-
ma presién csmdlica”. Este lendémeno de la isotonfa puede obser-
varse on log célules cuyo proteplasma actia como una membrana
somi-permeattie. Cuando aluera, la presién osmética de la so-
Wcidn o3 mayer gue la de la solucién natural dentro del proto-
;J’-&'zr‘c:. se obhina a sabr el cuun de él y éste se encoge. Si la
promon oxlener of menor aque la interior, ¢l protoplasina se hincha
vy cunnda b presiones son vaales, no hay efecto en el protoplas-

(8

Segon o estudio gue <o hizo scbre los fendmenos relacionados
con i tressdn Ztie, das soluciones cauimoleculares muy dilui-
dan pueden oo iom'"n moldnicus ¥y on ellas se cumple la Ley de
Avcnoadro que doe o el 'ir-d de presidn y temperatura existe
ol nanms n sias on un volumen dado. Ademds la

’~m:.‘1 4o disolvente es la misma que la
anseosa. Las variaciones se expli-
v de lag moléculas.
solesulares ademas de poder ser iso-
deszenso rolativo en la presion de va-
4n ast como la misma elevacién en el
punto de ebal s é5te el fundamento de los métodos de
determunasén do wcterulares conocides con el nombre de:
tonome!lrla, wiosoapia 7 ebullorcopa

pr A

1 ;
por Yy on n! P
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FISIOLOGIA DEL OJO.

Esencialmente el aparato de la visidén estd constitutdo por los
ojos, cada uno de los cuales es una verdadera camara oscura.

La formacién de las iméaenes en ¢l no difiere esencialmente
de la formacién de las imdagenes en una cdamara {otoyrdlica, Los
rayos penectrar por la pupila y despuds de sulnr varias refrac-
ciones al atravesar les distintos medios que encuentran a su paso:
cérnea, humor acuoso, cnstaline y humor vitreo, convergen hacia
la retina donde {orman su {oco.

Igual que en una camara existe en el ojo un diafragma que
permite graduar la  enirada de la lus el iris, Fs un diafragma
musculo-memkbranose, cuyve crificio, la pupila, puede dilatarse o
achicarse scain las circunstancias . Cuands la pupila esta dila-
tada hay midricsis v cuonds ostt contratda, hay miesis.  Si la
midriasis es intensa el iris queda reducido a1 un ribete v si la miosis
es intensa por el ~entrario la pupila prede reducirse a un punto.
En el ojo normal fsta veretdn del didtmetrs pupilar s de 8 man,
al mm. Estos cambios de la punila so deben a las contracciones
de las fibras musculares lisas radindas ¢ circulares |

Con la inervacién de la musculatura del iris se relacionan los
electos de las drogas, alaunas de las cuales son de aran impor-
tancia fisioléaica vy médicn Lo atropina paralizante del parasim-
pdtico produce una midriasis manifiesta. Utilizdse en oftalmolo-
gla 2 de sus clectos: pardlisis de lear acomedacién, para anular la
influencia cuando se estudian las eondiciones en aue so cumple la
refraceidn en el oo v 1n dilntrciAn pupilar para observar con mds
comodidad e! interior de & misma e esconstaming, la hioscing,
}a homatropina y otros derivados de Y atrepina obran en igual
orma.

La adrenalina simoticomimétrica produce dilatacion pupilar
efecto anmentado por la sectecién previa de simpatico. La eserina
Y 'la pilocarpina substancias parasimpaticomimétricas  producen
miosis por su efecto sobre la musculatura ciliar



MEDIOS DE REFRACCION

El enistaline carece de vascularizacion: estd constituido por fi-
bras que lorman capas concéntnicas y dispuestas en un ordena-
waento radial Durante la vida crece, aumentando al parecer
el mimero de sus hibras

Circunstaneias diversas llevan o la precipitacién de sales cal-
wsreas on el cnstahino, con la consiauiente opacilicacién del mismo
Se debe ostn g g aleabmdad de las substancias del eristalino por
la dimmanuaion de preduccién de CO2, ocasionada por los pro-
coszon que disnnnuyen la intensidad de las oxidaciones.

Lo reting membrana delaada pero compleja, tapiza la cara
are la que se forman las imdgenes

mterna dol gloho

do los obietes situades dentro del camnpe visual, constituye embrio-
Wimcamente, anatémeoa v lunmonalinente una porcidn del sistema
nOrvioso
Ley reling revis del oje mmediatamente por dentro
de la coresdes memboang muy vassularicada Su osuperficie in-
lerna estt on contacts con la moembrana hialades del cuerpo vitreo.
TLOMULGOR ACEOSO, es un Mguids transparente que llena

poinoraiments
nes ot anbre teds
oarte de auun a s

tanes redustera s

wiiir Se compone en su mayor
rinas sales (ClNa), una subs-
samima y olobuling  Tiene igual

W onmmale

{\4:‘3 [

50 depoenda

M . Ly
‘ Yo farmaridn v rechsorcidn del humor acuo-
} ~-ular tan importante opara que se
cumplan s Pe olla deponde ol grado de
{ st susrersor del aristalino ¥ por ende el poder
Ve Lo tension intraccular disminuida pro-

tonsidn ded
didploice S ) 1
cenen di converaencia de los rayos, pues e

‘ j sermoinenin e
;’::ﬁl‘“!‘h(h f’z»i:‘\:z‘rd.z':::z«':‘z'x aquede Gnul}cv':i‘o‘ El exceso de pre-
Sién per s peirte interiore cnn o mgtr:r‘!on d(‘l ojo y perhllrbc
tambian 1 acomodaTidn, paes loa f:}usrz#ulos ciliares se vlue vein
impotentes ara vencerlo. Lq presidn mtraoculqr norm<C1i varia
entre 25 v 30 mm de Mercurio ‘.Depondo en cierto xlno o pero
no muy estrochamente der 1 prosion anrminqu grtccri)c{ ‘ “

FI. CUERPO VITREO. torm la camara p():,torlor1 edO)F) y es
aituado entre el cristahno lzj‘ retine, ocupando ?S ‘cc){s. tlercxos
‘r\(\,v_h‘\ri(\!'(‘{; del alobo conlar Esta frrmado por el liqui o) 1ct)‘mo—
aeneo lamado humaor vitreo, ol (?ll(ll se Nlamn ast porque _c;ene
ansistencia analosa a la del vidrio fundido. Es algo parecido a
ior:i'-l"m clarer die huevo, dicho hamor vitreo se halla envuelto por
(@1 (& . .

! 1 RN
la membrana he toides

.
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LAGRIMAS

Constituven una solucién acuosa de Cloruro de sodio y bicar-
bonato con ';:equoﬁcxs cantidades de mucus y albiminas, segre-
gadas por las gldndulas lagrimales vy destinadas a mantener ha-
medas la ¢bérnea v la comuntiver v oanasttar mecdnicamente pe-
quenos cucrpes extranes (bactenias),

La preduccidn y ehminacién de l 15 ldarimas es constante y se
manticne habiuaimente on opaib wvitundo su dorrame por la
abertura palnebral. La c¢hon il e produce por eva-
poracién o por drenaye bon Do ,\z’v" electuadoe por
el conducteo lagnmal s entar por accidn de irri-
tantes conjutivales u omulares Hoonn, q\: Co5 o mecdnicos o por
electo de las emcoiones (Hlanto).

Poporc"c: o log siguientes *i aten e observé en el Labora-
torio en 1070 ¢ o do socrendn Dogrimal

Regcoién alnaling, pH do 7.4

Denmdad 1 G

Cantdad de aoles 13.2.m gramos
Materias séhidm 180 "
Substancias albumine:deas 5.0 a
Maternias nitroaenadag 161

Materias no nitreuenadas 0317 °

Cuerpos grasos INDICIOS
Cantidad de Aqgua . .. 9820 c. c
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PREPARACION DE SOLUCIONES ISOTONICAS

“Método simplificado para proparar soluciones isoténicas
amortiguadas”.

La intreduccidn de los diseolventes  isoténicos amortiguados
frecuentemente conccides como “soluciones diluyentes” junto con
una Yheniea rapicda para efectuar los cdlculos necesarios ha simpli-
ficado considerablemente la preparacidn de medicamentos oftdl-
micos y ofras mas

Cast tedas los madicos v larmaactuticos conocen las venigjas
de preparar solucienes isotdnicas e hidrionicas destinadas a opli-
carlas o lan oembranas delicadas 81 el amortiguamiento se elec-
Ga como os debido ne solo se reducira considerablemente la irri-
trnean oonsa e por taies soluciones, sino que, serd posible aumen-
tar su arade de ectabibdad  Los trabajos expoarimentales recientes
han demostrado aque una saluecion do Cloruro de Sodio al 0.9 x 1000,
serd aproximadaments isotdnica con la sangre, el flufdo lagrimal
y ¢l nasal

El objeto printipal de éste trabajo es ilustrar un nuevo mét9-
do que ha sido propuesto para la preparacion de soluciones isoté-
nicas amortiquadoras con un minimo esfuerzo de parte del far-
macéutic - de tos cdlculos requeridos. .

Los cdlculos necesarios nara éste métedo son muy parecidos
a las que se emplean para la preparacion de soluciones propor-
cionales sin ser mds complejas.

Los métodos previos para preparar soluciorv‘*s isolonicas hgn
dependido de los cAlenlos de I.n cantidad  de Cloruroide Sodio,
que produzea una tonicidc:cj oqun{cﬂeme a la conceptracnén de ut;]cx
onza preserita por el médico. Fl lC_loruro de sodio u otra subs-
tancia se acqreaa ndn (f:antlidad suliciente para volver la solucién
isoténic n el tHuido fisiolégico
‘Snl"f(ljr:::é(-’toiioo‘(;Ct\ml se basa en una tabla (table 1) que revela la

N |



cantidad

de golucién Imotenica que es posible preparar de una can-

tidad do la drega requenda para producir una onza flulda de

L e dear O
n doestilada

I RIS

solucidn ol 17
cantidad de an
do disclvente
crito. In visla de que %r: ir,
de cqua que preduce e
diluyente asresada e
ricmente isoldnicna

TABL:

traa ol velumen de solueidn l“t‘!(}.d( <1 ue es
nias drena

Mues
parar cen 83 gramos de va
0.3 am. do Vel
Alumbro () 3
Alipinn clorbudraio 6o
Amfotaming mliato 67
Anmileaina clerhidrato 67
Antipirina . S7
Aootesina clerhidrato 62
Atropina sullate 47
Alecoho!l benctlico 100
Acido bériro 183
Butacaina sulinio . 33
Calelina 473
Ca cloruro (r'ﬂ“zd")) 243
Ca alurenato 47
Cnlcio laciato o7
Alcanfor . ... L 7.
Hioscina bremb xd'nto 4
Hioscina clorhidrato .5
Yodoftaleina sodio . 4
Lactosa . .3
Larocaina clorhidratn £

g

Magnesio cloruro 6H20

Maanesio sullato anhidro 6
Mentol 7
Merctirico cloruro !

Merciirico cianuro (no H20)
Mercttrica succimida
Metinamina

Meticaina clorhidreto
Protefna de Aqg débil

WD NNT TN IDDNDDWD D

T 30 i s

3 gramos
Lueao se

#i8]

se

el

Lo droga se disuelve en esa
wreaga suficiente cantidad
co pura completar la cantidad de liquido pres-
“.cx disuelto en una cantidad

 dehido 1 que la solucién

11 ,,1 i resultante es necesa-

03 am do
Clerabutanol .
Ceocatna clerhidrato
Sulfato cuprico
Doxtroser ,
Miatano clerhidrato
Fmetina clarhidrato

Plodrina elarhidrato

Pledrina sullato
Frineinna clorhidrato
I
F
Fuestropina clorhidrato
Fliiores w1 sedig
Glicerina

idre

Hm-"ﬂ'ropuw bromhidrato

wr

¥ dosiato monobAdsico

Precaina clorhidrato

Propadrina

Quinina clorhidrato

Quimne y urea clorh.

Platar nitrato

Sedie bemoato

Sodin hicarbonato .

Scdin bitosiato

Scddio Lorato

fio cacadilato

Sadio aitrato

Sodhie hipoloslito
vodure

5S¢

Sadio

—12—

Vol.

~uprelna clorh, .
tmaorfina clochidrate

DO WTD~DONNUNDDO™RUNUD

NWSOWWNWIOIWONWWNWWDWS

P

posible pre-

0
a

fep)

—

T e DD e
Pnwnw
Woooo

100
107
.18.0
12.0



03 gm. de:

Morhina clorhidrato

Merlina

Fonni

Fisostiaminag saliolato

Fisontiamina sulfato

Piiocarpina clorhidrate

plasarping mitrato

Palasio cloruro |
Potamio voduro
Patasio nitrata
Sullatiara] sadico
Qerdin bromuo
Tanicn dridn

Tetronnina clorhidrato
Tuteeaina clorhidrato

sullato . ... ...
MHeosinelrina xlorh:drolo
MNupereaing clorhidrato
Fenacaina clarbidralo
Fenobarbital sédico .. .

Vol. x cc. 0.3 gm. de: Vol
.......... 5.0 Sodio lactato ....................17.3
4.0 Sodio nitrato no H20 ...
9.3 Sodio foslato no H20.......
..... 50 Sodio fosfato 2H20 ...
5.3 Sodio fosfato 7H20 ...
9.0 Sodio salicilate  .................. 1
1.7 Sodio sullato ...
. 63 Sodio sulfite ... ... ...
4.0 Sodio tiosulfato ... 1
73 Proteina de ag fuerte ..
.70 Sucrosa ...
. 780 Sulfadiazina sédica . ...
127 Sulfanilamida ... . ... ...
L 200 Sulfapiridina sédica ... ...
.63 Sintropano .
11.3 Zinc cloruro ... 2
1.0 7inc fenolsulfonato ...........
g; Zinc sulfato . . .

“PREPARACION DE SOLUCIONES ISOTONICAS DE ALGUNAS

Nombre Cant

Nea
Na
Na
Na
Na
N
Na
Na
Na
Na

brnraat
horato
hicarb
bromuro
citrato
fosfcnto
nitrato
salicilato
sullato
yvaduro
Na sulfito
Na tiosullat
K cloruro

" nitrato
yoduro
Mg sullato
Fenol
Alcanfor
Mentaol

SALES MINERALES”

Vol d 'H20 Soclubilidad Temp. pH Con sol Amort.

(It

Sococoocooocoooooo
WNOWWWWWWWWWWLWWLs -

0

'50 Muy soluble 18" 6.5 pH
14 3 Muy soluble 40v 872 pH
230 soluble 17 8.5 pH
50 Muy soluble 17¢ 8.0 pH
107 soluble 18.5° 6.5 pH
17.0 soluble 175" 8.5 pH
mnaon soluble 175 6.0 pH
133 Muy soluble 17.5° 6.0 pH
93 soluhte 17.8¢ 6.0 pH
19.% Muy soluble 17.0¢ 8.0 pH
19.3 soluble 22 8.0 pH
103 soluble 19.0° 6.0 pH
28 0 Poco soluble 21.00 85 pH
20.0 Muy soluble 21.n¢ 55 pH
12.7 Muy soluble 185 6.0 pH
6.7 Muv soluble 210¢ 55 pH
11.7 Muy soluble 17.00 6.5 pH
M0 insolusoluble 70.0¢ 6.5 pH
70 soluble 40 6.0 pH

—]3

final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final
final

7.0
7.4
7.5

DNO®NNNONNONNNNN®
ObLhODmDODOUTUVOoOUNNMUNOUND



PREPARACION DE SOLUCIONES ISOTONICAS DE
LAS PRINCIPALES SALES Y DROGAS USADAS EN

—
=

Pilecar., nit
Larocaina

S B Ie o}

Muy soluble 21¢ 5 pH final
Muy soluble 21v 55 pH final

]

OFTALMOLOGIA.

Nombre Cant. Vol. H2O Solubilidad Temp. pH Con sol Amort.
Ac. bérico 0.3 183 soluble 220" 5.5 pH final 74
Ac. tdnico 0.3 50 Muy soluble 21Iv 5.5 pH tinal 7.4
Cu suliato 0.3 50 Muy soluble 21 5.5 pH final 5.5
Ag nitrato 0.3 130 Muy szoluble 21 50 pH final 7.4
Gl mercurio 0.3 4.0 Muy soluble BO® 5.8 pH final 7.2
Hg cianuro 03 4.7 goluble 90 55 pH final 6.5
Zn sullato 03 50 Muy soluble 21 55 pH final 6.5
Zn cloruro 03 200 Muy soluble 19" 5.5 pH final 7.0
Zn {enolsul. 03 50 soluble 210 5.5 pH final 6.5
Protaraol 03 13 soluble 21 5.5 pH final 6.0
Antipirina 03 57 Muy soluble 21 6.5 pH final 7.5
Sullatiaz 03 6.3 Muy soluble 175 80 pH final 7.0
Amilcaina 03 67 soluble 21 55 pH final 5.5
Efedri. clor 03 93 Muy soluble 23» 58 pH final 7.3
Efedri. sulfato 0.3 6.3 Muy soluble 23 58 pH final 7.4
Atropina sul. 03 46 Muy soluble 19¢ 6.5 pH final 7.4
Fis. salicil 03 60 soluble 80® 58 pH linal 74
Fenobarbital 03 90 Muy soluble 175¢ RB5 pH final 76
Hioscina Bro. 03 50 soluble 70v 60 pH final 7.4
Homatropina 3.3 6.3 soluble 18° 65 pH final 7.4
Meticaina 03 67 solnble 730 55 pH final 7.2
Procaing 03 0 Muy soluble 21 755 pH final 7.2
Pilocar clor N 3 Muy soluble 21v 55 pH final 7.5

3 0 R 78

3 0 7.0

<

El procedimiento rvira prepaprar soluciones nténicas median-
te éste métedo puede resumirss en las siauientes 3 etapas:

I}.—-Detérminese 1o cantidad de solicion soténica aue puede
prepararse de la cantidad de droga prescrita, empleando la tabla L.

. —Disuslvase la droaa or 1t cantidad calculada de aaua des-
tilada para ebtener la cantidad de solucidn isoténica determinada
en la etapa |

IL--Agréauese suliciente cantidad de solucidén diluyente iso-
ténica para completar la cantidad de selucién requerida.

Con ésate objeto preparé vaneas soluciones amortiguadoras.
La tabla Il presenta tales seluciones diluyentes isoténicas aue
se han elegido como las mejores para uso general  Las térmulas

—14—



presontadas representan un término medio enlre los condiciones
Spstiman ;wm l estabilidad vy una irritacion minima causada por
las drogas mencienados Cuando éstas se usan como soluciones
diluyenter on la etapa I del precedimiento prescrito para prepa-
ror soluciones isetbnicns, of resultado serd soluciones que son iso-
ténicas ¥ amotlicuadas Los recomendaciones hechas en la ta-

bla pueden seauirse, oligionde, la solucidn diluyente que vaya a
SLIele iR

TABLA U
SOLUCIONES DILUYENTES ISOTOMICAS AMORTIGUADAS

Solucion diluyente No 1 pH de 53

Acdo bénico 22.02 gramos.
Agua destiada subaente a 100000 ce

Esta soluciérn os empleada en las sales de

Ep;n(_yir”\,q Meticaina
Fm‘.ar»‘xh*c Fisosticunina
Coeain Nupercainag
Printne n Sintropano y

nmna Optoquina
cainag Zine

Bio
{j'ﬁ
Pro

SOLUCION DILUYENTE No I pH de 68

Fosiato acido  sédico . . 1.90 gramos
Fsolalo disédiz .. ....473 gramos
Cloruro de sodio 4.11 gramos

Aqua destilada suliciente para comp. 100.00 c. c.
Esta solucién es empleada en las sales de:

Atropinu Fucatropina

Efedrina Pilocarpina v Penicilina

r

SOLUCION DILUYENTE No. Il pH de 7

Fosfato K monobasie ] 90 gramos

Fosiatn disadico . 841101 gramos

sodi gramos
Cloruro de R(}ll(l)\x dest suf para completar ]000 OO c.C.

Pucde unp‘t arse como colirio neutro o como disolvente de

drogas que sean estables en una solucién neutra.

—_15—



SOLUCION DILUYENTE No. IV pH de 86

Acido BOMCO i 1.12 gramos

Borax {(1OH20) .o e, 2,10 gramos
Cloruro de sodio e 0.54 gramos
Agua dest. sul. para completar 1000.00 c. ¢

Se emplea para las sales de drogas sulfonamidicas.
Cuande se querla una simple isotonicidad se usaron las si-
guientes scluciones:

Solucién de Cloruro de scdio al 0.9 x 1000 de pH 7.4.
Solucién de Nitrato de sodio al 1.5 de pH 6.5 y
Solucién de Sullito de scdio al 1% de pH 7.5.

N. B.—Las sales empleadas para la preparacidn de solucio-
nes diluyentes deberdn ser quimicamente puras, pues de otro mo-
do modilicara noteriamente el pH.
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PPUEBAS DE LABORATORIO

Cuanda cierias pales son disuclios en agua no solamente ocu-
rre la o cue, Loy una tendencia a reaccionar con el
aspuca, { .o HA + BOH.

Primeors

Cor vt fizertes tal como el Cloruro

tales sales no alectan el pH

wes déhiles el dcido fuerte

Corn sales de Ao 5
- . ’. cion es dcida. Este electo

rosuita damina

e
shnervd on s
H ™G o« 3¢

I} —8ALES T PLATA —

El NO3AT en b 5 i
agqua tenicnds renee
nemon

I\O:."v ¢ HOH -0 HHO3 -+ AcO. Susolucidn ennegrece
con la presencia ae quenas cantidadas de materia orgdnica,
redusidnd r» reiaimente a plata metdlica

rimera muesinoy
can un pH dacido de 55, se amortigud con solu-

resigntands abundantemente.  Se desechd ésta

. Muy soluble en el
a del HNQ3, asf te-

mur"(r 1

Cem "V’i‘"x muestror . )

Clony snehierén e deidn bérien se obtiene un nH de 5.5 inalte-
rable ,\.i miriends con setucion de CiNe al 0.9 x 1000 un pH de 6.0.

Deapnds de almnas horas precipitd muy poco.

RN Y ¢ rot

‘It x: ‘1)11...:!\‘ Wén rada ceida para evitar que los lones de
Aa precipitaran, despads oe diluyd con solucién de Bérax ligera-
mente alealinas haster alranzar un pH di 7.4, Después dg 87ci(cxs
dejd muy poco precipitado. se filtrd, cor cervando su pH de
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Protetna de plata débil (protaraol).

Primera muestra:

Solucién parda con un pH de 5.5, Se amortigus con solucién
No I, dando un pH de 5.5. inalterable.

Segunda muestra

Con sclhuciones de Bérax, NO3Na, (débilmente alcalinas) No 11
precipita la plata en forma compleja. No se admitié ninguna de
Astas muestras.

SALES DE ZINC.

El SO4Zn es la sal mas comun de Zinc. Es muy soluble en
agua dandoe su solucidén reasnidn acida por la presencia del H2504.
su reaccién es: SO4Zn <+ HOH = HIS04 ¢+ ZnO.

Primera muestra:

La solucién con un pH de 55 amorticgusd prisnero con solucién
No I, para mayer estabilidad de los iones do Zine, luego se ana-
dié CiNa a! ')9 » 1000 dando un pH o de 65 Se filtrd y conserva
su pH.

Seaunda muestra

Su solucitn acuesa con selucidn de sulfito de Na, precipita

bicidn de bovm s:nlur‘.on de salicilato (cuya

lo misme con soluc
solucién puedn comy
no precipita c.r:.::cL_ un rH de G0

Teoreora m

Con sclucién de Ac bénce v ri-* spuds con CiNa v Borax lige-
ramente alealines oo obtiene uno sclucién con un pH de 6.0, Des-
pués de 3 dias dejo un poco de itado co ::servando su pH
dL'.' CC

CLORURO DE ZINC —-Prunera muestra:

Sal muy delicuescente v muy soluble en el agua  Su solucién
acuosa es doida ror la vresencia da? HCL se amorticud con CiNa
al 0.9 x 1000 dando un pH de £5 " tereer dia procipité muy poco.

Sedunda muestra

Con solumén de sul
8 dias se observa p

Tercera muestra

Con solucién de cov laeroments alealing enturbié v final-
mente se hizo isotonica can sobeeran de antipiring de pH 7.3 dan-
do un pH final de 70 inalterable '

FENOLSULFONATO DI ZINC. Prionera muestra

Compuesto muy soluble en o agun, con renccién deida por
la presencia del dcido tenslsultdnice Se amortiauéd con solucidn

rirnroe o

sonlron

ccdid un pH de 6.0 Después de
Se hird v su pH no cambid.
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fic su!htc:‘ de Na dando un pH de 6.0
Hrd no hatwendo sido afectado ol pH
Segqunda muestra -
¥ Yiareidavy  jee Apis e .
g Con solucién isot nica de ClNa dié un pH de 7.0. Al tercer
a se observd peco precipitado. se filtrs v bajé el pH a 6.0 estable
Tercora muestra ‘
Cnn ::pluf:xén No. I dié un pH de 58 estable. No nbservan-
dose mnaoun cambio en su sclucidn ni en el pH.

SULFATO CUPRICO —Primera muestra.

Poco después precipitéd; se

Sal muy soluble en el caua con reaccién dcida por la forma-
cion del H2SC4 en su solucién acuosa  Tiene color azul-verdoso
~on sabor metdlico . Se amortiqué con ClNa precipitado poco des-
puds con un pH de 60 Se desechd ésta muestra,

Seaunda muestra
‘ Con Sigii"::én de hipesuitite v sullitc de Na débiimente alca-
inas camd de color adguiriendo un pH de 6.0

Torcera muestra

Con selumion Ho | nes oo altert su pH de 59 No se observéd
vrecipitado o su rolucién excenta de toda clase de bacterias. Su
ph oer muy cstable

SALES D MERCURID
=t

Primera mues

El. CIANURO MERCURICO so woniza muy ligeramente, formdén-
duse dxido mercurico v acido cianbidrice, por lo tanto su solu-
cién ¢5 dada  Es mnmscluble en el aaqua fria v soluble a una tem-
peratura de 30 Se amertiqud primeramente con solucién No |
para dar mavyor tesistensia a los iones de Hag, después se le ana-
did solucion de sullito haeramente alecaling, dando un pH final
de 65

Seqgunde mestra

Con solucién no Il precipita abundantemente con un pH 6.0.

Tercera muestra

Con solueién de barax did un ph de 74 cambiando al tercer
diag a un pH d @0 por no pederse oblener un perfecto amorti-

quamiento

CLORURO MERCURICO Frimera muestra:

Sal muy poco soluble en el agua iria, muy soluble a tempe-
ratura de 80+ Muy venenosa, su solucién acuosa es deida por la
presensia del HZl Se amortiqué con solucién de CiNa dando
un pH de 772 imalterable
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Segunda muestra:
. Con solucién de NO3Na di6é un pH de 6.0. precipitando al ter-
cer dia. Se filtrdé no alterdndose el pH.

Tercera muesira:

Con solucién de boricina dié un pH 7.4. Al cuarto dia bajs
a 6.0 dejando un poco de precipitado.

SALES DE EFEDRINA. -SULFATO DE EFEDRINA .-Prim. muestra:

Soluble en ¢l agua, cuya reaccién deida se debe ala forma-
cién del H2SOA4. Con solucién no li se obtuvo un pH de 7.4 inal-
terable.

Segunda muestra:

Con solucién de salicilato de Na ligeramente alcalina. dié un
pH de 6.5 alterable.

Tercera muestra:

Con solucién de ClNer al 0.9 x 1000 did un pH de 7.3

CLORHIDRATO DE LFEDRINA. —Primera muestra:

Solucién acida por lIa lormacidén del HCI M-, soluble en el
agua, obteniendo un porfectn amortiguamiento con solucién No.
I Did un pH da 76 inalterable

Sequnda muestra

Con solurién de Clla al 09 ¢ 1000 dié un pH de 7.3 estable.

Tercera muestra:

Ccn solurién No Tdid un pH de €7 también estable.

SULFATO DE ATROPINA  Primera muesteo- -

Solucion acida por lo rroceneia det H2SO4 on su moelécula. Se
amort*cmo con eolucidn Ho I dande un pH de 7.0 estable.

Seqgunda muesten

Con solurién Na 1 did un pH de 60 estable.

Tercera muestree

Con solicién Mo 1y Me I nas predulo un pH de 7.4 estable.

ANTIPIRINA - D'm‘ rer miestren —

Solucién menos Acide aue s onteriores con un oH de 8.5,
Se ainorticqud con sohicién Ho IV dando un pH de 8.5,

Sequnda muestra:

Con solucidn de hérax d4 wn pH de 7.5 conservéndolo por
tiempo indefinido.

Tercera muestrey:

Con solucién No. I dva un pH dao 6 8 estable. N.B. en ninguna
de las muestras se ohservd procipitacién

ACIDO BORICO (Primera mucstra)
El @cido bérico es mdas débil que ¢l dcido carbénico y sulfhi-
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drico, se ioniza como un dcido monobdsico. Se amortigué con so-
lucién No. Il dando un pH de 7.4 estable.
Segunda muestra:
Con solucién isoténica de bérax dié un pH de 7.4 estable.
Tercera muestra:

Con Solucién de sullito dié un pH de 74.
ACIDO TANICO -~ (Primera muestra).

El 4cido tdnico tiene propicdades reductoras y se descarboxila
faciimente. Su solucidén tiene un color amarillento.  Se amortigud
con solurién No | dande un pH de 5.6. Después de tres dias

2,

adauirid un color mds oscuro

Saqgunda muestra

Con salucién Mo 1 did un pH de 7.5 cambiando a los 8 dias.
a un pil de €5 Adauirio un color mds fuerte.

Toreora muestror

Con solucién de Cliia al 0.9 x 1007 dié un pH de 7.4. Se ana-
dié 0.5 no cambiaondo su 1 H ni el color.

BROMHIDRATO i HIC3CINA —~Primmera muestra.

Su solucien drida por la presencia del HBr.  Es insoluble en
ol aaqua Iria, oluble o temperatura de 70°. Se amortigud con so-

lucion de Citia vy sulitte dands un pH de 74 muy estable.
Seaunds muestro
Con solucidn de boricina did un pH de 7.5 estable.

Tercera muestran . '
Con solucién No 1l dié un pH de 65 estable.

BROMHIDRATO DE HOMATROPINA. --Primera rauestra.

Solucidn peco dacidn por la presencia dol_ IHRr. Se amortigud
con sgli:éi‘;';: No. Il dando un pH de 7.4. Bajd 8 dias después a
7.0

Seqgunda muestra. N ’ , |
Con solucién N 1 .did un phi de 7 4. inalterable.

Tercore muestra: _ ‘
Con selucién 1V did también un nH de 7.5 sin alterarse.

SALICILATO DE FISOSTIGMINA . —Primera muestra.

Alcaloide insoluble en el aqua fric, soluble a una temperatura
de 20v con reqaceion &eidea, So amortiqué con solucién No. I
d:m;lo un’ pH de 7.4 De un Colnr rosa pdlido pasé al tercer dia
a rojo intenso, sir alterarse ¢l pH
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Segunda muestra:

Con solucién de bérax débilmente alcalina dié un pH de 74.

Tercera muestra:

Con soluzién de NO3Na dis un pH de 6.5 inalterable. Su co-
lor se hizo un poco mds intensa

CLORHIDRATO DE AMILOCAINA - Primmera muestra.

Polvo blanco muy scluble en el aqua frfa. Amoertiguada con
solucién No. 1 dié un pH de b 8 depositando un poco de precipitado
sin alteracién en el pH

Segunda muestra:

Con solucién de borax ligeramente alealina, precipitada dando
un pH de 7.0. no estable.

LAROCAINA CLORHIDRATO. - - Primera muaestra

Solucién dacida por la presencia dol Geido pamino benzoico
Se amortigué con solucidn Mo | ne alterandeo su pH de 5.5,

Sequnda muestra

Con solucién de ClNa al ¢ 9 % 1007 by un pH de 7.0 estable.

METICAINA CLORHIDRATO. —Priumera muestra

Solucién acida, que con solucidn Ne | ne cmbid ol pH de 6.0.

Seaunda muestra

Con solucién de Cllla al 09 « 107 did un pH de 7.2, Se le
anadié ClNa al 35", para mayor estal thidad en ol pH

CLORHIDRATO DE PROCAINA —-Primera nuestra

Solucidn dsida ror la presencia del fcido p-amino benzoico.
Se amortigué con solucién No 1l dands vn pH de 7.2 inalterable.

Seaunda muentra:

Con salucién No IV dié un pH de 77, bajando a los tres dias
a 7.3 siendo yva estable I sclucion

Tercera muestra;

Con solucién No | dié un pH de 6.0, nn dejando precipitado
ni variando el pH.

CLORHIDRATO DI PILOCARPINA. - Primera muestra

Solucién dcida por la presenria del HCl  Se amortigud con
solucién No. Il dando un rH de 7.0, Después de 8 dias bajé su
pH a 6.5.

Segunda muestra:
Con solucién de CiNa al 0.9 x 1000 did un pH de 70.
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Tercera muestiar
Con selucidn No. 1 afiadiendo 0.2%. de CINa dié un pH de 7.5.

NITRATO DE PILOCARPINA —Primera muestra.

Sal muy soluble dando reaccién dcida por la presencia del
HNO3. Se amortiaué con solucidn No. 1l dando un pH de 7.0
ostable.

Sequnda muestra

Con <olucién de sullito de Na dio un pH de 7.0

Torcora muestra:

Cen solucior No 1Ty CINa al 6.9 x 1000 dié un pH de 7.5.

TERCLRO

Can sales de arides débiles v bases luertes, la base fuerte
resulta dominar al dcido débil v la solucién es alcalina.  Asi se
abaervd en la maovoria de las sales de sodio:

SULFATIAZOL SODICO. -—Primera muestra.

Sal muy poco soluble en ¢l agua con reaccién alealina por
la {ormacnn del OHHa Se amertismé con seolucién No. IV prec%-
pitando at teicer din. se filtrd y tomo un pH de 80, Después cdgux-
116 un color amarillento por la impureza del producto. No varian-
do el pH :

. le In m o (3 "

??(f:)?\”“ojhx?.é:rj‘ci!cfa("ll”’n @l B39 x 1000 v drido bérico did un pH

76 muy estable.
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“INFLUENCIA DEL pH"
“SIGNIFICACION DEL pH”

La intensidad del calor ¢s expresada por el grado en la escala
del termémetro y la densidad como el grado en la escala Bouné.
Andlogamente el pH es usado pxara determinar la intensidad de
acidez v alcalinidad

5 nameros del 0 al 14 son usnados para expresar el valor
del pH. El valor de pH 7.0 equidistante entre 0 y 14 es el punto
neutro. lLos mimeros del 7.0 abajo denotan acidez v ésta va au-
“mentando scaun los numeros van desreciendo. Por otra parte
los niimeros comprendides entre 7.0 v 140 son usades para de-
notar la alzalinid-id y dsta aumoenta conforme los nimeros ascien-
den. Cada uno de dstos muneros representan absolutamente el
arado prociss de acider y alealinidad por lo tanto cualquier manifes
tacidn como oH 56 o un pH 94, tirnen una sianificacion bien defi-
nida, la cual no pucde ser cxprosada por los *@rminos Uligera-
mente dcida o alcalinag”

La teoria de ionizacidn sostienie que ciertos compuestos quf-
micos snn ceparados por disocoacidn en soluciones acuosas. pro-
duciendc clé~trinaimonte rartioulas caraadas conocidas como iones.
Estos iosnes gon responsanles de muchas propiedades de las solu-
ciones acuocsas  Cuande nr &rids s diseciade produce iones hi-
dréaenns positives vy nertivos H A - H ¢+ A vl naturaleza
del 4cido es determinada por el arado al cual tal disociacién ocu-
rre.  Estrictamente hablando el ién de hidréaeno libre orobable-
mente no exista en solncian acuasa coma tal, pero probablemente
sea combinado con al H20 vara formar H30 ¢

La relacidn fundamental de “cidos vy baces en soluciones acuo-
sas es lct de los iones hidrégenos ¢ iones oxhudnlos los cuales pro-
ducen aqua, por consiguiente H:+ 0 OH HOH (H20)

leando los simboles pere by concontracian de 1ones hidréae-
nes (H )Y Gones avhaedrilos (OH ). o) de la indisociocidn del agua
(H20) vy de acuerdo en quimiza con o ley de la accidon de las ma-

—24



s, ol producto de (H+ ) y (OH-) dividido por (H20) es constante
ot dectr (H*) (OH-) K Puesto que (H20) es mayor compa-
MO

rewdo con (H ) v tOH ), HEIO podrd ser considerada como una
constante y (H i+ {OH o Kw, e} producto de ionizacién del agua
a cualquier temporatura determinada es una constonte. Esta
constante no ha aido determinada por una variedad de métodos,
siendo aproximadomente igual a 17100,000,000,000,000, 0 1,/10—% a
29 Eluso de vxpenente tal como 1) - nos permite manejar {&-
cidmente grandoen o pequefes néimeros.  Esto se puede compren-
dor tacilmente recordando que 10 x 10 x 10 es iqual a 107 y 1/10 x
Lo 110 « V0 esagual a 1-10% Y usando exponente negative
o térmmnn simple fracoional suele ser expresado como sigue: 1/103
ual a 1}

Pxpresando o concentracién del ién hidréogeno como  1/10,
G000 o tmabedn como 10 -7 es extremadamente inconveniente.
Por aster v otras roeones, Scrensen intreduee ol método de expresar
talos vedores en termmos de legantmo neaativo a la base de 10!
D onte tnodo o 321 es o) loaantmo neaativo de la concentracion
de on udra geno, ot tenemos . pHi lag (H ) log 17 (H4) ¥y
{(H 10 W Par consiquiente sien una sclucién neutra la
(H+) 10 7 alnlsera 70 Araloaamente el pOH es el logarit-
M rect e de L cencentracion de 16n oxhidrilo
P gae deed B antmo negative) alaunas veces causa cenfu-

\ 1 deboera ser stempre recordado aque una disminu-
Clron on E WL e nto on ]Cl o Zdt".' activa v un G\lﬂ‘.(‘.‘n‘o' Qn él
deneta un descerso en Ly aader activa {(@umento en la alcalinidad
ST I ANS ]
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El indicador universal que utilicé para la determinacién I del
pH en las soluciones comprendi6é una escala de 6.5 a 8.0.

PROCEDIMIENTO:

Se introduce en la solucién a ensayar una tira de papel que
leva ¢! “indicador universal”, mezcla de indicadores que toman
colores dilerentes fdacilmente distinguibles en la escala del pH.
Por ¢l color que toma ¢l papel de ensayo se deduce el pH de la
solucidn

Necesitando un resultado mads preciso vy exacto se procedid a
la determinacion del pH per medio dal Métedo Colorimétrico.

Se aceostumbra determinar ¢l pH de una solucidén valiéndose
de diversos indicadores, eliciende por supuesto el indicador apro-
piado a dicha soluzién que se ensaya, compxarando después el color
que aparece on oila con loa que o] indicador dd en solucidén de
pH conocido

Un indicador satwsiaciono para trabayos practicos de pH de-
berd tener ciertas cualidades definitivas.

PRIMERO:

Deoberdn dar un cambio daelinido de color sobre una distancia
relativamente corta

SEGUNDO

No deberdn sor indebidamente alectados por substancias que
no sean ni iones H u OH

TERCERD

Deberdan dar nmediatamente colores que sean estables en un
razonable intérvals d-.- t.«~m,n-; asi no habrd errores debidos a cam-
bios que tenqgan luaar durante la determinacion: ésta solucién de-
berd ser un reactivo estable

Un indicador que varia rapdanente, presenta cambios de co-
lor debido a la presencia de sales, de materias coloidales etc. al-

canzande su color estable muy le ntamente o es inestable como
reactivo.

Los requisitos escncales en la apheacdn del Mstodo Colorimeé-
trico para la determinacion del pH son

Una solucion vreparada excctern, de indicador

IL—Una escala de colores standards preparados desde can-
tidades medidas de selueiones amort. m'xdom-. teniendo un pH
ajustado exactamente v contente- . anndoades exactas de la so-
lucién indicador

Los standards con intervalos i (12 son los que se usaron.
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Ast se obluvo en e} jenol ro)o. standards con valores de pH 6.8,
70,72.74,.76,78 80, 8%, 84 Estos stondards fucron puestos
en tubos de ensayo.  Si un volumen medideo de muestra es tra-
tads con la mismo cantidad de indicodor, que esta presente en el
standard, ol cslor resultame dependord del pH de la muestra, com-
parando éate coler con el standard, siendo ast determinado el pH.

s esencal aue todas las medidas sean exactas y que el
didmetro de los colores smnda'd" v de los tubos de ensayo usados
para o anueatra sean practi nnm el mismo  lLa intensidad del
color ¥ el grosor det liquido en ambos cases es necesario que sea
unilorme

Seaun abaervs en bm osolusiones preparadas en el laborato-
110, toda rolucién una vez consriwendo un prriecto amortiquamien-
o con su c"mn;:::ni onte o ‘."'u‘;n diluyente, determina una per-
fecta estambdad Ast se observa en la siquienie tabla

FNOMBRE AUESTRA BELEGHA v ol alos 15 dias
Nitrato de Flala Teroeramunestra 74 7.4
Suilato do Zine Prunera muesita b‘a 6.5
Clcm. de Zine Tercora muestnd 7 :‘ 70
Fenolaull Zins Tercera muestia b 6.5
Sulfm ShpTine Tercera muesta 53:3 (532
Ha aianuro Primera muesirm B o 7.2
Ha cloruro de Primera muestre ;’Z 7
Sulfato alropina Tercora muesing S 74
Sullato cledrina Primera muestra 74 o
Clorh, Eledrina Seaunda muestria 7“5 7,5
Antipirina chunda muestra 7‘ L5
Acido bérico Primera muestra 74 7.4
Acido tanico Tercera muestn ?;‘} 7.4
Hioscina bromh Primera muestia '.}»‘. 7,4
Homatropina Primera muestra 74 i
Fisostiamina sakle Sequnda muestra 73 5,5
Amilocaina clorh Primera muestra 5\: 7,0
La ocaina Seqgunda muestra 72 7.3
Procaina Primera mueslra /: 7.2
Meticaina Seqgunda muestra ’Z: 7.5
Pi'acarpina clorh 'I:m(:em muestra 7% 7,5
Pi ocarpina nitr Tercera muestra 75 7'6
Sullatiazo! sddico Sequnda muestra ';: 7.5
Fenobarbital Sequnda muestra c )
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Como se observa, en las soluciones de dcidos fuertes es im-
posible subir el pH dcido a un pH débilmente alcalino, debido a
que los iones positivos precipitan por su gran ionizacién en solu-
cién acuosa por estd razdn se dejé la solucién dcida. En las de-
mds soluciones principalinente de drogas se obtuvo resultade satis-
factorio, un pH préximo o igual al del fuide lagrimal.

be
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CONCLUSIONES

l.—La solucion isoténica es indispencable en la preparacién
de productes oftdlmicos

Il --En la preparacién de escrupulosa de soluciones isoténi-
cas, no sdlo se obticne una adecuada dilucién, sino que es posi-
ble resolver los problemas técnicos rigurosos en la homogenoidad
y estabilidad de 1ales soluciones

{IL—El pH de éstas soluciones, aqjustado por medic de solu-
ciones amortiquadoras al pH del fluldo lagrimal evita los shocks o
irritaciones que se preducirian con ¢l empleo en su caso de solu-
ciones hipertdnicas o hipotonicas.

IV.—El pH mds adecuado para el medio lauriimal esta asegu-
rado en la mayeria de las soluciones de las drogas preparadas,
ya que concentraciones o diluciones mdas clevadas mantienen el
pH de 74 dentro de los valores fisiolégicos de los humores orga-

nicos.
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