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CENERALIDADES 

Las propiedades medicincdr·~: do gran número de 

plantas, han sido conocidas det:Je lu mas remota antiguedad 

en todas parles del mundo, y puede decirse sin temor de e· 

quivocarse que es el reino vegetal el que suministra a la 

terapéutica el mayor número de medicamentos de reconocida 

eficacia. Para no citar sino algunos ejemplos, mencionaré 

las inumerablos aplicaciones que tienen en medicina el opio 

y sus derivados. la cocaina. la atropina. y ::rnchos otros que 

que en la medicina antigua y actualmente prestan grandes 

auxilios al médico. 

Entre nuestros antepasados también atribuían gran

des propiedades medicinales a un sinnúmero de plantas que 

pertenecen a la misma familia que la planta motivo de mi es

tudio, como lo prueba el hecho do que en un herbolmio az

teca del año de l 552 ya se mencionan algunas propieda· 

des medicinales de varia11 de estas plantas. 

Copio enseguida lo relativo a dichas propiedades que 

consta la obra publicada por la Universidad de Maryland 

llamada "El Manuscrito de Badianus". Dice asi: 



Turnorem mammurum. 

[xc;;·o ·:.r.'.•,•r.i t1ilC;:1:m ceJr;liorum ·: t c_:¡lnndium. fo
liorum el rndicis quauhyyauhtli, hcrbcirum elocacall juncí 
pocahualixiuhtontli et totecyxiuh succus comprimit. si es tur

goscentia u1 '"r-:r cL:!H•li~r. 

Ti:mores en los pechos. 

El it:~p el-: las hojas machuc .. ~dcs. ·,· de !~);; cono,;. 
hojas y mices de quauhyyauhtli, de las y..:rb,:ts elocacatl la 
planla pccahualixiuhtontli, y tolecyxiuh, delil·nen el creci
mien!O de los pechos si la protuberancia estó c-nteramonte 
cubierta con el remedio. 

También le han dado al maguey los usos siguientes, 
en la curación de ulgunas enfermedades: 

Lo usan vulgarmente para curar los golpes r.ontuosos 
en el pecho usando una bebida formada de dos cuartillos del 
jugo de las hojas del maguey que so evaporan al fuego aña
diendo azúcar y algunos pasas de u va, este cocimiento so 
suministra al paciente 0n pequeños dosis cuidando do que 
guarde dieta mcderada. 

Para los opotcmas y tumo:·f's ir·t<'rior,·s. dos cuar!illo!' 
del zumo de lcts oc·1cns osodc1s dP lu •.rtni.,dad del llamado 
maguey chicbim.~co. unas cuontas roicE,:-; del palo de orozuz, 
una docena de pasas do uva, un trozo de palo do cuatoco
matl. otro dr- ol...tlc~ y cu1Jtro ei;pinas de mctgucy muchacl!das, 
todo esto se ovaporu al fuego y el cocimiento se lo da al pa
ciente en po'Zuelos durante 9 días. 

Para el dolor de costado, se pone a asar al fuego una 
penca de maguey chicliimcco, se le cxprim0 l~l jugo quo se 
endulza con azucar y de esta bebida se adminii;tra al poden-
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le un posuelo wda J 2 horas. En el costado. en el lugar del 
dolor, se le aplica una hoja chica abierta por en medio y ro
ceada con aceite de> almendras. 

La variedad de la planta que es objeto de mi estudio, 
es conocida vulgarmente con el nombre de "Maguey BrutQ" 
o "Maguey Mecho" y crece sibcstr·~ ol sur y al este del Edo. 
de Jalisco. 

Mi interés en esta planta se debe a la curación rf.Kl
lizada con ella ele varios casos de cóncer, según el decir del 
'YUlgo. 
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DESCRIPCION BOTANICA. 

Planta de raiz fibrosa, que parte de un rizoma o ca
beza y un corto tallo d.:! donde seden las hojas (pencas) di11-
J)uestas en roseta, gruc~as y µulposas provistas de espinas 
marginales y de una pua en la C'x!rcmidad. Florece una 
sola vez generalmente a los die: o doce años producié·:"ldo:;c 
las llores en grupos. colocado:; l'" le: purtc supt~rio; .:ie· un 
tallo (quiete) de tres a cuatro metr<:.':: ck altura. Las !lores 
son hermafroditas con un periantio ck :.;eis pic~:as verdc,..ns 
seis eslambre>s con grandes antero!: ;·c:-sátile:· y ui: 0''C(rio 
in fe ro trilocular con numerosas semi! las Tll'g~uzcas y com
primidas. En los magueycs cultivados y en muchos !<ilvoit
tres, como el que me ocupa, las semi !ns se a\ rofian y la pro
pagación se hace por hijuelos. 

Nombre cienlíf'co: .Agave .Asp<'rrima Jocobi. 

FAMILIA DE LJ\S AMARILIDEAS 

PRIMERAS DETERMINACIONES. 

HUMEDAD. 

Para determinar estc1, pe:,;0 exnctament~ un pel!afil
tros, cuyo peso lué W.757 qrs le uiH!di 4.0005 grs. de aiue-
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tanda; denpu.·s df' dc~t~ettr ul horno a una temperatura de 
100º al 10º grs. hasta peso constante obtenido este de tres 
pesadas siendo la última 21.338 habiendo perdido 0.4195 
que es la humedad en 4.0005 grs. 

En 100 - 10.486 
CENIZAS. 

Para determinarlas, pesé un crisol vacío y seco do 
peso 29.624 añadí 4.035 gramos de sustancia, a la cual a
gregué unas gotas de nitrato amónico con el fin de obtener 
una perfecta calcinación. Después de la calcinación el pe
so del crisol {ué 29.9~·2 Las ceni;:-.::.; ob:enic.Ls en 4.035 fue
ron 0.728. 

Enl00-18.04 
Las materias orgánicas encontradas por diferencia, 

fueron 71.4 7 4 en 100 gramos. 

CONCLUSION. 

Humedad ................ 10.486 % 
Cenizas ................. 18.04 % 
Mal. org>'micas ........... 71.474 % 

Total. 100.000 

ANALISIS MINERAL. 

Cuando estuvo carbonizada la sustancia la tra1:- con 
agua hirviendo. Al agua le puse ácido nitrico y nitrato de 
plata } dió precipitado blanco de cloruro de plata: 

Cloruros. 
A la materia carbonosa do! crisol le puse una6 gotas 



; 

' • J 

·, <l · t • · .. · ~0 p ... q1w di· lri:i cen i::::rn blan-de :;0Juc1on e nitra o (!,ne: .... _ , .. " - . 
1 ··1· · a parte ae 1 cas. Las cenizas las traté con agua, !: .re, a un • 

filtrado la traté con ácido acético y acetato de uranio Y ~o

jé evaporar a scqucdcrd, dejó un rosiduo c1mGriilo en agu¡as 
finas. 

SODIO. 

Otra parle acidulé con c'.rcido nítrico, calentó Y lo hi
ce burbujear sobre ac;uc1 Je cal. enturbiúndo:;i:. 

Carbonatos. 

Otra porción con cloruro de bario dió precipitado 
blanco. 

Sulfatos. 

pitado. 
A otra porción le puse amoniaco sin obtoner proci· 

No hay sllice. 

Las cenizas las traté con ácido nítrico, no dió preci

pitado, le añadí agua y filtré: una parte del filtrado la trató 

con ferrocianuro de potasio dóndo coloración debidamonto 
azulada. 

Trazas de fierro. 

Otra parte del filtrado lu traté con acetnto umónico y 

herví con percloruro do fierro, filtré, al filtrodo le c1ñadí oxa
lato amónico, dió precipitcrdo blcmco. 

Calcio. 

Filtró ol precipitado antc~ior y lo !ruló con amoniaco 
y fosfato amónico, dió precipitado blanco. 

Magnesio. 
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ANALISIS ORGANICO. 

PRUEVAS PREVIAS:- Puse 5 gramos de sustancia 
con 150 ce. de agua, dió un color café obscuro, se formó es
puma que desapareció, lo puse a hervir con 150 e.e. más de 
agua y el agua tomó coloración café claro. 

Reuní los dos líquidos los cuales fueron ácidos al tor
nasol. una parto de solución diluidCl hasta que no tuvo colo
ración obscura la traté con cloruro Férrico dando coloraci6n 
café verdosa obscura. 

Taninos. 

Otra porción de líquido la traté con ccetato neutro de 
plomo dió un precipitado amarillo coaguloso. 

Acidos, mucilagos, y proteinas. 

Filtré.y al filtrado le ai10dí solució:-1 de suhacelato 
do plomo, dandome ligero enturbiamiento. 

Gomas y glucósidos. 

Otra parte del líquido lo traté con Licor de Fehling, 
reduciéndolo parcialmente. 

Azúcarci: y materias reductoras. 

Al agitarlo lue>rtomcntc produce abundanio espuma 
persisten to. 

Saponina. 

Para darme una idea de la composición de las pen
cas de maguey, reduje estas a partículas que pasen un ta
mis de 40 mallas, siguiendo ol método do Dragondorff que 
consiste en tratar el problema sucesivamente por los siguien
tes disolventes: eter de petroleo, eter ordinario, alcohol ab
soluto, agua destilada, agua acidulada, agua alcalizada, 
y agua dorada. 
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Anic:. do ¡: r:'rt>d·~r a la •·xlracciór. d•.' !ns parlf's sol u· 

bles en el ctcr de retro leo, dc;,cqt:c o la estufa entre l 00 Y 
110 grados el Irasco del apnrcito. dcspué:; del enfriamiento lo 
pesé y obtuve un peso de 52.875. Separé por rlestiiac!ón de 
nafta el producto que pm;aba entre 50 y 75 grs. que es el 
eter de petroleo que usó en el primer tratamiento. 

PRIMER TRTi\.l\'UENTO GENERAL 
ETER nr PETROLEO. 

Tomé l O grs. de la sustar.cia que estoy investigando. 
los puse en el filtro <le! apmato cic Soxhelct y procedí alago. 
tamiento. La acción del eter de petroleo sobre la sustancia 
dió al líquido colomción amarilla limón. el agotamiento lué 
completo cuando al evaporar una gota de oler sobre un Vi· 
drio de reloj no dejó huella, El tratamiento por este disol
vente se prolongó varios días. Al final di.' la oporación ob
tuve 90 e.e. de ctcr de p!'troleo que aforé a 100 e.e. con ctor 
puro. 

Tomé 41 .85 e.e. de este líquido el cuc1l pus0 a 1.'\'aporar 
a sequedad a baño maría en una cópsula de peso. 66.055. 

Quodó con:o resid110 11nC1 sustancia L1:::ari!lo huovo de 
consistoncia de cera. unto!;a al tacto. El peso <lL' la cápsu!G 
con la sustancie rle:.pués de der.ecnr a B. M. Í\ll; r,:; 08. 

Do lo que clNluzco qu0 l'Xist0 0.597 º'º de ~ustancias 
sol u bles en e ter cll' pct rol00. 

To-m~ unn ~10rción df' ln ,-era 0?'.':"tllrGdci la tr;:ité con 
uter: ui11'tric0 siendo insolublP c•n 01 

Con <1cntato d~ omilo r.olo ~o disolvió le materia co-
lorantt' amarilla. . ... ;''F~~ :~. 

1\:lemétr. de la corcr r:I f'lr>r ~le potrolc-:i disuelvo accl
to::i t"SC'nciales y matl~ricrn volótilc!'I. 
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Sc:par.:· ;11s e::c11r::k~1 por ciC'ntilación de la ;,olución 
cterco recogiendo el producto sobre un poco de cloruro do 
Eodio, agitado varias veces con etcr de petrólec y evaporan
do ei.;ta, dejó la esencia como recicluo. 

EN RESUMEN.- El etcr de p01roleo ciisuclve: una ce
:a, aceites esenciales y materias volátiles. 

SEGUNDO TRATAMIENTO GENERAL 
ETER STJLFURICO 

Dcsti!P t'l c!('f sulfúrico del comercio despreciando las 
primeras y lo:; 1il1irnns po~c:onc~;. Cor: este l':er agoté en el 
SoxhclE·t c-1 rl-.:.;iduo ,if!l trulon1i0n.(_l an!e:-ic:· con oler de pe
troleo. 

El aqot(!l:Úc11to lué ccmplcto ol cubo de varios días 
hcrn:a qUt' el c··:opcro:- t~nu gota de l't<•r sobre un vidrio de 
reloj no dejó residuo. El líquido tomó u11 color verde oliva. 
Obtuve al final de lct operación 95 e.e. q1¡e aforé a 100 e.e. 
en una cúp:rnlu de peso 41.034 5. Qt:•:d,j como residuo una 
sustancia Vl'rdc cuyo ¡w~o encontrado por dilcriencia fué 
O. 1711. 

Obtcnicdndo como re~;ultudu 3.·122 º1~ de soluble en 
cter de pd roleo. 

El prod1,r:::o vertll" .i, .. :;C1Lor u::ictrgcto que n;c quedó 
en la ccip:;ulo io tral •. · con Kr:;t;lqur ('!'izote) prc>victmonte tos
tado y lavctdo con l1'JUd ucidulad,l con ócido clorhídrico pri
mero y dcspu('!.i con agua detdiloda hastc1 que las aguas de 
lCJs lavados no dieron reacción ácida al papel tornasol. 

Trató la papilla formada con Kiselgur y el extracto 
etéreo con agua. El agua de la percoloración fué incolora y 
transparente. 

En osa solución acuosa hice la investigación del ácido 
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gálico, glucósidos y alcaloide!":. 

Pura investigcir alcciloides y glu1..·ósidos seguí el moto· 
do de Dragendcríl que consiste en acidu!..:ir el liquido con 
ácido s'ulfúrico y agitar sucosivamentc con eter do petroleo, 
benceno y cloroformo. Alcalinizar enseguida con amoniac.o 
y hacer obrar los mismos disolventes en el mismo órdcn di
cho. Después d0 cada agitoción el solven!e separado en un 
embudo de separación, debe lavarse con agua destilada, se
parar nuevamente, evaporar y observor el residuo. 

SOLUCION ACIDA. 

ETER DE PEROLEO.- Separado de la solución ácida 
lavado y evaporado a B. M. no dejó residuo. 

BENCENO.- Evaporado a st:quedad después de lava
do dejó un pequeño residuo blanco amarillento soluble en 
agua destilada hirviendo. En la solución acuosa hice las 
reacciones de los alcalóides cou ácido pícrico, cloruro lérri<.:o, 
reactivo de Ermann etc. resultando negativas. Con licor d .. 
Fehlin9 no hubo reducción ni antes ni después ele hidolizar. 

Con el reactivo de Molisch (solución akoholica de al
fanaftol junto con el líquido de la investiq,rck>r!, pl:esto len· 
lamente sobre ácido sulfúr:co químicornC'nk ¡:t:ro ::o c!ió n· 
nillo de separación violado. 

CLOROFORMO.- D0 'spués ,fo n9itar con cloroformo. 
lavar con agua destilada y cvapornr a B. M. dojó un resíduc 
verde untoso al tacto soluble en agua clt•s!ilada hirvic11do. 
La solución acuo!'a do color Vl'rdl~ algo apoco la empleo para 
hacer las siguientes reacciones: con los reoc!ivos do los al
caloides el resultado fuó negativo. con licor de Fohling no 
hubo reducción ni antes ni después do hidrolización, con el 
reactivo do Molisch no dió anillo d0 so¡_,aración. 
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SOLUCION AMONIACAL. 

ETER DE PETROLEO.- Después de alcalinizar el li
quido de la investigación con amoniaco, hasta reacción al
calina por el papel tornasol. hice obrar durante algunas ho
ras el eter de petroleo, después df! lavado y evaporado a se
quedad a B. M. dejó un pequeño residuo blanco que se disol
vió totalmente en el agua destilada hirviente. En el liquido 
acuoso hice las reacciones de los alcaloides resultando todas 

negativas. 
No hubo reducción por el iicor de F'ehling ni antes ni 

después de hidrolizar. 
Con el reactivo de Molisch !a reacción fué ligeramente 

positiva. 
BENCENO.- Después de lavado con agua destilada 

y evaporado a B. M. dejó un pequeño residuo blanco soluble 
en agua hirviente. 

En el líquido acuoso hice las rellcciones de los alca
·loides resultandc negativas. No hubo reducción por e>l lí
cor de Felinc¡ !li después ele- hidroiizar. Con el ~ractivo de 
Molisch la reacción fué negativa. 

CLOROFORMO.- Después de lavado y ('Ví'!n.orado a 
B. M. dejó un residuo blanc0 soluble en agua hirviendo, en 
esta solución hice lrn, c<iuuicntc:~; reacciones: con !os reacti
vos de los alcaloides los resultados fueron negativos. Con 
el licor de Feling no hubo reducción ni antes ni después de 
hidrolizar. Con el reactivo de Molisch medió anillo de se
paración violado al fondo y amarillento en la parte superior. 

La parte del extracto etéreo insoluble en el agua que 
se encontraba mezclada con el Kiselgur la sequé y la traté 
con alcohol absoluto el cual se coloreó en amarillo claro. 
Evaporando a sequedad la solución alcoholica dejó un pe-
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queño residuo ve>rclc m;wrillc>nto ;nsolublc 0n olco!:ol. 
EN RESUMEN.- El ctcr sulíúrico disuelve: un prin

cipio qua da !ns rcí' .. cio;1<"'s de los r¡iucór.icl.os y ri:sina. 

TERCER TRATAMIENTO GENERAL. 
ALCOHOL Jl.BSOLUTO. 

Después de los crqot;·~mientos anteriores con cter de 
petroleo y c!er sulfúrico. tr:Jté el residuo con alcohol abso
luto en el mismo apmcto d0 Soxhcle!. Para obtener alco
hol absoluto. dcs!ilf. alcohol del comercio con cal viva y per
manganato potásico. 

El agolami.:•nlo fuó completo al cabo de• vorios días, 
obtuve de la opcrnción 11 O e.e. que completó o 150 e.e. con 
alcohol absoluto. 

50 e.e. de este líquido que tomo coloración verde claro 
los puse a evaporar a B. M. hirviente en una cápsula de peso. 
41.034 5. El peso de la clips u la con la sustancia dc-spuós de 
evaporar a B. M. fuó 4 ! .4496. En PI alcohol absoluto se di· 
suelve 2.523 % de sustancia. 

El residuc rp~:1:ltant•.' de !a •'\"(1~1o~nc!ón ci B. M. del ex
tracto alcoholico lo tmtó con 50 e c. d,, ac¡uci destilada. la 
cual tomó coloración verde muy clero. Con c~d0 líquido hi
ce las reaccionn~; de los toni:10~: con \!!1(1 ~:ol1:ci(1n d,, perclo
ruro de fi0rro dió un pcqu<>1-10 prc•cipitc1do Con ~;olución de 
acetato zwutro d,, plomo dió prc'cipitndo hlcrnco Con :;o

lución de clorhidrato de: quinin_-¡ diL'> prccipitL1do blonco. La 
parle insoluble en ac¡11ci 1u lmté con oquu ulculini;.,ada li
geramente con amoniaco. El líquido quedó incoloro y al 
tratar con ácido acético no dió precipitado. Quedó un resi
duo verdo insoluble en agua amoniacal. 

Separado e>! prncipitado dC' tanino ( obtenido por so-



luci6n do ac0tc1to 11cut10 de plomo) por filtración, hice en 
este líquido (privado del plomo por hidrógeno sulfurado) la 
reacción por licor de Fehling, habiéndo dado reducción an
tes de hidrolizar. 

En otra parte del líquido hice reacción de Molisch la 
cual resultó ~o;.;i!iva dando anillo de separación de color 
violado. 

De esto deduzco que en dicha solución hay un glucó
ddo soluble en alcohol en pequei1ísima cantidad mezclado 
a un sacárido. 

Para investigar si el alcohol disolvió algún alcaloide 
o glucósido en otra pc:rte del líquido acuoso apliqué el méto
do de Dragendolí. acidulando cc1; ócido :;11llúrico antes de 
Ja acción do los disolventes y nlccilinizando después con 
amoniaco. 

SOLUCION ACIDA. 

ETER DE PETROLEO.- Evaporcdo a sequedad des
pués de lavado no dejó residuo sensible. 

BENCENO.- Lnvado y evaporado r: ;,oquedad a B. M. 
dejó un residuo calo obscuro soluble en agun hirviente. En 
la solución acuosa hice las siquicntes reacciones: con los 
reactivos de los alccdoidos lo:; rc:.ul!ado~ fueron ll<SJülivos. 
Con el licor de Felin9 1:c• !:11bo l(·d11cción ni cmtes ni después 
do hidrolizar. Con Pl reactivo de Molisch dió anillo de se
paración violado. 

CLOROFORMO.- Evaporado a sequedad a B. M. 
dejó un pequeño residuo verde obscuro soluble on agua hir
viente, en la solución acuosa hice las siguientes reacciones; 
con el licor de Fehling antes y después do hidrolizar la reac
ción fué negativa. Con el reactivo de Molisch la reacción 
resultó positiva. 
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GOLUCION ALCALINA 

ETER DE PETROLEO.- Alcalinizado el líquido con 
amoniaco, agité con un volumen igual de eter de petroleo, 
lavé el líquido y evaporé a B. M. quedando un residuo blan
co soluble en l.lgua destilada hirviente. En este líquido 
acuoso hice las siguienlos reocciones: con el licor de Fehling 
antes y después de hidroiizar no hubo reducción. Con los 
reactivos de los alcaloides (ócido pícrico. cloruro férr!co 
etc.) no dió reacción positiva. Con el reactivo de Molisch la 
reacción fué negativCI. 

BENCENO.- Evaporado a sequedad a B. M. después 
de lavado, dejó un pequeño residuo blar:co o::-:arillento q'..lc 
traté por agua destilada hirviendo, en el líquido acuoso hice 
las reacciones do los alcaloides resultando negativas. Con 
el reactivo de Molisch di6 anillo violado poco porcoptiblo, 
Con licor de Fehling la reacción fué, negativa antes y después 
de hidrolizar. 

CLOROFORMO.- Lavado dc•spués de varias horas 
de contacto y evaporado a sequedad a B. M. quedó un pe
queño residuo blcrnco soluble en agua hirviente. Con los 
reactivos de lo;, alcaloides no dió rcación positiva. Con el 
reactivo do Molisch dió anillo violado aponcis perceptible. 
Con el licor do fehling la reacción luó negativa antes y des
pués de hidrolizar. 

En el líquido en quo agitó los difcror:tos disolventes 
anteriores neutralizado, con ócido clorhídrica, hice una re
ducción do! licor do Fohling la cual resultó positiva . 

. Para comprobar la presencia do algún alcaloide 0 
glu~6s1do sometí una parto do la solución alcoholica al tra
tamiento genor~I do Sitas Otto. para lo cual evaporé a se
quedad el liquido alcoholico y traté por agua dicho extrae-



to. acidulando la solución acuosa con !:!olución acuosa de 
ácido tartárico al 1 O% hasta reacción indicada por el papf:ll 
de tornasol. Debe cuidarse de no agregar un exceso de ácido 
pues se disuelve .en el eter y las sustancias ácidas extraídas 
por él quedarían muy inpudilicadas. 

Agité con diversas cantidades de eter sulfúrico puro, 
destilado del comercio, la solución acuosa. Las primeras 
porciones se colorearon debilmen•.e de amarillo. Reunl las 
diversas porciones coloreadas y abandoné el liquido etéreo 
A, a la evaporación expontáena al abrigo de toda contami
nación, dejando un pcqueiio residuo color blanco amari
llento. que traté con agua destiloda hirviente, se disolvió en 
parte, no tomando coloración alguna. Separado el liquido 
de la parle insoluble hice en él las siguientes reacciones. 
Con el licor de Fehling el resulta.Jo luó n0gati·:o antes 
y dsepués de hidrolización. Con solución olcoholica de 
alfa naftol dió anillo de separación violado. y con solución 
alcoholica de timol anillo rosa. 

En este cGso con.o en todos lor: antoriores hice la rec
tificación de la pureza del ácido sulfúrico antes de hacer la 
reacción. 

La porción del líquido etéreo A. insolubk en el agua 
destilada e hirviente la lrntó por una solución de ócido acé
tico diluido e hirviente, filtré, el l!quido lo traté por los si
guientes reactivos: Con ácido pícrico, con dicromato potá· 
sico. con tanino, dando con todos resultados negativos. Con 
solución alcohólica de timol dió anillo de separación rosa y 
con alfa naftol. anillo violado. 

Después do la acr::ión del ácido acético diluido dejó un 
residuo insoluble en agua, soluble en alcohol por lo que creo 
se trata de una resina. 

Después de separar las partes coloreadas del éter 
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sulfúrico, al agitnr con nuo•1n~ porciones no se colorooron yn,, 

este líquido etéreo incoloro lo denominé. liquido etéreo A. 
La porción del etcr sulfúrico A' la dejé evaporar al abrigo do 
toda impureza a la t<~mperatura ordinaria dejando un residuo 
blanco que traté por agua destiladCl e hirviente. en el líquido 
hice las reacciones siguientes: Con licor do Fehling antes Y 

después de hidrolizar el resultado lué negativo. Con alfa 
nafta! dió anillo de separación violado. Con timol anillo de 

separación rosa. 
La parte insoluble en el ac¡ua dostiladCl la traté con 

alcohol el cual se coloreo en amarillo. en esta solución hice 
la reacción de Molisch resultando positiva. con timol ani

llo rosa. 
Después de la última agitación con oler sulfúrico alca-

linicé el líquido con sosa hasta reacción indicada por el pa

pel tornasol y agité con nuevas porciones de oler sulfúrico 

dejóndolo algunas ho:·as en contacto. Separado ol otor, 

evaporado a la temperatura ordinaria. al abrigo de toda 

contamitación, dejó un residuo pequeño, soluble en ol agua 

hirviendo. 
Por último quité por el calor a B.M. o! oler disuelto en 

el liquido primitivo, le puso ácido clohidrico añadiendo 

despues amoníaco y agitando con alcohol amílico. Despuos 

de varias horas de contacto separé el alcohol amílico que 

evaporé a sequedad a B. M. hirviente, dejó un residuo ama

rillo que se disolvió en agua hirviendo, en la solución acuosa 

hice las reacciones de alcaloides, glucósidos y azucares re

sultando todos negativas. 

EN RESUMEN.- El alcohol absoluto disolvió: resinas, 

taninos, y sobre todo glucósidos. 

'.,/ 
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CUARTO TRATAMIENTO GENERAL. 

AGUA DESTILADA. 

La materia sometida al analisis que resiste a los di
solventes anteriores, la desequé a baja temperatura. hasta 
que desapareció el olor del alcohol. después la introduje en 
un recipiente poniéndole agua destilada hervida y fría, a
gitando de cuando en cuando dur::mte 48 horas, filtré en el 
mismo filtro que> me había :;,,n·ido c::dcriormente y con el 
residuo tiene una nueva maccrcción dura::!-.:~ 48 horas con 
a9na destilcrda y he:··; ida. Rcuni.:k:: lo;; ce; ':'.!U idos de las 
macerc:ciones hicieron un volúme:; de l Gll e.e. que completó 
ex 200 e.e. con agua destilada y !ría. 

De estos 200 e.e. pu5e 50 e.e. o .:ivapor a B. M. en una 
capsula cuyo peso fuó de 41.0345. Después de evaporar a 
B. M. con la sustancia fué 41.3677. Obteniendo 13. 328 % 
de materia soluble en agua destilad,:, 0 sca de materia or
gánica. 

Otra porción del líquido (20 e.e.) los traté con dos 
volúmenes de alcohol absolt:!o (1Hl e.e.) dcir~' 1:.: rnc::cla en 
un lugar fresco dt1ra!1!0 2•1 hc-:·us. Observé desde luego la 
formación de un preeip~tado c-.,fc' separe'.• por lillrc1ción al si
guicmle día. El precipitc1do fo;·:ncd-:J, no se disol':ió comple
tamente en el .:xgua destilada fria. 

La porción soluble en el agua, del precipitado obte
nido con alcohol absoluto. de color café claro presentó las 
sigu;entes reacciones: Precipitación con percloruro de fierro 
al que se hayr:-1 agreg~tdo previamente una solución muy 
diluida de b<>ra:t, precipitación por adición de solución de 
acetato neutro de ptomo. Dió además las reacciones de ta
nino (cloruro férrico, acetato de cobre, solución de clorhi-
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dralo ¿., quinina) tonina;, que tal vez arrar.tró mc:::ánica
mente. 

Hirdolicé Jcr misma solución do muscilago y la traté 
por licor de Fchling dando resultc:clo negati\·o. 

En el líquido obtenido dc:;pUÚ!' d0 separar por filtra
ción el precipitado producto por el alcohol. que fué de color 
amarillo hice las investigaciones de los taninos, rest1ltando 
negativas (Acetato de plo:no. clo:-uro férrico. clorhidrato de 
quinina l. 

En otra porción ::lc>I filtrado evaporado al B. M. hir
viente hasta que el c:lcohol se hubo evaporado. agrcgu~ 
agua en pequeña cont:c!ad y c;1 la soiución acuoscr, puse 
solución do acetato neutro de plomo o! cual determinó la 
formación de un precipitado que recogí c>n un filtro. El filtro 
conteniendo el pr<:>cipitado le dividí en pequeños fragmc>n
los quo agité en un tubo do ensayo con agua destilada, hice 
pasar a troves del liquido una corriente do hidrógeno sulfu
rado para separar el plomo en estado de sulfuro. Quité el 
exceso de hidróqeno su!furcdo por ebullición al ba:',..:> maría, 
después d0 terminada la operación filtró el licor y lavó el 
precipitado producido. El filtrado y las Clguas del lavado 
reunidas las reduje a poco volumen por evaporación a B. ~í. 
hirviendo. En este liquido noutrali::ado con ::;osa y dospués 

acidulado con ácido ocótico, hice lar; it1V<'stigacionos do los 

ácidos orgúnicos por el método do Smidt qllL' consiste en 

tratar o! licor por ac0tato dt.' cal y ugua de L"Igua cu! produ

ciendoso un precipitado t•I agua se separa del líquido por 
filtración y se tiene: 

·-UN LIQUIDO--

Se lleva a la ebullición, si precipita: 

Ac. citrico. 

., 
' 

ü 
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El líquido que queda dospu,~s de la ebullici6n (qui
tando el precipitado cuando se forma) se divide en dos par· 
tes: Se trata con una soiución de acetato neutro de plomo, si 
precipita: 

Ac. málico 
En la otra parte se le añade percloruro de fierro neu

tro, si da un precipitado color canela: 

luble: 

Ac. succlnico 
-UN PRECIPITADO-

Se hierve con ácido acético, si deja un residuo inso-

Ac. Oxállco. 
Neutralizado el licor si da un precipitado soluble en 

cloruro amónico: 

Ac. Tartárico 

Aplicando este método me result6 positiva unicamen
te la reacción del ácido succínico. 

En el líquido filtrado después de la precipitación con 

la solución de acetato neutro de plomo. quité el plomo por 

el hidrógeno sulfurado y este por ebullición a B. M. hirvien

te. Separado el precipitado por filtración en el líquido hice 

reacciones de hidrato ele carbono, por reducción del licor de 

Fehling antes y después de hidroli;:ur encontrando ambas. 

En la so!ucién acuosa producto de la acción directa 

del agua sobro la substancia, investigué la saponina pues 

al agitar la solución i;e produjo una espuma muy persistente. 

Esto liquido extinguió una porción de mercurio. 

Reacción que indica la presencia de saponina. 

Para asegurarse de la presencia de saponina en la 

substancia que analizo procedí de la manera siguiente: 
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.NVEST.:...~ACION DE LA Sl\.PONINA 

Pesé S grs. de substancia y los puse a hervir con alcv
hol de goc. filtré e! líquido ya frío, al líquido filtrado ::le co
lor verde claro le añadí eter sulfúrico con el C"Ual di6 un pe
queño precipitado que separé por filtración y traté con agua 
hirviente, en la cucl hice l•1!' rcccciones siguientes: emulsio
nó la esencia de treme:ntir.o, extinguió el mercurio, y di6 a
nillo de separación rojo-v¡oJcdo con ácido sulfúrico. 

EN RESUMEN.- El agua destilada disuelve: mucíla
go. taninos y otro.~ ucido$ .:i~gánicos, materias albumino
sas y saponinc. 

QUINTO TRATAMIENTO GENERAL. 

AGUA ACIDULADA CON ACIDO SULFURICO 

La substancia primitiva tratada ya por lodos los a
gentes anteriorci, k1 sometí al quinto lratamionto general 
con agua aciclulacia .::on ácido sulfúrico al baño maria du
rante seis ho~a:; mantcnie:-ido el liquido en un volumen 
constante de 50' e.e.. Filtrando después del enfriamiento 
en el liquido coloreado en caf¿. roji::o hice lu J:1·.·c:;tigación de 
la glucosa resultante cola tran:.dormnció:-i del ol:nidón e isó
meros por la hidrólisi:; efectuada Para apreciar bien la 
reducción decoloré con cmbón animal y en ol líquido per
fectamente transparente, ncuirnli::,,da con lejía de sosa hlco 
la reacción, para ver si había roducido, la cual nH' resultó 
negativa. 

Al agrngar la solución do sosL1 para noutralizar el lí
quido antes de hacer la reducción :;o produjo un precipitado 
blanco gelatinoso que idontifiquó con pararabina, que 
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modificación inso:uble Je in arubí11a, precipita por el alco~ol 
y por los álcalis. · 

Otra porción del líquido decolorado la traté por oxa
lato amónico el cual determinó la formación de un precipita
do soluble en écido clorhídrico. Dicho precipitado es: Oxa
lato de calcio. 

EN RESUMEN.-Ei agua acidulado: disuelve: Parara
bina y oxalato de calcio formado en la reacción anterior. 

SEXTO TRATAMiENTO GENERAL 

AGUA ALCALINIZAD.". CON SOS!\ 

Lavé con bastante egua el residuo de las operaciones 
anteriores hasta que el agua del lavado no dió reacción con 
cloruro de bario. 

Enseguida traté la sustancia irn;;-.cda todavía por 500 
e.e. de agua destilada adicionada do ! tl i:;:s. de sosa cáustica 
a B.M. durante dos !:.oras, mantonienc!o el vc!1.:;;1cn constan
te. filtró c·l líquido coloreado fuortcmc!ile en caíé muy obs
curo casi negro. Tomú ~5 e.e. dfl esta solución 1~eutralicé 
con ácido acé~icc 'i le cñudí .res vclúmonlcs de .::lcohol d.e 
95'' y dojé lCJ mezcla cib:.:mdo:-.c:LÍ-t c:n un lugar !re:;co durante 
24 horas, se formó un precipitado cak' coposo obscuro que 
separé por filtración. E!:lc precipitado encierra por Jo gcr.o
ral .ma mezcla do cunrpos pécticos y albuminoideos. 

Evaporé a sequedad el líquido después do la separa
ción de los albuminoides y cuerpos pécticos al cual agregué 
el alcohol que sirvió para el lavado del precipitado. Traté 
el producto seco de ia evaporación por algunos c.=. de agua 
destilada dejando un poco de residr o sin disolver. La parte 
insoluble está formada por flobafonos. En el filtrado sepa-
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rcrdo del precipitado h;r.<? lar; roacclonce do taninos rasul
tabdo positi\•as con solución d0 cloruro fórrico precipitado 
obscuro, con solución de acetato neutro de plomo precipita
do blanco y con clorhidrato de quinina ligero enturbiamonto. 

EN RESUMEN.- El agua alcalinizada disuelve: albu

minoides, taninos. fiobalcnos y ~;ubstancias péclicas. 
SEPTIMO TRATAMIENTO GENERAL 

CLORO 

El residuo que queda insoluble después del tratamien
to por los diversos disolventes, lavado caon abundante can
tidad de agua. se seca y se pcsCJ hc:s:a poso constante on una 
estufa calentado <mire l 00 y l l O grados. on una cópsula. 
El peso de la cápsula sola fué 41.0345.- El poso do la cáp
sula con la subr!m~cia desecada hasta poso constante. des
pués de la última pesada fué 44.848. 

Cuando fuó complota la dosocación traté el residuo 
con agua saturada de cloro durante Iros días. al cabo de lo:; 
cuales lo cambió agua saturéndola nuovamento de cloro. 

Después do varios dias do contacto so decoloró un po
co. Decantó el oqua lnvcmdo muy bien el residuo en un fil
tro. Volvi a de:.;ocLir el rosiduo hasta poso constante. La 
última pesada luú 44.823 que r<:>stando d0 44.B·l!l e::; igual a 
0.025 grms. que corresponden a la Lignia o materia i.ncrus· 
tanto. la mayor parle de :rnbcrina y sub:;!anc:a cuticular. 

Quedó on la cápsula celulosa mt>zclada a una dóbil 
cantidad de materias mincrnle!i (silicc, cucna. etc. l. 

Calciné el residuo y dl'l po:;o do lm; cenizas por dife-
rencia deduje ~l de la celulosa. 

Peso de la cápsula con los cenizas 
CENIZAS ............. . 

CELULOSA Cpor diforencial 

l2 

41.1167 
0.0822 
3.7063 



METODO DE PLOMO 

Este método debido a Rochlcder sirve para la investi
gación de los glucósidos en los cocimientos de los vegetales, 
es aplicable cuando las pruebas previas con solución de ace
tato neutro y subacetato de plomo son positivas, es decir 
cuando han producido precipitado mas o menos abundante. 

Habiéndo o:itenido resultados positivos con la adición 
de solución de acetato neutro de plomo y de subacetato de 
plomo cm las pruebas previas. hice tres cocimientos consecu
tivos con 20 gramos de la sustancia (de media hora de dura
ción cada uno) o fin de extraer la mayor parle de los prin
cipios y hacer lo más completo posible la invesligc:ción de 
la parle utilizada como medicamento. 

Los líquidos de los cocimientos de color café muy obs
curo reunidos los llevé a la ebullición y le<o añadi poco a poco 
una solución saturada de acetato neutro de plomo, hasta 
que una porción del líquido filtrado no dió mas precipitado 
con el acetato. 

Recoji este precipitado de un color café obscuro en 
un vaso de precipitado y lo lavé en un filtro, primero con 
una solución de acetato de plomo, la misma la misma que 
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vengo util;zandc ¡• dc:.;pu.:,~ con Cigua purct hasta c;:uo cesó 

de dar reacción c·:cidCI el agua de los lavados. 

El precipitado lo denominé A. El filtrado Y el agua 
de los lavados los evaporé hasta que quedaron reducidos a 
poco volúmen. 11. estos líquidos filtrados. les hic~~ obrar 
en caliente una solución do suboce\ato do plomo. Como 
produjo un precipitado cG![· muy escaso lo lavé f'.·:1 un fil
tro primero con soluciói1 c!L subacetato de plomo. Y 2ospuós 
con agua destilada. El filtrado y las aguas del lavado cons

tituyeron un líquido que denominó líquido B. 

El precipitado de subacetato de plomo lo denominé 
precipitado B. El prccipitodo B. y el líquido B. los separé 

para examen posterior. 

TRATAMIENTO DEL PRECIPITADO A. 

Este primer precipitado producto de la acción del 
acetato neutro en solución, sobro el cocimiento, después do 
lavado lo trató por alcohol de 90º hirviendo. Este líquido 
disolvió algo, pues se coloreó ligeramente en amarillo. Se
parado por filtración del prC'cipitc:do hice llegar a la solución 
alcohólica por mucho tiempo \..!no corricn10 do ácido sulfhídri
co el cual produjo un abundan!,~ procipitc:do !legre. Ca
lentó a B. M. pc:ra cx¡..;ulsar ol ércido sulfhídrico filtré para 
separar el precipitado negro do! sulfuro dv plomo y ol lí
quido alcoholico lo evapo:-ó a B. M. c1 sequedad dejando un 
residuo blanco amarrilcnto o! cucrl t:-até con c:guCI hirvit'ndo, 
dando un liquido cristolino, nnutro al tornasol. quedó un 
poco do rosiduo sin disolver, amarillento, resinoso soluble en 
el alcohol y -:inturbiado por el agua frín. 

Separé por decantación el líquido del precipitado 
haciendo en dicho liquido las reacciones siguíonles: Con el 
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licor de FehliJ:.g no oi:ilubc reducción, Tratando pequeñas 

porciones en tubos de ensayo los reactivos de los alcaloides 
CMayer, Erdman. ácido pícrico etc.) fueron negativas. 

La porción del precipitado A. insoluble en el alcohol 
de 900. hirviendo la traté por solución al 5 % de ácido acético 
hirviendo. Este disolvió otra parle del precipitado dando 
un líquido amarillento el cual separé por filtración. Traté 
dicho líquido acético por ácido sulfhídrico en f>Y.ceso quitando 
el sulfhídrico sobrante al B. M. hirviente y el sulfuro de plo
mo por fil!raci'.Jn reuniéndolo ccn el obtenido en operacio
nes scnr.ejantes antoriorcs. para l:occr después la investi
gación del sulfuro .-!c Pb. formado 1.m el ct.:~so de todas las 

operaciones. 
En el líquido acótico hice invoslig~cicr.e¡: de cloruro 

con nitrato de plata resultando posit~vcs. La investigación 
de sulfato con cloruro de bario resultó positiva. Las pruebas 
de kminos con clorhidrato de quinina y solución de perclo-
ruro de fierro Íl!C'TOn positivas. 
hice investigación de los ácidos 
Schmid!, encontrando positiva 
úcido succínico. 

E!! el mi~rno licor acético 
orgánicos por el método de 
solamente lo reacción del 

Despu6~; hcc las in·.'~sti0;::cio1ws de alcQ!oidcs con á
cido pícrico. reactivo d•) f.rdmun;' resultando negativa. 

Con el licor cie rcl:irng r:.o hubo reacción :1i antes ni 
después de hidrolización. 

La parle del procipitado A. insoluble en el alcohol 
hirviendo y el étcido acético diluido al 5 % es una masa mo
rena que suspendí P.n agua destilada y le hice pasar una 
corriente do ácido sulfhídrico a saturación, ol exceso de ácido 
sulfhídrico lo quité hirviendo a B. M. y separé el precipitado 
do sulfuro de plomo por filtración. En el liquido de color 
amarillo hice kr investigación de los ácidos orgánicos resul-
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tanda posilivar. la del (¡:::;do cítrico y el ácido succlnico. 

No redujo al licor de Fchling. Con los reacctivos de 

los alcaloides las reacciones fueron negativas. 

EXAMEN DEL PRECIPITADO B. 

El precipitado obtenido tratando el filtrado y el líqui
do de los lavados do! precipitado A. tratado por solución de 
subacetato de plomo hasta precipitación completa, lavado 
cuidadosamente lo recogí, suspendí en agua destilada y tra
té por ácido sulfhídrico a saturación. Expulso ol exceso del 
ácido sulfhídrico por ebullición a 13. M. y el precipitado de 
sulfuro de plomo lo recogí por filtraci6n haciendo e1; ol lí
quido las reacciones de cuerpos reductores, alcaloides y á
cidos orgánicos. El licor do Fehling no se redujo, las reac
ciones de alcaloides fueron negativas y de los ácidos orgá
nicos unicamento lué positiva la do! ácido succinico. 

EXAMEN DEL LIQUIDO B. 

El líquido B. roducto de la filtración del precipitado 
con solución de subacetato de plomo y aguas de lavado de 
este precipitado. rounidcr~ y c.::mcontradm; a poco volúmon, 
les hice llegar una corriente do ácido sulhídrico a saturación. 
Quité el exceso do ácido sulfhídrico por calentamiento a B. 
M. y el sulfuro do plomo por filtración. El líquido traspa
rente do reacción lo traté con bicarbonato do sodio hasta 
neutralizar el exceso del ácido y lo sometí al método de Sttas 
Otto. 

METODO DE STT AS OTTO. 

Esto mótodo se funda por una parto en quo la mayor{a 
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de los glucósidos y principios amargos son solubles en el 
alcohol y en el agua, pudiéndose quitar esl~ úitiwo disol
vente por agitación con eter sulfúrico; por ofra pi:<:-!~ en que 
también son solubles en el agua y en el alr:ohol los tartratos 
y acetatos (según Gauth'ier) de 103 alcalo~des, que estos al
caloides en general no pueden ser separ1Jdos de la solución 
acuosa al sacudirlos con oler sulfúrico si!lo cuando por un ... 
álcali se ponen en libertad. 

Teniendo en cuonta estos principios de Sitas Otto pro· 
cedí con el líquido B. de la manera siguiente: 

Con eter sulfúrico puro sacudí varias veces el li
quido B. alcalinizad<) ligeramente por el bicarbonato de so
dio. Al añadir el bicarbonato do sodio se formó un precipi
tado blanco. Debo advertir que en el presente caso se hace 

una pequeña variación del mclodo Sttas Otto. pues la aci

dez del líquido B. se debe al ácido acético y no al tartárico 

como lo especifica Sttas Otto. en su método; pero para com

pletar el método de piorno se admite esta pequeña variante 

atendiendo a que el autor al llegar a este punto dice; "Se 

alcaliniza ligeramente con el bicarbonato de sodio el liquido 

B. y se somete al método de Sitas Olio" y no hace ninguna 

advertencia a propósito do la c¡cidcz. 

En un embudo de 3<~paración agité el líquido con una 

cantidad suficiente do eter sulfúrico puro y soparé las pri

meras porciones que denominé liquido etéreo A, el liquido 

de las siguientes agitaciones lo llamé liquido etéreo A'. 

En seguida alcalin~cé el mismo líquido con una solu· 

ción concentrada de sosa y agité con nueva cantidad de eter 

sulfúrico dejando varias horas en contacto separado el líqui

do etéreo B. 
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EXAMr.N DEL LIQUIDO ETEREO A. 

Este líquido incoloro, lo dejé evaporarse a la tempe
ratura ordinaric1 pri·:é:ndolo d0 ~oda contaminación exterior. 
Al evaporarse apena:; si dejó rc:;iduo. Es1e residuo lo traté 
con agua hirviente. en el !íquido acuoso hice las reacciones 
de los alcaloides result·:::-:do 11ec;,:tivc1s y con licor de Fehling 
no hubo reducción ni on\0~; :ü después de hidrolizar. 

EXAMEN DEL LIQUIDO ETEREO A'. 

Evaporándolo a le: temperatura ordinaria como el lí
quido A, casi n0 dejó resid110, !J cfo;ol ví con agua hirviente 
y en el líquido i-.ice las reacciones de alcaloides resultando 
negativas. con licor de Fehling no hubo reducción ni antes 
ni después de h:drólisis. 

EXAMEN DEL LIQUIDO ETEREO B. 

El líquido etéreo B. evaporado a sequedad como los 
anteriores dejó un residuo blanco que traté con agua hir
viendo, en el liqüido acuoso hice las siguientes reacciones: 
Con los reactivos de los nlcciloidf'S km rc·nccio!les fueron ne
gativas, con licor ele Fchling no hubo reducción. con solu

ción alcohólica de alfnnaftol la reacción fué positiva. 

EXAMEN DEI. SULFURO DE PLOMO. 

Para hacer mas comploto el rn•'.'lodo do plomo o! au

tor acon!:eja hacer un analisis del conjunto de los precipi

tados de sulfuro de plomo al estado naciente, on particular 

las sustancias que enturbian y colorean lo:; liquides en loa 
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cuales se forma el precipitado, dice Rochloder: "poio se aabe 
acerca de la naturaleza de las relaciones entre un cuerpo 
arrastrado y el sulfuro de plomo, En algunos casos esta sus
tancia compleja (cuerpos arrostrados por el sulfuro de plomo) 
podría considerarse como una combinación química". 

Con las declaraciones anteriores procedí a hacer el 
análisis del sulfuro de plomo en la forma siguiente: 

(a) Tratamiento por el agua hirviendo 
(b) " " alcohol hirviendo 
(c) " " amoniaco hirviendo 

Después de lavar en frío varias veces el sulfuro de plo
mo obtenido en las manipulaciones anteriores lo traté por 
el· agua destilada hirviendo varias veces resultando liquido 
incoloro filtré en el filtrado incoloro de reacción neutra al 
tornasol hice las siguientes reacciones: Con licor de Fehling 
no hubo reducción. Aplicando el método de Smidt a la in
vestigación de los ácidos orgánicos me <lió resultados posi·· 
tivos solamente con el ócido succinico, y por último con los 
reactivos de los alcalaides los resultados fueron negativos 
dando ligero enturbiamiento solm!'.cr:tc con el reactivo de 
Ermann. 

(b) Enseguida trCltÓ el sulluro de piorno P•'r el alco
hol hirviendc. varias veces y cm el líquido alcoholico hice 
las siguientes reacciones: Evaporando a sequedad quedó un 
pequeño residuo insoluble en agua, soluble en alcohol. un
tosa al tacto. 

(c) El resto del sulfuro de plomo lo traté por amoniaco 
y obtuve un líquido del color amarillo claro .. evaporé a se
quedad a B.M. quedándome una materia colorante de color 
amarillo claro. 
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CONCLUSIONES. 

En el analisis orgánico de la planta que estudié encon
tré además de materias minerales, cera, aceites esenciales, 
taninos, sales de calcio, glucósidos, flobafenos, ácido succi

nico, albuminoides, sustancias pécticas. y saponina en gran 

cantidl""...i. No encontré ningun alcaloide por lo que supongo 

que la saponina es el principio activo de la planta, debido 

a la gran cantidad que contiene. 
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