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@ENERALIDADES

Las propiedades medicinales de gran nGmero de
plantas, han sido conocidas desde la mas remota antiguedad
en todas partes del mundo, y puede decirse sin temor de e-
quivocarse que es el reino vegetal el que suministra a la
terapéutica el mayor nimero de medicamentos de reconocida
eficacia. Para no citar sine algunos ejemplos, mencionaré
las inumerables aplicaciones que tiecnen en medicina el opio
y sus derivados, la cocaina, la atropina, y muchos otros que
que en la medicing antigua y actualmente prestan grandes
auxilios al médico.

Entre nuestros antepasados también atribuian gran-
des propiedades medicinales a un sinnimero de plantas que
pertenecen a la misma familia que la planta motivo de mi es-
tudio, como lo prueba el hecho de que en un herbolurio az-
teca del afio de 1552 ya se mencionan algunas propieda-
des medicinales de varias de estas plantas.

Copio enseguida lo relativo a dichas propiedades que
consta la obra publicada por la Universidad de Maryland
Hamada "El Manuscrito de Badianus™. Dice asf:
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Tumorem mammarum.

Croresontom triteium cedriliorum ¢t glandium, fo-
liorum et radicis quauhyyauhtli, herbarum elocacatl junci
pocahualixiuhtontli et totecyxiuh succus comprimit. si es tur-
gescentia ulera cliinatur,

Tumores en los pechos.

El juge de las hejas machacades, + de los conos,
hojas y raices de quauhyyauhtli, de las yerbas elocacatl la
plania pccahualixivhiontli, y totecyxiuh, deticnen el creci-
miento de los pechos si la protuberancic estd enteramente

cubierta con el remedio.

También le han dado al maguey los usos siguientes,
en la curacién de algunas enfermedadoes:

Lo usan vulgarmente para curar los golpes contuosos
en el pecho usando una bebida formada de dos cuartillos del
jugo de las hojas del maguey que se evaporan al fuego ana-
diendo azucar y alqunos pasas de uva, cste cocimiento se
suministra al puciente en pequefias dosis cuidando de que
guarde dieta mederada.

Para los apetemas y tumores interiores. dos cuartillos
del zumo de las pencas asodas de la variedad del llamado
maguey chichimeco, vunas cucentas raices del palo de orozuz,
una docena de pasas de uva, un trozo de palo de cuateco-
mail, otro de olule y cuatro espinas de maguey machacadas,
todo esto se evapora al fuego y el cocimiento se lo da al pa-
ciente en pozuelos durante 9 dias. ‘

Para el dolor de costado, se pone a asar al fuego una
penca de maguey chichimeco, se le exprime el jugo que se
endulza con azucar y de esta bebida se administra al pacien-
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te un posuelo aoda 12 horas. En el costado, en el lugar del
dolor, se le aplica una hoja chica abierta por en medio y ro-
ceada con aceite de almendras.

La variedad de la planta que es objeto de mi estudio,
es conocida vulgarmente con el nombre de "Maguey Bruta”
o "Maguey Macho' y crece silvestre al sur y al este dei Edo.
de Jalisco.

Mi interés en esta planta se debe a la curacién rea-
lizada con ella de varios casos de cancer, segin el decir del
vulgo.
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DESCRIPCION BOTANICA.

Planta de raiz fibrosa, que parte de un rizoma o ca-
beza y un corto tallo de donde salen las hojas (pencas) dis-
puestas en roseta, gruesas y pulposas provistas de espinas
marginales y de una pua en la exiremidad. Florece una
sola vez generalmente a los diez o doce anos produciéndose
las flores en grupos. colocados en lu parte superior de un
tallo (quiote) de tres a cualro metros de altura.  Las flores
son hermaliroditas con un periantio de seis picias verdeens
seis estambres con grandes anteras versatiles Yy unr ovario
infero trilocular con numerosas semillas negruzeas vocom-
primidas. En los magueyes cultivados ¥y en muchos silves-
tres, como el que me ocupa, las semilas s
pagacién se hace por hijuelos.

Nombre cientifico: Agave Asperrima Jocobi.

e airofian y la pro-

FAMILIA DE LAS AMARILIDEAS.

PRIMERAS DETERMINACIONES.
HUMEDAD.

Para determinar estq, pese o

xactamente un pesafil-
tros, cuyo peso {ué 20.757 qrs |

e abadi 4.0005 grs. de sus-
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tancia; despucs de desecar ¢l horne a una temperalura de
100° all0® grs. hasta peso conslante obtenido este de tres
pesadas siendo la ultima 24.338 habiendo perdido 0.4135
‘que es la humedad en 4.0005 grs.

' En 100 — 10.486

CENIZAS.

Para determinarlas, pesé un crisol vacio y seco de
peso 29.624 anadi 4.035 gramos de sustancia, a la cual a-
gregué unas golas de nitrato aménico con el fin de obtener
una perfecta calcinacién. Después de la calcinacién el pe-
so del crisol {ué 29.952 Las cenizus oblenidis en 4.035 fue-
ron 0.728.
En 100 — 18.04
Las materias orgdnicas encentradas por diferencia,
fueron 71.474 en 100 gramos.

CONCLUSION.
Humedad ................ 10.486 <,
Cenizas ................. 18.04 <,
Mat. organicas ... ... ..., 71.474 <,
Total. 100.000

ANALISIS MINERAL.

Cuando estuvo carbonizada la sustancia la trat- con
agua hirviendo. Al agua le puse dcido nitrico y nitrato de
plata y dié precipitado blanco de cloruro de plata:

Cloruros.
A la materia carbonosa del crisol le puse unas gotas
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de solucidn de nitrato aménico pura que de las ce m.,d".bla‘n‘
cas. Lauas cenizas las traté con agua, filiré, a una parie del
filtrado la traté con dcido acético y acetato de uranio y de-
jé evaporar a sequedad, dejd un residuo amariilo en agujas
finas.

SODIO.

Otra parte acidulé con dcido nitrico, calenté y le hi-
ce burbujear sobre agua de cal, enturbidandose.

Carbonatos.
Gtra porcién con cloruro de bario dié precipitado
blance.
Suliatos.

A otra porcién le puse amoniaco sin obtener preci-
pitado.

No hay silice.

Las cenizas las traté con dcido nitrico, no dié preci-

pitado, le anadi agua y filtré: una parte del filtrado la traté

con ferrocianuro de polasio ddando coloracién debidamente
azulada.

Trazas de fierro.
Otra parte del filtrado la traté con ace

hervi con percloruro de fierro, filtré, al filtrado le anuadf oxa-
lato aménico, dis precipitado blanco.

tato aménico y

Calcio.

Filtré el precipitado anter

ior y lo traté con amoniaco
Y fosfato aménico, dié precipitad

o blanco.

Magnesio.
16




ANALISIS ORGANICO.

PRUEVAS PREVIAS:— Puse 5 gramos de sustancia
con 150 cc. de agua, dié un color café obscuro, se formd es-
puma que desaparecié, lo puse a hervir con 150 c.c. mas de
agua y el agua tomé coloracién café claro.

Reuni los dos liquidos los cuales fueron écidos al tor-
nasol, una parte de solucién diluida hasta que no tuvo colo-
racién obscura la traté con clorure Férrico dando coloracién
café verdosa obscura.

Taninos.

Otra porcién de liquido la traté con acetato neutro de
plomo dié un precipitado amarillo coaguloso.

Acidos, mucilagos, y proteinas.

Filtré,y al filtrado le anhadi solucién de subacetato
de plomo, dandome ligero enturbiamiento.

Gomas y glucésidos.

Otra parte del liquido le traté con Licor de Fehling,
reduciéndolo parcialmente.

Aztcares y materias reductoras.

Al agitarlo fueriemente produce abundanie espuma
persistente.

Saponina.

Para darme una idea de la composicion de las pen-
cas de maguey, reduje estas a particulas que pasen un ta-
mis de 40 mallas, siguiendo el método de Dragendorif que
consiste en tratar el problema sucesivamente por los siguien-
tes disolventes: eter de petroleo, eter ordinario, alcohol ab-
soluto, agua destilada, agua acidulada, agua alcalizada,
Yy agua clorada.

17




Antes do procedsr a la extraceién de las partes solu-
bles en el cter de petroleo, deoseque a la estufa entre 100 y
110 grados el frasco del aparato, después del enfriamiento lo
pesé y obtuve un peso de 52.875.  Separé por destiiaciéon de
nafta el producto que pasaba entre 60 y 75 grs. que es el
eter de petroleo que usé cn ¢l primer tratamiento.

PRIMER TRTANMIENTO GENERAL
ETER DL PETROLEO.

Tomé 10 grs. de la sustancia que estoy investigando,
los puse en el {iltre del aparato de Soxhelet y procedi al ago-
tamiento. La accidn del eter de petroleo sobre la sustancia
dié al liquide coloracion amarilla limén, el agotamiento fué
completo cuande al evaporar una gota de eter sobre un vi-
drio de reloj no dejé huella, El tratamiento por este disol-
vente se prolongé varios dias. Al final de la operacién ob-
tuve 90 c.c. de cter de petroleo que aforé a 100 c.c. con eler
puro.

Tomé 41.85 c.c. de este liquido el cual puse a evaporar
a sequedad a bane maria en una cdpsula de peso. §6.055.

Quedéd como residuo una sustancia amaritlo huevo de

consistencia de cera, unteosa al tacto.  El peso de la capsula

con la sustancia después de desecar a B. M. fus 65.08.

De lo que deduzco que existe 0.597 % de sustancias
solukles en eter de petroleo.

o .
Tome una porcion de la cera encentrada la traté con

cler ruinarico siendo insoluble en ¢l

Con acotato d2 amilo solo :e disolvié le materia co-
lorante amarilla. 4 1
AUSTL L
Ademds de la core ¢l eter de potrolea disuelve acel-

tes esenciales y materias volatiles.
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Separd ias ceenciv: por destilacidén de la solucién
clereo recogiendo el producto sobre un poco de cloruro de
sodio, agitado varias veces con eter de petrdlec y evaporan-
do esta, dejd la esencia como reciduo.

EN RESUMEN.— El cter de petroleo disuelve: una ce-
ra, aceites esenciales y materias volatiles.

SEGUNDO TRATAMIENTO GENERAL
ETER SULFURICO

Destile el eter sulftirico del comercio despreciando las
primeras y las ultimas porciones, Con este cier agoté en el
Soxhelet ¢l residue del (ratumienio antericr con eter de pe-
treleo.

El agotamiento fué completo al cubo de varios dias
hasta que ol cvapeorar una gota de eter sobre un vidrio de
reloj no dejé residuo.  El liguido tomé un coler verde oliva.
Obtuve al final de la operacién 95 c.c. aue aforé a 100 c.c.
en una capsula de peso 41,0345, Quaedd como residuo una
sustancia verde cuyo peso encontrado por dileriencia fué
0.1711.

Obteniedndo como resullado 2.4229% de soluble en
cter de petroleo.

El producio verde o sabor amargao que me quedé
en la capsula io trate con Kiszelgur (Tizate) previamente tos-
tado y lavado con agua acidulada con dcido clorhidrico pri-
mero y después con agua destilada hasta que las aguas de
los lavados no dieron reaccién dcida al papel tornasol.

Traté la papilla formada con Kiselgur y el oxtracto
otérco con agua. El agua de la percoloracién fué incolora Y
transparente.

En esa solucién acuosa hice la investigacién del dcido
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gdlico, glucédsidos y alcaloides.

Pura.invcstignr alcaloides y glucdsidos segui el meto-
do de Dragenderif quc consiste en acidular el liquido con
dcido sulfdrico y agitar sucesivamente con eter de petroleo,
benceno y cloroformo. Alcalinizar enseguida con amoniaco
Y hacer obrar los mismos disolvenies en el mismo 6rden di-
cho. Después de cada agitacién el selvente separado en un
embudo de separacién, debe lavarse con agua destilada, se-
parar nuevamente, evavorar y observar el residuo.

SOLUCION ACIDA.

ETER DE PEROLEO.— Separado de la solucidén dcida
lavado y evaporado a B. M. no dejé residuo.

BENCENO.— Evaporado a sequedad después de lava-
do dejé un pequefio residuo blanco amarillento soluble en
agua destilada hirviendo. En la solucién acuosa hice las
reacciones de los alcaléides con dcido picrico, cloruro férrico,
reactivo de Ermann ete. resultando negativas. Con licor de

Fehling no hubo reduccién ni antes ni después de hidolizar.

Con el reactive de Molisch (solucidn alcoholica de al-
fanaftol junto con ol liquido de la investigacion, puesto len:
tamente sobre dcido sulturico quimicamente puro o did a-
nillo de separacién violado.

CLOROFORMO.— Dospués de agitar con cloroformo,
lavar con agua destilada Y evaporar a B. M. dejé un residuc
verde untoso al tacto soluble en
La solucién acuosa de color verde algo opaco la emplee para
hacer las siguientes reacciones: con los reactivos de los al-
caloides el resultado fué negativo, con licor de F
hubo reduccién ni antes nj despué
reactivo de Molisch no dié anillo d

agua destilada hirviendo.

ehling no
s de hidrolizacién, con el
© separacion.
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SOLUCION AMONIACAL.

ETER DE PETROLEO.— Después de alcalinizar el li-
quido de la investigacién con amoniaco, hasta reaccién al-
calina por el papel tornasol, hice obrar durante algunas ho-
ras el eter de petroleo, después de lavado y evaporado a se-
quedad a B. M. dejé un pequetio residuo blanco que se disol-
vié totalmente en el agua destilada hirviente. En el liquido
acuoso hice las reacciones de los alcaloides resultando todas
negativas.

No hubo reduccién por el iicor de Fehling ni antes ni
después de hidrolizar.

Con el reactivo de Molisch la reaccidn fué ligeramente
positiva.

BENCENO.— Después de lavado con agua destilada
y evaporado a B. M. dejé un pequeiic residuo blanco soluble
en agua hirviente.

En ¢l liquido acuoso hice las reacciones de los alca-
loides resultandc negativas. No hubo reduccién por el li-
cor de Feling ni después de hidrolizar. Con el reactivo de
Molisch la reaccién {ué negativa.

CLOROFORMO.— Después de lavado y evanorado a
B. M. dejdé un residuo blanco soluble en agua hirviendo, en
esta solucién hice las siguientes reacciones: con los reacti-
vos de los alcaloides los resultados fueron negativos. Con
el licor de Feling no hubo reduccién ni antes ni después de
hidrolizar. Con el reactivo de Molisch me dié anillo de se-
paracién violado al fondo y amarillento en la parte superior.

La parte del extracto etéreo insoluble en el agua que
se encontraba mezclada con el Kiselgur la sequé y la traté
con alcohol absoluto el cual se colored en amarille claro.
Evaporando a sequedad la solucién alcoholica dejé un pe-
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quefio residuo verde amarillento insoluble en alcohol.
EN RESUMEN.— El cter sulitirico disuelve: un prin-
cipio que da las reeciones de los giucésidos y resina.

TERCER TRATAMIENTO GENERAL.
ALCOHOL ABSOLUTO.

Después de los agotemicntos aniferiores con eter de
petroleo y eter sulfurico, traté el residuo con alcohol abso-
luto en el mismo aparato de Soxhelet. Para obtener alco-
ho!l absoluto, destilé alcoho! del comercio con cal viva y per-
manganato potdsico.

El agotamicente fué completo al cabo de varies dias,
obtuve de la operacién 110 c.c. que completé a 150 c.c. con
alcohol absoluto.

50 c.c. de este liquido que tomo coloracién verde claro
los puse a evaporar a B. M. hirviente en una cdpsula de peso.
41.0345. El peso de la capsula con la sustancia después de
evaporar a B. M. fué 41.4436. En el alcoho! absoluto se di-
suelve 2.523% de sustancia.

El residuc resultante de la evaporacion a B. M. de! ox-
tracto alcoholico lo traté con 50 c¢.c. de agua destilada, la
cual tomé coloracién verde muy clara. Con este liquido hi-
ce las reaccionss de los taninos: con tna solucién de perclo-

ruro de fierre did un pequefio precipitade. Con solucién de

acetato neutro de plomo dié precipitado blanco. Con so-
lucién de clorhidrato de quinina dié precipitado blanco. La
parte insoluble en agua la traté con aqgua alcalinizada li-
geramente con amoniaco. E} liquido quedéd incoloro vy al
tratar con dcido acético no dis precipitado.

. Quedd un resi-
duo verde insoluble en agua amoniacal.

Separado el proecipitado de tanino ( obtenido por so-
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lucién de acetato neutio de plomo) por filtracién, hice en
este liquido (privado del plomo por hidrégeno sulfurado} la
reaccién por licor de Fehling, habiéndo dado reduccién an-
tes de hidrolizar.

En otra parte del liquido hice reaccién de Molisch la
cual resultéd positiva dondo anillo de separacién de color
violado.

De esto deduzco que en dicha solucién hay un glucé-
sido soluble en alcohol en pequedisima cantidad mezclado
a un sacdrido. )

Para investigar si el alcoho!l disolvid algun alcaloide
o glucdsido en otra parte del liquido acuoso apiiqué el méto-
do de Dragendofi, acidulando cenr acido sulfurico antes de
la accién de los disolventes y alcalinizando después con
amoniaco.

SOLUCION ACIDA.

ETER DE PETROLEO.— Evaporcdo a sequedad des-
pués de lavado no dejd residuo sensible.

BENCENO.— Lavade y evaporado « sequedad a B. M.
dejé un residuo cate obscuro soluble en agua hirviente. En
la solucién acuosa hice las siquientes reacciones: con los
reactives de los alcaloides los resultados fueron negativos,
Con el licor de Feling 1o hubo 1educcidn ni antes ni después
de hidrolizar. Con ¢l rcactivo de Molisch dié anillo de se-
paracién violado.

CLOROFORMO.— Evaporado a sequedad a B. M.
dejé un pequeno residuo verde obscuro soluble en agua hir-
viente, en la solucién acuosa hice las siguientes reacciones;
con el licor de Fehling antes y después de hidrolizar la reac-
cién fué negativa. Con el reactivo de Molisch la reaccién
resultd positiva.
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SOLUCION ALCALINA

ETER DE PETROLEO.— Alcalinizado el liquido con
amoniaco, agité con un volumen igual de eter de petroleo,
lavé el liquido y evaporé a B. M. quedando un residuo blan-
co soluble en ugua destilada hirviente. En este liquido
acuoso hice las siguientes reacciones: con el licor de Fehling
antes y después de hidrolizar no hubo reduccidn. Con los
reactivos de los alcaloides (dcido picrico, cloruro férrico
etc.) no did reaccidén positiva.  Con el reactivo de Molisch la
reaccién fué negativa.

BENCENO.— Evaporado a sequedad a B. M. después
de lavado, dejé un pequeno residuo blanco amarillente que
traté por agua destilada hirviendo, en el liquido acuoso hice
las reacciones de los alcaloides resultando negativas. Con
el reactivo de Molisch dié anillo vioclado poco perceptible,
Con licor de Fehling la reaccién fué negaliva antes y después
de hidrolizar.

CLOROFORMO.— Lavado después de varias horas
de contacto y evaporado a sequedad a B. M. quedé un pe-
queno residuo blanco soluble en agua hirviente. Con los
reactivos de los alcaloides no dié reacién positiva. Con el
reactivo de Molisch dié anillo violade apenas perceptible.

Con el licor de Fehling la reaccion fué negativa antes y des-
pués de hidrolizar.

En el liquido en que agité los diferentes disolventes
anteriores neutralizado, con dcido clorhidrico,

nter . hice una re-
uccién del licor de Fehling la cual resulid positiva.

Para comprobar la presencia de algun alcaloide o
glucésido someti una parte de la solucién cxhlcoholiccx al tra-
tamiento general de Sttas Otto, para lo cual evaporé a se-
quedad el liquido alcoholico Y traté por agua dicho extrac-
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to, acidulando la solucidén acuosa con golucién acuosa de
dcido tartdrico al 10% hasta reaccién indicada por el papel
de tornasol. Debe cuidarse de no agregar un exceso de dcido
pues se disuelve en el eter y las sustancias acidas extraidas
por él quedarian muy inpudificadas.

Agité con diversas cantidades de eter sulflirico puro,
destilado del comercio, la solucién acuesa. Las primeras
porciones se colorearon debilmente de amarillo. Reun{ las
diversas porciones coloreadas y abandoné el liquido etéreo
A, a la evaporacién expontdena al abrigo de toda contami-
nacién, dejando un pequeiio residuc color blanco amari-
llento. que traté con agua destilada hirviente, se disolvié en
parie, no tomando coloracién alguna. Separado el liquido
de la parte insoluble hice en é1 las siguientes reacciones.
Con el licor de Fehling el resultado fué negativo antes
y dsepués de hidrolizaciéon. Con solucién olecoholica de
alfa naftol dié anillo de separacién violado. y cou solucién
alcoholica de timo! anillo rosa.

En este caso como en todos los anteriores hice la rec-
tificacién de la pureza del dcido sulfirico antes de hacer la
reaccién. .

La porcién del liquido etérco A. insoluble en el agua
destilada e hirviente la traté por una solucién de acido acé-
tico diluido e hirviente, {iltré, ¢l liquido lo traté por los si-
guientes reactives: Con dcido picrico, con dicromato potd-
sico, con tanino, dando con todos resultados negatives. Con

solucién alcohédlica de timol dié anillo de separacién rosa Y
con alfa naftol, anillo violado.

Después de la accién del dcido acético diluido dejé un
residuo insoluble en agua, soluble en alcohol por lo que creo
se trata de una resina.

Después de separar las partes coloreadas del éter




sulfurico, al agitar con nuevas porciones no se colorearon ya.
este liquido etérco incoloro lo denominé, liquido etéreo A.
La porcién del eter sulfirico A’ la dejé evaporar al abrigo de
toda impureza « la temperatura ordinaria dejande un residuo
blanco que traté per agua destilada ¢ hirviente, en cl liquido
hice las reacciones siguientes: Con licor de Fehling antes y
después de hidrolizar el resultado fué negativo. Con alla
naitol dié anillo de separacién violade. Con timol anillo de
separacién rosa.

La parte insoluble en el agua destilada la traté con
alcohol el cual se coloreo en amarillo. en esta solucién hice
la reaccién de Molisch resultando positiva, con timol ani-
llo rosa.

Después de la Gltima agitacién con eter sulhirico alca-
linicé el liquido con sosa hasta reaccién indicada por el pa-
pel tornasol y agité con nuevas porciones de eter sulfirico
dejandolo algunas horas en contacto. Separado el eter,
evaporado a la temperatura ordinaria, al abrigo de toda
contamitacién, dejé un residuo pequeno, soluble en el agua
hirviendo.

Por ultimo quité por el calor a B.M. el eter disuelto en
el liquido primitivo, le puse dcido clohidrico anadiendo
despues amoniaco y agitando con alcchol amilico. Despues
de varias horas de contacto separé el alcohol amilico que
evaporé a sequedad a B. M. hirviente, dejé un residuo ama-
rillo que se disolvid en agua hirviendo, en la solucién acuosa
hice las reacciones de alcaloides, glucdsidos y azucares re-
sultando todos negativas.

EN RESUMEN.- El alcohol absoluto disolvié: resinas,
taninos, y sobre todo glucésidos.
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CUARTO TRATAMIENTO GENERAL.
AGUA DESTILADA.

La materia sometida al analisis que resiste a los di-
solventes anteriores, la desequé a baja temperatura, hasta
que desaparecid el olor del alcohol, después la introduje en
un recipiente poniéndole agua destilada hervida y fria, a-
gitando de cuando en cuando durante 48 horas, {iltré en el
mismo filtro que me habia servido anteriormente y con el
residuo tiene una nueva maceracion durantc 48 horas con
agua destiluda y hervida. Reunides los dor liquidos de las
maceraciones hicieron un volumen de 140 c.c. que completd
a 200 c.c. con agua destilada y Iria.

De estos 200 c.c. puse 50 c.c. a avapor a B. M. en una
capsula cuyo peso {ué de 41.0345. Despuéds de evaporar a
B. M. con la sustancia fué 41.3677. Obteniendo 13. 328%
de maleria soluble en agua destiladi;, o sca de materia or-
ganica.

Ctra porcién del liquidoe (20 c.c.) los traté con dos
voliimenes de alcohol absolute (40 c.c.) deidt ler meucla en
un lugar fresce durante 24 herus.  Observé desde luego la
formacién de un precipitado cufé separé por lillracién al si-
guienle dia. El precipitado formado, no se disolvié comple-
tamente en el agua destilada fria.

La porcién soluble en el agua, del precipitado obte-
nido con alcohol absoluto, de color café claro presenté las
siguientes reacciones: Precipitacién con percloruro de lierro
al que se haya agregado previamente una solucién muy
diluida de borax, precipitacién por adicién de solucién de
acetato neutro de plomo. Dié ademds las reacciones de ta-
nino (cloruro férrico, acetato de cobre, solucidn de clorhi-
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draio de quinina) taninos que tal vez arrastré mecénica-
mente.

Hirdolicé la misma solucién de muscilago y la traté
por licor de Fehling dando resuliado negativo.

En el liquido obtenide despuéds de separar por filtra-
cién el precipitado producto por el alcohol, que fué de color
amarillo hice las investigaciones de los taninos, resultando
negativas (Acetato de plomo, cloruro {érrico, clorhidrato de
quinina ).

En otra porcidén del filtrado evaporado al B. M. hir-
viente hasta que el clcohol se hubo evaporado, agregué
agua en pequena cantidad v e¢n la solucién acuoesa, puse
solucién de acetato neutro de plomo el cual determiné la
formacién de un precipitado que recogi en un filtro.  El tiltro
conteniendo el precipitade le dividi en pequenos fragmen-
tos que agité en un tubo de ensayo con agua destilada, hice
pasar a traves del liquido una corriente de hidrégeno sulfu- :
rado para separar el plomo en estado de sulfuro. Quité el
exceso de hidrégeno sulfurade por ebullicién al bafis maria,

después de terminada la operacion {iltré el licor y lavé el
. precipitade producido. E]J filtrado y las aguas del lavado

reunidas las reduje a poco volumen por evaporacién a B. M.
hirviendo. En este liquido neutralizado con

sosa y después
acidulado con dcido ecdlico, hice las

investigaciones de los
dacidos orgcinicos por ¢l mé

todo de Smidt que consiste en
tratar el licor por acetato de cal y agua de agua cul produ-

ciendose un precipitado el agua se separa del liquido por

filtracién y se tiene:
—UN LIQUIDO—.
Se lleva a lq ebullicién, si procipita:

Ac. citrico.
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El liquido que queda después de la ebullicién (qui-
tando el precipitado cuando se forma) se divide en dos par-
tes: Se trata con una solucién de acetato neutro de plomo, si
precipita:

Ac. mdélico

En la otra parte se le afiade percloruro de fierro neu-

tro, si da un precipitado color canela:
Ac. succinico

—UN PRECIPITADO—

Se hierve con dcido acético, si deja un residuo inso-
luble:

Ac. Oxalico.

Neutralizado el licor si da un precipitado soluble en
cloruro aménico:

Ac. Tartarico

Aplicando este método me resulté positiva unicamen-
te la reaccién del dcido succinico.

En el liquido filtrado después de la precipitacidén con
la solucién de acetato neutro de plomo, quité ¢l plomo por
el hidrégeno sulfurado y este por ebullicién a B. . hirvien-
te. Separado el precipitado por filtracién en el liquido hice
reacciones de hidrato de carbono, por reduccién del licor de
Fehling antes y después de hidrolizar encontrando ambas.

En la soluci¢én acuosa producto de la accidén directa
del agua sobre la substancia, investigué la saponina pues
al agitar la solucién se produjo una espuma muy persistente.

Este liquido extinguié una porcién de mercurio.
Reaccién que indica la presencia de saponina.

Para asegurarse de la presencia de saponina en la
substancia que analizo procedf de la manera siguiente:
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JNVEST.CACION DE LA SAPONINA

Pesé 5 grs. de substancia y los puse a hervir con alce-
hol de 90°. {iliré e! liquido ya frio, al liquido filtrado de co-
lor verde claro le anadi eter sulfurico con el cual dié un pe-
queno precipitado que separé por filtracién y traté con agua
hirviente, en la cual hice las reccciones siguientes: emulsio-
né la esencia de trementir.a, extinguid ¢l mercurio, y dié a-
nillo de separacidén rojo-viclado con dcido suliaricoe.

EN RESUMEN.— El agua destilada disuelve: mucila-
go. taninos y otros: dcidos organices, materias albumino-
sas y saponina.

QUINTO TRATAMIENTO GENERAL.
AGUA ACIDULADA CON ACIDO SULFURICO

La substancia primitiva tratada ya por todos los a-
gentes anteriores la somet! al quinto tratamiento general
con agua acidulada con acido sullirico al bafo maria du-
rante seis horas manteniendo el liquido en un volumen
constante de 50' c.c.. Filtrando después del enfriamiento
en el liquido coioreado en café rojizo hice la in vestigacion de
la glucosa resultante de la transformacién del almidén e is6-
meros por la hidrélisis efectuada Para apreciar bien la
reduccién decoloré con carbén animal Yy en el liquido per-
fectamente transparente, neutralizeda con lejia de sosa hice

la reaccién, para ver si habia roducido, la cual me resultéd
negatiiva.

. Al agregar la solucién de sosa para neutralizar el {-
quido antes de hacer la reduccién se produjo un precipitado
blanco gelatineso que identiliqué con pararabina, que es
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meodificacién insoluble de ia arubina, precipita por el clcol}ol
y por los &lcalis.

Otra porcién del liquido decolorado la traté por oxa-
latoc amédnico el cual determind la formacién de un precipita-
do soluble en ¢&cido clorhidrico. Dicho precipitado es: Oxa-
lato de calcio.

EN RESUMEN.—EI agua acidulada disuelve: Parara-
bina y oxalato de calcio formado en la reaccidén anterior.

SEXTO TRATAMIENTO GENERAL

AGUA ALCALINIZADA CON SOSA

Lavé con bastante agua el residuo de las operaciones
anteriores hasia que el agua del lavado no diéd reaccién con
cloruro de bario.

Enseguida traté la sustancia humeda todavia por 500
c.c. de agua destilada adicionada de 11 grs. de sosa caustica
a B.M. durante dos horas, manteniends el veliimen constan-
te. Filiré ¢l liquido coloreado fuertemernic en caié muy obs-
curo casi negro. Tomd 25 c.c. de esta solucion neutralicé
con dcido acélice y le anudi ires velGmentes de olcohol de
95" y dojé la inezcla abandonad.r en un lugar freszco durante
24 horas, se formé un precipitado calé coposo obscuro que
separé por filtracién. Escte precipitado encierra por lo gene-
ral ina mezcla de cuerpos pécticos y albuminoideos.

Evaporé a sequedad el liquido después de la separa-
cion de los albuminoides y cuerpos pécticos al cual agrequé
el alcohol que sirvié para el lavado del precipitado. Traté
el producto seco de ia evaporacién por algunos c.z. de agua
destilada dejando un poco de residv o sin disolver. La parte
insoluble estd formada por flobafenos. En el tiltrado sepa-
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rado del precipitado hice las roacciones do taninos resul-
tc}xdo positivas con solucién de cloruro férrico precipitado
obscuro, con solucién de acetcto neutro de plomo precipita-
do blanco y con clorhidrato de quinina ligero enturbiamento.

EN RESUMEN.— El agua alcalinizada disuelve: albu.
minoides, taninos, flobalcnos y substancias pecticas.

SEPTIMO TRATAMIENTO GENERAL
CLORO

El residuo que queda insoluble después del tratamien-
to por los diversos disolventes, lavado caon abundante can-
tidad de agua, se seca y se pesa hasta peso constante en una
estufa calentada entre 100 y 110 grados, en una cdpsula.
El peso de la capsula sola fué 41.0345.— El peso de la cap-
sula con la subrtancia desecada hasta peso constante, des-
pués de la ultima pesada fué 44.848.

Cuando fué completa la desecacién traté el residuo
con agua salurada de cloro durante tres dias, al cabo de los
cuales lo cambié agua saturéndela nuevamente de cloro.

Después de varios dias de contacto se decolord un po-
co. Decanté ¢! agua lavando muy bien e} residuo en un fil-
tro. Volvi a desocar el residuo hasta peso constante. La
ultima pesada fué 44.823 que restando de 44.848 o5 igual a
0.025 grms. que corresponden a la Lignia o materia incrus-
tante, la mayor parte de suberina y substancia cuticular.

Queds en la capsula celulosa mezclada a una débil
cantidad de materias mincrales (silice, arena, elc.).

Calciné el residuo y del peso do las cenizas por dife-
rencia deduje el de la celulosa.

Peso de la capsula con las cenizas 41.1167
CENIZAS. ... ... .. ... .. 0.0822

CELULOSA (por diferencia) 3.7083
32
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METODO DE PLOMO

Este método debido a Rochleder sirve para la investi-
gacién de los glucésidos en los cocimientos de los vegetales,
es aplicable cuando las pruebas previas con solucién de ace-
tato neutro y subacetato de plomo son positivas, es decir
cuando han producido precipitado mas o menos abundante.

Habiéndo obtenido resultados positivos con la adicién
de solucién de acetato neutro de plomo y de subacetaio de
plomo en las pruebas previas, hice tres cocimientos consecu-
tivos con 20 gramos de la sustancia (de media hora de dura-
cién cada uno) a fin de extraer la mayor parte de los prin-
cipios y hacer lo m&s completo posible la investigacién de
la parte utilizada como medicamento.

Los liquidos de los cocimicntos de color café muy obs-
curo reunidos los llevé a la ebullicién y les afadf poco a poco
una solucién saturada de acetato neutro de plomo, hasta
que una porcidén del liquido filtrado no dié mas precipitado
con el acetato.

Recoji este precipitado de un color café obscuro en
un vaso de precipitado y lo lavé en un filtro, primero con
una solucién de acetato de plomo, la misma la misma que




vengo ulilizande y despuds con agua purd hasta que cesd
de dar reaccién ccida ¢! agua de los lavados.

El precipitado lo denominé A. Ei {iltrado y el agua
de los lavados los evaporé hasta que quedaron reducidos «
poco volumen. A estos liquidos fillrados, les hice obrar
en caliente una solucion de subacetato de plomo. Como
produjo un precipifado calé muy escaso lo lave en un fil-
tro primero con solucién de subacetato de plomo, y después
con agua destilada. El filtrado y las aguas del lavado cons-
tituyeron un liquido que denominé liquido B.

El precipitado de subacetato de plomo io denomineé
precipitado B. El precipitado B. y el liquido B. los separé
para examen posterior.

TRATAMIENTO DEL PRECIPITADO A.

Este primer precipitado producto de la accién del
acetato neutro en solucién, sobre el cocimiento, después de
lavado lo traté por alcohol de 90° hirviendo. Este liquido
disolvié algo, pues se colored ligeramente en amarillo. Se-
parado por filtracién del precipitado hice llegar a la solucién
alcohélica por mucho tiempo una corrienie de deido sulfhidri-
co el cual produjo un abundante precipitado negre. Ca-
lenté a B. M. para expulsar el dacido sulfhidrico.  Filtré para
separar el precipitado negro del sulfuro de plomo y el li-
quido alcoholico lo evapord a B. M. a sequedad dejando un
residuo blanco amarrilento el cual traté con agua hirviendo,
dando un liquido cristalino, neutro al fornasol, quedd un
poco de residuo sin disolver, amarillento, resinoso soluble en
¢!l alcohol y enturbiado por el agua fria.

Separé por decanlacién el liquido del precipitado
haciendo en dicho liquido las reacciones siguientes: Con ol
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licor de Fekling no obiube reduccién, Tratando pequehas
porciones en tubos de ensayo los reactivos de los alcaloides
(Mayer, Erdman, dcido picrico eic.) fueron negativas.

La porcién del precipitado A. insoluble en el alcohol
de 900. hirviendo la traté por solucién al 5% de dcido acético
hirviendo. Este disolvié otra parte del precipitado dando
un liquide amarillento el cual separé por filtracién. Traté
dicho liquido acético por dcido sulfhidrico en exceso quitando
el sulfhidrico sobrante al B. M. hirviente y el sulfuro de plo-
mo por filtracidn reuniéndole cen ¢l obtenido en operacio-
nes sewmejantes anteriores, para liacer después la investi-
gacién del sulfuro de Pb. formado en el curso de todas las
operaciones.

En el liquido acético hice investigncicnes de cloruro
con nitrato de plata resultando positivas. La investigacidon
de sulfato con cloruro de bario resullé positiva. Las pruebas
de taninos con clorhidrato de quinina y solucién de perclo-
ruro de lierro {ueron positivas. Eun ¢l mismo licor acético
hice investigacién de los acidos orgénicos por el método de
Schmid!, enconirando positiva solamente la reaccién del
(cido succinico.

Despu#ds hice las invostigaciones de aicaloides con a-
cido picrico, reactivo de Erdmans resultando negativa.

Con el licor de Feliiing no hubo reaccién ni antes ni
después de hidrolizacion.

La parte del precipitado A. insoluble en el alcohol
hirviendo y el dacido acético diluido al 5% es una masa mo-
rena que suspendi en agua destilada y le hice pasar una
corriente de dcido sulfhidrico a saturacién, el exceso de dcido
sulfhidrico lo quité hirviendo a B. M. y separé el precipitado
de sulfuro de plomo por filtracién. En el liquido de color
amarillo hice la investigacion de los dcidos orgdnicos resul-



tando positivas la del dcido citrico y el acido succinico.
No redujo al licor de Fehling. Con los reacctivos de
los alcaloides las reaccicnes fueron negativas.

EXAMEN DEL PRECIPITADO B.

El precipitado obtenido tratando el filtrado y el liqui-
do de los lavados del precipitado A. tratado por solucién de
subacetalo de plomo hasta precipitacién completa. lavado
cuidadosamente lo recogi, suspendi en agua destilada y tra-
té por dcido sulfhidrico a saturacién. Expulse el exceso del
&eido sulfhidrico por ebulliciéon a B. M. y el precipitado de
sulfuro de plomo lo recogi por filtracién haciendo er. el li-
quido las reacciones de cuerpos reductores, alcaloides y &-
cidos orgdnicos. El licor de Fehling no se redujo, las reac-
ciones de alcaloides fueron negativas y de los dcidos orgd-
nicos unicamente fué positiva la del &cido succinico.

EXAMEN DEL LIQUIDO B.

El liquido B. roducto de la filtracién del precipitado
con solucién de subacetato de plomo y aguas de lavado de
este precipitado. reunidas y concentradas a poco voliimen,
les hice llegar una corriente de dcido sulhidrico a saturacién.
Quité el exceso de acido sulfhidrico por calentamiento a B.
M. y el sulluro de plomo por filtracién. El liquido traspa-
rente de reaccidén lo traté con bicarbonato de sodio hasta

neutralizar el exceso del @cido y lo someti al método de Sttas
Otto.

METODO DE STTAS OTTO.

Este método se funda por una parte en que la mayoria
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de los glucésidos y principios amargos son solubles en el
alcohol vy en el agua, pudiéndose quitar este uitimo disol-
vente por agitacién con eter sulfirico; por olra puarte en que
tlambién son solubles en el agua y en el alrohol los tartratos
y acetatos (segin Gauthier) de los alcaloides, que estos al-
caloides en general no pueden ser separiados de la solucién
acuosa al sacudirlos con eter sulfirico sino cuando por un
dlcali se ponen en iibertad.

Teniendo en cuenta estos principics de Sttas Otto pro-
ced{ con el liquido B. de la manera siguiente:

Con eter sulfirico puro sacudi varias veces el 1f-
quido B. alcalinizado ligeramente por el bicarbonato de so-
dio. Al anadir el bicarbeonato de sodio se formé un precipi-
tado blance. Debo advertir que en el presente caso se hace
una pequena variacién del mcilodo Sttas Otto. pues la aci-
dez del liquido B. se debe al dcido acético y no al tartarico
como lo especifica Sttas Otto. en su método; pero para com-
pletar el método de plomo se admite esta pequena variante
atendiendo a que el autor al llegar a este punto dice; “'Se
alcaliniza ligeramente cen el bicarbonato de sodio el liquido
B. v se somete al método de Sttas Oltoe” y no hace ninguna
advertencia a propésito de la geidez.

En un embudo de separacion agité el liguido con una
cantidad suliciente de eter sulfiirico puro y separé las pri-
meras porciones que denominé liquido otéreo A, el liquido
de las siguientes agitaciones lo llamé liquido etéreo A’.

En seguida alcalinicé el mismo liquido con una solu-
cién concentrada de sosa y agité con nueva cantidad de eter
sulfdrico dejando varias horas en contacto separado el liqui-
do etéreo B.
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EXAMLN DEL LIQUIDO ETEREO A.

Este liquido incoloro, lo dejé evaporarse a la tempe-
ratura ordinaric privéndolo de toda contaminacién exterior.
Al evaporarse aperas si dejé residuo. Este residuo lo traté
con agua hirviente, en ¢l !liguido acuoso hice las reacciones
de los alcaloides resultando negativas vy con licor de Fehling
no hubo reduccién ni antes ai después de hidrolizar.

EXAMEN DEL LIQUIDO ETEREO A"

Evapordndolo a la temperalura ordinaria como el li-
quido A, casi no dejd residno, lo disolvi con agua hirviente
vy en el liquido Lice las reacciones de alcaloides resultando
negalivas, con licor de Fehling no hubo reduccidén ni antes
ni después de hidrélisis.

EXAMEN DEL LIQUIDO ETEREO B.

El liquido etérco B. evuporado a sequedad como los
anteriores dejo un residuc blanco que traté con agqua hir-
viendo, en el liquido acuoso hice las siquientes reacciones:
Con los reactivos de los alcaloides las reacciones fueron ne-
gativas, con licor de Fehling no hubo reduccién, con solu-
cién alcohdlica de alfanaftol la reaccién fué positiva.

EXAMEN DEIL SULFURO DE PLOMO.

Para hacer mas completo el método de plomo el au-
tor aconseja hacer un analisis del conjunto de los precipi-
tados de sulfuro de plomo al estado naciente, en particular

las sustancias que enturbian y colorean los liquidos en los
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cuales se forma el precipitado, dice Rochleder: "poio se sabe
acerca de la naturaleza de las relaciones entre un cuerpo
arrastrado y el sulfuro de plomo, En algunos casos esta sus-
tancia compleja (cuerpos arrastrados por el sulfuro de plomo)
podria considerarse como una combinacién quimica’.

Con las declaraciones anteriores procedi a hacer el
analisis del sulfuro de plomo en la forma siguiente:

(a) Tratamiento por el agua hirviendo
(b) " “ " alcohol hirviendo

(c) " " amoniaco hirviendo

Después de lavar en frio varias veces el sulfuro de plo-
mo obtenido en las manipulaciones anteriores lo traté por
el agua destilada hirviendo varias veces resultando liquido
incoloro filtré en el filtrado incoloro de reaccién neutra al
tornasol hice las siguientes reacciones: Con licor de Fehling
no hubo reduccién. Aplicando el métedo de Smidt a la in-
vestigacién de los acidos orgdnicos me dié resultados posi-
tivos solamente con el dcido succinico, y por tltimo con los
reactivos de los alcalaides los resultados fucron negativos
dando ligero enturbiamiento solamente con el reactivo de
Ermann.

(b) Enseguida trat¢ el suliuro de piomo por el alco-
hol hirviendc varias veces y en el liquido alcoholico hice
las siguientes reacciones: Evaporando a sequedad quedd un
pequeio residuo insoluble en agua, soluble en alcohol, un-
tosa al tacto.

(c) El resto del suliuro de plomo lo traté por amoniaco
y obtuve un liquido del color amarillo claro,, evaporé a se-

quedad a B.M. queddndome una materia colorante de color
amarillo claro.
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CONCLUSIONES.

En el analisis orgdanico de la planta que estudié encon-
tré ademds de materias minerales, cera, aceites esenciales,
taninos, sales de calcio, glucésidos, flobafenos, dcido succi-

nico, albuminocides, sustancias pécticas, y saponina en gran
cantide?. No enconiré ningun alcaloide por lo que supongo
que la saponina es el principio activo de la planta, debido
a la gran cantidad que contiene.
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