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CAPITULO 1. 

INTRODUCCION. 

Sie11do que la smrgrc dcscmpnla mr el m·¡:a11ismo 1111 papel ftmdame11tal -

ya sea c11 el lra11sportc de dl'mc11tos i11dispn1salilcs como el Oxi'¡;e110 para las-

r1~accio11cs de o:r:i1:Iaci611 - rccl11cció>1, que son las /11c111 ~s de cner¡;iá; produc- -

tos de dígcsti611 11l1sorbfr!os en el intcsli110, o como lazo de u11ió11 entre los di-

1u~1·sos órganos 11/ ll1T1n- las .<;1Trcsio11es de wws que efcctue11 algu11a acción -

fisiológica n1 otros, o tn111.-;/1ortm1do pnxlucto de deslrcclro del metabolismo. 

Ya sea ay11.1lm1do a mw1tc11er 11on11ai la temperatura corporal, equili---

brio cicido - básico, pi/ o mccanismos ele de/enza. resulta l6gicame11te de su--

ma importm1cía que su ¡1roporcícfo circulante esté siempre dentro de las cifras 

rwrmal!!s. 

Las cifras ele promedio normales 1m vol1lmt>tl por kilo ele peso so11 las-

s tguie1111' s: 

Plasma. 
Sangre 'tot11/: 

llombre: 

·15 c. e. 
?8 c. c. 

Mujer: 

35 c. c. 
67 c. c. 

Los t/11tos 1·11 qui· d 11111tlico .~e basa cm111111111c11te para imltcar 1111<1 lrm!!!_ 

fwiló11 s1111grl1íw11 ,.nr: 
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El p1·im1•1· 111ccrmis1110 rs/d Yc¡,ri¡lado por factoycs extraordi11ariame11te

complcjos, como Sis/1·11111 Nn·,,ioso. 1·11tiocri11as, mcdicamc11tosos etc. 

El tl1·s11rrollo di' csii' lnihajo li<'lli' romo fÍll estudiar el segundo rlc los 

meca11is1110.~. d,·frn11i11tn- 1·/ 1frs/i110 t/1• los ;:l<f/111los 1·ojos que so11 aplicados -

en row so/Jn·i1·u11.~fr15i<i11. 111arc11.Jus c1111 c/' 1• 111idi<•11do la radioactividad en -

difen:11trs 1frgwws y o/1~n·r·1111t/o la /1rnf><1n:i<511 c11 que estos son atYapados por 

lo.~ I e jiLlos. 

\'alortrr las 1·adaci0111·s ,¡,. los cm1slit11.\'c11tcs sm1gu1i1eos normales co

mo 1•af01· l1cmatocrito, r1·c11c11/o gloh11/ar, /zemog/o/Jina, proteínas sm1guii1eas, 

o/J:;cn,.nr s11s n1dacio11cs 1·11 el lnmscro·so )'final de la lrm1sf11.si611, es decir -

su /•el'1111111c11cit1 o 110 1·11 el r·ol1i111c11 cin·11lm1tc. 

t1 la Pez que oli.~LTUrn d ziulicc icté1"ico 11on11al y si exislc11 cambios,

se controla ... cí en el tra11sc11rso de la tnmsfusión la respiraci611, el elcctrocar

giograma ) la ¡n·e s i611 arterial. 
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llcmalocriio, co11cr11tració11 de llcmo¡;lobina, rec11ento r,lol 11lar y pre

sió11 sa11J¡'"llÍt1ca. S"ponibulosc ns( que c.~tos datos dan a conocer la disminució11 

''"el vol1í111n1 s1111¡.,11¡füco y p01· ta11ia la 1wcesitlnd de la transfusión. 

Si St' toma c11 c11c11ta que la fn·esió11 s1mgiui1c11 no est<í regida w1icamef!.. 

te por el vo/1ímc11 sino por· el 10110 de los r•asos y q11e tanto el valor hematocri

to como la cifrn ele ;.:l6i>lllos y la hcmo;:lobi11a puede11 aparecer 1zor111ale ,. aún -

c1umdo lwya lwbulo ¡11<rt1id11 de m/1ímc11 sm1gmireo, se deduce que para la 1pli

caci611 correcta ele 1ma tra11sfusió11 el dato que dcfi11c el volúmcn de sansr que 

se 11ccc$i/a seni el dd1•rmi1111r el Fol1íme11 sanguíneo del ir.<livid:to. Le. feni

cas c111plca1/as co11 este f1í1 son: El mttoelo ele Azul y E11m1s y el del i..__ , co11go, 

q1w ticnc11 la misma liase. 

Se piensa qlll' el t10/ilme11 sa11¿11lÍ11eo y la capacidad de la 1·eda vascular -

es siempre la misma. 

No cxislc11 espacios vacios qrw puedan se>" usatlos para acomodar 1m -

a1011e11to de volrfon•11 s11111,ri1Í1wo. 

Cualquier mm1e11to ele uolrí111c11es es co111pcnsa<io por uno de dos meca--

11ismos: 

1 J,11 fle:dhili1/ad tlllscular y 

2 . Mo1•f111ii•11lo de los co11.-;/il11ye11ti:s s11111:111iwos a los t•spacios ex-

t»1w11sc11l11r1:•s. 



El pri1111T mc·c,mismo l'Sid 1·1•g11/ado P<n· factores c . .:fl'aordi11adf/me11te

comp/cjos. romo Sistema S1•1Tioso. 1·11tlocl"i11a .... 111cdlca111e11tosos etc. 

¡:;¡ desarrollo ril' l' . .;f,· tn1/1ajo li1·11c como fí11 cstruliar l'l sc¡.,rrmtk' 1fo los 

11a•ca11ismns, rld1•n11i1111" el rl1' . .;fi1111 di' los glcf/111los 1·ojos Qrll' smz fl/>licados -

en ruin soln·cfl'mrsfusi<571, mm·cwlos co11 C1·:iI, 111itii1•11tlo la n11/ioacti1J/dml en -

difcn:11tcs 1frga11os y n/1s,·1T<111tlo la ¡1m{H1rció11 e11 qrw estos so11 atrapados por 

los !ejidos. 

\'alon11' las 1·m·iacio11t's ele los ccmslilu)'l'lllcs sm1gmí1cos 11cn11ales co

mo l'alm· licmalocrito. 1·cc11c11to glol111lm-, lzcmoglol1i11a, protc1í1as sm1guf}iens, 

obsc·1·r·m· sus r'<n·iacio111'.' 1•11 l'l ln111scm·so .\'.final ele la lnmsf11si611, es decir -

su pen11a,1t•11ci11 o 110 1·11 d n1l1í111c11 cfrc11la11tc. 

A fo r•1•:: que o/1si:n•m· el iirdin• ictt'>·ico 11or111al )'si exislc11 cambios,-

5e co11l1·olaní e11 el tnmscm·.·w de la lnmsf11síá11 la respiraci611, el electrocar

giogrnma y la tn·csi611 arte1·ial. 
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CAPITULO 11. -

TECNICJ\S EMPLEA- -
DAS. 

Para COPIOC'l!Y t1l t>olúmer1 scmguiilco fut! empleada la lt!cr1ica del Rojo -

Con¡:o, como s l¡..'IH': 

Pn•f)(tr11cro11 1fr lo solucM11 dt• Hojo Co11go estéril: 

1.0 gr. 

Ma11itol. 4.8 gr. 

f'o.'>/alo tlldcitlo de sodio. 0.019 gr. 

f'osfato mmwcfrido de• sodio. 0.085 gr. 

1'.a,'lu1 cfcstlforfa cum1to liasfr para 100 e.e. 

J>roc1·1limio1lo: 

1. - Se lo111a11 efe l:! a 15 e.e. ele sm1gre, determinándole el valor -

licmocrilo. 

2 . - , S.: i11yulan l O e. e. de la solucid11 cstédl de Rojo CoTlgo, toma~ 

do dcs(Jmrs efr :1 m 11111/os. li e. e. ele san¡.,'?'('. 

Utililc111do d .'it1cro ele 1 se· /CL' co11tr11 d suero de 2 co11 ji/IJ·o tic 510 m. 

m. oblc11it'11tlo d r•aler l~'s 1wn1 • 

Se il11c<' ruta dil1Któ11 dt' 10 e. e. de lll sol14eióT1 de Rojo CoTIKO medidos -

co11 la 111is111r1 j1•1·ii11:n 11s111lt1 1111/1'l'l1J1'1111•11le', complctmrdo a 100 e. c. co11 C1J..'lUI -
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destilada. 

Se mlm/('11 O. 2 e. e. de es ta clilllción a 1. 8 e. e. dd s1lcro l obteniendo -

se 1ma co11cerrlrar.ió11 de 0.01c11100 e.e. 

llliliz.mulo esta para lec,· co11/ra 1u1a solució11de1.8 e.e. de Sllero - -

más O.,? e. e. de a¡.,'Ull, ohtc11icmio el 1•11lor /!'standard· 

C1flc11los: 

E 
• stmu/m·cl ~ cmrtúlad de plasma en litros. 

-¡~::;¡~-;;dard 

El 110lúmc11 clr sangn· circulante se calcula de este valor ayudado con -

el tmlor l1emr.ton·ito: 

Vol1Imc11 Sm1gmí1co 

llematocrito. 

Ccmtidm. de plasma X 100 
100 - Vol1ime11 de eritrocitos 

Su determi1wció11 extn·i•sa en vol1i111c11es por cic11to la relación que exi~ 

te e11tre plas111t1 .\' ¡.:lófmlos. La técnica co11siste en centrifugar la sangre con--

te11ida c11 tubos hcpari11izados, q11c 110 pcrmif<'n se coagule para ver de esta - -

ma11era el paq11clc glolrn/m· y el plasma. 

llemoglofJi11g. 

El 1111<toclo c111/1/caclo fian1 clctcr111i11arsc fw{ el de la Cianometa hemoglq_ 

bi11a, t'XP»csmulo .rns 11t1lorcs en ¡.:rs. de lrc111oglolii11a por 100 e. e. de sangre.-

Midfr111Jo 111 sm1gn· 1·11 ¡1ifwt11 /)(11'1/ l1c1110¡.:lo/ii1111 y clilll)'C1ulo en /fquido -

1/1• Jh·a/1/.'i11g .~1· han• lo /i'c/11rri "!i<111 g11111as q11c dc/J1'11dcrá de la mayor o me--



110» for111ació11 di' Cimw111cl<1 /11·11101:lobi1111 que ,,,. forma al 1mit·se el radical - -

cim110-o( C.\' ) 11/ liinTo, hr1l'i1·11rlo •1111· /•it'nla 1111 c/cclní11 trm1s/onwf11dolo de 

/<'>TOSO (¡:e~ 4) ti ft'ITiCll (¡:e 1 ·l .. ) . 

l'm·a el >"cc11c11lo r/r• gl<5/111los rojo.,. s1• mide la S<mgye er1 pipeta es pe-

cial 11/ormu!o co11 l1(¡11ido rlc lla\'t'm '' '"'" di/11ci611 de 1:200. Este liquülo es - -

isotó11ico parn los ;:Mini/o., mjos co11 lo que los prnlc¡;e y deslrrlye lós Mancos. 

El numlt•o .~,, lwcc c11 el /1c111al1í11cfro. 

llilin·11lii1111s. ---- -------

El Jimda111c11lo cfr: la li'c11ica co11sistc en tral<rr el suero con diazo reac-

tivo, ol1tc11i.'11dosc 1111<1 color11ció11 mjiw que dcpe11de del tipo y grado de bili--

rr11bi11c111 ia. 

Tt<cnica. ----
Se t'm/1/ca11 /res tubos, a los dos primeros se les m1ade 5 e.e. dt· agua 

y al tercero 5 e. e. de alcohol m<'li1ico. 

Al primero Si' le ml111/c 1 e. e:. de e tara [)iazo )' ll los olYos 1 c. e. de -

Diazo C (l/llt' se prc{>io-a mt:ll'lmulo 5 e. e. de l>iazo •1 )' O. 15 e. e. de Diazo B) 

t.'11seg11ida se lcs mini/e a los tres, ./ e. e. dt' rma sol11ció11 di'! suero preparado-

co11 1. 5 e. e. di'/ .~11ero y I 3. !i ".e. tic flJ..'l•a destilada. 

Se cmplt:a fil/ro 1•1·rclc o se /111c1· la lt'clura a 535 m. m. 

- (j -



T1<c11ica parn dctcn11i11ar proteínas totales. -

1 e. e. de s11crn. más !I e. e. efe sol11ción salina 9 por 1000, se mezclan. 

De) 1!sta sol11ciJ11 se toman 2 e. e. parn pasarlos a bal6n aforado de 100 e. e. se 

a1ladc11 .:!O e. e. de agua, .J e. e. de NaOll al 10~; y 3 e. e. ele reactivo de Folin -

Ciolcalt•m, agitando gota a gula, se afora a 100 e. e. con agua destilada, se - -

mezcla clcjando c11 ri•posu de 5 a 10 minutos, lc~,'bulose a 530 gamas. 

T1<c11ica para dclcrminm· al/11Imina. 

!i.c.c. tic .~1wru más fl.5 e.e. de S11lfato de Sodio al 22.5% se mezclan, 

dej1í1UlOSI' 1 hora {>Or lo lllt'llOS (/ J/OC. 

Se filtn1 1·11 {KI{wl ll'a/1111111 •·to liasta que el filtrado sea cl1rro, tomando 

5 e. e. di' cs/1• f"u·e1 f"'.rnl"los n lm/ó11 t/1.· 100 e. e. m1adir 20 e. e. de agua desti

lada, 4 e. e. di' .\'aO/J 11/ 10'1:'. y :J e. e. de H eacti110 tle Foli11 Ciolcatcarl, gota a

¡.:ota .v t1gitmulu. 

SI' t1foY11 11 100 e. e. con agua d1•stilada, se mezcla dejando e11 reposo de 

5 11 JO mi1111/os, lt'y1<11t1ose 115311 ;::amas. 

Fw11/a111c11/o. - Su tlc/1-rmil1t1ció11 se l111st1 en medir la mayor o menor -

ittlt•11si1lr11l tll'I co/m· 11wl f1rod1widn /Hir l'i rc11cli1 10 de Foli11 Ciocallcau e11 pre

s1•111·ia ¡/,· 1111i//o., ./1'111)/ico.,. 

¡.;,, '"''º ,¡.. 111 dl'/1-r11111111ci1i11 ¡/,· fllh1í111i11a, {1ri111cnJ se firccipitan las -

g/11/111/11111\ 1·1111 1•/ .'l11/fr1/11 rfr Sor/itJ \' d /'11/tJ/' f111ra ·'''f>llYIÍlllÍ0/11s, 1'111///lificar /a-

ri/111/111/1111 1·11 !'/ f1//r111/11 'º" /11 tlf/'>11111 /111s1· . 
. ,. .. 



CAPITULO lll 

RADIOACTIVIDAD. 

J:'l l'S/utlin tfr 111 nulinactil'itlad d11t<1 de 1895, cum1do Requerel descu-- -

brló q1w las sail's 1fr 11nmio 1•miil'11 radiacio11es que tienen J.,rran poder penelr~ 

te c tmpn'.'iio11m1 las /i/oc11s fotogn~ficas mln dcs(>ucfs <fo pasar a lra111!s de 1ma

pantalla 1fr /lflf>d 111"gn1. 

1:·1cfr111c11to1·m/io 11islwlo d1•sf111és por lo.o; esposos ( urie, cuya activi

dad es mayor <111c las s11/cs de· 11n111io .va est1uii111/as, defini6 amplios conceptos 

al n•spt•cto. 

s,· 1•11co111 ni q111· 11/gwws 1ílo1110.'i t1l t'lll itir esas n11/iacio11cs sufren cam-

11/n.'i ,.,, s11 111icfro """ o,.;gi111111 la for1111ici1í11 tlt• 1w1•11os e/1•1111•11/os .Y que la emi

sid11 110 '"' 11/frn11/11 (""' {111'/on•, 11111/1i1·11lll/1'.' 

"'·''" 1'1/ll.,l1i11 t'llll.,/1111(1• \' ,•,(1011td111•11 c/1• 1'11\111.'i r111/i11111'1il't1S .'W dt!IWmi-

tlll, 1·1ulio11dil'id11il 

/.11 1'.\fr11d11111 11f1l1111n1 t'llll!>fa ,¡.. 1111 111/1'11·0 d1111d1· 1'.'i/1í 1·0111·1•11tr111/11 111 --

"'''·'"• f11r11111d11 "" 111·11/111111·~ \' (1rofll111"\ :\ /n·;J.ot/111' 1fr 11!;/1• .'if' 1•111·111·11tn111 los-

1•l1•ctr1111,•1> 1/1• 1¡1111·111"' d1°fw11.t1•11 ·'"·' (1111/11t'rlt1tl1"' 1111fí1111'11., 
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El mímcro atómico <'Slá dado por el rulmcro de pyotovws del niícleo y la 

masa por la suma de proto11cs y 11c11fro11es. 

UT1 mismo elemrr1lo puede c11c011trarse en diferentes formas, cor1 el -

mismo mimcro atómico .\' c!ifcrc11tc masa atómica, por cor1ter1cr mayor t1úme

ro de 11cutro11cs. 

Estas formas ll'11drá11 csc11cialmcnte las mismas propiedades quünicas 

y ligeras diferencias c11 s11s propicc!ad<!S f1:~icas y se les denomina isótopos. -

que so11 las formas rC111ioaclfras de algwros de los elementos. 

5011 t1·•·s los tipos de 1·a)'Os cmitillos en la radio'zctitlidad t1attlral: 

La pm·ticula ':•_ • la f1<1Yl{rnla :1 y los rayos )/ . 

I.cz particrlla I;>(~ es rui i611 de helio doblcme11te cargado y que en 1m cam

po eléctrico St' dirige tll polo 11cg11tivo. Tiene habilillad para ionizar gases pero 

s:c pe11ctració11 y !'elocidml c11 iguales circ1111stcmcias comparados con los de -

los otrm> Yll)'OS es mucho me11or. l'a que esta p11rtic11/a licnc masa 4 carga+ -

2, d clemc11to que la f1ienla dism i1111iYrí su masa y su carga c11 esa mag11it1ul. 

La parlié:ula í3 /ic11c caYga 11c¡:aliua y masa de 1/1840 de la del pro- -

tó11. 
Es un dectr611 y en 1111 campo d1'clYico se tliYi¡:c al polo positivo. 

Puesto 1/11<' 11il'tll' del 111lclco. se tor111a c11 la cm111et·sió11 de rm 1w11tr6n a 

w1 pyot611 y 11 1111 a111i111·11/Yi110. 
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La cmisi611 de 1uw j1íl1"licula /J 110 pro11uc11 cambio en la masa at6mica 

pero s( awncnla 1•11 1m11 rmi<lml su 111i111cro atómico. 

m pod1'1' de pe11ct1·.-1ci.-f;¡ de !m; payticulas (3 es mlly grande y poseer¡ -

habilidad pm·a io11izm· gases. -~" 1•clocidad depende de .rn fuente peyo se acer

ca a la de la luz. 

I.as {llll'lfrlllas sof1n: las que w1 campo eléctrico o magnético no tienen 

11i11g10111 i11.n11c11cia ·'º" /os rc1.vos .' por 110 poseer caYga. Su pode Y de penetra-

ci611 t'S m111 m11ym· que el de.' los rayos ,.::,' , son capaces de impresionaY placas 

fotogníficas y de ia11íu1r gas<'s. Su emisión no cambia ni el número, ni la ma

sa ató111ic11 )' p1·ob11/1fr111c11tc acompmla a lodos los cambios Yadioactivos pero 

pur ""-~ j1rü¡'ii.:dadc:; 110 sicmfn·e pue</!'11 obscrum·sc. 

En la dcsi11tcgr11ciá11 lo.' t'lc111c11los radioactivos f1rod11cc11 nuevos ele-

mc11tos, al emili1· pa1·tic11/11s ...... (dismi1111ye1ulo su masa .J 1oiidatles y Sil carga,-

2 u11id11dcs) o ¡111rtíc11/as, 3 (co11scn•muio Sil 111imcro de masa y aumentmzdo 1 --

1miLiml su mímcrn 11t1í111 leo), cmz p1·0¡1icd1ulcs diferentes que permiten sepaYar

los para su ~stwlio i11tli1•i1/1wl. 

Estos 1·st11tlio.\ 111111 1'011c/11itlo !'11 que son tres las series d~ cicsi11tegra

ció11 rmiio11cti1•11, l/1111111ti11.\: 

St'ri1• tic'/ f!r1111111, 'iC'rl«' cid 1\f'1111io y Serie del Torio, cuyos elementos 

0Yig1"11lc•s .\mt l'1 llr1111111 1, 1'11111d111io y Todo. l·.'stos emitiYá11 partrculas .-·: 6 
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¡J y 1m /ns tri'.-; sN·ics, el prodllcto fi11al es 1u1 clcme11to de mtmero atómico -

R2, co11 p,.opicdntit•s qu1í11 icas del /'lomo; f:c't'o so11 formas isotópicas por te11er 

r11lmc•r·os rlf' masa di• 201i, 207 )' 2()8, 

El /1roresu ele dt'sinkgrac:ió11 n11/ioacti1}(1 de tul cle111e11to rmlioaclivo es 

ww rcacció11 di' /1ri111er órclc11 ¡111csto q11c se trata de una sola especie. 

La 1•t'/ocid111/ ele clcsi11tcgrnció11 c/ismi11uye e11 forma expo11encíal o loga

rnmicn. 

El 111imf'r"O de áto111os que se clcsi11lcgrm1 en 1aia 1111idad de tiempo es 

proporrio11al al 111i111tTO total ele <ilomos prese11tcs de fo especie en ese mome1,!_ 

lo. 

Como la clesintcgr11ció11 lic11c 111gm· co111imw111e11te, el 111i111ero de átomos 

presentes .\' poi· co11sig11ic11tc la dn;i11teJ.,rració11, estcén e11 co11t1'111w cambio. 

E.tprcsá11dolo 111ate111<iiic11111e11te tenemos que si dN presenta el mimero

de átomos de ima especie dclcn11i11acla que se desintegra en 1u1 intervalo de 

tiempo dt;clN/dt rep1·ese11ta la 1•elocúlad tic desi11tegmció11. 

Puesto que la 11c:/ocillad de dcsi11/e),'Yació11 es proporcio11al al número -

de alomas N tic 111 cs/1ecfo , (ln·se11te c11 cualquier 111om1mto, se co11cl14ye Qlle: 

t!N/dl " - ,~ N 

/Jomic - it es 111111 co11s lmrlt' de nulioacliuidad y de prnporcio11ali<lad

co11 sfgno 11cgalir•o que ex¡,rcsa la clismi11ució11 ele 11/omos de la especie co11 el -

tfrm{>O, /\'s/11 co11slm1tc 1•s cs{>cn1ica ¡m r11 cada ele111e11to y 111ie11tras mayo>· sea 

su rmiio11<·/iroül111/ 11111yor sení su P11lor. 
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/11tcgn111do y dmulo límite.~: 

panz N, de N ª N. o 

Dorull' N0 es igw1I al 111/mcrn tic /111rtíc11/asli11icialcs y N igual al mlme

ro de f>artíó1las p1·1•s<'11/1•s c11 f1111cic5n del tic111/>0 T. 

L1i11itcs para T : de O a T 

Q ll('tfn q 11 (' : 

l,11 N/N ~ - , T ci N .,. N e _,.j T o .\ o ~ 

Tra11sfor111a11do la ex pres í611 m1/c1·ior c11 función de lo,r(al"itmos decima-

les qucdm·ía: 

La 11clocidad de c/1•sí111t'grnció11 tic un clcme11to cslcí rrprcsentada por-

i\ N. Si se tonwnm 1m dc1111·11to de on: .·c11 y su dc1·iva 1·eprese11tmla su desirll!:, 

gració11 por: 

e11 la condició11 tfr equili/1rio, la 1•clocülm/ de formación del elemento derivado 

a partir del origen es exactamc11te igual a la velocidac/ de clesi11tegraci611 del -

cleme11to tleriMtio o: 

c11 dom/e Ni v N:; so11 los mimcros de alomos tlt'i elt!111c11to de on"ge11 y del deri 

vatio e11 el prurto de equilibrio . 

Para 111111 larga ~cde de elemc11tos deriurulos, la contlició11 general para 

d equilif1rio .~slri dada poi· 
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as( como para cua/q11icr /1<17" tic rma sc:ric i11tlcflc11<1ie11te ele si sa11 clemc,,tos de 

or(JWll o <frrit'<lelo.~, o ele si es tcí11 scparculos fiar 1mrias generacio,,cs: 

"Se dc110111i11a fwYiodo de r•úla media al tiempo "eccsario para que la --

mitad de rma masa dclcrmi1uufo de 1m elcmerito radioactivo se ccmvierta en su-

siguicmlc producto de desi11tc¡.."1·ació11 " 

E:i:prc s1111<fo mal e málicamc:"I e: 

Vida mt•dia: N ~ No/2 

Log No/2 
Na 

. 4343 tl_ T 

Lag No "' + .4343,.? T 
. No/2 

l.og 2 .4343 A T 1/2 

log 2 
. 4343 T 1/2 

.30103 .694 

.4343 T 1/2 = T 1/2 

El período de 11illa media T 1/2 es co11stm1te para cada eleme,,to radioaf_ 

tivo y e" la pníclica puede co11ocer.se midiendo el tiempo de desintegración de --

ww cantidad dcterm imufo 1fr elemento. 

Rc!tlioactiflitfwl .·\>·tificial. - Pot· i11tcracció11 de partrculas o<: y cítomos -

cfr Nitrc5gc110 se o/Jscn'<5 q11t' se fl»otfuc{mr alomas ele Oxigeno y de Hidrógeno: 

NJ.I + .)lc·I 
7 

- 1.1 -

ul 
1 



JJcsf111tfs se r•itf q11c atlemd.'> 1/i> las pm·tíc11la.~ O<:. so11 ritiles otras 3 par

líc11las c11 "1 lra11sm1111lció11 artificial. El 11c1tfr!f11 º" 1 como en: 

29C11 63 + o" 1 - 29C1/i4 ó 

C116.1 ( IJ r) cu64 ( 11 r) 

S11 11arfrdatl de i11/er(lcció11 se dc111~ a qrw el 11c1drón sit1 carga 110 es re -

pclido por d mlcleo clel ele1111"11/o q11c sin1c de blanco. Por ejemplo e11 reacci_Q 

ncs (n, p) más co1111ú1 )' (11, ""-) que es la menos frec1umtc. 

El ~otó11 1111 como en: 

.• A ¡27 + 
1.1 

1 5 .2s 
¡11 - u 1 + 

y otros casos de (p, 11), (p, 211), (p, 11p) . 

. , 
El tlc11író11 ¡llw q1111 es 1111 alomo ele/ isótopo de Hidrógeno, de masa 2 o -

de11tc1·io despojado de su d1•ctró11 como: 

ó tambit!n (d,11), (d,211) ·y (ti, -=.J. 

Otra parlicula 11111)' importante desde d p1mlo de vista de utilización de -

la e11ergia alóm ica es d lri/011 1113 q11e es 1111 alomo del isótopo tritio del Hidró

gc110 despojado tic/ elcc/1·611. 

Las n•accio11cs 111;r/ct1rcs tlificn·n tic las ordinarias porque además de -

q1w forman c/cmc11tos com/1/ctm111"11tc 1111cvos, lilienm enormes ca11lidades de --

Cll('l.J,'lll. 
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Crflcu/o.<; tfl'f11ll111/os tfr l·.'i11slt•11 demostmnm q11e'1a masa de rm cuerpo-

es 1111a mcdit/11 de· s11 c1mln1ido d1· 1·111T¡:ií1 ".\' q111• cumulo cam11ia la cner¡,rfa de 

rm cuerpo />or ww c1111tidad F. la masa del cuerpo camliia pm· E/c2 de donde -

H,., mc2. 

Cro·ic ( e) 

Rocrtlgc11 ( y ) 

Ratl ( rad) 

e/el Ro1.mtgen (r.e.p.) 

Equivalc11te del lloentge11 

e11 el lzuma110 (r. e. m .) 

Sig11(ficado 

\'t'locidad de 

des i11tcgració11 

Flujo de nuli~ 

ci<fo. 

Dosis al>sorbi-

da. 

Dosi.<; abso»bida 

en tejido. 

Dosis /1io/ogic11-

mc11/t' efccti rw 

U11idad defi11üla 
como. 

3. 7 x 1010 desi11tegra-

cimws por seg1111do. 

Cantidad de radiació11 -

X que i011izaná aire 11 -

las co11dicio11cs 11ormales 

pa nz o /Ji en er una 1111 id ad 

electrostatica de carga-

por cm3. Igual a des---

prender 87. 7 et·gs. por -

gramo de aire. 

100 ergs.por gramo de-

cualquier aiJsorbentc - -

93 ergs/c1113 de tejido 

Dosis en rcul por efecli-

tividad biológica rela--

(dmlo tic rnllia- ti va. 

ci611 ,.,, tejido -

l111111c1110) . 
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Medició11 de la llmlioactil'itlml. 

A lo ltzr}:O dd 1·jc de 1111 cilindro p11rci11lme111l' el'tlcuado, se monta IJ1l -

fino almnbrc, d c11al p11cdc se1· c1u-1:11do co11 1111 alto pole11cia de 1000 Volts t . 

l.as pa1·ticulas q11c c11tnm al 111/10 (>asan 11 tn-1,irs del gas, producen w1a 

ca11tidatl 11" iones: co11ro n·sultr.tlo de esta io11iz11ció11, lray 1mflujo eléctrico --

m1trt' d ala111h1·c y fo cubierta del cilindro y el pulso ele corriente que pasa --

puede .~cr ele teclado po1· 101 Kal1•011ó1111"lro 11 otro i1ulicador. 

l.a iorrizació11 causada por 1ma parlic:t1la i11dÍl!iclual se manifiesta por IDI 

factor ele cerca de 2000. 

Estr i11stnm1e11to {><U-a co11tar (>artrculas i11divilluales ha sil/o adaptado-

para partfrulas /) y Y 11sm1do c11 el t11ho diferentes gases y usando diferentes 

111i!todos para 11111(>/ifinw t>l cur.~o f;roducido. 

!'ara la mc<iici611 de la r·ndio11clil'idfUi e11 este tmbajo fué 11sado 1m Con-

tmior Gt'ÍR't>7' )' las pm·t(culas emitidas po1· t!l cr51 SOll partrculas /5' . 

Circ1.ito /l(fsico <le 1111 co11tador Geiger. 

1'11bo e/,• 
(;l!iga 

y alto 1mltajc 

Re 

__. __ Ce 

,-
1 
1 
1 
1 
1 

. -- - -- -~ 

1- • 

Rg 

'f'it'l"l'll 

- 1 ti 

al circuito 
gráfico. 

~ 

tubo ampli
ficador. 



Cua:rdu "'"' f)(ffl(c11l11 io11iu111t1• pasa 11 tra1•1(s del tubo Geigcr, Wlll a11a

lm1clw tic cfrct1·011cs la lracc t1•111/1111·<1l1111·11k corulrlctor. U11 pulso de corric11te, 

pa.o;n 11 t1·r11•11s del lle y el 111/w 11 lil'n·a. 

El dmxlo tll'I tulio .o;c l111c1· mrís ncgatfro y este pulso negativo se trans

mite a ll'tzl't<s ele Cg 11 la l'<llllll'll del t11/w 11111plificador. 

La caf1<1citm1cía cfccti1'<1 di'/ tulio Gcigi::r es tlc11otacia po,. Ce. 

Empleo de los is6topm; como dctcctm·cs. 

El 11.o;o como dclcctorcs de los isótopos radioactitlos, es c11 la actuali

dad, mrty gc11crali.u11io. Los isótopos ele la mayo,- parte de los clemc11tos es-

tá11 elisfxmi/Jlcs a ll"ar•és de 1111r1 grm1 1•aril'dael de reacciones 1111cleares que se

l1m1 cit•scuhicl'to alzm·a. 

l'a q111• las pro{li1?datfrs q14ímic11s de los is61opos son esencialmente -

itll11ticas, sic11tlo sin cmhm·go faci/111t'l1te percibidos por ejemplo por Sil efec

to io11izm1te de sus Yaeli11cio11cs 1·11 tubos de Gcigcr. 

As( d itóto/IO act1ú1 como " cliq11cta·q11c permite seguir la huella de un 

compiu'slo marcado qw• ''ª a pasar a lral't!s ele u11a serie de cam/1ios q11i"mi- -

cos. 
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CAPITULO IV. 

TRABAJO EXPERlME!:{ 

TAL Y RESUL TAJ)GS. 

Para el tml1ajo de ox(Jerimentació11, se tomaron diez: perros de tammlo 

metlia110 y prc11in 111wst11Sia por rw111butal se les aplicó 1a1a trasfusión según su 

peso. 

Por cada llil o de peso rwnnalmente se les da 25 e. e.; como el pres en-

te tr11bajo cstd 1·11i:c1111i11ado a obscrr1ar el destino de los glóbulos rojos en una -

sobre trm1sfustó11. fuero11 aplic11dos 50 c. c. por kilo de peso. 

Los ¡:l6/111los rnjos fuer·o11 marcados co11 Cr51 por su afinidad y para -

dctectm·los posteriormente en los clifen:11tcs órganos . .C11 el transcm·so de la -

tra11sfusió11, 111etlim1tc el fisi6grafo se co11troló la respiraci611, el clectrocar--

tliOJ.'1'1mw y la tn·csió11 ari,:r·ial, a fí11 de que pcrm1mecforar1 normales comf;a--

rándosc los t1·11zos con los tommlos antes de c111peu1r la trasrifusión. 

Si! llicienm tlcten11inacio11cs antes de la tnmsfusi611, a mitad de la - -

tn111sfusió11 .V 111 fi1111l cfr los siguientes elementos: 

lfto11111tocrito, lt1•11io¡.;lo/Ji1111, ¡.:lól111los ro jos, proteiñas totales, albúmina 

¡.:lolmlina y l1i/irntl1i1111s. 

Al /1ri11cif1io f111 1 tld1'1'111i11111/o I'/ l'ohfo1e11 sm1guírwo y al finaliza» la - -
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lr1111s/11sió11 se sr1n·iftcm·o11 los a11i111alcs fmn1 /om<1Y di/e Yentes órgm1os, in-

/cs/i110, ¡111lmó11, lt(gado, corazrill, cs/ómaKo, /¡azo. ri11611, y pesando cxacta

mt•11/c wra f1al"li' d,· cada 11110 de dios, fucyo11 calci11ados 11 ffü de. medir e11 esa 

forma s11 1·adio11cl il'iilad. 

1'111·11 liaccdo se empicó rm Co1111ldor Gcigcr )'a <lcscri/o en el capi?ulo

dc! radioac/i1:idwl. 

Lo.s n·sultados o/1/m1idos t'll las dclcr111i11acio11cs scmguií1cas son las -

s tg11icn tc .~: 
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Peso• 15 kilos. 
T:"an.~ft•siór. "' 750 e. e. 

Ddcrmillacioncs: 
\'olrl111c11 sa11g1d11co n 1350 c. c. 

,\fw·stra 1 1 (11orm11l). 
Hematocrito = .13. 5% 

PERRO 11 1 

Glólmlos mjos = 5,210 000 por m.c. 
lfr111oglo/1i11a = 10.1; grs. pm· 100 e.e. 
f>rotcríws tota/t's = ti.2·1 grs. por 100 e.e. 
Allnlmi11a "3.35 grs. P<n· 100 e.e. 
r. lol111Ji1111 ~ 2. 89 grs. . por 100 e. e. 
IJilirn1bi11as = 11on11alcs . 

. \lrwsfra ~ 2 (1111"clia tnmsfusi<511) 
l/cmaton·ito = 37. 5T 
Glóbulos rnjos = 6, 060 000 por m. c. 
llc111oxlobi11a ~ 12.2 grs. P<n· 100 e.e. 
Prote1íws totales ~ 5. 92 grs. por 100 e.e. 
Alb1imi11ll ~ 3.38 grs. /JO>' 100 e.e. 
G/olmli11a = 2.5·1 grs. P<Jr 100 e.e. 
IJilirrubi11as ~ nor11111lc.~ . 

.\fuesfra # 3 (dcs¡mt<s de la tra11sfusió11) 
Hematoerito =' -121

{'. 

Glóbulos rnjos = 6. 660 000 
llc111og/o/Jí11a = 13 ·: grs. P<Jr 100 e.e. 
Proteinlls totalt•s "' 5. 7/i grs. por 100 e.e. 
A/liúmi11a =3.5g1·s. por lOOc.c. 
Glob1lli11a = 2.26 grs. P<Jr 100 e.e. 
I?ilirrubinas = 11orm11les. 

- 20 -



Peso • 9 kilos. 
Tra•isf11si611 m 4SO e. e. 

Dt•lcrm i11aciorws: 
Volúmc11 sa11gmi1co = 890 e. e . 

. \lucstra !li 1 (11on1111/) 
lfrmatocrito "' ./ 1. 5% 

PERRO 11 2. 

Gl6b11Ios rojos ,.. 6, 060 000 por 111. c. 
llcmo¡.:/11l1i1111 ~ l·I. 3 grs. por 100 e. e. 
PrctefonS tot.:I•· . .,· = fi. ltj grs. por 100 e.e. 
Alb1í111i1w e 3.3:! grs. por 100 e.e. 
Glob11Ii11a ·z 2.1"1 grs. por 100 e.e. 
!lilirr11bi11as "11on11a/1•s. 

M1wstra il 2 (mcdi11 trcmsfusi611) 
llcmatocrilo = 39'f, 
G/6bulos rojos e 5 .-150 000 por 111. e. 
llcmoglobi11a = 12. 5 ¡.,r¡·s. fiar 100 e. e. 
protd11as totales"' 5. 78 grs. f>o" 100 e.e. 
Alb1lmi11a = 3. 01 grs. por 100 e. e. 
Glolmlina = 2. 77 grs. po~· 100 e.e. 
/Jj[jn•11hi11as = llOl'lllllfoS. 

Muestra i 3 (clcsp11ó de la tnmsfusi611) 
llcmatocrito = ·13'.f 
G/6b11lm; rojos" fi,350 000 por 111.c. 
11 emo}!lobi11a "' 1 ·J. 8 grs. po,. 100 e. e 
Protciíras lo/11/cs = 5. 6 grs. por 100 e. e. 
Albrlm inll = ? . 93 grs. por 100 e. e. 
Glol1uli11ll "' 2. 67 grs. por 100 e. e. 
TJilirr11bi11as =normales. 
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l'eso • 6 kilos. 
Tt·ans/11s 1611 • 300 e. e. 

Del enn i11ac lo"e s: 
Volúm1•11 sangui;wo .. 595 e. e. 

M11cslra 1 1 (normal) 
lfrm alocrito • :!b'% 

PERRO 11 3 

GlólJUlos rnjo.~ "' 3. 360 000 por m. e. 
llemoglobi11a s 9. 8 ws. por l 00 e. e. 
Protd'has totales .. 5.6 grs. par 100 e.e. 
Albúmina "'3. 1 grs. por 1 00 e. e. 
Globulln'1 "'2. 5 grs. por 100 e. e. 
1Jilfrrubi11as m normales. 

Mllestra #i 2 (media tra11sfusión). 
/lematocdto = 25% 
Glóbr~/os rojos = .1, 240 000 por m. e. 
llemoglobi11a = 8.5 grs. por 100 e.e. 
Prote1íws totales .. 5.20 grs. por 100 e.e. 
A /b1lmi11a = 2. 95 grs. por 100 e. e. 
Globuli11a = 2. 25 J.'YS. por 100 e. e. 
Ilili rr11bi11as = normales . 

.\frwslra 113 (cles¡més de 111 transfusión). 
/lernatocrito e 30('6 
Glób11los rnjos ,~ 3, 600 000 por m. e. 
Iler>10>flo/1i11a = 10.5 grs. {ior 100 e.(,, 
J>rote1í1as lo/11/ cs = 5. 1 grs. por 100 e. e. 
Albrlmirw =2.Sgrs. por lOOc.c. 
Glo/111/i11<1 "2.3 grs. po~· 100 e.e. 
llilfrr11bi11as = 11onnales. 
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Peso .. 8 kilos. 
1'ra11sf11s ió11 "" 4 oo e. e. 

Dct crm i11acio11cs: 
\'o/rlmc11 sa11gmí1ro "' 760 e. e. 

Muestra <ti 1 (11on11al) 
llt'matocdto = :/.1. 5 't 

PERRO 11 4 

Glóbulos rojos ~ 3. G!IO 000 por m. e. 
llcmogfobi11<1 = 12.2 grs. por 100 e.e. 
Proteriws totales = .'i. ·l·I grs. por 100 e. e. 
A ll11i111i11a " .1. :JO grs. poi· 100 e. e. 
Glob11li11a "'2.10 grs. por 100 e. c. 
Rilin·11bi1111s "'11or111alcs. 

Muestra ti 2 (mctlia tnmsf11si611). 
llc11wtoc1"ilo = 12r¡: 
G 16/mlos rojos = 8ti0 000 por m. e. 
lfrmoglo/1i11a 'º ·I. 2 grs. por 100 e. e. 
Proteínas lo lall's = ·I. 2ii grs. por 100 e. e. 
Alb1i111i11a "'2.21 grs. por 100 e.e. 
Glo/1111 i11t1 = 2. V!i grs. por 100 e. e. 
TJilirrlllii1111s = 110J"m11/cs. 

Mucstn1 ti 3 (1frsp11és ele la tnmsf11sió11). 
lfrmalocl'ilo = :n<¡-, 
Glólmlos rojos= ."l,2!i0 000 por 111.c. 
llcmog/o/1i11a = 11. 8 grs. /mr 100 e. e. 
Protcríws tola/es = 3. li2 grs. fiar 100 e. e. 
A llnim ina = 2. 0-J grs. pm· 100 e. e. 
Glol111/i11a = 1. 58 ¡;rs. /JO>" 100 c. c. 
/Jilirn1l1i11as = 11onna/1•s. 
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Peso • 10 kilos. 
Tra11sfusió11 .. 500 e.e. 

Ddcrmi11acio11cs: 
l'olúmc11 sm1g111iwo = 930 e. e. 

Muestra i 1 (normal) 
llematocrilo "'J:.,"f, 

PERRO 

Gl6b1'1os p·o jos "' 3. 290 000 por m. e. 
llemo¡:lobi11a e 10. 7 grs. por 100 e.e. 
Pro/diras totales" 5.:!0 grs. por 100 e.e. 
Alb1ími11a n :!, :?•I grs. fl<H' 100 c. c. 
G lob111i1111 ~ :! . •11 ¡:r s. f>o r 100 e. r. 
llilirr11l1i11t1\ N flfll'lllfilf'.\, 

·""'''ln1 1 : 1 111;,·.!111 Ir 1111,111 .. 1ti11J 
lfr11111/11111/0 ."b'i 
1;/tf/111/11, '"'"'• 1.'l/ tlilti , • .,, 111 
lf<'lllt1g/11/1111,1 ¡, I• ¡;I" /lfll /()() 1·. f' 

/'111/1·1)1,1' (<1/.i/1" ·I 1111 ¡:1" /~Ir /011 r e. 
,1//11/111111<1 ,, { ¡;1' /kll /tlll' ,. 

11/11/111/111.1 1 l. ),1' /"1 /tlf) ,. ,. 

"'''" 11h11111' llfll lll1il1" 

.\11""'"'" # 1 '"' '/111.'' 1/1 /11 1111.,11/u.,;,!11). 
/11'111<1/t11T/(11 ll'f 
(;/1ílt11/11\ ltJ/1''. i, 11111 ¡iflll /101· 111. '" 

ll•·1110¡:/11/i11111 11 I ¡:1 '. ("ll /()()e. I'. 

/'111t1·(1111' 111/,¡/,·, ·¡ .'1 ¡:n. /•or 100 1·. c. 
A //,1/11111111 .. 1. ·I ¡:1, (111r /1111 e., .. 
c;/11/i11/i1111 " I rr' /11n 1111 1 

,._ '" 

l/1/1n·11/itll11\ .. llt1Ull1i/1•, 

. :u. 
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I>eso m 15 kilos. 
Trcmsfusió11 = 750 e. e. 

Dctcnn i11acio11cs; 
Vo/1Imc11 s1111g111írco e 1425 e. e. 

Muestro ili 1 (11an11al) 
lfrmatocrito ~ :u,q·, 

PERRO # 6 

Gló/111/os rojos "'·I. 150 ooo por m. e. 
llcmonlol>i11a •• 1 :! . 9 grs. tx11· 100 e. e. 
l'ro/t'riras lntu/cs "ti, l:J grs f><H' 100 e:. e. 
,\ l/Jrím i1111 ·• :1. :.'.'i grs. /"H' 100 e. e. 
G /oh11 li1111 •• :! . ss gr.,. f"n· 1 no e. e. 
!Jilr'l'ntlii1111s 1wn1111l í''. 

,\fw·stn1 •· .! (1111·d111 ll'111t.,/usitf11). 
l/c111111'oc1'il11 ./11'i · 
(;/1í/111[1J, l'Ojll\ • ·I, ,'!~'() (){)() 

l/1.•moglo/111111 • J:l.:i g'"'· fwr 100 e.e. 
/'1'0/1·(1111' lol11/"·' ·• ti.110 gr.,. /)()f 100 e.e . 

..11111/111 i1111 ·1. 11:1 gn. /"1r 1 oo e.". 
C;/o/111/r11t1 .''.so gr., /111r I oo e. e, 
/li/i1·n1/1i11t1., " 11/Jl'lllllil'S . 

. \t111"'''"' .\'1J. 1 (iinf11111.•; 111- /11 trns11/usió11). 
u.·11111to"n10 , .1:: ·r 
(;/1il111/11, ro111·. /, :l1io ooo por 111.c. 
Jl1·11wglo/111111 ! ! .1:r'>. /'"" 100 e. c. 
/'nit1·1í111' /11/11/1•., :·1. ri grs /1or 100 e. e. 
:\//11[111i11r1 :! . . 11 gr.'> />or 100 c. c. 
<; /11t.111i1111 • :: . 7 gr., /wr lOO e. e. 
l/i/i1'1'11/Jiilll.\ ·• /101'11111/t'S, 

- 2.'i -



l'eso " 15 !dios. 
TJ·m1s/1'sfrf11 ,. 750 e. e. 

/lctcn11 i11acio11cs: 
l'ol1í1111•11 srmgwi1eo "'1410 e. e . 

. \fw'.~fn1 I" 1 (normal) 
/fr11111tocrito " .151( 
Gló/111/os rojos ".1, 750 000 /JO>' m. e. 
/lemo;:lo/1i1111 = 12 grs. por 100 e.e. 
f>rotcinas lota/1·.,· = 6. l' grs por 100 c. e, 
A/f11imi1111 ":J.:J gr.o; por 100 e.e. 
Glo/111/i11a "2. 7 grs flor 100 e. c. 
liilirr1Jl1i1111s = 1wn11a/es . 

. \111cstn1 *:; (m1·cli11 tnmsf11siñ11). 
/lcmafon·itu °' Jri. :>'t: 

PERRO 

G/ó/Ju/os rnjos ~ 3, 875 000 por 111. e. 
/lcmoglobi1111"'1:.! . .'! grs po1· lOO e.e. 
Proteínas totales= 5.·I grs. por 100 e.e. 
Alh1ln:i11a =:J. O gTs (>or 100 c. c. 
Glol111li11a = 2 ,.J grs fiar 100 e. e. 
Hi/ irr11lii1111s ~ 11on11tllcs. 

,\f11csln1 ¡, :1 (rlt·sf!ltt;s r/;• /11 lnt11sf11sid11). 
/lcmatocrito = 39'( 
G161mlos rojos=' ·l, 1 .'iO OUU (>or m. e. 
l/emo;:lobb111=1·1 grs. /JOr 100 e.e. 
P1·otct11as lotail's "' 5. 1 ¡.:n• por 100 e. e. 
Al/11lmi11a "2.G gTs por 100 e.e. 
Glob11/i1111 = :!, .'i grs pm· 100 c. c. 
1Jilin·11/Jillas = 11on11a/es. 
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!'eso .. 13 hilos. 
n·m1sf11sió11 "'(i50 r. r. 

1Jctcr111 inacicmcs: 
\'olrl111t·11 sm1g111í1co "' 1, 170 e. e. 

,\f111~stn1 i/I 1 (1wn1111/) 
/kmatocrito n :is~; 
Glólmlos rojos ~ ·I, 120 000 por 111. e. 
llcmog/o/1i11a "13. J gn; poi· 100 r. c. 
Protd1111s tola/1·s ~ 7. 5 J.'1'S pot 100 e. e. 
A /b1ími11a "J. !i gn por IOO e. e. 
(;/ol111li1111 ~ ·I. n grs /1or 100 e. e. 
/li/irn1hi11as ~11or11111/1·s . 

. \111csln1 ":: (1111·rlil/ ln111s/11sicí11). 
11 cmalon· iln o· :; 7. ;;r¡: 

l'ERTlO 

G/ó/111/os rnjos ~ ·I, 580 OUU poi· 111. e. 
llc111o¡¡lo/Ji1111 ,, 13. 3 grs /1m· 101.> ,._c. 
ProleÍllas lula/1·s = 7. 3ti grs /10r 100 e. e. 
Al hrim ina "' 3. 1 .1.:rs por 100 e. e. 
Glo/111/i11a ''.J. :!ti grs pm· 100 e. e. 
Hi/i1-r1¡/¡i1111s ·' 1101"11111/cs . 

. \f11csln1 ~· :¡ (d<"s/m1's r/1• la lr11s11f11sió11). 
lfr11111locrilo : .1:1•¡· 
(;/ó/mlos rojos , . .'i. 3:10 UOO /10>· 111. e. 
lli'moglohil111 , .. 1·1.5 grs />or 100 e.e. 
l'roll'ií111s lo/11/n '" 7.:! grs por 100 e.e. 
A /lním i1111 = :! . 9 grs /nll' l 00 e. e. 
Gloli11/Í1111 "' ·l.J grs por 100 c. c. 
Ilili1·n1l1iJ111s = mit·ma/cs 
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/'eso .. 15 kilos, 
Tnmsfusl1f11" ;:.o e.e. 

JJl'lrrm f 1111c w111• .~: 
\ 10/1/111c11 Sl/11),'lllÍll'O m ] J.'}(} C, C, 

M1wsln1 ,; 1 (11on1111l) 
lfrmalon·ito ~ .¡,r,<¡~ 

Glób11los rojos ,. :. . 590 000 por m. e. 
lfr1110J:/olii1111 ~ 15. H gr.o.; por 100 c. c. 
Prolc1iw.o.; lota/es ~ í'. O grs f>or 100 c. c. 
A ll11im i11a "' ·I. 1 gr s por 100 e. e . 
Glob11li11a "' 2. fl grs /Jor 100 c. c. 
1Jilfrr11/1i1111s '" 11m·111alc.~ . 

.\f1wslr<1 ":: (m!'dia lrm1.o.;f11si611). 
llcmatocn'to ~ ·l.'l'f 
Glób11/os rojo.o.; ~ :i, JUO 000 por 111. e. 
llc mog/o/1i11<1 ~ J.I. 1 gTs f•or 100 e. e. 
Pro/eriws lot<1lcs º' ,; . 8 grs por 100 e. e. 
Alb11111i11a "J./! grs f•or 100 c. c. 
Glob11li11a =J. O ¡:rs por 100 e. e. 
llilfrrubi11<1s " 110n11a/cs . 

. \frwstra 11 :1 (desfmt1s de la trrmsfusió11). 
Jlcmatocdlo = ·l·I. 5'f, 
Glólmlos rojos = 5, ·ISO 000 
Jlc111oglol1i11<1 = 15. ·I .s: 's fJor 100 e. e. 
Proteiíws totales= 5. 7 grs por 100 c. c. 
Jllb1I111i11a =:l. 7 grs pm· 100 e.e. 
Glob1'1i11a = 2. O grs por l 00 e. e. 
l1ilin·11/1i11as = 11on1Jaies. 
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PERRO 

l'l.'so .. 1.1 kilos. 
1'rmu1/w;ió11 • li50 e. e. 

JJ1! for111i11m:io11cs . 
\

1ol1lmc11 srmgmi11·0 ~ 1050 e. e. 

M1wsl?'a I 1 (1wr1111J/) 
Jfrmatacrito .. ·IO'.(, 
Glóbulos rnjos ~ 5,4.'JO 000 por m.c. 
Jlcmoglo/1i11a e 13.3 grs por 100 e.e. 
/>rotc(i1as totales= 6. í' g'1·s. /ior 100 e.e. 
Albt1mi11a "3. 30 grs por 100 e. e. 
Globuli11a ., 3. ·I grs /1or 100 e. e. 
1Jilirr11/Ji11<1s "'11on11alt's. 

M1wsfra # 2 (media tra11sf11sió11) 
lfrmatocdlo ~ 38'.f. 
r:/ólmlos rnjos ~ ·l, 150 000 por 111.c. 
llt'moglo/1i11a = 1 :! . 5 grs por 100 e. e. 
Prolctiws tola/es = ti.:! grt; por 100 e. e. · 
All11/mi11a = 3. O grs por 100 c. c. 
Gloh11/i11a "' 3. 2 grs por 100 e. e. 
1Jilirn1/Ji11as " 1111n11alcs. 

M11estn1 fr :i (des/més de [11 lrrmsf11.sió11). 
Jlcmalocrilo = .Jl~t'. 
Glóbulos rojos~ 5,830 000 Por m.c. 
/lcmog/ol1i1111 "' J.I grs /JOr 100 e. e. 
J>rotet11as lota/es = 5. G ,i.:rs f>Or 100 ce. 
Alb1l111i1111 ~ 2. !J grs por 100 c. c. 
Glo/111li11a = 2. 7 grs. por 100 e. e. 
/Ji/irr11/Ji1111s =110n11alcs. 
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Promedio 
PERRO# 1 2 3 ·I 5 6 7 s 9 10 total: 

Intestino 0.50 0.16 0.17 0.16 0.09 0.32 0.37 0.15 0.03 o. z.: o. 3.]<f 

Pulmón 2.60 2.90 2.4-1 1.20 0.85 3.69 1. 73 0.62 0.18 O .. 17 1. sztt 

Hígado 6-:.oo 57.90 ·16.99 10. 60 19. 92 39.20 24.80 8.50 2.40 3.47 27. 7rt 

Corazón 22.10 7.70 5.96 ·1.20 2.32 17.·10 1. 60 0.64 0.35 0.57 7. 3ift: 

Estómago 0.3·1 O. IS O. 15 0.16 ·- - - - - - - 2.10 0.36 f). 11 0.39 0.45Cf 

Bazo 3. 70 ? -? -· ,_ 39.22 Sl .10 í".1. 90 21. 13 11.60 12.10 2.80 6.-:6 25. 63'f 

Riiión 0.16 O. 1·1 0.13 0.13 0.08 0.16 2.20 0.63 f)_ 14 o . .;o o. 5o't 

Glóbulos l. 70 4.40 l. 44 0.65 0.53 2.50 13.50 5.50 1. -10 5.50 -1.0d.t 

Plasma 4.90 3.90 3.50 l. so 2.31 15.60 42.10 71. so 92.59 82. 70 32.2(ff 

Resultados obtenidos e11 la medición de la radioactividad expresados en porceiztajes in.divúluales }~ 

promedios totales en los diferentes· órganos ,glóbulos rojos y plasma de la sangre transfundida. 
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VAi.ORES l'IW1WEDIOS, 

llEMOGJ.OIJINA. -

Perro I A11t11s Mee/ta Dcs/mt!s. 

1 10.6 12.2 13,.J 

2 J.1.3 12 .. 5 14. 8 

.1 9.8 8.5 10.5 

4 12.2 4.2 11. 8 

5 10. 7 8,8 11.4 

6 12. {) 13.5 14.0 

7 12.0 12.9 u. o 

8 13.3 13.3 14.5 

9 15.8 14 .1 15.4 

10 13.3 12.5 14.0 

Promedio 11 .4!> 11.28 13.38 

llEMATOCR/TO. 

Perro I Antes Medial Después 

1 33.5 37.5 42.0 

2 41.5 39.0 43.0 

.1 28.0 25.0 30.0 
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!'erro I A11lcs Media Dcsput!s 

•I 34.5 12.0 31.0 

5 32.0 28.0 33.0 

6 38.0 40.0 42.0 

7 35.0 36.5 39,0 

8 38.0 37.5 43.0 

9 ·15. o •13. o 44. 5 

10 40.0 38.0 41. o 

l'romct!in 35.5 33.6 38.5 

GLO!JUI.OS ROJOS. 

f'n·o 1 Antes Media Después 

1 5, 21 o. 000 6, 060 000 6, 660 000 

2 6, 060 000 5,450 000 6, 350 ººº 
3 3, 31i0 000 3, 240 000 3, 600 000 

4 3, 690 000 860 000 3,250 000 

5 3, 290 000 2, 520 000 3, 306 000 

6 4, 150 ººº ·I, 220 000 •J, 560 000 

7 3, 750 ººº 3, 875 000 4, 150 000 

8 4, 720 000 ·J. 580 000 5, 350 000 

9 5, 590 000 5, 300 ovo 5,•180 000 

10 5, 490 000 •J, 150 000 5, 830 000 

l'ropied io .J, 531 000 ·1, 025 000 4, 853 000 
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PRVTEINAS TOTALES. 

Perro I A Tl/('S Media Desp11és 

6.24 5.92 5.76 

2 6.16 5.78 5,6 

3 !i. ti 5.20 5.1 

4 
5. '"' 

./,26 3.62 

5 5.20 ./.00 3,5 

6 6.13 6.00 5.6 

7 6.00 5.4 5.1 

8 7.5 7.36 7.2 

9 7.0 6.8 5.7 

10 6. 7 6.2 5.6 

Promedio 6.19 5.69 S.27 

ALBUMINA. 

Perm 1 Antes Media Después 

1 3.35 3.38 3,5 

2 3.32 3.01 2.93 

3 3.1 2. 95 2.80 

,, 3. :w 2.21 2.04 

5 2.29 l. 63 1.4 

6 .1. 25 3.05 2.9 

7 3. :J 3.0 2.6 

8 3.5 3.1 2.9 

!i 3.3& 3.0 2.9 
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l'twro I A11tes Media Después 

10 3.30 3.0 2,9 

Promedio 3,28 2.91 2.56 

GLODULINA. 

Perro I A11tcs Media Después 

1 2.89 2.54 2.26 

22 2.84 2.77 2.67 

3 2.5 2.25 2.3 

4 2.10 2.05 1.58 

5 2.91 2.37 2.1 

6 2.88 2.80 2.7 

7 2.7 2.4 2.5 

8 '"o 4.26 4.3 

9 2.9 3.0 2.0 

10 3.4 3.2 2.7 

Promedio 2.91 2.76 2.41 
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CA PI T U [, O V . -

SUMARIO Y CONCLU 

S/ONES. 

La lumro¡:/olii11a , ltematoc1·ito y g16/111/os rojos a1m1c11f<tro11 e11 la siguiente 

forma: 

lfrmoglol1i11a: 

111.'matocrilo: 

11.-19 grs. por 100 e.e. 

11. 28 J,'>'S. f><H" 100 e. e. 

13.38 grs. ¡101· 100 e.e. 

35. srt'. . 33. 6'i' \' :is. 5'[ 

Glóbulos 1·ojos: 

·I, 5.11 000 f>or 111. e. 

·I, 025 000 por 111. e . 

.¡. 85.'i ()(}() f>O/' 111. e:. 

I.as f>l'Olciiw> lo/alcs. a/111i111i11a y ¡.:lob11/i11a clismi1111.vero11 e11 la siguie11te

proporció11: 

1'rote1i111-" totales: 

6.19 gn. por 100 c. c. 
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A lb1im i11a: 

Globuli11a: 

5. 69 grs por 100 e. e. 

5.27 grs por 100 e.e. 

3. 28 grs pe ... 100 e. e. 

2.91 grs por 100 e.e"': 

2. 56 ,.,,.s po,- 100 e. e. 

2. 91 grs po,· 100 e. e. 

2. 76 grs por 100 e.e. 

2.41 grs por 100 e.e. 

La ra<Iioactividati e11 los difcrc11tcs órga11os se obltwo e11 las siguientes --

proporciorres: 

!ligado 27. 77 % 

Bazo 25.63% 

Corazón 7.30 % 

Pulmórr 1.82 % 

Rilló11 .50 % 

Estómago .45 % 

/11lesti110 .33% 

1 . - Al ;,. mmw11tm1do co11 la tra11sf11sió11 el volúmen scmgm11eo, la Hemo

globina, /lematocrito y Glólmlos Rojos, aumentaron sus valores co

mo clenwcstrcm lo> resultados mmQW.' 110 precisamente segtú1 el 110-

lllmc11 11d111i11istrntlo, pon¡1w al captar los tejillos los eritrocitos. -
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<'Slos rmlm·<'s 110 f111dic>·o11 a11mc11tm· c11 la 111is1>111 forma. 

2 . - La c11(1/ació11 por los ll'}itlus tic los eritrocitos est1í clcmostrada por 

los 1't!.rn/imlos o/1/c11itlos al mt!tlir 111 radioactiriitlad. 

3 . - La sollrccm·1:11 pmleica clctcn11i11a su salida n los espacios cxtracg_ 

lulan!s l111jmulo su cm1cc11/ració11 rclalfoa c11 el i.11/erior del torret1-

tc c frc11lt1tol'io. 

4 . - l::l prcsc11tc trabajo 110 pucdt• 1/cfi11i>· co11clusio11cs exactas dado que 

d mlmt'ro tic casos es i11s11ficic11tc para lograr 101 mír1imo de error 

11cc1!s11rio c11 los ln1/111jos de experim1mt11ció11 de este tipo. 
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