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INTRODUCGCCION

En la antigiedad , los griegos ¥ los rom.no yaie
tualmen
te , slendo Moyen-Age el primero que 1ntrodujo el lapiz‘l“
metales ( Cobre , plomo , plata u oro ) , con el cual los t_
adquirfan brillantez . +

En el Siglo XIV , la utilizacidn del 1apiz cn Pintu-
ra , se inicid con Van Dyck y desde esa fecha hubo progrosos ‘eon=
siderables en la técnica de la pintura ; usando los pintoroa?i
l1anos en el Siglo XV el lipiz a base de sales de plomo Yy d"cino
Fn la misma época los alemanes descubrieren un uiansilio [ ]
te al lapiz de la actualidad , constitu{do de una barra de’ plltl
recublerta de cenizas y rodeada de planchas de pino . '

En Espafia se obtuvieron los crayones coloreados y
desde esa épocu hasta nuestros dfas se han empleado enorl]'
La descripcidn de los primeros lipices se encuentra en el lib 0.
de Gesner escrito en 1565 . Un afio antes , en 156% , bajo eI r
nado de Elizaseth se descubrid en Borrowdale , cerca dol co !
de Cumberland , la primera mina de grafitd 'y dobiondoso a ‘aste he
cho que al afio siguiente Inglaterra comonzurn 1. rabricac
ldpices . El grafito estaba dentro de planchas Qn forul
barras y cuyo extremo inferior terminaba en torma eénica
riormente , las investigaciones efectuadas , dieron'por Te nlt
aleaciones del grafito a diversas sales metalicas dando esto
utilidad al laplz . Los franceses alearon el grafito al plolo
estafio , bismuto y mercurio en diferentes proporcionGS’.

En Francia , a fines del Siglo XVIII, todo el
piz se importaba de Inglaterra , por lo que en la: epoea de:ls
volueidn , cuando las relaciones entre estas dos naciones'




la actualidad ‘el método ha- variado mucho debido
quinarias , pero su composicion es casi. lenejanto
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IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
Esta tesis tiene por objeto principal propo'ci'
nar una 1nformacion didactica ¢ exacta, por abarcar toda,
clases de lapices existentes en la Republica moder
tada al pals ya que el material gue existe al respecto, )
de ser exiguo, es antiguo y de autores extranjeros s ¥ 108:-1&
pices que menclonan , 0 no existen actualmente o presentan mul
tiples modificaciones en su composicion . '

Proporciona ademis un amplio archivo ¢f1&1n‘11
tico que ayuda a resolver los prbblemas~qﬁim1co;1§§a;'; que's
presentan a diario en la prictica en relacidén con manuscrit
hechos a lapiz . Por ejemplo , cuando se trata de un escri
ldpiz en que se ha borrado parte de é1 para falsearlo:o*ﬁdvur_
rarlo , es posible por fotografia al infrarrojo o de contras
con aumento , revelar el drea borrada. Se descubriré_én‘e_yd 1
‘ti{pico desarreglo de las fibras del papel en el area afegtada ,
siendo posible investigar la clase de ldpiz que se utilizéj,'é‘
observando con detenimiento el grosor e 1nteh§idad:de las_pgrti
culas de grafito , compardndolas con las de los trazos de los
ldpices de esta tesis, ' s




PROBLEMAS QUIMICO - LEGALES QUE SE PRESENTAN BN;LA PRACTIC
EN RELACION CON TEXTOS MANUSCRITOS A LAPIZ.'

1.~ Determinar la naturaleza del ldpiz conque fué'hecho~el'égcr1to

II.- Comparar dos textos manuscritos a lapiz para determinar 31 fue
ron escritos con ldpices distintos,

IIT.-Comparar el escrito a lapiz del cuerpc gemeral de un doc ento
con palabras o trazos que se supone le fueron agregados,, .
determinar si dicha adicidn se hizo con el mismo lapia o co
otro distinto .

IV.~ Constatar borraduras , enmendaduras o alteraclones hechas en
un documento escrito a ldpiz . ‘

V.- Restaurar textos manuscritos a lapiz que han sido. parcial
talmente borrados.

VI.~ Investigar la probable antigdedad de un texto manuscrito LS
piz »

VII,~Restaurar textos manuscritos a lapiz que fueron total o p-rci
mente borrados por el tiempo .

VIII.Hacer visibles y legibles textos manuscritos a lapiz ’ quo ‘pre
sentan tachaduras o manchas que impiden su lectura . :

IX.- Descifrar el contexto de un documento quemado que estaba manu
erito a lédpiz .




TECNICAS ANALITICAS PAACTICADAS PARA EL PRESENTE ESTUDI

EXAMEN QUIMICO CUALITATIVO, .

Este exdmen se verifica mediante la- ndicionvdir
de una gota de reactivos especificos sobre el trazo en
De esta manera se investigan los siguientes compuestos

HIERRO

- En el trazo a analizar se vierte una gofa:dé,ég ;
acético al 80% y después una gota de ferrocianuro de potasi
10% . Las diversas clases de ldpices reaccionan de uné’hénp
ferente , tanto en color como en intensidad . e

3 Fe(CN)gKy, + It Fe(CHy.C00)y -~=--> (Fe (CN)6)3F9“f-12 KQQ??

CLORUROS

Para la investigacidén de los clorurosA,'sém
merc el nitrato de plata 0.1 N sobre el trazo y despue
acético al 80% ; se manifiesta una opalescencia bajo. el~m cro
plo en caso positivo.

AgNO

3 + HOO0.CHy =mv--mo=> Ag coo.pﬁ3 +Vﬁyo3

SULFATOS




una opalescenciu .

K,80, + BaCl, «---o-o--3» BaSO, ¢ 2 KC1

TITANIO

cién del 1ap1z que lo contiene .

EA N
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TECNICAS ANALITICAS PRACTICADAS PARA EL PRESENTZ ESTUDI(

EXAMEN JUIMICO CUANTITATIVO

MARCHA GENERAL

La barra del liapiz se muele lo suficiente para per.iti
ser pulverizada a un grado méximo . De esgte polvo se peluh ,xnctl
mente 0.8 gr.en un pesafiltro tarado y se lleva a la’ estufl dur‘n
te dos horas a una temperatura de 100-110°C ; se deja onfrltr on
un desecador y se determina la humedad por diferencia con’ ol peso
anterior. Después se coloca en un crisol tarado y se 1ntrbdu¢e ‘
la mufla durante cuatro horas a una temperatura de: 400°C so_d
Ja enfriar y se determina el pesc de las cenizas por diferencil
con el peso anotado anteriormente. Se vacfa el contenido del cri—
sol en un vaso o capsula de 300 c.c. con 50 CuC. de agua. v !dicio
nando con precaucidén y lentamente , 30 c.c. de acido clorh(drico
al 20% . Con este acido se limpiaran el erisol y laktapt
niendo el 1iquido con el del vaso . lLa solucion se"nl
quedad sobre bafio mar{a , continuando el calentami .
una hora mds ; el residuo seco se humedece’ ‘con & c.c ~d' de
clorhidrico concentrado ; se calienta ligeramente ’

soluble en papel filtro ;3
clorhidrico d1lufdo y finalmente con agua caliente has o]
cién total de cloruros. El liguido del riltrudo Yy de lol

se evapora a sequedad en una cdpsula a bafio marin y ol
co se trata como se dijo anteriormente , repitiendo ]
la filtracidén y el lavado } la filtracidén debe hacorso.
go en otro papel filtro. Lo

Ambos filtros reunidos se incineran en un crisbl,vpﬁlz



do el residuo durante media hora con ‘toda la flama d
después de dejar enfriar se humedece el contenido’c
tro gotas de acido sulfiirico concentrado , se evapor

peso constante ; este peso se anota. Al contenido de
agrega 1 c.c, de dcido sulfirico al 30% y & c.c.‘d

en dxidos.

Las reacciones que se verifican en est o
.eidén , son las siguientes 1

L -

S10,+6 FH =------m--3-  HyFgS1 4+ 2 H)O,

Calor .
H)FB81 wwmmmoca-e---p F,S1 + 2 FF .

0000000000

03 + 6 HF mcccvmee 2 F3A.1‘f3 HZ'

Calor ALO jZSdFCi{f
112(301‘,)3 = e 273 + ‘_. 2

LT ——




Se emplearon para el Prcﬁanﬁeiégjlg@fé tode
lépices de grafito , carbén , bicolor , graso y de "checar® qu
se utilizan en el pais . Las marcas registradas son .las siguient

MARCAS

AMERICAN PENCIL
BLAISDELL MARCADOR
CENTRAL LAPICERA
CONSOLIDATED BONDEN LEAD
CAPITOLIO

CHECAR AZUL

DIXON

DIXON TYPHONITE
DAMASCUS

EAGLE CHEMISEALED MIRADO
FABER CASTELL

HARDMUTH MEPHISTO
LAPICERA SOL

LIBRERIA FONT

LAPICERA MEXICANA
NATURALES SIN REGISTRAR
OTHELLO

SECONDS

TRADITION

VELVET

VENUS VELVET

VAN DYKE

WALT DISNEY

Wil




VI

.examenes 105 siguientes analisis ¢

EXAHEN QUIMICO CUALITATIVO

En este examen se 1nvest1ga la presencin'de
de hierroc , titanlo , clorures y sulfatos cuya raraypron .
facilita la identificacidn del lépiz . '

EXAMEN QUIMICO CUANTITATIVC
En este anilisis, se determina cuantitntivaﬁ@n
la humedad, cenizas , silicatos y grafito por variur

en cada uno de los distintos ldpices.

EXAMEN MICROSCOPICO

trazo de los distintos tipos de lspiz.

MICRORREACCIONES

Este exdmen se practica sobre el tr
ces indelebles, observando las coloraciones q
tintos liapices para que posteriormente sirva.d




VII

RESULTADOS OBTERIDOS

NOTA

Algunas de las ci’ras de 1os silicatos qu
contienen los cuadros analfticos siguientes oy muestran )
porcentaje de éstos con respecto de las cenizas, este aparf
te error fué comprobado mediante repetidos annlisis.v

En el 1ibro de " TRAITE DE CRIMINALISTIQUE"-
de Edmond Locard en el Analisls de Mitchell , el lipizfﬂnrdh
muth 6 B muestra esta misma falta , con lo cual queds conpro-
bado que no es error del método, 1gnorandose la causa de est

hecho .
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Marca del lapiz. Humedad Cenizas Silicatos  Grafito 'Fe c1 s T1i
Autograph A.P, 733 - 2 ., 3.72&_ 26.15? 2’599 52.%3 - - - -
Copi- Hex A, P. 177 - M. 3.32 24,48 22,81 57.7% x x - -
1605 A.P. - 3. 1.33 38.60 3%.95 80.80 - - - -
1605 A.P. - 4, 0.75 39.27 34%.98 48,52 - - - -
Electric C.A.P. - 136 3.1% 23.72 21.60 60.98 x - - -
Diabolo C.A.P. - 131 9;98 17.22 16.79 146 x - Q -
Diabolo C.A.P. - 131 M 5.50 19.50 29.22 45,52 x - - -
Blaisdell Marcador 173 1.18 27.24 26.62 86,21 =~ - - =
Batalla C . L. 0.95 13.90 2%.20 62.91 - -" - -
~Venadito C . L. 2,70 1481 19.17 67,22 x - - -

,}ég;ginnvyc.L. -2. out 15.79 2740 363;ubfz,-y;-v- el
orveatr C . L. | es0 - - - -




Ticonderoga D -1388 - 3D .

15.29

;_”1*;151' 5'

Marca del lipiz. Hﬁmgdad Cen%zas Siligatos Gra§1t5 Fe Cl T4
Tres Arbolites C. L. 0.81 15.21 15.02 63.72 - - -
Consolidated B . L.100- 2, 3.12 24,40 53.18 25.10 - - -
Capitolio Grado 2 - 430 . 2,58 17.21 27.78 52.62 - - -
Capitolio Grado 2 - 440 . 1.4 26.87 22,70 60.28 - - -
Checar Azul M. L. LL. 1.41 29.50 46.21 - - -
Ticonderoga D - 1388 - 1 S . 1.10 33.1k% 55.51 39.27 - - -
Ticonderoga D - 1388 - 2 M . 3.32 2#.#3 38.60 55.&3 - - -
“T‘i»conde_roga‘ D -1388-2/5/10. F  0.43 38.60 3,95 80;00 - - -

‘ ’ 1.20 29.27 ’3u.9a 48,52 - - -




Marca del lépiz. Humidad Ceni%zas Silj%catos' Grafé_to Fe €1 S Ti
Glow-0 D - 250 - 2 . 0.58 13.15 16.81 7H40 - - - -
Gayety D - 777 - 2 . 1.66 29,44 30.4%¢0 43,12 - - - -
Stenographer D~ 4864 - S . 9,48 7.54 22.81 47,15 - - -~ -
Charon D- 790 . 2.17 32,1k 35.41 48,18 - - - -
Oriocle D - 287 - 2 5/10 2.597 29.72 33.28 ¥7.19 - - - -
Vedette D - 490 -~ M . 1.9% 47.63 28.61 25,61 - - - -
Thinex D - 39‘5 Bicolor 2.39 26.4%0 35.20 - - - -

Indeleble D - 5585 . W, 17 42,15 43,26
p;rley D - 5510 . 14.40 22.80 4312
Viruta D - 997 - M. |  57.80 29.79 28.1%
'.  Bl Dorado Duoﬁ"a T.2H 29.45 16.83 740

' El Dorado-Dizon's T..4H = 1 30.15 3040 43.12

CElDorado Dixen's . HB . . 0.72 26.90  19.13 54,08




Marca del ldpiz. Humedad Cenizas Silicatog Grafite Fe Cl1 8 Ti
£ 4 L& ‘ - 4
él Dorado Dixon's T. 210 D.E. 1.7k 57.62 28.10 25.90 - - - -
Damascus 6620 - F. 0.31 36.06 55.53 36.15 - - - -
Damascus 6620 - 3 B, 0.32 15.80 23.14 22.07 - - - -
Damascus 6620 ~ 5 B . 6.30 17.21 16.80 25.23 - - - -
Damascus 6620 - 6 B , 2.22 19.20 25.23 21,90 - - - -
Damascus 6 H - Drawing . 1.00 27.80 34,21 45,28 - - - -
Damascus 7 H - Drawiug . 1.21 29,41 34,74 l1~3._7‘9 - - - -
Damascus 8 H - Drawing . 1.55 33.42 36.90 45.35 - - - -
Damascus 9 H - Drawing . 1.77 39.85 1,21 47,28 - - - -
Bagle Ch. S, HMirado 17l.~ -1 1.64 12.15 16.54% 55.43 - - - -
Eagle Ch. S. Mirado 174 -1% 2.26 34,20 21.07 56.53 - - - -
Bagle Ch. S. Mirado 17% -2 .  1.93 12,41 25.61 57.63 - - - -
' ?agle Ch. S. Mirado 17% - 2  0.73 12.36 ,‘36,‘:38, . 69,éi - - - -i :
Bacle oh. 8. Mirado 1M -3 163 2.8 95 80.85 .




Marcs del ldpiz Humedad Cenlzas Silicatos Grafito Pe Cl1 S Ti
: % £ £
Bagle Ch., S. Mirado 174 - 4 2.26 25,10 34,98 48,82 - - -
Eagle Ch. S, Turquoise HB . 0.69 22.10 15.00 k9.20 - - - -
Eagle Ch, S, Turauoise H , 2.68 22,30 16.83 55.12 - - - -
Eagle Ch. 5. Turquoise 3H . 3.07 25,01 18.59 62.71 - -~ - -
Eagle Ca. 8. Turquoise 4H 4,18 28.22 22.47 66.41 - - - -
Eagle Ch. S. Turquoise 9H. 4,25 28.91  23.51 78.67 ~ - - - |
Eagle Ch. 8. Turquoise B. 3.56 36.47  32.52 59.45 - - = -
Bagle Ch. S. Turquoise 2B. 2.05 35.80 29.11 65.52 - - ==
Eagle Ch. S. Turquoise SB. 1.27 28.67 24%.20 71.46 - - v'-» -
Bagle Ch. S. Turquoise F. 1.20 27.64 22,91 77.60 - '_-' - -
Eagle Ch. s.»msqmqf--’:ns_ » 153 11,12 15.20 1»9.51: - - : 7-  -~ : _
. | Bagle cu‘””‘Slo-zB 3‘*2 35.91 45.00 - E




Marca del lépiz. Hum;dad Cenézas Siligatos _Gra%ito Fe Cl S5 T4

Bagle Taquigraf{a - 309. 1.12 30.21 18.93 51,11 - - - -

Bagle Ch. S. -748 V, Bicolor 0.66 11.81 k6,21 - - - =

Eagle - 100 Bicolor .99 13.90 5%, 21 —_— - - - -
Eagie Eserifino 247 - 1 . 1.61 12,10 16,11 54%,10 - - - -
Bagle Bscrifino 247 - 2 . 1.92 12.38 25.58 56.81 - - - -
Bagle Escrifino 247 - 3. 2.2% 14,92 3t b 58.22 - - - -
Bagle Coguette 267 - 2 . 1.12 16.51 21.30 71.70 - - - .
Bagle Lance 95 - 2. 1.27 18,60 24,11 81.39 - - - -
Bagle Tigre 9% - 2 . 2.56 37.00 13.81 83.21 - - - -
Bagle Colegial - 2. 1.70 25.82 24,80 Bl.h9 - - - -
Eagle Rlalto 86-2. ~ 163  2h6l 3330 78,28 - - - .

Bagle Rtalto 87 -2. . L78 27.2% 36,62

hgh Cu’ibo_cnrpmtero l001 15}50 12,43 12,28




Marca del ldpiz. Humgdad Cenizas Silicatos Grafito Fe Cl s Tt

g g £
Esgla Ch. S. Mirado 803 E.D.C. 1.33 29.97  18.52 58.51 x - - -
Bagle Ch, S. Mirado 803 M.D. 8.82 30.93 24,91 51.10 x - - -
Eagle Manifold Copying 853 D.  1.75 39.47  19.64 39.97 x - - -
A. W. Faber Castell 6H . 1.51 62.2% 26.09 23.50 - - - -
Hardmuth Mephisto 73 - 9 C. 1.7% 25.80  29.40 41.50 - - - -
Hardmuth Mephisto 109 - 3B .  1.46 21.02  25.32 38.50 - - - -
Bardmuth Mephisto 109 - 4H , 2.83 27.0 28,94 o3 - - - -
Hardmuth Mephisto 465 - 1 . 0.61 32.80 31.40 57.15 - - - -
Bardmath Mephisto 73 B M.C.  3.22  145.20  48.43 50.80 x - - -
Bardmuth Mephisto 73 B E.D.C. 3.80 43,20  h5.02 48,52 «x - - -
Hardmuth Mephisto 30 z;n.c. 128 220 23.80 6440 x SR
Osiris L.S61 330 - 2. 1.42 13.20  17.01 56.15 - - - -

; wrm“ LSol -2 - , 2 2o 21,08 ; '57.03 = o -

_|#ebo M. L. so1 Copying.

30,0 32




B .-chsgrié"'L.Hg. 270 -2.

15.93

15.08

18.65

s

Marca del lapiz. Hmn;dad Cel&izas Silifatos Grtg'ito Fe Cl T4
Natural L. Font 3.30 31.20 21.50 57.%2 - - -
Katural 2 5/10 L.Font 2.01 21.90 23.02 52.76 - - -
Invencible L.M. 260 - 2 . 7.27 31.43 19.47 42,18 - - -
Formandie L.M. 230 - 2 . EJRON 30.11 34.98 53.26 - - -
Haledn L.M. 595 D.C. 4,12 27.81 28.34 54.68 x - -
Mercurio L.M. 150 - 2 ., 2.10 25.26 36.18 §7.30 - - -
Azteca L.M. 332 - 2 . 5.35 21.92 31.27 5.2 - - -
Comandos L.,M. 250 - 2 . 4,82 22.7% 30.28 b6.17 - - -
Chapultepec L.M. - 2 . 18.143 22,45 56,63 - - -
grifico 'ra‘quig‘rar{}s L.M. 500 16,84 17.49 ‘51,32 - = -
o_inpic‘fx..ﬁ. 550 picéi‘&: o 20.45  30.06. ______ - - -




Marca del lépiz. Hw%edad Cen%zas Sil:l%cator Graz;ito Fe C1 5 T3
-;‘iatural con goma 2.35 34.30 22,04 .71 - - - -
Natural sin goma mediano 2,31 36.38 23.14 50.32 - - - -
Natural sin goma grueso 2.48 38.11 25.37 52.00 - - - -
Champion - 2 . 2.50 37.41 23.92 51,9 - - - -
Los jarritas 1.32 27.65 24,16 69.20 - - - -
Esfinge 3.28 4e.22 43,78 61.29 - - - -
Otnello 935 - Suave , 4,15 30.18 27.43 — - - - -

Seconds Medio C. 3.84 39.67 21.43 Y I S
Vanus Velvet 3557 - 1 . li»._29 | 26.93 16.50 55.40 - - - -
Vemus Velvet 3557 - 3 . 1.8 28.65  34.90 60.89 - - - -
ycnﬁs Biue Band 8 . 35614 3491 39.35 52.48 - - -
}’,.‘_v‘:‘.m‘:m_.‘m's' | _35;61‘-2/‘3'»‘__».' 0 2743 3128 37}39' - - -




}f Marca del lapiz Hum%gdad Cen:,{,as Sil.‘gfatos Gral;.to Pe €1 S Tt

| Velvet A.P. 880 - & . 0.65 55.93 31.25 56.03 - - - -
Velvet A.P. 880 - WH . 1.65 27.24 29.26 58.52 - - - -

Velvet A.P, 880 - 5K . 0.91 28.69 33.72 59.1% - - - -
Velvet A.P. 880 - 6H . 1.56 29.72 35.61 62.68 - - o~ -

Velvet 168 Duro C. 9.13 39.1% M02 7917 x - - -
Venus 165 - 4 Duro C. 2.95 38.24k 33.11 k7.3 x - e -

Venus 165 - § E.D, C. 2.5% 34+.18 39.86 .21 x - - -
Venus A.P. 165 - 5 E.D.C.  5.08 25,02 39.92 6024 x - .
‘Venus A.P. 165 - 3 X . C. 4,91 25.68 34.75 %8‘9 x - e -

~Van Dyke 601 - 2. 3.06 3%.18 26.95 vu5.9'7 = - -
R TR T . ; 25.67 ,28»31 . 57.68 : . : .

16.57 2975 6023




MICRORREACCTIO KES

En este exdmen se investiga la naturalozu dol colo
te empleado en los ldpices de copiar » mediante la- nplicncio 
racta de los reactivos espec{ficos sobre el trazoc en oltudio
observindose inmediatamente al microscopio ‘1la svolucidn do 1a
reaccidn , variando ésta en intensidad s COlor y tiempo y. de
cuerdo con la materia colorante empleada en la fabricacién ‘ded
lapiz. De esta manera se investigan los siguientes colorantdl

VIOLETA DE METILO EXTRA III K,

Los lépices a base de este colorante dan con'el
nitrico concentrado , una coloracidén amarillo brillante ¢o
verde. Usando nitrito de sodio en dcido acético se produce un
lor azul con zonas azul obscuras. Con cloruro de potasio Aan co~
lor violeta débil que se torna azul. Con el &cido sulturico 4
1uf{do al 50% aparece un color amarillo brillante mis Ppalido e
el centro que en la periferia. Con solucidn de potasa al 1o$ pro
ducen color violaceo fuarte.

VIOLETA CRISTAL

Los léplces que contienen este colorante , cbn'é1 ‘é1
do nitrico concentrado dan un color amarillo brillnnte conénnn:
zona verde obscura. Con el nitrito de sodio en acido aceti
. dan tonos en violeta con el centro azul , con una zona asul cla
ro y otra azul obscura. Con el cloruro de potasio se produeo un
color azul intenso. Con el dcido sulfirico dilufdo al 50%.
coloraciones amarillo brillantes. Con solucidn de potasa al 10’

dan un color azul verde intenso.
VIOLETA DE METILO O.

Este colorante con el dcido nitrico conoentrndo ‘&
coloraciones amarillentas que tienden hacla un amarillo pardugo
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y viran .As tarde al varde con centro purpireo » Con: nitri
sodi , en acido acético da coloraciones azules con zoni '
ac: ‘tuado. Con el clorurc de potasio , este colorante ‘e
b’ 1. .on el dcido sulfirico dilufdn al 50% toma asinisnovcolo
cionas en amarillo , que tienden al amarilio- verdoso o al plrd_
Con solucidn de potasa es inalterable .,

OTROS COLORANTES

Los ldpices szules estin fabricados a base. dolanillnn
¢zul de prusia , azul ultramarino , azul cobalto y produc‘n’diyor
sas coloraciones segin el colorante ompleado s cOn el ncido clog
hidrico. :

Los 14pices de color rojo , estdn hechos a base de TO-
jo de plomo , que se investiga mediante el dcido clorhfdrico con

el que produce color bugambilia.
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EXAMEN MICRCSCOPICO

El exdmen microscépico de un. truzo a lapiz
ta distintos aspectos , dependiendo de los siguientes
res, slendo los dos primeros los que caracteriz&n'e, la

a) Marca del lépiz,

b) Nimero del 1ldpiz .

¢) Forma de la punta .
d) Humedad de la punta |,
8) Inclinacidn del lapiz sobre el papo
£} Presidn ejercida sobra el lapiz.~
g) Naturaleza del papel . ’
h) Humedad del papel .

Para verificar este exdmen s 88 dejan so_
Ja de papel de superficie rugosa y trazos con cad”'uno
diferentes ldpices , hacliendo un poco de presion para quc,
de una coleccién de particulas tendidas sobre la lfnea’
sada , que bajo el microscopio apsrecs eomunmente cono
rie de partecillas con reflejos nrgentieos y Gue muc’
veces interrupciones debidas al frotamiento ’ siendo a
esta disposicién en los distintos lapicos. En |ogu1da
liza cada trazo a 5 didmetros y pars 1nvest1gar 01 t
pertenece sl ldpiz, se observa con detenimiento ol gro
tensidad de las part{culas depositadas en el pspel .7
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4,- Los cuadros anali
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CONCLUSTIO NES

Se ha logrado rosumir en el presente
s analfticas tendientes a 18 répid

¢ (que se utilizd para es ‘
1o gue en algunos casos tieneu

pales técnlca
cacidn del lapl
dos trazcs ¢ Lextos ,
gran importancia quimico-legal .
Se resumen también, los resultados obtenidos en las

bas efectuadas con todos los lapices conseguidos, -tanto
de fabricacién nacional como extran] '

nte se usan en el uais .
tan , tlenen valor d

oduce determinado 1a

me
Los cuadros que se addun
los trazos que pY

respecto 8 pizy
gin su dureza. : S
se adjuntén‘,Vpermiﬁ°
o1 andlisis quimico de los trazos de:-
aiferentes marcas de. 1ipicqs;

a identificacion ‘del 14pi

Licos que asimismo

rén eliminar , POT

una escritura prublema,

mitandose asi la visqueda ¥ 1
que los trazd .

-~ Dado lo escaso de 1

y la carencia d

a bibliografia que haylsdﬁienﬁl pav

cular, o informes exper
ldpices que se usan eh auestro pais. » estimo qu
sente trabajo gervira de ayuda afectiva al’
ta , en la resolucion de diversos problemas
sante campo de ia 1nvestigacion periciul.
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