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CLASIFICACIO;\ E DIPOHTA;\CIA DEL PLATA1\0. 

ExistL'n diw·rsas clases dt• pl:ítanl): Plút:mo Tabasco (co
ITÍl'lllt.•J, l'l:'1t;111•• .'.i:mz:t11•>. !'btanu J),iniinicn, PLtano l~uaU11, 
P!:'1tm10 dL• C11sta 1::l·:1, l'l.üarlll :\lorad11 y Pl:ítann :\lacho; sobre 
cslt• últirn•• h:u·,; mi 1•studi11. 

l'L:\T.\:\U '.\l:\Cllü. lar~o o :wpalote. 

!'btano !la:::: (1·11 !lla)·a) ....... ~!11sa ~;;qipientum L. Fam. tle 
las ~l usúcl'ª"· 

Ori~:·i11:11·i·1 d1· b .\1rn;ril':1 ~- la India. existil•nd11 en nuestro 
;la:s ('Jl gr:rn l':!Il t 1d:~d. si .. nd11 n1:~!t'ri:tl11· '!ll<' llt'l'L•sariu el tirarlo y 
dPSJ•t•rdici:,rJ, .. Jl!ll' llll li:tl'<'l' llS>I <IL· ,;¡, •!lit' llll SL':l l'l dt• furla, cu
bierto o ¡il:"lt:1n11 pas:1d11, l'II l1•s hrg-an·s dontll' t'Xist1• en gran canL
dad. la ~;··11t1• li11n1ild1· ¡, ... r:1pl1·a r1•\'t1t•lto c1>ll PI mai1. para hacer 
t11rt illas. 

I> E:-;(' H 11' ( '10 ~ f> ¡.; !.:\ I' L :\ ~ T :\. 

~·•ll 1ti .. n·:1s ;'.i~::t1il1·s1·:1s. su :tltura \·aria 1.•ntrL' tn's y dil'Z 
1111'lr11:', r:ti:-'. fil q·11":l ~- na···· 1·11 un ri/.11ma u t:tll11 sulitl'rr:inl'n, el 
tallo f11nn:1d11 p11r l:u-¡;11;-.; Jl<'<'i11l11s d1• l:ts l1ojas qtll' SP!l muy grue
sos:» t'll\':tÍ11:1nt•·-;, ~·il•l'•'l'"Ili<"nd••s•• un"s a otnis, no e:H·ontr:'mdo
SP \'Il di··lt11 l:dJ .. , nin;'.Úit !t•,ii.!11 l1•Il(lSO. 

~I::.; it11J;1:; Sl•ll d1• '._2 ;1 :\ rll<'(!'<IS d1• l1111g-Íflld COI\ \'l'r<il' \':ll'Í:l

Jill'. ~":'.1.1n ,.¡ "li111:~ ·'· :;it11:11·i·"11; t'<l!I l'Íll1't11•11ta .v s1's1•n!a c~·nlímc
lrns ,¡,. ;rn,·h11r:1, .,¡,¡,q11~:ts, pr1•s1•nl:1 f11<•1·t1• Ill'r\'adura cPntral, d.~ 

l:t n1:tl ¡1:1rt1•n 11! r:1s, di:,p11<·:.;tas 1'<•!1111 !:is dt• una pluma (hojas pe
n:1d:1 :). 1·:11 1:1 ¡•:irto• ::¡1p0 ·ri11r so d1•s¡1r<'nd1• 1•11 todas direcciones, 
fnn11:u1d11 t>l1·i~:rnll'S an·;is. 
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Su::> flores aparecen a ius lU u l~ mesi.:;;, ,L'l1 iurma ,¡l! ra -
cimos grandes, c111:un t r:ínclose en g ru p11s, dL•baJo dv escamas car-
11osas (br:íctcas) que los prolt•g,~n. formadus por l:n ¡tt'riantio dl· 
:.! labios. El exte1·ior t•s m:ís g-randt>. prv,;enta :; o .-, dit•ntes J\t.'qt1l'

i10s y de color blanco, el interior m:ís corlo. ensant had,1 y tt•rm1-
11a en un muen'm o ¡wco. Estas dus piv:.:1:.; .¡,.¡ p.·rianti" <'St:in cu -
briendo los estambres y el gint•c;•u. 

Su fruto se da l'll Jll'IH'lL". Y:1riand 0 • su crntid:vi s•·;~ún d 
cuidado de cultivo y la cspeci<1 de que se tratt•, 1lt·;~a11do a d:1r ha.s
ta quince ¡~neas con fruto. El fruto t•st;'1 c1111stituídn pnr Ulia lin
~-a con tres di\'isio1ws, semillas mu~· p•·•¡t11·i1a . ..; ~- ruilm1,·11t:1ria:'. ¡:, .. 
culento por L'Xeell1 11cia n1and11 <'.'t:"i \"1•rdt>, ,-ph·i,··n·i••:<•.' :i:·.uraradP 
y aromútieo al madurar. '.\!:1dura l'll tr,•s '' c:1atr" 11\• s.·-;, suvl,· c11r
tarse \·erdc. para que no se In C<mian l• •s p:\j aros. 

El Padre J. Zinn, en su tratado: "l.;1 ~:tlud pnr bs plantas' 
dice que en di\'ersos cx¡wrinwnl(\s qut• h:1 h1'cho 11:1ra l'Xlt•rminar 
el B. de Koch, por ml'dio ele dnsificaci"tH'S l'"ll t•x' 1.wto fluido del 
tallo del pl:ítano, le ha dado muy· Pfil'ar11 s l't'sultadns. l¡.:-ualnwnte 
menciona el Dr. F. Frang-estein II1•tlsii"ro los dicac1•s r11 sultad(ig 
en la administracic'm de C'Xlracto fluido clt> 1·aíz d,• ¡ilút:mn, para co
rregir el aumento del volúnwn rlP liroidPs. 

Aprovechando la riqueza dP ffrula quP tit·n·• anl•'S dt' ma
durar, he hecho un es l ud in sobrP la ohl1'lll'i1'•n di' la "I I:\ I! 1): A nE 
PLATANO", y algunas aplicaci1111t•s industri:tl1·s a partir de l'llll. 
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11 

OBTE:\CIO:\ DE LA HAHl:\A. 

Utilizando l'i fr11ttJ de pl:'ltanu dl'nominaclo comercialmcnt::l 
macho, con madurez cuando a¡wnas empieza a amarillear la cúsc:\
ra, es decir unos diez dias antes de que tPng-a complet,¡¡ madura
ción, para c\·itar qul' salg-a una harina de mal s.abor. 

Con cuchillo dl• maclera. para evitar qllP pur el contact0 
crm metal diera lug-ar a b formaci(in de tanatos negros, pelé y 
rebané t'I fruto t•n telas lo rna:; clL•l¡.;ada . ..; posibles. las coloqué en 
hastido1· de maclera ctin tela abierta de al¡.;odtin. bs puse a se
c:1r al sol hasta aspecto al g-odonoso, molidas en mortero de 
porcelana y tamizada la ha1·ina: prPparé cantidad suficiente de 
muestra, pnrn que el anúli::is tuviera PI menor error posible. 

La harina q11e resulta t•s dt• un color amarillento ligerc\ 
sabor desabrido, ,ckbido a que t•n Pste g-radn de n'mlurez, la f6-
cula no hn sido transformacla t'll g-lucosa, en la misma. cantidad 
que cu;1T1do ya Pstil cnmpll'tanwntP maduro. 
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Al\'ALISIS UE LA llAHl:\A. 

HUMEDAD 
Ton1ando l11llL'St1·as d .. l1:irina l'll cuatro pa..;afiltros, pesn

d,is y cle:'-ecadt>s prL'\'i:ll1H'llt1•, dL'sequé a pt'sn con~lante y a lln•i 

t1.:mpcralura dL' 100-110 l' .. la harina po1• analizar. 
l.·-
Pcsnfilll'<•S \':lCÍll r St'l'IJ 

Peso de la Ilarina ............................... . 
Pcsafiltr\1s m:'1s harina dt'secada _ .................. . 
Peso de la J [arino ......... _ ........... _ ......... . 
Humedad . . . . . . . . . . . . . . . . .......... - ........ · ·. 

C.\LCl' J,< l.S: 

:~ 1 . !l\l:2tl 
(i. :3-t~:¡ 

37 - ~l.11):1 

G.3-183 
u. :3972 

G.3·1H:UU~l·IO:: 100: X; X :rn. 7:2 !i.:~-18:~: X li.:20Gr-; 
Sig-u1c1Hlo el método anteriPr. hice cuatro dl't1.~rminai·io1ws 

en las qui' .. htU\'t• los si~uiPntl':; resulladPs: 
1.--() . 2007 (; 
S.-6. 2012<; 
4.-G. 2012'.r 

Como promt'din dt> lndPs !ns l'l'SU!tndos, ohtU\'l': 

1111;i.mn :\ n: i;. 2o:rnr1" 

GHASA: 
La l'Xt r:1rci1"n l:t 11 icl' Pll 1•! aparato ~oxlt>l .'-' usando con•o 

disol\'e11!P PI 1;!Pr s11lfúri;-o O. I'. 
PtlS<' la harinn l'll 11n t•111·11r11cl10 1k p:qwl filt l'O, con una t':l

pn de Hlg-o<fún l'll cada l'X( l't'lllll r C'll •'I llll'dio la harina, C'llSC'g'Uida 
---17----



Jo introduje dc·ntro drl dPp:lrt:11:H'1~t·1 l'Or!"f'~:pnndi•.'lll•' Y p1·.-x:edl a 
Ja cxtracciún de g-r:l~a;o; p1 •r l 1l ni ;,··t 1·d , ~~-.. n" r~d ; ~; i fnn,; h ~L.;. ~a cnn1 p!•"'
ta extraeci1'•n de b v,r:1s:1, e\·:\; .. 1r:· ·.·l 1·\c"1'.s' ,:,,. 1"~·.:1· q111• .¡:?i'i!ah:i l'11 

el balón, desequé la g-r:1s:i y !"'=''-." 
1.-

Peso de la 1 larina 
Peso del hal!1n S 0xl1•t \·::ct<l y S"CC> 

Peso del hal1ín S"xkt m:'is ~:r:\sa 

Peso ele la v,rasa 

CALCULOS: 

ti_~\ ·I t-::~ 
;,.._. ~~l'.~'i 
;,a. 111;'.11 

O. o'iG'i 

6.~·18:~: O.O'iG'i : : l m 1: X: X 'i ti'i c.:'. l:·<I ~ l .~ly;. 
En otras pr:'lcli,·as nlitt1\'t' l<>s sigui··nt..>s ¡-,•stdtnd11s: 

2.-1-20·1 ~;. 
3.-1.202 ... é 
-1.-1.202 ... é 

Como pn1nwclin dP !ns cualr•' rPs11lt:1d11s, u!1tt1Vl': 

GHASA: 1. :!O:!c~ 

GLUCOSA 
Pesada b h:1ri11a. :;t• :wit:i cnn 1011 t·1·. dt' :q:-11:1. dt'ja t'n n'

posn clurante d"s hnr:1s, m:'is" 111•·:111::, ~·· ·!····:mt:1, i!ltr:t. b\'a y s·:
miaclen bs a~;11:1~; d1• 1:1\ ;¡.¡,, t•r, h:il:oi1 :1f·q·:1d" ,t,. ~~i"1 1l re., S•' afora 
In snluciún a ~no cr. <'l\:<'~'.\l!d:1 •:,• l::tr·,· 1:1 ti'.ub··i·'ll t'(ll\ lic,1r d.• 
Fehling-, pnr Pl pr•'t'"dimi<'llt" d1• Fn1·>11 1.:>.!l•'. 

INDIC:\DOl:: :\zul d1• nll'til•·ti" :d 1 '; ··n :1g-11:l d<'stibda. 

SOLUCIO:\ES I>E FElll.L'\(;, 
:\) Sulfato d1• ( 'l\lll'l': :' u;:!,'.I g-:·,;, ( t ·u~l l, .. -1! 1.(1)' hasta 

GOO ce. l 1 ,O d1•st. 

li) S11luri1»n akalin:1 .¡,. t:ll·trat": T:1r!r:1t11 1Í•.' s11di(l y po-
ta~io 17:3 g-rs. y ;,o )-:-rs. d1• hidr:1t» dt' s1id;,,, !::1:;\:1 :,1l!i ,.\'. d.· ag-ua 
rlest., d!'ja <'11 rt'l"'~;11 t\11;; dí:1,·. ~- filt r:1. 

lln ce. dt' ~;n\. :\: 111:\:, ll!l ,.,., d ... s111. 1:. t•qt:i\·:il\' :1 llll ce. 
de sol. lieor <ll• FPhlin¡:. 

Esta SP!t1ei1'•n 11.> F1·hling- \;¡ t it uJ,·· h tit ul1· 1·1111 ,,,,Juei1"n d.:
g-luensa Q. P. rPsulL'1nd1•!lll' qll<' e:ida t'\'. d1• di,·!1n li1·•1r. aqu1\·all' :1 

O.(){){)v ¡n·s. de g-luco~'l.. 



gi\8A YO PHELL."t1Di.AH; 
En un tulio ele 011sa.\· 1 1 pus•.' a hen·ir durante dos minutos :; 

e··. de sohwi11n dL' Fl•ltling, a1-1adí 1 ce. de la s11luci1'm por \'alorar, 
f'in dejar cll' hcn·ir lenta y uniion11PnH'nlc ati:i<lí una gota de solu
ci6n :?zul de nwtiknn, l'l Cu nn fu,; rcdtt('ido. En otro tubo <le l'Tl
snyo hice el rnismn. cnn dns l'\'. de la misma snluci<in por \':dorar. 
1ampoco St' l'l'dtt.i•l l'J \u, hiel' olr11 l'?lS~i~·o. en el cu::ll puse 3 ce. de 
b st1lul'i1"1n por valorar. SP n•dujn 1•] l ·u. toLi!nwntf': hice otra prut~
lia con ~. ;-, ce. d1' snlt1ci1"•n Yll' d:mclo punto iinal. afladí otras 
tres <l1'.cimas ~· n•dujo tnt:dnwPtP, pnr lo tanto. Pnlrl' estas tres 
clL'cimas ck• diferencia l'stnha Pl ¡H1tlt<• final. 

PHVEBA Fl::'\:\L: 
En un L'rlennH·.\·l'r, ¡n1s1' :-1 1T. cil' licor dí' Ft>hlini:r. con va

lor de O. 00~0 g-rs. d1• g-luL"nsa; diluidos l'!l ag-ua dest ila<la. hcr
\'Í dns mi11ut11s, :u-1:1dí dos ~- tnN!io el'. de Ja soluciun por ,·alornr, 
sir; dejar de hervir al ig-u:il qlll' 1'11 lns ens:\\'os pre·<ins, niindí dos 
g-otas rlPl indicadnr. t•nsq.;uirl:1. a¡~itando t' hin·il'IHlo, fui a:1adit-11-
do gota a ¡rota. di' Ja snl11ci1.1n hasta (lhtl'llt'r la total rcduceitín del 
Cu y PI punt1> final, hacil'IHlo trt'S kl'turas, nhtllVL' como promc
ciio la dt~: ~. tlO. 

Peso dt> la harina 
Pnrnwd io di' T .t•d u ras 

CALCULOS DE L..\ ¡;J,{lCO~:\: 

~Oíl: ~.:2S~1:-: : : :.;.ti : ;~ : X 

~ . ~S:i e rs. 
~. llO ce. 

.-1.!l J:~O:-\ · ~lHl: X 0.0~!171. 

0.0~!1'71:<1.00~0::1 oo: X: X !i.7:V; 
(;1.l 1COS:\: G.i:IC:( 

FEClJL:\: 

l'e.~ada la li;u·in:1. l:L l·11l11qu1• 1•n 1111 1-:rlt•mnt•yer ct•11 100 ::c. 
de ng-ua ~' 1 t'l'. d1• J l< ·¡ \'(ll\\'. Q. !'. .\g·it(• ~· calt•nt1~ a rpflujo \'l'i11-
tc y cuatr(l lwras. a una 1•!1ulli1·i1",11 modl'rada: t'I\ l'sa for111n lo
g-ré hidrolizar t(lda 1:1 f1"1·ul:1. Ya frío S1' llt'lllraliza con solueiún 
de N'aOI 1 ~· compholt·: 1·11 l1:1k•11 :11"or:idn a :.;;;n t'l'. 

Tnnto ,.¡ 1•11sav11 ¡n·1·lirni11ar como 1:1 t1tulari1'1n la hit·e pt•;· 
el pnlccdimiPnto dP E.\·11011 I.aiw, al ig-u:ll qlll' <'PlllO !P hit'l' coi: 
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la g-llll'!>S:\, Cll!l !ns llll!lllllll' l'llSa~·11s pre\'lOS ;.' dosificaciúTI Un!C.H· 

nwnte Y:1rinndo rantidadPs de h:1rin:1 l'mpkadns. 
Peso di• Ja harina 11. :::2.-,., g-r;;. 

Pronwdit• clP lect u r:1;; 

C..\ I.CC LOS DE L:\ FEl. T L:\: 

rin:L 

:2:-io:u.:~:.!:-10:;.l.!J9:X: X ¡_;-,:-,1;1 :.!:-,11: X O.OOli:.! ¡:rr;; dl' ha-

o . flOli:.!: n. on:.!n: : 1 on : X : :'\ 
FECliL:\: 

f i· l. :-l 1 fi I ( 

1i1.:-,u;r;. 

I' I~ O T E 1 :\ :\ F. : E 
Cm101·ie11dn la !':tntidad d·· ;\ 11rg-:ú111·11 <¡ti•' 1·xt~t1• y mult1-

¡;uhlicad" pnr t·I faetnr :-i.:.!:-1, St' c:ikul:t al cantid:,d dl' prutl'inas qu.:? 
contienP la harina. 

I>ETEI ~~11.\' :\CIO \' DEL \Tl'I :ot; F \ n tll :1; _.\ :'\ 1 ("(): 
!'ara ello se prncedc (>'>r l'l m«·t .. .¡,, ¡¡,. ¡,;_¡,•ldi\:d-l :brh: 

En un lia\,-,n d,• Kjt>ldahl-l 'l.~t·h, r<1!11qt1é b harina JH'sada, 
con nwdio g-ramo 1h~ s11lfatu d.• •,:.,!Jr1• y medi·.1 gr. d,, sulf:1tu dL' po
tasio, ailadí ·Hl t'!' . .¡,, 11 :--;<l.(}. l'. ~-e •111· .. t:q 11" l:i l1nc:1 d"l halc''n L'Pl'i 

un em1Jwl11; para 1•\·itar :;:\li.J:1 ,\,•\ ltq11id<> ,.,·;q1<>r:1.i.i. J,;.i ruloqut· 
bastante ·ctiraclo dl'I t'll<')!" y fui :u'<·r,·:·u1d,,l1i lt·n: _1m1•nlt' hasL1 

que ya no halií:i ¡11•lí~ro dt• qt11· ;;,• tir:1r:1. 1•fl~ ... ~~t1i•!a ¡., st1!l\l'tÍ a u11 
fuc'rte c:1knl:11nit•11to hasta qlll' qt11·il" «"1111iJ..t :u111·11t1· Jin1pid11 \' 
transpan•n((' t>l líquido, \º qut· h m:it ··ria .. 1 .. '.:«. 11i,·:1 .¡,.¡ d,•rrl•dt1r dt•l 
balt'1n ya nn exi:;tiPra, r,1,;;1 qtlt' ,·,1n;;1•¡;t1í d."111.¡. ,¡,. \·i1,·lt:1:: '.\" ag-ila!l
cln de \"1•z 1•11 cuando. 

Compktan1t•11ll' frín, pas.·· ,.¡ lí.¡uid .. :1 un h:d. >?l .¡,. dP.-;tila
cit'in <IP f>OO ce .. p:\ra quitar l11d11 r1•sto t!t-1 liq11i,l·1 qt:•· tJllt'd:tra t'n 
el I\.iPldhal-l llsch. l:t\·,; dn:; \ºt>('f'S f'"ll Jl"1"1 :wu:1. oli1·ht1 h:il,-,n \' 
n1iadí la saguas dt' la\·ad 0 1 :il h:1!1.•11 .¡,. d1•st ihri(1fl, k11t:tllll'Hk p:I· 
1·11. P\'itar prn~~rPsinnPs tl1•l líqt1id11. l·:n 1:1 !1<11·:1 .¡,.¡ 11,,:,,n , . .,¡,1qu,; un 
papt>I tornasnl p:ir:t l]llt' 1111• i11di1·:1r:1 ,.¡ p:t~<> d1· 1:1 r1•:1«,.¡,-, 11 ;'tl'ida a 
la alealina, pnr nH•dio clt>l d1•-;pn•ndi111:(·ntn d,• :l!!1"1\i: 1,·,,. T:tpi°• ht•r-
1111'•! Í•':tlllPlll!' PI h:d1'q1 cnn un t uhn tl,• l :r. t'll l:t li.w:1 Slll'<'l'Í11r qtt' 

cnntPllÍll snl. dP NaOI ! .\O'' Ht'• ,. por t•l tulio d1• t!1•st il:H·ii'l!1 In 
- _zn_ -



c:omunic¡ué con un rcfng-cnmtt: ele aire, qll<.'dando la IJO<.'.a. ele d1clt•J 
refrigerante, c•1mplt:tamc11tl' tapada c"n sulucilín de ~ , 10 de H. 
SO, con F-1.0-170; e nl'l Erll'llrliL'Yl'r donde pus1• la :;nluci•"•n, colo
qué 100 ce. d,, b ,,,.iuci···11 sulft"lril"a: .-n ,•l hal ·,n de dl'stilaciún, ai1:1-

d1 birutas de Zn para n·g-ula?· la 1·h11llici1··n. 
La dcst iiac¡,·,11 ];\ liict· d1· i:1 sil!lll•'lltP manera; ·'"ª montado 

el :lparato. fui aliadi1•11:l" 11••c11 :\ p<ic11, s11lucj,·,n de ~aOil hasl:l 
rcaccicin francaml'nl« alcalina qt11• s.· irn!ic:iba por mPdin rlL' papl'l 
to1T1as11l. qtt•.' s1' pus" •·nt r" •.-l t:\: 1-··n ,. h hPc:1 <h·l l\jcldhal-l "lsch; 
se¡ruí calt•11tando hast:1 l:i 1·:isí ¡ .. :al d('~tibei·"n del liquido. Al Er
lcnmcyer h• ai1ndi c11m1 • indir:i !11r un:1s g-ntas de anaranjado de 
metilo y \'l1l(ll"1; l'l :'1cido s11!1rant1• con :\aOII - ~-! 10 cot0 
F.-L.007. 
PRACTIC:\S: 

1.--1'1·~0 d•' la Ilarina ....... ·-·.... :!.~.íH 

Lectura di' la liurl'l;1 con snluei1"1n d,• :\aO;I ¡..;-'JO 3S.Ofi 

CALCULOS: 
38.0G x J.0:-17 ·lli.0 1 o -1.0~) 

10.·17 --· .1.o:i fi.:is x o.n1.1ons o. w:rilO·I: 
2.9;"i 1-1 : º·º·"'!1:n 1 : : ton; X ; X . S.D:l7 l '~. f1:'1 l -I ; X:~ :3.0 ·17 :,, 

de N. 

PHOTEI~AS 

I!ict> las sig-uit>11lt•s pr:ídic:1s L'nn l'l m(•todo antel"ior: 
•) 
~.-

P!:nTJ.:1:-.:.-\::-:: 

3.-
N :u1.1:-1'·í 

G.2!i X ::_(}.¡;, 

4.-
N - :l.O l l r; . 

l 'l : < rIT' :-.: :\ ~ : 
1~l.01:¡7 cit.• Proll•ina 

l'l!OTEI:"\.-\~· 

:u1.11 x e:~:-. 1~11 1 1 "'; "" Prntt•l"n 
L'om.-1 prnr1wdi11 d1• 1 .. ._ n•o.:111t ~111"': l fl t1"7~r-;. 

P H O TE 1 N A 19.0'.!i8r1<' 
-21-



ACIDEZ: 
En 100 ce. de akohol lll'lltralizarln c11n :\aO!I :\ 111 y fcnoi

taleína, puse la harina prc\'ianw11t1' ¡wsada. en=-•·guida a¡.dl~. dejL' 
reposar 2.1 hm·as, titttlt" con ,,,,Juci··,11 ::\ d<· :\ a11I ! c"n F- l .<10"1, mu!-
1 ipliquc el r1•sti!tad11 pnr 1 .. ~, f:!1':"1"·s 11.1111:111 :: li.!il • ¡ '. ¡i:1ra r1'Ú•rir
los a úddos lúdico y suliúricn n';;pecl1\·:1!lh'lll<'. Est1' dato de :a 
:Lcidcz, nos indica L'l g-rad· • dv cnr:1111·i:m1i .. ntn. 1·unsid,·r:ú1dn;;L• co
mo mala, la harina c¡LIL' ten¡.;a mús 1k o_.-,', . 
1.-

Peso dL' la harina .... . G.liUS-l ',; 
:'lluc;;tras d·· 111 <ºl' ... . 

Pron11:di•.• de ll•cturas 
CALCULOS: 

G.Gos.1:1:-iO::lOO:X; X 
22.(i\) X J.O;i"¡" :2:).\):-\ 
2:1.!18 x F' . .\cidl'/. L:º1ctica o.on~m !l.:2Lí~'; 

2:~.!18 X o.no.1!1 F :1cid1•z sulíúril':\ n.117:-1'. 
ACIDEZ LACTICA: 0.21;-,~c~ ACIDEZ Sl'LITHIC'A: U.1173 1 .. , 

CENIZAS: 
La harina p\'sada. la l'1•l1 1qu1" •'!1 un <'"is·>! d,· ¡ ... r,·1·!:rn:1. p1-.'

vianwntc la\'adn, S<'l'ad11 :1 b l':".tufa y d1·s,•1·:1t!"r d1•l sulfúrico. En 
esta forma. lo pllSl' l'll la 0 ·stuC:1 lia,;t:1 q111• '."n:\:lr:1 un ('"lllJllll'S

to carbonoso de asp.•1·t" ¡j,.¡ rarl1t
0•!1: t'll"•Tll:,!:1 ¡,, i1wi11,·r1' !'Pl\ ,;o. 

plctc, hasta quP quPdar:rn las c1·11iz:1..; lil:L1:l':1,;. 
1.-

Crisol \'aeío :'' Sl'<"ll 

Crisol mús harina 
Crisol mús t'l'll iz:1s 
Peso dt' h !ia!·i na 
Cenizas ..... . 

CALCllLOS: 

:~-1.:n 77 
~\). 1 :t~G 

;-1.-ltl.ltl 

:,,.io.rn: 0.21!1!) :: lOO:X; X '.21.~l~) :-1,.101(); X 

< 'E:'\IZ.-\:-; ·l.070'; 
En las sig-llil'!l!t'S dl'tl'l'lllill:ll'ic>ll•'S ulitll\'c• l'•>!llll l't'SU\tados: 

~.-1.<HiH''f; 

3.-1.0/B"~ 
4.-'1.072 ,.,. 

Como f'rnmPd in : ·Ul71 1·; 

CENIZAS: 
-22-
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.\ C l DE Z : 
En 100 ce. clt: ak1•li(•l lll'lltrali;'.ad11 r•.•Jl :\aOI! :--; 111 y icnoi

taleínn, puse la hari:i:1 ¡ire\·ianwi:t·· P•'-~:11b. •.·11;; .. ~:111da ag-itt;, deje 
reposar:!! hora:-:, tituk• c"n :~··lt:• : .. n ~ ,¡,, ~a·lil c"n l·'-l.u:-i7, mu!-
1ipliquc eJ r,•s'.ilt.ad·· ¡1.q· J,.,.: ¡·;,.-'.··:· .... •i.•H''. 1i• :: 11.111 ·\ '.¡.:ira n•f,·nr
los n ;leidos hctico y s1ilf1iric.1 n•:-:p•·,·'1\ :1:~:,•nt<>. ¡.:;-;,,• datn de ia 
:Lcidcz. 11n:-:. indica l'I :..:-rad(, ,¡l. 1·nr.t1h:·i;L:n:··:t~~j 1 , .. ·nn:-;1dt·r~u~,¡,,,~t· en .. 
mo mala, la harina qu\' t"n~;:1 m:·1s ,¡,. 11 .. -,.·. 

1.-
Pesu di' la hai·ina 
~lt1estr:1s ,:,. \11 ,.,._ 

Proml'di11 d,_. f,•ct ur:1:-: 

íi.liPS-1' i 

P. l ;-, 

CALCTLOS: 
G.GOS-1: 1:-10:: 100 :X; X 
2~.(i'.) X l,l1;,7 ~:\.'.l;{ 

2:t~S x F .-\cid,•:'. L:ic: ic:1 1J_(Hl'.)11 

2:~.!IS x 0.00\'.l F :1ci.!··:'. sul!'t:nc:1 11 117:-,•. 
ACIDEZ L\CTIC.\: ll.~1;,~ 1 ~ .-\l'Il>EZ ~l'l.ITIUC.\: U.117:; 1 'c 
CEI\:IZ.-\S: 

La harina p•.•s:ida. la ,· .. L .. ¡u<· •'?: t<n \'";""I .¡,. l· .¡·,·,·!au:L, pr¡-•
vian11m te la \':tdn, sec:id11 :1 la t'' tu f:1 ~.- ,¡,. ,.:,•,·:td .. ¡· 1!.-I ,; ni f ú ri1·11. En 
esta forma, lo pu:-:1' t'll 1:\ ··~'. tt:':1 1\ac;::i qtlt' :"•r::1:1r:1 un <'"l~lpllt'!'
to carhntH1so c!t' :1:·q 11·ct 1 1 dt 1l 1::u·l,t.1:t: ,.n . ...:·.·~~11:1!:\ l.i itH·ith'l"t' ct.1:1 ~n
plcte, ha:-:ta qut• q111•dar:u1 !:is ,-,•nii:v; l·l:u:,·:1:-;. 
1.-

Cris11l \':ll'Ín ~· ::"!'º 
Crisol mas harina 
Crisol m:'1s c1•11 i :-as 
J'pso d1• (:1 !::1•·i11:1 
Cenizas 

:-1.-lil lll 

CALCl!T.O~: 

i'i,.10-IO: 0.21 !1~) : : 1 oo: \:; X ~ 1.!1!1 ;,_.¡o 10; X 
<'l·:\'IZ.-\~ .1070·. 

-1.070':(-

En las sig-t1i<•11tPs d1·t,·rrnina1·i11J11•s ul>tll\'1• 1·om1• r1•sultadt1s: 
:;,-UHil·V;, 
3.-1.0'rn<'(, 
·t.-~1.on e; 

Como f1rnm1·diP · 1.07t 1·; 

CENIZAS: 
---22---

1.071 e·~ 



n· 

FEH~IE~TACIO:\ Y LE\" ADl"IL\S. 

Desde hace tiempo .Sl' usa t'l ienómeno dl• la fernit•ntaciún, 
fué aplicado a todos h •s l'am bius q lll' iban ac1.impaiiados de ef cr
vcscencia; qth.'d:rnd1i limitada pPc11 a pucn a la formacilill de alco
holcc, vinus, ek. y a tuda rfase tk frrml·ntaciullL'S :í.cidas y de fer
mentaciún <¡llL' van ill"Plllpar1;.d1•.s dt> l'fervt>srL·ncia y de f1.irmariú11 
de gases. 

La putr1.·fa1:c·i···n s1• t'"ll<>l'•' 1·n 111.s s1•n•s :rnim:ill's y \"L•g-l'ta
ll·s, cxisti1.-rlli" l'll tal frn•"rnL'll". su.st:111ci:1s r1•pu).!'na11tes por su olor 
y por su asp1.·1·t ... .sÍ•·nd•• 1·st1· ,.1 nHinwnt" L'll qui• l:i materia urgú
nica rnmi1·11za a r"st itui1 al nwdi" !11 qu,• dl' L'I t1•nH·1, pasando a la 
mirwral:zaci•"n. t·sta.s t r:111:;f, •nn:wÍ•lfll'.S cr1·~·L•n1nsL' L"-;pnntúncas, 
m:'ls tardl• se han d:id11 di\'1•r.s:1.s t•·••ri:i.s 1• hi¡,,·,lt'si.s qllÍlilÍl':lS. 

La prillll'ra tr:rnsf(lr11i.t1 ¡,··11 11hs1•n·:ida. fu<· l:i del mosto d:! 
la U\'a, en vin11, t1•ni•·11<l11 al 1•xtt-ri11r l'l a,;¡wdu d1• una elmllid1'i11, 
de dn11d1• s1• 11• .;¡1·1 ,.¡ ¡p1!1ll1r.· .¡,. i1·rnwnt:H·i1'111; 1h•l Latín Ft•n·cre
Iler\'ir: en l'l t rarl:'t'lI rs11 dt• b f,.nnvn t:11·i1'>11 huh1l dl•spn•11dimiPn

to de nnhidrido carh«·nico. 
l'ast1·ur fui" .. ¡ qui• d1·n11•s\ r,·, qut• l1•das !:is sulistarwias or

~:·111il'as por alt1•rahl1•s ;.· ¡111t 1·,·s1·ilil1•s qtlt' fth'r:lll, pllL'Slas en me

<lio l'Xt•nto dt• mir1-.1hi1•s. si· 111:mt1•ni:rn int:H·t:is. l'll tanto que St' 

ll's pusiPra 1•11 ,·,1nl:tl't11 l°"ll ,.JI,,.,, ti•nÍ:lll una r:'tpida tr:msfnn11a
ci1·m que antl's s1• ha! 1í:1 cri·id<> P.''l'"!lt:.trw:i. J'lir L'.it'mplo la frrmen
taei1"111 t ip11 ,¡,.¡ rn11~;\11 d·· 11\·:t, e >11st it 11)·1· un al'ttl \·ita! d1• un míen'· 
orga11is111t> Pi ~:trdi:tr•lllli1·1·:; Flíps"i•klls, qlll' 1•:; un hong-11 micros-
1•1'1nir11, ,.¡ 1·ual S•' :di 111 , nt: 1 ,¡,. ai.ú1·ar d1•l mt1,;\11 )" d,•spn'tlllia alco
hol ~· a11liidrid11 rarl1•.itii<·11 '.\l:ts t:ird1· l .i1•l1ig- 1h•f1•11di:i que la fer-



mentacit•n estaba c11nsti1uida P•·:· 1;n .¡._.,,d.1iiia:rn1·nt .. rn•<o·cu!ar d.~ 

la sustanci:i. fcr111c11kscilil1' c•1!1 el c• 1!l1.·urs" d, 1 1) ,¡,.¡ ain'. Esta.-; 
teorías duranti~ lia.<.;t:rnti· ti<'?~l:"•. L ':' Í11'.«·:-:t;g.•d •r«s químico> 
pensaron que la acl·j,".n :"··n11,.nu:>.-a ,¡..:,,,,r:\ ·.;:• 1 ·~:i.,ro1• a .d;.:-1111:1 

parte solruncnte ck su or¡::-a111s1~i·• ;; cl 1'.'-•.'\li.r>r•·n \!:1:~,; st1..;~;11:cia,; 

segregadas J)()r ellos qui• 1·r:t!1 Lis it,·:· r::i::1:1::~«.; .¡,. i:i..; fl·rnwntn
cioncs; se llamarnn 1·11t•1t11«":' f1•rmentos s"l11li!l's. ¡1,1;-:1 d::·,·r··r:,·!ar
las de los fi¡:;uradPs •l 1~1icn•l 0i 0•s. ! :":·~ ;:··~. •t '1 1:·,:¡,-,,~ r1 • .¡,. b quím:· 
ca ~lodcrna. logTú aislar :1 i'in·;; ,¡, l <vl • ¡o:c·':\•i" ... ] ¡1ri1»•'1' l•'r
mento soluble; la in\·«rtina. cq1a,:d · d,.,,,:,,¡,l:u· a h _.;:11·:u· ... ,:1 pnr 
liiclr1'1lisis, en un:\ nw::da 1•i¡11i::1· .;. ,·11hr .: •. ;~!·y .... ::1 \" frurtn . ..::·1: .. 

estos fermentos S•lluhh·s s« k;; di.'1 ,.¡ n":~1!ir,· d,• ll1:i::'.;1s:1s. ;: ;¡ !:i 
qua nos o<·upa 1·! d1• in\·«r'.:t~:1. ·:'i· ,: l""· '"' !" ,:, 11«::<1:" :-;;u·:1-

1·asn en atPnL'ic'•n a la sustancia ,; .• \q·" !:1 1·:1al :\r:t t'::1 ( :::11·:1r11sa). 

Bucll!H'I' fut'• t'l <¡tll' ""'L .. :·.~u: .. ,,\,:,-¡;,.r .-\ l.i¡ 1.::,:,, ii:trn;\dn al
coholasa triturandn cnn ar1'11:i, 1:1.; 1··"! 11l:1s .¡,. b l«\:.-?11r:l .¡,. L'•'l"\"l'

z:-1. Despu1'•s St' ha L'"l1!'"~lli1!·• 11tra: 1~1\1r•::1; i::, :· :1 ·:.·.:,· \\"i!lt:il'\tt'l'. 

ha ileg-adn a d1•c:r <¡lit< "b ,-ii!:1 1•,: 1:•1 ·'i:-:'.1·n;:1 ,i,. :;··"i"!l<'S .\i:1st:"i

sicas coopPra11l1•s. l'n 1•j.·111. l1i .. !1 "hr•• ¡, ··:1«•>?«'.:·:u::-·: «:1 h digt'S· 

ti1'1n, <'11 dnndt' 1'11c11nt r:un11s pr• '""'"" :1!\:t·:, :,. "; ,. .::'....t1c11s, !:i 
))}'PSt'l1Ci:t y ;\('t'Í"lll d,· di\'t•r<::· ,l:::·:t:l .:\·'. :d··o .. ~1¡• .. 1·:· .. ·:1t.• indiSPL'l1-
gnhles; las rixirlaci,.1w:-: ,. 1««l1?<'t·'.··ll•"' :n::·:1··l".:.\:1i,·:t..:. !;; r.·,;;1ir:1· 
ci(111, la format·i,·111 d,, h»r1?1,,p·1·0 \' ! .. .¡,,:, \ .. ,; 1''"'1'1·_..:,,,; .¡,. 1~1daholis
mo requip1·en t:1111lii1"n la int•T':•"'"i· <?1 :1,·t ¡., :t ,:,. 1,, .. :·,.?·:::1•1:t••S. 

Se ha dadn 1·l P 1n1llrt' ¡j,. ··. ,-:·-. ~1· \: ··: ·r:,,. 11·~ .. :1.l·tt'1:t t'll 

peqt1Piias l':tntid:ttl1•:-:. l'<•lll" 1·:tt:t!:::1. 11;i·, :' .111·,. ,.¡, .. '.t" ~·1:·':rn1·i:1-; 
. . 

' ' \.. \ • 1 " l ' ' ' ¡ ' , • 1 ~ • \ ' .. '. • i·P 

ncci1"q1 l'~. PSpf'cífic:i >. r«\'<'r:oil.J,•. Fl f1•rrn•·::t•• l•\!<'•:" di\ •,li!"''' t'I\. 

an1nrfn, cnn (1p11~ici1.tn :d fit:11r:l1Í·'· 1 1 ~ f,, .. !,~··:·•11 1llh' ~'!' , •. ~ n 1 :t'l"t)~•r
gani:omn ;< t'I\ f1•nn .. 11t"" ,... .. 1i::.1,.::. ¡:, .. 1:'"'''." :·:·:'.:":•·!,, ., .. : 111 i,.r1111r
j.!ani~n1t) qt1t' :ll·tt"t:1 (·~qq11 f.·1·;1~··';•·1. J-' ,~·1:~¡ n·,\ 1····':·.1:1'1\· Plt·•:d tqt 

esl:idn dt> di::;oltwi,'011 ".,¡,.¡,!:ti. •i'I" :1.·::'1:1 '""" ,,f,·r: 11 ,. 11 : .. \ ¡:,·r1ni•11-

lo solulil«: 1·111•rp•1 "r;~:·:ni"" ,¡,. \11'·'•''"~' L.-i.t., ··:···t:11 ,, :111 i1 1::d. :UllPr
¡.rn >. s11luldl' 1•11 "1:1•:11:11!«11d·· :t<'lt.Lt. 

I.a l1·a11::;f1i¡·n1:u·i·"11 q:1i1q:,.: ..... 1:" ,.,,,., . .,, .,, .... 11 ,; .,, q 11 ,, s:• 

ll<'PIPra por la :wci•'•n d« p1«¡11 .. 1-.:1 1·:1nt i1htl d« •>\ 1 .... il:tr:i:tdl• f\'l'-

rnrntn, PI c11:tl Sl' pn¡¡p 1·11 '"'111:11·1,, ,·.o¡¡ ,·.¡ ,. :•i1:1r,·•·'•·llt•'lllt• llP SL' 

modifira, f'S t:l ÍP111ínw11•• ll:1111:1rl·1 F"n11.·11Lwi,', 11 
'.l-1-



L{l:l qut• pn'!eret1tPm\1 lltt• l'JP!Tl'!l lc111wnt:lciuncs akohlill
c:is rccil" n t·l ll• •mi •re rk rimas~\. 

l .a sn:·.ta11'·ia qut• ímpi1: •. la formari()n rlrl ir·rmento se lla

ma :mtii1·ni:t'lll". 
Hl'<'lific::n•: .. h .¡ .. ;·:n\.-:·Y1 ,, 1·:1!:di:'.:!d11r, .~(· ti,•nt• que es un 

ctwrpn q111· :1,·t i 1• :t l:i:' 1«•acc: ·!\"~. r .. :;1: ·in: .. nd"'t' crin b;; sustmH..ias 
dnndP ::c~1·;:~ ~· r1·~;,-1 r~1\!·:".r!i!·1-=P :d fin:d dr- la !·pa1~cii'H1. 

!·:! f1•n111·n'.tl :1,¡..m;·,., .! .. c:i•alizad·•r, <'S s1•lt1hle, t>rg-:'micn. co
lr·it:P (n cr¡.<:11i.::.d11) ~· pr·· !t11·id» pnr un oq~anismo vivo (lfalcl:l
Th'. Op\'<'Jl h.-· i 1w r. Tli11n;:1s 1 , !:'1 nd,.sr· !.·s ,.¡ 11111:1: ól'<' dt• dcsmnenci · 

111:1.-:. cu:rnd» "':i't•·n i:ni•i"" :d !•l:;~:r:1:1 d,. bs c,:11.1las y no sakn al 
C'-:t1·ri11r, Li"\'ll<'Íll::\s :1 ¡,,.¡ .. ~; ¡,,s qtl1' est:'in lilirt'S y clisuclto3 

en las sl'·Tt•ci.in•'S ,.,.Jl:hr,·s \' t·l d" 1•:i1h-•·rll·i111:1s a \ns qlll' disu~l

tos. 1111 :"<' t•,:t r:,1·n 1;;:." 1¡111• h:t:"t:I qui• S•' 1k:-:~n1\·,. n :rntnliza la ct':
lub, a !"'S:tr <!•• l:t lil···r::id q11" t :,··n··n cl1."1tr11 d1• 1•ll:1.s. l1)s frrmcntos. 

1'11Pd1' ,: .. ,·in;.., qu,• ¡,.,; f.·n~l"ll~"" c,1Jnid1•,; snn cleetr1·,¡¡tos 
C'n]nid:d, ~ l"'r .. :-:·:1r f,q·m:t•l"'; d·• J•! .. 1(,,Ídns. cl1' dnnclt• se ha aisla
cl111•! ~~1·up11 ¡ot·· d,.,t ¡, ... al•s·•\11!:\!~11 nt" t•ln·t?·11liti~·I) y J'!'lll(•Ína co!Tl· 
ph·t:rnwnt1• c11l•·1.!1>. ]11•; frrm•·11t11s s••n :id.;nrllldcl,; .\' adsnrhihl0:; 
p11r In rp;,. ~ •. b:u1 pnri:'ic:t11 .. v c<>l1t'»11tracl1). L:t :1eth·idad de la 
di:1st:1~1:l d.·'.1<·11·l·· ¡11·in«i1•:tln:,.n'." d•·l l'h .¡,.¡ n111 di11 Pll qttl' actúa, 
:-;1er11l11 ,. . .;,,,..-i:d p:1r:1 l':1cl:1 <'l:ts« d .. cli:1.st:1.s:1 rl1• qll<' sp tralt>. 

F.;!:1 :u·t ¡.,·i.!:1d pu1•,!,• 1•:;'.:1i11,.,- .. rs" m•·cli:int .. l'I 1'qll\lihri11 1111-

1 l'P !ns !ll··l•"«ul:1·; r],.¡ f«ri111·n\11, l:1s .¡,.¡ .;11str:1t11 \' ]11..; i11nps lJ \' CllT: 
actua111l,, a V«<"1"' h di:1.~· . 1 ~:t 11 ., ~,,,¡, ""lll'l 1rn ,.¡ .. ,.\ r1.1litn d•'!iil. .sino 
comn llll ,.J .. ,·1 r··,¡ it" :1n f.-.: .. 1., '· ,·:ll •:1-.· . .¡,. <"•ml •Ín:1rs1• t'<lll :í«icltis \' ha
hf'S, p111· ¡,, rni.sni11 !11\l\' s•·n:;iJiJ,. :i l:1s \':\l'Í:\l'i••lll'S d1· Ph, clt>pl'll

diPndn ,'..,f., s11 di:'"•·i:•1·i,",n " ~'I "1111ilili!·i". Jl·1\· \"'!º.'' <llll' <'S ll<'<'l~

~:iria l:t i1111 .. ·\·,.1·1·i1.,n in•l!º":t1·i1··1 ,1,.¡ m··t:d. Fl f1•rl11"!tf:1 1'11 su pn

""I ,¡,. «:da!i:•:!'1·11· 1·s 1n1wli" 11l"l1"'' :ll'' Í\'<l qt11• ltis •!··111:\s c:dali:.a
dnr11~. •'ll 1·:q~1Li.1 ,.\~ ,-.:.p,~,·ífi,·t) ,. d. 1,·i-..:i\·n: t1 1 1r t.'~ 1 l la~ rt':\('cinnri~ 

deo J:i,,q1:imi1·:1 ~:·ir1 l··r~f:t'' .\· liniit:1tl:1s. t1•ni1•nilt1 ¡:r:\ll inl11 n·1.•1ici1in 

ln !Pllll'•·r:t!11r:1 :1111'.i1·11!1· 
l·'n h , ... 11 .. ,.p1·i(.p ,:,. l"il··r \. \lirl1:11•l; ( 1~1:1:2). t'l ft'rmt>t\lt1 

<''1!11tll••f .. ~: .. !l:\11i:1 1 f.,!11:', ... ,,,1·n'" •: ,..,1:1 in'""r:11l11 nnr t>l ~!l'llllino 

f1•1·m1·11t" 1!1·11· "11i11:1• ¡., :11"·f1·1·n1··11l·i. 1111i1!.1 :il 1'< 1:11l\'lt\':111lt> cofer
nientn: <!"! 11111.!" r1 \"r.•:il1l1· 1''.,'1'1":: 11!.1 1•11 l:i siir11i1•nl.l' :il'lll:\\i1'm: 

(',,f,•f'!llt'l!l11 

?t. 



Obcdccl'n estns tres ctll'l"JlºS n i:1 li.-y dl· :v·r1r .• n dl' las mas~1s. 
Ejemplos de estos sistemas S\ln l\l!" siguientes. 
APO + co~r 

Globina 
Proteína 
Proteína 
Proteína 
Proteína 

llem 
\.itamina J: 
Difn.sfato di' \.it:n11ina J;. 
Pirofnsfat(J de :\dcnina 
II('mina (catab.sa) 

1 Jt>m,,glohina 
Fernicni.n Amarill·1 
(·:trl11•:-.:il:\3a 

F· '" t•·rib.s:1 
C :1t.i.bsa 

Barendrccht dicl' que("¡ vfcct11 1·ncim;\t ic" 1·.s c111111' u11:1 es pe· 
cie de irradiacic·m ck CllL'I"g"Ía del fermr-nto al sus-¡rai.n; qui~·.:·1 de na
turaleza parpcida a los ra:'""s mit11¡~,·n 1 ;1¡, .... ". 

Los ültimn,; d1•sculirimi1·nt••': qt:ími1·1•s d·· l:i c11ns:ituci,-·n 
de las diastasns, diec..•n qui.! las rt'ard111ws vnlrl' dia . ..;tas:t y suslratcis 
son simplenwnll' reaccin1ws w1imic:ts. 1·nt r1' ,.¡ st::'t 1.it•1 :: l:i dia:;
bsa. Sl' ha demos! rado quP la :1l'\ i\·idad PS pr";'"l°1 ;,,n.d a l:L c:\!1-
tidad p1·p.scnte de fc1·nwnt•i. a b d1• .-;ustr:1t·•. si,·n,l •. (:1\·111-.·cida ptll' 
la tl'111p01·:1lura, l'l'quiri,.11.ln 111'. \·:1l·>J· ·lt'1<'"111in::d" ,lt· l'fi r1:1ra L'ada 
raso, si1'JHln influida por sust:m1·ias it1n!·~;:Í'.1it·::s. ?> ·!· ! •:-- pr11dun ~:~ 
de la miim1a rl'acci1'1n qllt> act>lt>r:< ,,¡ Í•'l'!llt'nt•l. c"1:'."!ll•'ndn 1•11 t•l in
terior de los nrg-:t11ismns un sis!Pm:1 r»\':lrl:t.!"r ,¡,, !:t :" t i•:idad d,, !P<; 
fprnwn!os a los <JllP Sl' ks h:1 d1•n11min:1<l•• f1•r:n··nt"' d" dt•!\·nsa, 
ejemplo dt:' ellos. !P!lt'l11º-" t•n !:is lt•ll'!llPrl:ts. \·it :1mi11:1s. \·j,'.11cl1isp que 
la sangTl' no ti<'llt' fp1·nwn\1.'S ,¡.. 1li'f1•ns:1 1·:q1::1·1•s ,¡,, d1•spfl!•br Jns 
cuerpos <'X! raiin.-; qtrt' l1t>~:lll a <'ll:t: p1'r11 l•>." ,.1:1h1•r:1 1•n !' 'l'•'S días. 

Alg-uncis f1•rm1•11!11s h:lll sid1• 1il•t,.niil•'" 1•11 '.·1,n11:1 C"ristalina, 
por di\·ersns fll'• 1!'Pdimit>11!11s quírni1·ns. 1 l:1rr<>\\' .1· :'li1•rwin han de
finidn la composiei<'1n <'l1•11wnt:tl .¡,. :tlgunns i1•rr111•nt11s: 
i\O:\lmm ,, ,, " ~ I' 1') lFI'OH 
Urpasa crist:tlizada :-il. fi 
Pepsina crist:ilizatb ;,~. ·I 
Tripsina cristaliza-

7. 10 !fi.il 1 " ~llll\!H'l" 
fl.fifi 1.->. I o.~-, o o-;-.: 11.·.~1 \'1>rthrnp 

cla :in. n 7. ~n 1-1. !l l. 1 n o 1\111\ · 1 . ~~ \'Mthrnp 
Renina (no purifica· 

da) fil :'.:i 7 .n~ 1-1 1 1 I'.l o 1i11n 11 11n T:iuht•r 
Los f1•rnwntns snn d1.•liilrn1·11t•• difu-;iiiJ,..; l'"r ¡., i!ll<' ..,1, ],,._ 

puedq purifw:1r f:'ll·il11w11!1• d" l:ts s:d1•s 111i1wr:tl"s ,111,• ¡,.~; :u'<•lllpa· 
iian por ln qllt' s11 prt•.-;i«•n "-"lll"'t ic:1 ··~; mtl\' ¡J,·.¡,¡¡ \. i"'r !t' mismo 
el pc:;o nwlt•calar muy g-r:tndl', por 1·.krnpl·,; 



PESO :m.J L.ElTl.AH Aül'Ol{ 
Sacar asa l ~l. Ctkl Eu lcr, :\1 ~-rb:u.'ck, .T oscphson. 
C:~t~1l:i.sa ( hi~;a<i .. d1; va-

ca) '..'..-)11.:~u\1 ~\\'n1. 

Catalasa (san~;n• d1• va-
ca) :',11(1 ~tn11. 

Pepsina :;1·,. 1•1•• • ~1wtl.rnp. 

Fcrmt·n ltl amn 1·i!111 7:~. n11ll Tlwnr1.• ll. 
Co-hcmnr;luhina f,~ cn11 :\orthrc•p y Anson. 

Las pr<':-i11nt's eJ,,vadns 1·1H !"•' n1w1· ~- quinct' atmósferas dcs
tn1ycn :dgunns fcrnw1itns 1·1111111 In lipasa ~· la amilasa. 

L:is radiaci1111<·s 1ilt 1·:wi"l1•tas l'j1•r1·1•n 1•n una :wei1ín parn
li;:ante d1·.<n1•t«r:¡ 1:,. L: :\\',¡.,-:,hd .¡,, 111.s f,n1wnt11s. Si1'ndo Ja.; 
m:ís n·~isi1·nks a .. \\ • ., L\;; 1·:1ri1 .. hidra:::1s, Pll c:1m~1i1l 1'll nH•din al
calino y 1·n pr1·s .. 1H·ia 1k O si· d1·-.;tn1~·1·11 1•n l'sta forma b catalasa 
y la JH'l'11'.:id:1sa. 

La adi\·id:id rJ,, l:i tir••si11:1s:1. h n•nin:1, 1:\ amilasa y la 
p1•psi!l:1, disn•inu\·,. pr•-.i:r.·si\·a1!\\'nt•• Jl'lr b a~;itari•"n enér~icn :: 
11n•l11n1~:1il:1. l'St\' f,·ll·"nll·n11 l'-'-' d,• su¡wrfici .. dl'l1•nninando coa~u
lari<'•n tot:d " J':irci:il .¡,.¡ Í1•n1wntn. 

::;,,n ílu1•r··~; .. ,·11t•·s 11111ch•·:; f1•rm•·n\11s: :ti Pstadn ~úliclo tiP
nen flu(ll'•'-''<'••t1l'ia a-.'.111 las :imib.s:1s ~· b 1•111111:-:ina, :1:•.ul :• amarill.1 
:1 la \·ez b l 'r1•:1::a. En di:;"]u,-¡:,n :wu.,s:1. :\ikm:is .¡,. ¡,,:-:: l'it:1cln., 
ti1•111•n f11111n•<'1·ncia al'.i!: h p1•psi11:1, la p:1p:!Ín:1 ~- b :\Tirnsina. En 
cl1mde m:·l:; SI' h:1 í11·: .. :'' i~':1d11 , .. ;!a pr••Pi .. 1hd h:1 ~·.id·• l'l1 lns llam:1-

<l11s f1•rm,.nt .. s n·::¡i!rat.,ri":-:: :,,. li:1 ¡11•did" aprPeiar qtll.' la flunn.'S
<'P!Wia \'t·rd1· dd f,.1·¡¡¡,.¡¡(11 n·~;pir:1(111·i11 de \\':1rhur·~ t'S d1>hid:1 a In 
fia\'ina q111• cnn! i··n•·. nl¡~" n11:\l•·1~11 P1'\llT•' PI\ la fluol'l'Sl'<'TH'Í:\ del 
mi~m" ,.,,¡"1· qui· pr1•s1·1it:1 b < ':1tal:1:-::1 1 ( imp11r1•·1.:1:-: cl1• fl:i\'ina). 
L1 c·11li1·dihr:1~:1 ! l \ :,.!\•' lwlh flu1•r<'s1·1•111·i:1 :1n1l 1•n nll'din Úl'ido Y 
v1·rdP l'll 11wdi11 ak:di1111: "''' l•:1 c"11·:id1•r:1du q\11' l'l':\ t:u11lii(•n dPhi
cla a im¡Hl!'"/:1s, p .. ,.,, m••d1·ri1:1m,.1\!1· _,;,. ha <lt•mnst1·:11ln 11\H' la hi
cln1v1•11a1·i,··n ,1,. 1•:-:t1• f1·1T111·11111 ( fii:11·i,·'11 1•11 s11 núcl1•n pil'idínirn) 
tl1•t .. nni11a h :1r .. .J1 11 ·1·i"·n .¡,. íln"l""'1·1•11ci:1 lil:ull'a 11H1\· ca1·actPrís

ti .. a: 111 111i~:1~111 -:111·, 0 .J,. si h n·du1·1·;:,11 s1• h:11·1• l'Pl\ hidnisulfitn s1·1-

di1·n: 1.¡,.11 ~··:\ iJ,. h (',,,¡,.j 1idr:1s:1 11 ,, ¡],. 11! rPs <kri\·ados pil'i<lí1ii

c11s. Fi11:d11w11 ti• ,.¡ ('i t r"•'l°"l'l•H' '"'drl:\\l•1, prnd\H'I' una fl11nrpscPn
r ia n 1 io1 :;11111hr:i. ¡,, ,·11:d ··~ si¡~11ili1·:tt j\·11, ¡nwsto q!ll' l'll g-e1wral los 
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compuestos resultantes de un:,.11 ·k p 1i-firina.~ 1.'• 1 !1 i1;err11 \cnmn ..::. 
el citado Cit11crllm<>-d pi<·1-.:c:1 p· •r t'"i:lj'i•·t" ¡;¡ ll:;.,¡·,.,,,·v1H 1:1 que l'!l 
general tie1w todas las ¡H1riiri11:1;, ¡¡i.r,._~ ( Ph"r•"). 

Gran i111pona11t·i:1 :i .. :1,· 1•:1 l·•s t'vn~l• llt•·s su •':'!"·Yi:'i<'id:•d; 
cada fcrnlt. .. ·ntc) actúa .~'.i1~1rni.·:1\1· ~ 1 il1rt' un e ;:n¡ 1 i.1t. .-~:.) (i·rn11·i;t1·:,t.·j. 

ble o sustrato dctl·n11i11ad••. l'"ll 1;:::~ i"'q;:.·:".:1 "·:iri."·¡ .. n i·n 1:1 L·¡,•~:

posiciún del sustr:il•>. h:t<'<'ll i¡1i1· ··I ~«·r::11·:1;11 \ :1 ¡; .. a«tu··. 11 St".t 
que cxistl' para c:;da O:\btan«i:t u:i l<'r?:1 .. 1.t· ·: :: ¡·:'.r:t <':\·ia ¡·,.:·rnen. 
10 una sustancia, :isi ¡111r "_i"lli]•l" la \!!., :, .. ;1 11 • ;1,"«,;;1 1·:;.,,; qt1•· :;,,_ 

brc la ttrl1 a y a ~u Ye:. t."::-\t11 no•:.--:. dt .. ~ 1-·· 1 !::~ ¡¡, ::.•.:i ::1:::·· 11u1· i'' 1r l l 

lll.L':1~a: )' a:-:.i }d L:1,·v11 ~·u1..·1·~i'::~r!1 1 I!~ ... 1ii·;1'?">· ',; :·. ~·:::, n:··>, ai::u:~.~

mcntc la cs]lt'eificidad t'S m:·!;; :1 1111•!¡:1. c·•lll•l 11,·1n·;·¡· <'"11 b c:1rh·•hi
drasa que act\ia s<>bn' l<lS car},.,]¡j,Jr:1t"." :.· 11" c"l'r" .1;r:1-<::.'; o albú
minas; la prt)tca.-;:\ sobrt' pr.•ll'Ín:1s. la lip:i,,:1 "'"i•l'<' J;t;; ''.1·:1:;:1s úni
camenlt'. t.'lt'. 

La rcn•rsiliilidad til.'lll' lt1¡;:1r t'll t"d:t.' L\; a··::•'l\I'." dt• dias
ta~a:;., }!t•l" qllt 1 t.•ll;t~ (.'{II\d\Jl'l·¡! :l 1'1(i!i!~'.1!":• 1 :~ r¡ ::::l'.1'.1 ~. qllt 1 ~t"l 

rornpen Pn ll!l•' u 11tr11 s .. ntid1• 1·::;1"l·!:tl1:1· !:>· !'·'!' h •"•l\\"·nt.r:wt(\fl 
d0 inth1s d(1 11. :\:.,i p11r 1111·,!!• 1.'; ~!ntt ti\·'..: . . <.t• t';1r,-:~.1¡j,', l.t ¡q·11,!tt1> 
ci1'1n de m:ilt••s:\, s11rnt•tivnd« h ~: 1 t:•··.,<·, :1 !:1 :1«• i .. 11 .:,. h 1:1:tlta:'.l 

de la lc\·:1dur:1. 11l:t1·ni.:11d""" :!.-'Í !"·!' 11n 1:~· .. !1°• ,·.,¡" ... , ,., :ll hidr1•
lítieo, l'l dt'sdol1l:1111Ít'!ll11 di· l:t !'!:\~· .. ~;:¡ 1•n d".; 111 .. ' «::!::·;.¡,.~:!u,.,,_ 
sa. 'rarnldt.'ll ~<\ IP~!'r:tn sint•'l i:·.:ir ~!·r:t:-::L~ n11 1 t!i:l!!! •. :~\·ci:'.: 1 t!t\ 1:1 .. "' 
1ipasas snl>n' u11:1 11w:·.d:1 d1• ¡•:l> .. rin:1 \ ::,·j,l,,s ~'.!'" .. '"· 

I ... a ac('ii.tll dP lo:~ ft"rtl~t'n~- 1 ~ ¡ii~,.,~, <· r ::1·:i-. :t J•11r di\· 1 ·r~: 1 ....; 
su:;tandas coad.1,·u\·:111d11 v :\t'1•!1·1·::n•!·• -::: i1:'..·n-. ,,.1 .. :. ··n ,.J s11s

traln, o a st1 \'t"!. rd:1rd:1nd 0 •" ;1:1r:di/:1n.l <11 ;,, ... i .. ·1 .. ,¡,.!!.¡,, 11 :1.i,; 
lo~ adi\·:1d11r .. s .\' •il r"s ln.s r•>t:11·. 1:•.1l·>1·,.,;, ,\,¡ l'"I' ,.i,·:·1:•111 <'"11 ,,¡ :it·i
dn asc1-.rl1if'n Sf' at'li\·:1 1:1 a1·,·i«•11 ,¡,~ h :11'):!11:\<:\,, 1· , :ii\\\1\11 l:i dt• 1:1 
Ureasa >. la T!t'l:un:Llt:u11ila:;:1, ::.• i:11,¡ 1 .. ,.11. 

!lay- adi\·:ult1rt•s .\' r"!:1rd:1.J,.r1": q111• :1"' 1::1:1 ,¡,. 1:n:i m:ll\l'
ra t'SJH•cífif':t snl1r1• ll!l 11ún1 .. ro1 li111il:1dn d,• f, r:·1.-:·':i1·j., 11 ,,,; \' t'll 
cambio t>xist1•n "lr<•s q11t· a«t1'1:1:1 :;<>hr" di\·,.r.:· 1., ,, 11 ,,. : 1: 11 .::is. •·~l:ui
dn ('Pll~f it 11id11s j','~:11 1 1·i·dr:11·t:i1• t11~1· ;n" •,· 1· ,.,¡. "l ·t ,'

1
: '"l .. 11 ,

11 . . ' .~ .. ' ' ..... \ ' ' .. { . ~ l I • l 

11cfi\·;id11r:1s .\· 1·"1~10 1"1·t:1r1!:1.J.,r,·s h:; .-;:1 11•-: ,1,. •: 1··•:i'.»: 
1
.,._,. 1,¡ 11

s. J.1 ,~; 
:mt ifC'rnwnt t1s n :lllt idi:1:"t:1:·:·~ ""ll ¡, "' ¡11 1, ¡¡,;, ¡, ., ... ,, 11 1.,: ii:ir:tli·:.:\

dnn's 11at11r:tl1•s <¡lit' S<' •'!l<'\!1·111 r:111 .. 11 l-•s !i.1 11 ;,¡,,., ... •,.i:,I••:; .¡,.¡ tll'-

~anisrn11 animal. i•n t•st:11!11 1111rn~:i! " 1 .•. ·1•,, .J · 1 1 ~:·11·· 1: ('!l ~:~'!lt·~·:1 '1(\ ~~ll!l 



muy ~specft'kos .• \ctúnn como anticuerpos sobro antigcno6. 
La progresiva cPncentrnci1',n <le la diastasa ha sirio clclt'l'

minada Jll1r medio <le uniclarks, existil'ndo di\'crsm; proccclimicn
tos pnra eacl:t una dt' dla, :1 s11 \'l'7. t:imhit;n se ha hl'cho el clnsaclo 
de las mismas :-.· c11;•as aplic:1cinnc,.: t1•rapl'.•11t icas se cncucnlran en 
bs indit'acinncs del laburat11rio qt:•: las el:-.liora o en las farmacu
\•eas. 

Ex!st1'n di\·c·r;;;as n•b1'iom•,.: entrt' los fermei•tos como ¡me· 
cie \'Pl'St' u1 !'\ fenc"nw110 rl" l:i .li::1·sti.'1n en l:i. e11:\l actúan <11,·e1·sos 
frnnent1.'s al ir pasnnclo pnr los din:ir.-=os l

0

11-g-anos r1d aparal11 c\i
r:•·;;;l i·;o \':ll\ lPJ1it'!Ld(l la \\":llJS[tl1'~J1:'.Ci1ÍJ1 (\\ll' l"l'r¡l!Íl'l'L'll, CQ!1 la }11'\:?· 

';ia :H t \J;\1 i<•n ci1•l :1n\Prip1· form••11lo. ir:-ua\111Pnt1• t·xi.;;tl'n r~lad0-

nPs 1'11 t n' f, ·1·nwn t ""· h11rm(\n:i:; y \'i laminas, in lc•rdn icndo n\g-u
uas hnr!11"11:\S .\" \ 0 ilamin:1s ]l:\1':1 \:¡ SPtTl'l'Ít

0

tJ1 ¡\p ]1lS ft~l'tnC'l1l•JS. Poi· 
r.i. <•n PI caso d(' la g\Ul't.1lis ~- ch· la ¡::-hH'n¡;1;1H'sis en el cual inte·:
Yienen n111l'h••:: r\ia . ..;tasas :-.· liaslantt's lwnnonas; así; la insulín,1 
1·c·d11cL' r·l índi1·p i::-11.ll'•"micn d1' 1:t s:111r:rc> y la triada horm(inil'a (ti
rnidcs, hi¡ic,fi~:arias y nnmafíricas). I.:1 ,·it:unina D fa\·nn'l'C la 
p1·oclucci"1n ch• la ratabsa sang-i1ine:\ ¡\p la f(\sfat:Lsa molecul:H'. 

I.:1 m:ís impnrl:rntP aplir:H'i1'1n c]p las 1liasl:1s:1s cst:'1 Pn la 
llamarla in<lust ria 1k la fprmP11lari1·m. El zumo dP 1:: ll\'a eontiL•ne 
¡rlucnsa :-.· IP\'11lnsa. amlias f1•rnH'n1t>scihh•s r l'll 1iieho zumo Sl' 

enc11P11t 1·a p] Í<'J'll\PlllP q11<' h•s cnn,·i,•rtP 1'11 \'ino l'1ll1 formal'ilÍn d<· 
nkuhol ~· anhidridll c:1rht"1nil'O. 

En \'1•z d<' z11n10 ck \l\':\ Plll'tkn 11s:11·sp f1"c1L\:1s b.o. que se 
hiclrn\iz:m prim,.1•n 1·011 1111a :1n1il:\s:\ para t r:msfnnnarlas en ¡du
<'n!"a y l't1Sl'¡~11icla Sl' fp1·nwnta. "ll i~;11al fnrma qlle eu:mcio m:is 

!t>nt:rnwnt1• ,_,. h:1•'<'!1 f1•rrn1•n1:11· la 1·1·lu\1lsa ·'· PI Sl'tTÍn cl1' marl1'
ra; t:rn1hi1"n s" nht i1·11!'ll lii¡11i1l.,s Ps¡wci:il!'s 1·11111ll 1•1 p11lq111', clii · 
rhn, l1'c:d:t, r"n. :1rr:1k, 1•11'. 1•f1'1·t11:rnrlo la fprnwn':ll'i1ín akohóli
ea snlirl' d1 ·t.•rm i n:u l11s l Íqu id ns. T:un hi1;n l:l C<'l'\'1'7.:i f;P nht ienp 1)(1:· 

\Jna f1•rnwnl:tl'i1'>11 aknli1"1lil':l cl1• 1:1 ¡1·\lll'ns:1 pnr nwdin fle la maltn
!'ll qttl' 1•s nl1\1•niil:1 d1• 1:1 c••li:111a ir1•rmin:1cla, t:imhi(n Sí' oh:it'lH'!l 
ciP 11f l'llS "lllll<•S, f1•r1111•n\:1!':111t1•s ;1k1,h•'1lic:1s. cnmn <'1 f!p la man
·1:111a qtt•' pr111lt1t·1· 1:1 sidra. 1•] cl1• 1:1 ¡11•r:1. Pl cll' cin1P!a >" nt ros . 

. .\df•111:·1s c11• la Ít>l'l11l'JJt:1ci(111 :1lcnh1"ili1·:1 t•xisten ntl'as mu

!'l~ns f"r·m"nl.wt11111·s: 1·11mn l:t :ll'"•til'a, i:1 l:'H·tic:1, 1:\ cilrica, la e0-

t ,·,ni l'I\ -1 >ll t:rn1'1l ica. 



En el Lah0ratorin l'l' ('m¡ikm la~ d::i~~:i~;a . .; (·omn ia uren
s;;. pnrn determinar la 11r•.•:1. b 1 ..... ·.tdur:i d" c.·n·.·;·.;>. par:t el a11:'tiisb 
cbnico de la g-lt1t•11~a. n1itii,)n1:1· "1 :1!:Lidridi"1 1';u·i1:··?1Ít.n qnP se de.s· 
prende: SL' us:m i;~u:dnwn~ · p:ir:\ ,.¡ 0 li::;:n·>;:ic 1 ' c'.in11· 1 1 dP al~u
nns enfl'lT'.H·dadP~: lfl~ c:t' .::, 1 !·' 11 ·?: 1 1 ·~--.i. 1• :1·~ui~'':~. i:i··nit 1 1 la rat>· 
ticlad de mi(']l1('i\«!';: lin:«···it• ~ 'll h c-;t::;:'". r•1J•¡111.' ];\:.; o\idasa<; 
estún cin }1)s n1it\J,1citn;:, <'?l 1·:d.:;1i,1 1:11 t'\:_,·, ~~ ,•;i l··-~ hnf1 1t'i:1·,,..:.. I·:n 
~l")rapt;tttic:\, ~.,_~Jll'tnn:~ Lt~ f 1·rr:, 1 ··'t· :· ·'. 1 ·1 1 • '~ ~::L"''· ?'• 1 i!:t,·~<i;;;\!•'>, pftc~ 

tuad:1:.:, J1t1! };1:-; d~:1~la~::1:-' fÍt" ,.¡-j~; "L :.r:i:~::d, •'?11· ':i.·:·~nd' 1 ~fl t~unh1t•n 
)ns vPg-eta}lis c·,n1n ]:\ hr11!111·Ii11:1, t'•·lu'. 11 .·:;i. ;-,}'1 1 d~ r::.u1!1·nf.,_ 1 

:-;,
1 u.~:i. 

Ja ist:1mi11:1sa p:ira l:t:" t 111·:1· i,,r:•·:c. d·· ,., .. ; ·t· 1"·' :d··!"'.:c""· ~:1 lip:1sa 
Jic:i:'ttica fl:\l':t J:t c•iJTP:'iS .¡,.¡ J\\'.c:c 11 ·'. ¡•,.,,',;"[,'.,. ... ,.'.;'" !"''' h ;¡n·j,',?l 

hipogltH·emi:mt.' :1c"llll':\!-1:id:i <],. ,.:,..,·t,,, ,·:1 .. r:" •:' 1!,· 1·nnstituri•in 
parecida a la insuli11:1 \:rntn h p1:tlt:" ::c. e<>¡¡; .. l.1 t 1'..::1i!i:1...;a ~· pan
crcntina snn 11sa(J11s p:lr:t 1:1 rli:d11·t": l1::::11n:··::'.·· .~· 1;~::u1 1•r1 dPl" 
matol0gía pnh·ns sl'c11~ d,• p:í.n,·r,·;>,.•; ¡>::r:i b 1·q1·. 1.1·i.··!1 t!t' qt1em:1-

d11ras, P\:1!11Plll:l.S :• forúnnil11~. 
:\ctualnwntt• ,.¡ r:1···t<1cl·· d·· rL•.· ::·i,.:1,·:: .. , ,i,. ¡.,..; f .. n:h'ntos, 

qur P8 m:'t~ 1•mpJ,•:1d·• '· s 1·! cJ,.¡,¡.¡., :1 <'. n;•¡ .... ·1il:1';'n··r. aun cu:rndo 
i:rrín tH'<'Pl'arin ai1:1.lirl1• Pl\tn• l:ts 1•o;(1•:1r:ts:1.•:. :1 b ,·,>J,• .. :(,,rin:10.a ~· 

n las ll'cit:is:ts; a bs t'«('n 1·i1n:•:: ,. ,·,,di:t::' :t·:L 1·11! 1·,. !:to" co1hcdidra
~:as, al Í('J'tllP!ltn am:1rill11. :!l r··~··;,.:d,,rin \" :d •''.:,,,·r·'lll". 1·n\r1' la" 
dt>hidr:ts:is. cl'1':rnd1• ,.¡ ¡:1"111• .i .. !·t.·; :1:ni11·•:t1·:,1,.:,.¡,:, 1r:1·;:l,; .\· 1.'I ele 

Ja::; diasta~as dP b id111·,·,\¡,,¡;; aJ,.,,\,,·,¡¡,·:1-; -.· ::n:: ... -.: •i:l: f<>;;f:1t:1s:is, 

f os fnri 1 as:\!', z i lll"•"\ as:1, h t ·rn · "¡t 1i11:t •;:1, º': ""!1" .. r :t '; ·1:-:. t' :\l ·:i rh11x i
l:isa, dismulasas. ¡;Jic1.J:ic;:1, ~;li'-:11!:1·":1 \' b < ':1r\,.,¡¡ ... 1-;:1 il·· \'t•11h1'r•.;, 

In 1'111ica di:i:-;tas:i sint•"tica. si1•nd11 1•st:i últirn:1 di . ..;cutid:i pt)J' di
Yersos autores. 

CL\SIFI<':\('10'.\ DE FEIDtE\'TO~ :-'E<;['\' C. Ol'l'E.\llEDIEH: 
FEIDIE\'TOS lllI>IWJ.,\S.\S Sl'STHATO 

I .-ESTE:\l~:\S:\S: 
Lip:isa:-;: 

Znnl i pasas. 
Fito! i pasas. 

Fosfatasas. 

(; l':tS:lS. 

gr:1:-:11s. 
I·>-~tt·rc~ fd~,f,··ri\'\lS. 

(; i Íl'l'r< t f(JS (;l( <•S. 

Ctl~. 

:--· l' udctiti-



Fn:.1~. 

Sulfatasa (compll'j,1). 
Ta nasa. 
Cloroiilasa. 

lI. -CAl!I:Oll I lll!ASAS (Sa
cariclasa:;) : 
l lt!Xl•Sid:1:;a:;: 

a-·-·C l \11:11;.;id:: sas ( m:ll tasa, 

f'ith){\. 
Esteres sulfúricos. 
Tanino de tipo ester. 
Lloro fila. 

trclrnlasa). :\!a tosa. Trchalosa. 
l.>---(; 1 un •:<id:i:~as ( e<•lobia

i>a (;('tH:1ohasa). 
a-Galactos1d:isas ( Lact;1-

sa). 
a-~lanosidasa. 

l>--Frudosidasa ( sul'!'a-
sa). (Sacarasa). 

Tiogl ucusiclas.a. 
Poliasa:; ( i •.,Jis;warida

sas): 
Ami lasas. 
Ce! u lasas. 

Inulasa. 
Xilannsn. 

Pee ti nasa. 
Nurkasas (complpjo). 

1 n. --:\midasas: 
:\ridadid:'.sas (Ureasa, 
l lipuricmm). 

As¡1a rrag-inasa. 
Pu ri11amiclasm1. 
Ar¡dnasa. 
l lislidasa. 
Fosfamid:1.-;as ( fo~;fata

~;as). 

l \' . ---1 'l ! < lT F :\s.-\ ~ : 

Celo y Gcnciol>iosns. 

Lactosa. 
a-:--Ianosidos. 

l>--Fructlísidos.-Sncnrosn.. 
G l ucúsidos senevó!icos. 

Almidón. 
Cclulosa.-Liqucninn. 
Inulina. 
Xi lana. 
Pectina. 
:\ciclos nuclénicos. 

lJrca.--Dcri\'ados bcnioila· 
dos de amino-ácido. 

:\~¡1arrag-uina. 

.-\de ni na.--<.: uan; nn. 
,\rginina. 
11 istidinn. 

Fos f:"1g-L'no. 

En'pl:1~~as 11\•ptidasas): 
ni Jll'J it id asa.•>. 
A m i11op11J i pepl id11s:1s. 

Dipéptidn~ (con 
Polipt;uticlos Id. 

-Sl-

NII.librc). 



Cnrboxipolipcpti<!m::is. 
Prolinas. 
Protaminas:1.s. 
Proteinn.sas: 
Pcpsinasas. 
Tripta.sas. 
Papina.sa.s. 
(Cntepsina. - Papanína. 
Prott>a.sa.s de la lt•\'adur:1 
y ele las semillas). 

I'olip(.ptidn.s (con f'OOH ld.) 
I'rulinopép: ido:; Id. 
l 'roL\!1\Ína.s. 

Cat ion pr"t1·icn. 
:\ 11i"n ¡•J"<•t•·i~·¡). 

J'r·>~ein:::: .sin .·;1rg'a t•le(~trica. 

DES:\toL\SAS 
I .-DESIJ 1 Dl·~1\S.-\S: 

Aldehida."a.s: 
A e et aldeh i<bsa. 
:".TPtil¡:dinxaldeh irl r:1.s:1. 
Glurnlasa (ck ~L·UhC'l'g). 
G l ucns:u!t• h i r1 rasa. 
Alcolwlc!Phidra:.:.a: 
Acidrnkh id rns;;.s: 
Sul'inocll'h ¡,:rasa. 
l\TalicndPh i(: rasa. 
I/1d icnch•hidrasa. 
Cit rirnd!•h i · ! ra.s:i. 
Oxalieotch i11 ra:,a. 

AcPlodt•hid1·a:;a. 
P11rinodt>h id ra.sai;: 
Xant inodPh idra.sa. 
Urica.sa. 
Alantnina.sa. 
F'1'nnldt>h id rasas: 
Tirosinnsa. 
Poli ff'nnldP h id ras:1. 
Perox i e lasas. 

II .-OXID:\S:\S: 
I kmina-F'l'l'lll\'ll to rlt• 

\\':ll'hur. 
Indo{pnnl11xida.sa di' l\Pi

lin. 

:I!d!·:\tn d1' :~-.~f".-.!d1'hidn. 

l lid1·at" do• :::•·t il¡:lio:rnl. 
l11•".;1•.S:l-Í••<.:it· "· 
l ! 1.lr:\!11 d1• ¡~lucnsa. 

:\ lr11h1 •l l' t il ir,;. 

..\,-¡.¡ .. ~;udniro. 

:\cidn m:'dic•~. 
:\,.¡.¡., l..:'tdini. 

:\cid•> ritri1·n. 
:\t·i<!n ":-;;'dj,· ... 

:\eid11 H-Oxihut írico. 
:\l'id, • :l<'d i;·o. 

Xn11t in:1. 
:\,·i.!11 i'iriro. 
:\!:in toína. 

Tin1.si1111. 
1'n1 i f(' l\<J 1 t'.S. 

l'oli f,•nnh's enn 11:0,. 



rn .-FERl\fE?\"TOS ACCESOI-!IOS DE LA DOO~Lls.IB~ 
Ilidrolnsas: 
Fumnrnsn. 
Alclehiciomatnsll.. 

Acido íumárico. 
Acetaldehido. 

Cctonld<'h idomu tasa ( Glil>
xnlnsa). ~Jctilglioxnl. 

Carhoxil:lsn:>: 
Catalnsas: 

Acidos n-Cetónicos. 
Peróxido de Hidrógeno. 

iV.--C.ATALIZADOllAES INTEIDIEDIOS DE LA DESMOLI
SIS: 
ActivadorPs dt> la disloca l'i<'in del azúcar: 
Cozimasa: Asido ndenilico1, ?\lg. y Fosfato. 
Trans port arlnrPs 'le I 1 id n" g-C'l10: 
Ti(Jles (Cistina, Glutation, etc.). 
Substancias q uinnidl's ( J': oci:1 n ina, Ad rcnalinn, etc.). 
Colorantes pirn'1licos (Cit oc romo, ~lctahemoglobin::i.). 
Cuerpos d1·i·i\·ados cll• azúcares (:ícido nscórbico, Mctilglio-

xnl). 
Citoila\'ina de Szcnt-Gyor g~·-

Existen varios procedimientos para !:l. obtcncitin de alcohol 
etílico o ctnnol (Cl !.Cll~úll): n partir el(' las melasas de la cnfrl 
de azúcar, a partir ele los cen':dt•s, ck di\'t'rsns jug1:s 1ie frutas, el 
nlcohol nwtílico o nwl:rnol ck la dt>st i\aci•'111 ele la madera, por sín
t<:>sis o por otrns 111<°'\oclns. El alcohol l'lílko proclt11·ido por alguna 
Íérmentacil'lll lwcha con IPYad11ra~. 01 ddl•rminndns condiciones, 
teniendo Jll'<'\'ia hiclr1lliz:ici1'111 dP los ca1h1hidrall>S, pueden cii\'idir
sc en trei:; gTupoi:;: Los mntcriah's azurara1los cor11r el azúenr de 
caiin jug-o azucarado dt• fr11tas: las matt'ri:\S crml:1~ como los ce
reales: trigo, n•lmda y toda clase lk p\los, con m.1ll'ria feculcnt :\ 
o nlmiclt'.•n. patatas, ht•lnlwles ~- l'Il psta clase Pl p\útano; los ma
tPria!Ps celu\1'1sic11s cnmo b maclcra, de. 

1.--
La fp1·n11'ntacit'i11 ptir nwdio rll' las nwlasa·;. :w h:H'e d:ín

dole c'i<•rtn coIH'l'lll rat'i1'111 al a7.tl!':11· dt' 1111 1~ a un 1-, por' dento lo 
4lle se ohli1•1w ya :wa concentrandn o Jllll' :llliciún de agun con un 

~i3-



pII entre 4 y ·1. 5, l•btcnitndn<;e c·stc. l'n ennd11·in111 s de f1cf11ü en 
la cantidad necesaria, se !1' llll'/• h b le\·a.Jura vn b YasU.1 de ier
mentnci<in. se JlUlll' a 1111a \•'lnP• 1:1:::r;1 .¡,. :.2:-1-::11 C. L:t :1·1·nH•nta
ci<~1n es r:ipida y Yig•·r11:-;.a '" 1I1 ¡1··11 dt:,·l:.·n dt) r!"r;i!11.!c.-.; t'antidades 
de dióxido d<::> carlH•Jl•'. t'S\" ~::!-; ··:: 111 ili::; .• ~ .. p:1r:i !:1 n1:rnu!·ac~ur;1 

de hielo y otras aplic:icinn,•:.; .. \1!« ,¡, 1>r t!1· k·; :-,!l l:• r:L· l:! i'ernwn
t:H.'i<.Hl ya f'S C';lnplvta ~· •. n~, 1:1't·s ~·' pr~ '1't dt· :1 L\ ,h :· ~il:~l·1,·,T1: ,~.._ 

redific:1ci('•11 del ak11lwl oL:.·n:.i,, S•" l.:1r" 1•11 :1¡.;,!·at"'' ,]e· 1"1l1.1nma . 
.Algu11a:' m1·la:-::1s ~~v:11•r:d1!:· ~1t1· !'.< '"·'ita:i p:u:\ \;\ nutr:ci.-11: 

de- su fer11H'ntaci·"11 ci,•¡ ~:1~~ adi1·i1 ·11•':; .¡,. :im•'l1Í•' " ::u,; s:d•·s !.'Pllhl 

sulfato, fo~fatn 1. 1 ~<·. (;t 1 n1·ra~:·:1t·n~t !~t (t; ~'\n·_< ,:1 el·: :tll~o!1c.l u:; al· 

rededor dt'l nnn'nta P"r t'i1'11t·>. 
1.:1~ lt 1 \·adnr:1~ PI~1ph·;~d:~~: 11:1:·:~ l:~ 11:1'1 r:~·:11!1 d1.\ ah· 1 \hr,le~ es· 

tlrn :ig-rupada::: .itmt" 1'<>t: ••!!"'" 1'"Í'l····":':t11:·r::· .-:1 

Jos blastnmiccto::;, 1•11 h ::;::h.!i\·i.;:.·n .\i· J:>.,; ::~l..:°1!""· 

··l ~! ¡·1: ¡ )ll ,-!e 
, ¡, ':- i ;;:1:i.1;ch"'-

J11ilia de las ~:\t'1i:·{l:,1it···t.-~t·1\\> ,¡·,-:· :.· :-:.it·~t· ~~1··n1·r~ 1 <. (~\· lí)S rualt'S 
uno c01-r1'~p•.mdt> :il ~:1cl'l::iri11n:.·,· ... ,. 

T~l S:H:eharfltll~'l' 11 !" 1
1
:' 1:ni1·1·!11 1 ~,- t::-u:dn:,·n'.1• •!1 r1_)rn1:1 l1 S-

fPric:t, n\"ni<le o f11ip!--·,i!dt·. t.i.•111•n (::\·1 !·~.t:--: tliY~11 :1:-'i,\1"·:~ ,1,'P-t:'!Hlit'n
do d<' la~ t·~p(1 vÍt 1 :~. nutr'.t·:.·1 :1 ,.!_,·. ~.:•.·n1·r:di1h'ii!_,, .!,• 1--) rnit:ra~ de 
ancho p11r 1-ln di' Llr;,.••. ll•' ''" l•i1•11 1"'ll"c'i1l:\ .·;·1 ,.·.;:u·l:l r•>!llp<>::;ici1'111 
en la c._·,lul:L I .. :1 ::"!r'n1'1r:t'\:t p1:~·d,• .... ,. ir:\·:-~:!.\· 1 1·l i':·t~~tl!lla~Plil ('.; 

1111n ma~a s1'111iflt1íd:t 1'<•ll fil:u!i-·1:t" i~r:\nt:]., •. !1·111"1:.!•1 m:1t.•ri:t3 
tirgúnica::; \' s:il"s <'ll di:;,,¡1!, ¡.·.11. .. ,.n···1 :, r-. 1 ' '-""·" .. ¡;,; \' )~r:'u1t1k•; 

metarrom:'ttic< 1:;. C1·1wr:il111 .. l!\<' h \ :1 ·u11l:1 •"'! :·t ,., r ..... d"l nú<'11·._1, t'l 
nt"irlPo P!"t:·L ca~i t'Il 111 ('i'n~~., ti n'.··r:,li, 1 ~r:t·~ iY;:r)"J't:n11·i:t t'l1 la re~ .. 
prodt1<Ti1'111, .i1111t11 l'•lll l:i l•·'.·:;.\11:·:1 1!··1 P!"'"'P!:t,:i~::\ ,·"11ti<'tll' otr:\!< 
lllll('h:ts sul1sta111·::1s d1• 11·.--.·n:1, l,1 1•1:1•··'< :rn·1 r .. ,.,. .. t \. \·:1ri11s rn:i-:. 

T.a::; pr11lPÍnas iJ,. h 1 .. ·.-:11'.11r:1 •"'!:!i":'•'!' :Jl11ºrnin:\, id••hu]i. 

na, fosf.1pn1t1•ínas, 11111·lt•1)111 •• ~ .. íw::'. k1·it"l""'~ .. ín:l'· \" ~·:li 1 -.1¡irPl1•i
:1:1s el<' la p1·"t1•ín:1 ;; .. ]11lil1· ~,,, t :,.,:,,11 ":1ri••< 11,.,.,._ :' ! ·:' t'i\11\(\ p1 :it•)·· 
11:1, polip1~ptidns. :imin••:'u·i,l""· 1·\1'. .\ ,.,,,d i1:•.::·1·i ·n :·1· \°<-, •'ll 1·1 ru:1-
dro la <'omposi1·i···n 1~1·11t·r:d tl1• l: l1·\·:td11r:1: 

~ 

·\ []11111 i :!t'f l 

¡n1ri:::1 \. piri-
di 1\:\ 1 •} C-' 

- .t' 



Protc1na 

Grasa 
Glicógcno 
Coma, CC'lulos.'1. de. 
Ccni7.as 

52.41 

1.72 
30.~;) 

G.SB 
8./.j 

100.00 

Dinmino-tícido 
::-.rononmino-f1ciclos 
Pent(íxido de íúsforo 

Pcntl.lXido de ftisforo 
Oxido ele Potasio 
Oxido de ::-.la¡~ncs:o 

Oxirlo de Calcio 

Oxido de silicio 
Oxido de Sodio 
Tri1'1:ddn <le azufre 
( 'iurn y hierro. 

:J)'jo 

60% 
5.1. 5~~ 

15.5~'·é-

3G.5~é 
!) . 2';ó 
1.4~0 

1.2~<
o. í% 
0.5% 

Las le\'acluras hnn~os monocelulan's se di\·iden por cspo
rulaci<'m. siendo muy importante el oxig-eno para su rcproducch'1n 
con unn ti:-mp('l':Ltura \'aria lile en\ rl' ~:i-~10' C., existiendo según 
In cb::c que s·~ t ratc> el m:·1ximo mínimo y óptimo ~rado ele tem
peratura, como puede \'Crsc en el cuadro siguiente; dando dichas 
temrcr:ituras en grados C. 

LE\':\ IH 'IL\ '.\1:\XDlO '.\11:--;n10 OPTIMO 
s. Ccre\·isiae :~:-1-:r; 9-11 30 
s 1 'astori:u¡¡¡:; ~!)-:\ 1 . ;¡ (1 . fi-·l ,,,... -... _, "' 
s. I 11 lt>rllll'd i llS ~l-~!l (1. i'i-·1 25 
~. Valid11s :!7 -~!1 .1 . g_;¡ 25 
s. Eili¡isoidl'US :rn . :i-:t~. ri ·I. '-.) 25 
S. Tu rl 1idalls ., - •l. 

1-~ ~9 .·1,)-t1.) 

Fl ~11lfat" 1!1' c:dcio :1y11d:1 a la t'SJHll'lllaci<'.111 en cambio la:; 
f>:des dl' :u~1 .. 11io 1:i inhilll'll lo rnisnw qul' los difel'l'lltl'S rayos ul
t r:1\·i(IJ.·ta. C1·lll'l':d1111·11!1' p:1r:1 la di\'isiPn de las Ie·:ad11rns por es
¡v11·11l:wi:.,, PI núc!•'" sP di\'11k rl'pP!i<las \"t•t'L'S, cada núcleo se va 
rocip:1ndo dL• ci!t1pbsma .': al iin l:i n;hila termina por dividirse en 
v:iri:1s (1( r:1s, ~"i1·nd•1 pnr In ¡:1·rwr:tl ele 1 a ·1. ti, 8, o m:ís Íl't'Ctll'ntc
nwntP a 1l<l\'f'. T.:1s lf•\'adur:1s ~,,, f'!H'lll'lllt·:m c>n di\·1·rsas m¡1.f.eri1t:' 
oq!':·1nic:is. 1•11 la l':·1~.c:1r:1 dt• civrtos fr11tos ¡·omo l'l\ l:ls U\'as, mnn
zar141.s, !'!\ ]ns .illJ..':'llS 1lf' l:\s frutas .\' t'n nt ras pai·t:~~; ele la planta, 
por lo que se f'tH'tll'nlran diseminncl:is l'll tocia la naturaleza aún 

---...~>--



en lns grandc:i alturas, f"l"CCucntcmc11tc se encuentran en 106 pro
ductos animales. 

La ionna de las colonias se \'~ al h:lcc-r c•Jlti\'os en agar, 
conteniendo pcquciias c:111tid:id1·s de sulfato de Calcio, el ¡~dodc1 
de incubaci<•n es ¡wr lo g"L'Twral 1k 1-:2 n11·s•'s y ccrc:~ de, :20 ° C. 

Las principaks su~;t:mci:is para la nutriL· 1."n de las leva
duras son:(', ll, O, N. P, K. :\lg-, C:i, ~.y l'l. 

Parn nutrirlas ('(lll e Sl' utili::an sq~Úll S!~:l l:is diferente~ 
val'ieclades, saks de :°Leidos org:'tn Í<'• is. gh«·ri na. aln,iwl L't il ico e1: 

bajas clilucioncs. !'ar:~ dark•s la nutril'i,·,n pur L'i >: en ciertas con
diciones se hace Cl'll sulfatns, l'l1 1rt1r•• ;, l••s(;,:.•s. ni:1;1t"::- dt> a~no

nio. Los clement••S minerales SL' lt' dan c1in l:ts sall•s m:'\s us:i:!:n 
como son los cloruros, sulfatPs. f,.,..;:·ati'S d"l 111i11c·rai dc•seadL), n la 
\'e~ nec<•sita un Ph f:\\·,_iralil•'. 

No todas las frrmentacin111·s d..J :t1.Úc:l1· s11i• l11·rhas en la 
misma forma, ni t(•tlas las 11•\'ad u r:is ,-;1111 al't i \'as con b misma efi
ciencia, lo que sin·f· para ciif<'l'!'IH'!:~r u:1: 1• '•'"111•'!1' :1ci···11 ele 11tra; 
así no torios los azúcan•s ¡n1eden st•r clescJ,,hb<los por Ja zimnsn, 
susceptibles de Íl'nllt'n tari•'•n di l't'l'l:l. SP!l s• iln ins ; :~úran•s scnci
lios o nHmosac:'1ridos, c!Pxt rns:t .,. l,.\·11i<1:-:1, , !l l':u11hi1• los t!isae:'1ri
dos fermentan únieamcnll' pur la ;¡¡·ci,·111 d,· !11;; lt'lT!l'll!<'s que po

i;.ecn las 1•11zimas l1L'resari:1s par:l su 1·1111\·1·rsi··,n •'ll r•111nosacúridos, 
las levaduras pos!'Pn u11 g-ran pndL'r t1~· ad:1pta\'i1.1n por lo que se 
!e~ puede habituar a ci1•rtt>S l11:\Íc11s por \'j1•n1J>l11 a¡.,~ :\citlllS flt10l'· 
liídrico, Formal1l1•!lid11, de. 

Se clislingu1·11 un:is lP\·adtJ1·:1s d¡• <>tr:i-; tll•1· ''-!! t,•m¡wr:üura 
de PSpnnilaC'ic'1n por su ft>l'lll:l lllit'l'"S•·1··pi1·:1, fisi1d11,'Ía ~· hiolog-ín, 
por la naturalPza ele las l'SJHll':ts, J•••r su i~1·1·p1i11:1\'i:•n pnr la:-: culo
nias que fnrrnan. 

El ft>rmPntn q11" c••ntt.'111• 1:1 11 \':tdur:i :--•' ~lama Pnl.im.1: 
11ic:ndo ésta dividida l'!l 1·nd111·11'1.im:t n 1•-;111•11:i1:::1 l .1s P11:.i111as ele 
las levarluras divídenst• Pll llidn>l:1s:1..; ~· d1"'!'.l"l:t·;:i· 

Las hidrolas:1s ~:"11 1•11:'.im:t·: q11 .. c<>11\·i··rt<'n 1·:1rl"ihidr:\tn~. 
protefnns :-· rstpn•s, a simpll·s :;ust:t11t"i:1s p111· ,. j,.1111,l.i l'l glie1'1g·,,_ 
no C'S hi l" lizadn a gl11cnsa P"r la :ldi .. ;:,n ,¡,. :w11:• :11 Jdtw1.iP,-<'llO 
molpcular ~· d1' la g-lil'llgt·11:1s:1; l:ts d1•s1~1 .. l:t:~:ls ,,,. 11 1'tL'.itn:ts cnmph•
j:rn en l'C'Spiracir'in y nw!:d111lisnw; h :·im:L':\ 1•s tin:t d1•s111nbsa <le 
orígen intr:wP!ulnr \' raranwnt•• n nlltH'a p:1s:1 :1 tr:i\·,··s .¡1, Ja pa-
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red de m c(Jluln dentro del medio que le rodea. A continunción &> 

expresan nl¡.runns enzimas de lc\·adurns, medio en que actúa y 
producto que fonnnn. 

ENZD·tA Sl"BSTH:\TO PHODUCTO FORMADO 
l.-1 !idrobsas . 
.A.-C ,\HBOI IlDJ{AS,\S 
1.-...Sucrasa (Sa!'a- C,,II;,0 11 Cnll1:Üo 

glucosa. 
+ CdH,:O. 

fructosa. rasa, invC'rtasa, 
in\"e1·t ina). 

2.-:'IIaltasa. 

3.--Lactasa. 

·1.-:'llc'lihia~a. 

fi.-Trehalas:\ 

C,,11::011 
:'.\laltosa. 
C.,IT,,O,, 
lnctosa. 
C 1 •• H::.O,, 

melihios:\. 
C,)l,_O,, 

tn•hal0sa. 
(C'c.IJ,,O..) X 

o 
CJ I, /).. 

2C 0 !I"O~ 
g-1 urosa. 
C.II,,Oº 
galactosa. 
Ccll,,O,, 
g-alactosa. 
2(\1!,,0. 
g-lucosn. 
C,,II 110" 

(C,,lf¡.,0.,) X 

glucosa. g-lil'ljgeno. 

C.H,;O. 
glucosa. 
C.JI,,O .. 
glucosa. 

X II.-0 

B.-F.N"ZDL\S PROTSOI.ITJ\ AS 
l. Proteasas. f...p\·adura dt> Protem;:rn. peptonan 

•> f'ppf irl:is:is. 
r. FSTF:\T!:\S.\~: 

l. Fnsiatasas: 
n. Pnlin11ckotidas:1. 
h. Fosfat:1~:t. 

n. :\:.Im:\S:\S: 
l. :\ spa r:1gí11asa. 

p1·11ft>ÍllaS. 

Pi.'•pl id ns. 

. ·\<"Ídll nucll'iro. 
1 !1•'\ns:1 m:'1s al'. 

fosfúrieo. 

.\' pntip1'11tidns. 
Aminn-úciclos. 

\ 1 <'ll<'ll tll'l<'<"t idos . 
I Il'xosafnsfato 

¡¡ '.'\.1'0 e·¡¡ C'Tr:\I!, IJC)()('.C'II .. <'!l:'\IL. 
-COOI! ---r'OOII 1 NI! 

Aspar:ig-í11:1. 



IT. DES:MOLASAS: · 
A. GRUPO DE LAS 

ZfMASA: 
L. Oxydoreductasa... HCIIO 

(mutasa, dehidrasa) Aldehído. 
2.-Dchidrogennsa Acido g-Jiccro-

gliccrofosfórica. fnsf1"1riro. 
3.-Carboxilasa. CII,CO.COOII 

Addo pirú-
vicn. 

4.-1\rctilglioxnlasa. CTLCO.CIIO. 
5.-Ifoxokinasa. IIexosns. 

RCII Olf-l· RcOOH. 
Alcohol 11cido. 
Acido fosfilrico. 

Gliceraldehído. 
Cl! .. CII () .:. ro : 

Dióxido de C. 
CI ! .C!IOIICOOII. 
.Act>tahld1 ido 
llexox:-is Acth·as. 



V 

OBTE~CION DE VI~O Y ALCOHOL A PARTIR DE LA 
HAIU1'A DE l'LATA;>;O 

Cuando la obtención del alcohol no se h:~rc directamente a 
partir de las me lasas o ele loR jugos ele frutas en los que única· 
mente se hace actuar ia le\'adu1·a l' clin.•ctamente la zimasa pura, 
con lo que se obtiene en las CDJHlidtJnes :rntL•dichas tanto el alco
hul etílico como el anhidl"ido car. a·>nil'u, sc¡iarandtJ el \'ino o c-1 
:ilcolwl por medio de clcstilaciún. 

C,ll,O .. ~<'ll.Oll ':.!CO, 
También se obtiL•Jll•n dichos pr<>duetos pnr destilación de 

los líquidos que ya ks t'lll\lit·lll'll; por nwdi1> sintélic:o a par~ir de.• 
la saponific:u·i1'1n del úcido 1·tils11lfúrirn y clc•l elorurn de etilo. 

Para la ohtencii'>n del alcohol dl' madL•ras, r·.• hace de la si
g-uientP 11ia11r-ra: cinco parl•_•s dl' m:ull•ra cnn aprliximndanwnlt~ 

~;ir:;., dl' hunwdad, son trataddus por cil'n parll's dl' SO, y cincuen
ta de :kido sulfúrico c11n una l1·mpt>ratura de veinte !rr:tclos C, e: 
úcido dl'lic l'Star cliluiclo al l J"l'S pur cil·nto con ng-ua, St' pone a la 
tl•rnpL•r:1tura aprnpiacla. dur:llll<' \'\•inl,• ~· cuatro horas, Pnsei:;ui
da s1_• llL'\'ll al aulnda\'e ~' C'ali!'1ila a 1:20'' C. dos hnras, la acidl'I. 
s<: 1H't1t raliza ¡inr nwclin dt•I carlio11:1tl1 <IP C'akin ~· luPg-o se some
t.:.~ a la f1•rn11•11l:H·il·,11 al iv,ual qu<' 1·ualqui1•r mosto :!1 azúear y dt>s
t iln, l'I :;l<-01101 oh! t•niclo ront i1•11P :·leido fúrmil·o y :\l'("tieo. l'I rcsi. 
duo se 111 iliza para la fahril":H'i1'•11 dt• pap<'I. 

En las s11sta11l'ias h:ll"Í11t>s:1s :va sl'a qtlt' c1m!l-11gan ft"•culn o 
:tlrnirl<'in, como ,•n los ct>rPalPs las p:1tat:is, Pl maiz, t•k. F.11 este cn
~o el pl:.1tnr10. se• twl'esitan \'arias transfo1·mal'ic11ws: 

.-S<J---· 



1.-
La hidrólisis que puede ser cf cctuada ya ~;ea por mcdit'.:I 

químico;,; o por Ja acción t:e zinrnsas. 

Por medios químicos se hace con intcr\'cnciún de cunlquicr 
:ídd0 fuerte, siendo c1 m:ís indicado el :ícido clorliidrico. Diiuir!0 
d ácido en Ja r~1e;:cla, se somell' a un:i hidn.•lisi!" p1q· mcdin de len
ta ebullición en aparto dt• rcilujn. De \'cz en cuandu lamhi6n stll:le 
ser usado el ácido sulfúrico. 

Por la acci(in de ciertos frrnwn tns h id rnl ít it-.1s .. dennmi 11a
dos hidrolasas, c.:omo por b :h·ci1'1n dl' la diastasa que s1' encuentra 
en la malta. Dando Ju¡.;ar a l:l fnrmaci·"n dl' lll1 d!s;1l':.Lrid•J o sea ci 
azúcar de malta o maltosa: 

acC'i6n ck diastasa 

C JI O:: 
Cuando Ja sacarificaci1'>11 ya l'SU c11mpl..ta. l'Il\•llll'l'S se <li1a

de al líquido una lc\·aclllra ( !t•\·adura dl· l't'n·r·c .. •ri:t J. qtrt' r;.qiida
mcnt~ se cksarr11lla Pll la dis<1lllci1'111 :J'/.trl':1rada. 1.•st·~ !1•\·:L•lllra cn:1-

ticrw un fernwn lo que d1•s• hil ila la m:d l • •sa l'll ~d \l!" ,,;;l, t'S tl' fer
mento recibe el l}l)llllin' dl' 111:dt:1s:\; artú:ull!11 hs t·n·.ir:1:ls <1•.' ;:; 
k•\·adura a la t¡lll' Sl' lt•s dl'IlPlllilla zilll:lS:lS; h ~~-!~rcn;-;;¡ fllrlll:tda 

fermenta, d:tndo lugar a akolit1l y ar:hidrid11 rarl1t",r.ico. 

Il o 
acric'in <k la rnata:::1 m:·t,, :1~:·::1 

:~(', 11 º· 
-:!.C. 11. O. 

El líq11idn ~·a 1·011 :\t'1·11111 d1• !:1 ¡ .. ,::1tl111·:•, d1· ,·,·n·,·::\, t•:; dt•l'il" 
~·a ferml•ntado, Sl' st111wl1• :t 1111:l d·.·.~; il:11·',",n t'll l:i 1p11• :>•.' ,,1,lit•I:l' 

un \'i110, l'onsli! uído pu1· 11n:1 n1t•:.l'!:i dt• alt·• •ho11. :t·.~·r:1 .\· 111atr·ri:1~1 
:1romúticas; si se qlli('l'l' s1·p:irar 1':ni<':lrn1·111,. ,.¡ :11'1•!1111. <'é; :1<'l'•'

~ario acliC'innar!P ni líq11id" ¡i11r ,1,.,, .. llar t":d ,,.¡,:1 \ .. ,,,:11,.t«r!tJ :1 
drstilaci<.1n: para t•llu S•' •'lllJ'1··;1ri !11:: :1·•::,·:t'.•'·' ,1,. , ....... 1: 111 a ,. <f,•f!t""· 
1~1ador<'s, o sl'a, :IJlara!ns q111• 1·11n.l1·n···: 1.\·, 1·.1•1•\·:11:1•'1' •,. 1111:: .p:t"\l' el,• 
lnH \':1pon•s l'llli!idns, }11¡'.'l':.111dn;-;,• s1•: 1:11·:1r ,1,.¡ li'lll'•'1• i'<':·r111•11\;lll•"· 

l•I\ aknhnl dl' fltll'\'1•r1f:1i<· 11:1,c\:111t1• ··!1•\·:·.\·• 1'.•:\'\:t d·· ~n:.\:; dt• 
:1nrr. ), ('! l'<':;id110 q111• q111·d:1 t•11 1:1 •·:tltl"r.t ,¡ .. ,1, ... ih,.,,",p ,. ,,, 1,. 1·,in

tiPIH' ag-ua. s1rstarwi:1s nn ,·,,!:'t!il1•:;, ,.,,11i:: 1 :. :·.11·:··."iin:i·;, ~:~r:t.~·t:~. }'.·Jj. 

cerin:1, úddn sucl'Íni1·1>, 1·s\t> n·sj,lu • , .. : 11. ·:.! .. 1·,q::•• ;llir~ 11 · 11 t,, p:ll"l 
,_.¡ ganado y ~e l<• h:1 dt•nt1rnin:idn ,·in:'.-.:\. 
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Para purificar este alcnhol, be somete a unn destilación 
fraccionada. la fraceión principal contiene alcohol de 90-9~>':r. 

La de cabeza· nl'etalrleh ído y aceta les, fúcilmente \'ol:\tiles. 
Ln frncricin denominada de cola, contiene: el aceite de fuscl (e11-

contr:índose principalmente en los :11cP!1t1ks amíJi,·os), el nlcohol 
i:;oLutilicn, akoli11l propílil'•' normal. orig-inúnclose todos ellos pOl· 
la fermentación de aminnúcidos, ¡wqu1'iías c:rntidarics ele otros al
coholl>s. :'leidos g-r:-isos su¡wriort's. furfu1·0! .\' l>stcre.=-
PRA('Tlf'A CO:'-: LA HAHI\".\ DE PLATA~O: 

Pesados diez y nchn ¡rr:unl)s dt' harina quP PqllÍ\'all'n a cl0 .. 
CI! de lm; de f,'.,_·ula qllP inlrndu i,• en 1m h:\llin pre\·ianwnlt' b\·:uln, 
<lesinfectarln cnn ak11h•·1I .\' 1k:'»r:1cln. a su \'l'Z l'l ai'aclí 100 ce. ele 
a::;ua rkstilada :\' lll'l'\'ida, !ns lkn; al ;tt1lnt'1:1\'P hasta cinC"o alnHís
fl•ras: eon lo ntlP lng-r(• la l'11mp!Pta runt ura de l:ts c6lulas .\' su d1'~;

m fel'l'i6n. In :-;aq UL; .\' t apt; 1·011 :• 1 ~ndr'1n: (•ns<'g-t1 ida le aiíarlí la m:i 1-
t¡l prcp:H'acla rll' la sig-tti<'nlt> m:'lll'I':\: Pn un tuhn de ensa:-·o. l 0 11lo 
ciu6 l'ii:co g-rs. dt> cebarla !!'t'l'!llin:u1·1 (d" la ulili?.arla Pn las l'l'l'\'(' 

CCrÍas) C'Oll tlll pOl'll dt• ag·u;t IJl'l'\'Í1b \' dl'slil:uh. !11 Jh•\·¡'> a n. :\'l. 

a í!\1P no p:1sa1·a <k sl'l<'ttla ~~r:1rl""· rlur:rnt,• t111:1 hnra. (para p:·1-
\':Jrla df' !ns i.rr;rl11t'IH':' qt11• pnili,.r:\ c1111(1•1H•r). tap1; <'1 tubo ~· clP 
j6 que se l'nfriara hasta t r<'int:\ g-1·:1d11s, ,.¡ m:1tra·1. In mantll\'l' /\ 
rsla t0mn••r:11 ura: <'11 sP~rtti<h :u-1:tdí h nl'lll:t :1sí pn'parad:t al ma
traz~· In d1'i/• t:11rn.d11, a las r·t1:1:·1 nt:·, ~- c>ch" hnras. \':I Pslaha ¡w1·
f1~d:1mc11lt• hirlrnlizado. l'llSt'J!ttirla k• :iiia•'í la k\':1<lt1l'a prepara
da enn la si~rttil'llt<• fnrma: 

En un p:tsafilt ros JH•rf<'<"tanwntp la\':trln, dl·~inf<'t'!:\(b enn 
:~knllnl. rlL•s<'cacl11 ,. t:1r:uln Pl'<'\·i:mwntP: JHl~t' ll!Hl." tn's !'!'111 ínw-
1 r.is 1·t'tlii1·ns d1• líquid11 d1•l li:tl1'>11, l;• dis11lví cli1''l !~r:'111ul11s df' lP\':~

,1ttr:1 ,11' !'1'1'\'1"1:1 l'll l'l h:il1í11 111:<' 1·111\lPnh 1'1 lír11'idn :,01· frnnent:\l', 
1·nr110 1:1 h•\arlura :H· 11'1n nwi•ll' l'll rwdin :'widn, 1P :i;".;1dí t1·p3 ecnti
nwt ''"S ,1 .. :"r·;,1" qilf1'1rÍ<'') ,¡ .. l'im111111n11~11. jp·u:tlnw~1t1' pust' cinco 
r·c11tÍnH'lrns 1·ühi<'n!I dt> snl11ei•'>t1 d1• s'llrntn di' amn:1io al tn's pn1· 
cic>nlo ~· mt>dio ecntímcl ro eübieo de solueitin cll' fhllll'lll'O ele 
:inin11i(l 

El :·rnlfato d1• nm1111in :-;i1·,·j,·, c11111n alimt>nlo .'· l'l fltt!ll'llro cl0 
11mn11i11 para r1•s1~11ardarln 1h· i11fpn·it'1n. 

1\,rit ,; 1'1 línuidn ·'· 111 llrn·· :i h e~t 11 f:1 d1' lt'PJP<'r:1t 1p·;1 <'nnst~\lll•'. 
coloc:'111doll' l'l t1;r1110ml'!rn n ::rn J(Tadns C .. a las docp horas ya ._,¡ 
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:íquido estaba ft·1·nwnland1., a b:- n·int•• ~- cuatro horas. la !1~r

mc11taciú11 l'ra 11111~- :ll'li\a :.·.\a l'I IH 111i.!11 t1·111:1 L Lil:lllll' 1•spu111:1; 
:lc\'é una guta dl' m1.st<• :d 1:1itT< 1:-1·11pi11 1·:1 ¡:11rL1• .. 1.it•t•1s p .. ·ril·da· 
rnente esterilizado y h:1•.'i'·11·'.·1 b 1.¡i1:r;\ci•.:1 111 1n:·,; r:'q1i1h pns1i>IP 

para e\·itar l'l Cl)ntact•> l'••n ;,1":·1?11 11"·' dl'! air • ., n" •: •.· 1!1•· nin:~uPa 

:nfccd1'111. Esta i11fn·1·i,-,11 ;-;,• l'•'t" 110:·1.', p •rt¡li" .. ;1 ¡, ; 1~1":··,,,. no in

frdados, las réludas ''"ll r•·;:;ilart"'· h11n11•;.:"1~1·;1,,, • ·n pro:• ¡1Ll:-:1.1a 
pc'Cü gra11ul11s11 ~· pu1·as \ :;•. t.·•la:-;, 1 :<:,11d11 1·.<:t:: 1 ·:1.-t:1!\~l' l>i1·n d,•
i-arrollaclas. 

$l'::!°ll Í harie11d11 \':I ri:•:-; 
1~1cas; t'n la prinlt'ra d:1t1"i•l!1 

dl'slilada ~· her\' ida, nm: ,¡, 

dilu1·:,111··~; '' :tdi1·1·•n1·.; "" :::1k:" an: ... 
{i11~d1~1 ('l \ºl1lt'1:11• 1 n c!,•1 1' ff~,t., ci111 ag-lJ:' 

a un fr;:.:c11 m:1:-··11· :: :l'li, :••11," h.: ::a-
l•'S, lap1; l'! frasco _\· !11 ll1•\'•""d1• 1111"\'11 ;1 l:t ,.,q ul :1 '' 11 ,.¡ t1•n1111st:1-

to a tl'iP!ll:\ f'.'l':td"S ('., dt:!';!!ll•• <ll.'\¡,, !i11r;1<; "i'l"I• "'=-' J., 1';'.i~1 1 1Ít• a 

un frasc11 ma_'.·•·r. pr•·\ i:11:11·11t·· 1:1'.·a,!.i ,. ,¡,.<11 ... «t.1 · .. ·"'ll ·1k il•<>'., 
(bien Sl't'o) t'\ladru¡iliqu1·! 1·! \'<dÚ11i"ll. ¡,, d1·.i"· 1·11n hs :<:tl.·:-: :uw»ni
eas. aftaclidas cn111" alinwnt ' ¡1;1r:1 h ¡,.,·:1d11r:1 \' l'"il 1•! Phj1•:11 dt• 
0vitar la c·ont:u11in:H'l1111 l'1•n ~~t·1 1·1n<'tll·~ d1;r:111~1' 11 !,.1 '.~1•r:t.< y y 1 \ 

no \'nlví a h:H·1•r diltH·i,,111•0:, 1·11:1nd" ,.,: •1\·11 11:t1•.'l l11 ,.¡ :•'l'ltl\'llto, 

lo som<'IÍ a d1•stil:i<·i,-111. 
l·""\ttll":\ ,~,) 1:~ ,,~-•11··.l 11 ' t!1•Ít• ···: 1·1•t\1\~~ll i~t:!·, 1 1.~.,. ('l:~lf'• J:!:\ \. 

ncho liur::~;. iiltn·· ~· ,.¡ 11\•1-;\11 filtrad,,¡,, ""in .. ti :t .;,-;1 t .. ::tl ,!,•:;t1-

l:tt'Í•.>n, c!Pi:'1nd·• 1111 n•"i.!1:" :1'1·,.,¡,.,¡,'l' .: .. ,. 1!<'11"1.1 :1 <'!1' !1n1·t r11:: l.,·._ 
hil'llS, .i1ntlo 1·1•11 ,.¡ ;¡¡,.,,¡.,,¡ ··'. ili1··1 ¡>:1.-·:1.•1 I·•'-' :1\.-,,i.,,\.-.~ '-'llJ'•'ri11r1•-; 

i:nmo PI \1ulíli1·11. i''"Jll'"'"1;,.,, <q11" f,,1·!11:•.11 11:1!·t,• d. :• ,1·it1· ,1.,. !·';:

~PI). L'I ar(•tald"liíd .. furf11~·,,1 ·'· :·,,.¡.¡ • :\<• ':•"'· 1•:1,·,11 .. 1 rn'..::11·1 ti.·•11-
1'º qtll' "1 alc11lwl •"'t ¡¡;, . .,_ •.r.·:1: ! i·:•.n.J,, 1•:1 1·t1· ·!1·! : 1, ,.\¡,,\ ;1111t!i1·.-. 
por ennsi:n1i1•11t" 1•! r··s;d11•• ,¡,, 1:1 .¡ .. ,,. ih,.;,,., ll" 1 .. ~ .qil Í•'l\" 

('1111 !'! alc·"lt1··rn•'1.r11 tnn,1" l'I ¡ .. 1n·.-11t:1i·· 'i\l" 1·11· 1i:il•:1 1•l I'.· 
quidn d1•:-;til:1d11, n·:-:¡H't'!" a :-:11 riqu1·;,:1 \'ll :d<'1>!1"l ··n ,.¡ \·ii1••, r••,.;11l
t:'i!Hlnm1•: 7 . :v; . 

DOSIFIC:\ClO\ DEI. ,.\ l.<'01101. .-\ H~Ol.l TO ql'!•: 
('0:\TIE:\E El. \'l\O. 

P1•! \'Jl\11 1.\1t1•11iiJ,, l'l>lll1lllt; ,·,.;;\ t'I' ,¡,. 1•1. !lli•.lid1•S l''\:!t' 1 ;J

fl1t'lll(l, d1'1ll l'll .,,. 1111 li:11.'q1 1111id11 :l 1111 t 1111 l ,¡,, l'•'t'( it'i .. :11·i1'>11 \' :1 ::11 

\'t'Z 1'·slP :1 un ¡-,•fr;i:···r:rn:" ,.,111 ,.\ 11!1,i.·t" .¡,. t1·n1•r la m:1\•1r ,.;1'g-t1ri
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dad pnm que no se despc1·d1cmrn al~u1111 1J0rc1ó11 aicohólica, el t"O

frigcrantP St' cumtmica c,m un bak111 aforado de :2.)0 ce., donde se 
recibió d ch,~tilado. 

Cuando se quit•rp obtPnl'!' PI alcohol dt• Rlgún liquido akl'
hlilico, se 1k•st ila un tl'rcio dt' su v11lúml'·ll r cun ello se destila casi 
en su totalidad el akolwl dilini, aun cuando puede ir acompaila
d•) de al;~u111•s ut r11s, pt>rn ·t•n un:i forma tan insignificante que es 
dcsprcciabk. 

Cuanc!n una f1.•n1H·11t:1•·i···11 l'St:'1 hiPn ht't'ha a lo sumo pr»
senta un •"T• •r <'ll la 1h·st il:ll·i•'>11 ak11h1"lil"a dt• O.;-,,~.: para dar un 
resultad·i m:'?s t•Xacl.•'. s1• haz'\' b r1·rtifirari•'•n con c~•ta medida cs
tandanl. 

En l"s \'Í!l·•s. ¡oara d1•sifi1·ar h cantidad,¡,, aknhol que con
lit'll•'ll, 1•s f'l'!'f1·?·ili!1• .¡,.st ilar l:i :11it:1d d·i su \'olúnwn. 

En mis pr:'i<'l i1·as qtll' h j,·;o a t>S\•' l'l'SIWctn, destill> exacta
nwntP la mitad d1•l \"1olúnwn pll1's\11 a 1kstibr y L•ns<•g-11ida !P pa
i;:. a 1111:1 pr11iwt.:1. d1•11d1· i~;11:d(· \"1•! 1."im1•111•::> dL•l d<'stilado con L'I \'0-

1i·1nw11 i:llt' p11~" l'"r d1•st il:ir. 
l':\r:t ig-11:1l:tr l"s ,·.,]únwlll'S, In hi1·1• t'"!l :1dici•'•n dl' as;ua des

tilada, lt• int n"lll_i1• al líquid11, t:int•• 1·l aknh/•nwtrn de \.ay-Lus
i;:1c, e11rnn ,.¡ t1•rr11•"lllt'\ r11; _,·a tnn~:idas l:1s l1'L'I u ras, hke la rC'ctifi
fkaei1"111 1·11n·1·sp1111di1•11\1· ('Jl l:1s t al•l:1s. 

l.:1 l1'l'lP1'rat11ra fu•" d1• ~'...'. t~r:1dns <". \' 1:1 l1•d11ra dL'I aknhú
rnet rn dP :-\. '' 1·11 1:1 n·1·t i fi1·aci1'll1 lwcl':t 1•11 l:1s t:dibs cotTl'SJ)l)Jlden 
a : 7. J :-: ( '.l'.1~1). 

O s"a 11111• 1·•ot1t i1•111• 7. 1 S .¡,. ak.,hnl al1s11ll1t11. 
Est11s 7. J X d1• ak11h11l, f111•rt>!l 11h!t·nid11s dl' IX 1r1·s. d1• Ha

rina d1• ¡il:itan". Pll 11111 ¡~rs. si• 11li\t•ntlr:in :l!l.XS ik• ak11hol absn-
111 t fl 
FE! :\TF'\"l'\CIO:'\ \CETI<'.\ DE l.\ 11.\IU:'\.\ llE PI.AT:\NO. 

11 idr1>li•·1·· la harin:1. d1• i~~11:d f11rma 1·11Jlln ln hi('(• para nhte-
111•r la f1·n111·11t :11·¡,·"1 :d1·,.J1,",lil':l: 1·11:11•d11 \'a Psi 11\·o hidrnlizada la co
ln11111·· l'll 1111:1 ,.¡]:¡ do• liarr11, 1ki:'t:id11l:1 dl'slap:1da p:11·:1 qt11' con n~·u
da d<' )11s ~~1"nn•·1ws d1•l ain• s-1· pf1•1·tu:1ra la fp1'nH'ntal'i1'1n a<.:L~tiea, 
al l'al111 dv s1·is .Ji:1s .• ilit11Y1• 1111 11111•11 vinagTL'. 



Vl 

OBTE:\CIO~ DE LA FE(TLA :\ PAinm DE LA 11:\Hl~A 

l>E PL:\TA:\O. 

Las amih>sas pr,1t'c•1ivntl'S lil-1 ¡-,·ino V<'gL't:d s1..• llarn;m .:·0cu
lns o almil!o11es s,·g~·111 pr11c,:der. d,• J..is tu;k·r,·u¡,,_, u dt• t,•s gr:.nus, 
por lo dcm:ú; til.'Ill' c;1ract,·r··~, amíl".~'"'· l..a tt-cub y l'I aimidun d..! 
l•)S V<'~t'laks Sl~ dl']"'s;\:111 t'1•11~ .. 111;1\•·ri:i!: s d,• rc·~ .. n·a pr•1co.:den
te dt> s11 f•.nn:~1·i."1n t'll l•·.~ .... ~·:11:.,s .\ ·l \1':'"'.:11 Jl"1· Li ;1r, i•"n dl' la 
clorofila, l'll pn•o'l'lll'ia dt• la luz; 1::.: ¡1:11 •··s ,¡,.¡ \'cT·l'l:d .¡,q,.¡,. Se~ 

cncl!L'lltra dkho :1lmi1k•ll Sttll: ri;· ... 111::··. lt:~ .. ·r,·t:lt1s, s 0 ·:;1il!as. fruto~ 
~· aún1 en porl'i"n•·s i1it,·r11:1 ~ •1.o.•I t r• •!.<"' ""ll\•> ,,,·11 ?'!',• ,.¡¡ l:1s p:1rnw-
1as, se e111:UP!ltra11 i'·•rt11antl1 1 ¡:r:rn••.; n:uy ¡1.·qu,·ú·•s ti1• asp1•l'tl1s di
iert'nlcs st•¡;ún la n:1t ur:d•'.'.:l 1!1·l \'t'~:·..t:\l, i1!.-n\ i :·í,·:'t:1d1•s,• ¡wrkl'
tanwnh• 1:1 t•bs1• di· :tlrnid ·,ll ,, f\n1 1a d,• 1;u •. · si• t1·:1~.· ¡•1>r l:i t>liscr
vadl.>11 m kr1 >::,·«1pil'a. 

Las Íl;culas n alrni·l••llt's c11nstittl'.'•'ll \111<> 11<- l11s ~:Tupn:-; 111:is 
impnrtanlt'S d1• J(l;; hidr:tltt:; d,• c:1"'H'lln \' "" 1·r:c111'nt r:111 n•p:u-tidPS 
nliunda11t1•rnPn\1' t'll 1•l n•in» ,.,,);·.•tal .\' t'll l<>s .ir;;:•.11i.'ll1•'S :rnimall's: 
son s<'ilidos lil:llll'"s n :t1n:u·ill1•11t.,s . .-;i;1 :·:!'"·1· ni "''o:" i11."••lt1l1l,• e!l 

ag-ua :ik11h11l y t"tt'I-, ,··slP úl~ im" ~,.¡., di:,\rt'\,.,. 1111:1 s\tst:incia l't;l'NI 

o ¡.;rasa. C'(l!1lprirnid"s 1•11lr1• ln~: d,•.J"s prnd1tt"'ll 1111 cruiid11. l•is ;'tl'Í

dns mitH'ra\P:I 1·11n\'Ít•rt1•11 h ft'·1·1tl:1 \' :tlinid"'n d·· f,;1·11b (l :dmid1'111 
soluble a dextrina Y g-lllt'Ps:1 111 mis1111> q111• :'tl·id·1s 11r~;:i11i,·11s di· 
lt 1 ídns. 

J.;¡~; amiln:;:1s 1·1111st:\!1 d1• d11s p:1r!t's: :-:11-~:-,•·. 1111 ,, t's la qn1~ 
da 1· 11 11 !'! l l'"l»r:11·i"111 :1:·111 \' d1• l:t :unilop··t·t in. 1 ( '..'.tl-1 ~1'; ) qllP •'S 
lu <¡lll' fnn11:1 t•l •'ll)~l't1d11. 

1.:1 f1'in~11ll:1 ~'."'ll"r:tl ,¡,. l:ts :1mil11s:1s 1•s la m>:111:1 qui' l:\s dl•
,.¡ -



más potíosns o sen (C~H1"Ü~)n; la magnitud molec•.liar es elevnd6.. 
llegando alg-mws químicos a afirmar que muchas nmilosns con
tienen al menos 12 núcleos de 1F útnmos de Carbono, Ir\'ine some
tió el almich'm nh'I iladn n la hidrt'.ilisis ,nbscn·ú q:1c se fo1maha 
una molécula de trimctil-gluco'.>:• por cacla tn's grupos CA de mo
léculas de almich'in. 

Tnrnando en cuc11la que la hidr1'1!isis del almidón produce 
maltosa. la mol6cula m:\s sencilla sería: 

,.. CII- ·------O -----CH~ 

0 (C'IIOII), 
....... , 

"-.. CJI 
Cll--···---0--CN 

CILCII O (Cl!OIU 

CIIOII 
1 ~º 

C'll, / 

CHOH 

,., CII 
o (CIIOIIL 

""' Cll 

Los almidones y fú:ulas 11atur:1ll•:; Sl'l':Ín pulímeros de J;\ 

fé,rnntla anteriPI'. 
Para Ja ulil<'lll'l•'in dl'I ali~1idi°•n a partir dL• 1cs cert•ah•s qtt·~ 

lo contk1ll'll c11a11d11 SL' l'lll'llL'lltr:i!I :ti r•stado clt> g-r:uw, Sl' hace mo
l it'.·nrlol<'s ~- pnn it;nd11l1 •s Pll J11a('l'l':tt'Í1'111 L'll ag-ua, el ll rant 0 n'in te ü 

:iO hora~;: l:l mat,•ria a,;i Pl1lt•ni<h S•' la\':1 l'llll'•' ¡\,15 cl'dazos. c1111-

si!~tiir·n<h t'll !'st:1 f1•rma, s<'p:1r:1·.- t•l :ii111id('1n. C,;h• líq11irl11 amil:'t
cco, se dccnntn y pasa después por planos indin:1dns. dnnde pu" 
sedi!IH'nt:l<'i•'•n \'a q111•.l:rnd11 ('I glúti-n ·'· la ····lul11sa, a \'l'l'l'S l'S ne
ct>s:irio h:1l'1'\' 11na purifi1·:\l'i('111 ,·11n kií:t :1kalina. qtll' disul'lve 11[ 

í~lút1·11 ~· l'l1'>1'i~nida st' h:l\'l' p:1sar clt• lllll'\'n 1•1 líquido amil:it'PO er~
f re dns l'<'d:t:'.ns finos. l'! liquido f. r:itad1i nsí, SP SL'l':lr:1 pt)J' dPc:ll> 

tal'i•'in ~· dl's1•1·:1ci•'>11 al sol. 
Ti1•111• cli\'P?'sns usri:': 1•n F':1n~1:wia p:1ra la Jll'"J':1racilin .le 

~limo lados p:1 ra su:\\'izar la pit>I. para las es<·ori:H·1orn•s. para mi· 

4'í -



mar los dolores prnducid1JS por quc.'m:t(lurns llrrc.wrn5, rerl11drlo r. pv~· 

vo fino (co1nercialmcnk, Sl' denomina flor d1.> almidón, pudiendo 
ser arroz, muy utilizado p;1ra preparar poh·os par:> la rnra: o .-Je 
maíz blanco), ctr .. en la prt:paraci1'1n de aprl'stn:; rmra las telas y 
para la prcparach'•n dL• la d1''.'\\ i-ina. 

Para extraer la f1:rula de l:l h::rina de Pb.t:mP, b dejé ma
cerar en a,:rua durant•: ~!i hn1·as, ('llS"f~Hirb In pa.~,; nirias \'CC<'~ 

por dos tamict'S finos y d":<]'\l1;s por un t:tmiz d1• teb C' indinnclo. 
El liquido que pasó, In decant .-. ; el almid(·,n t!t>I r1•sidt1P, lo desequé 
al sol y cnscg-uirla d0 pnnt>rln en dt,St'c;idnr rll' sulfúrkn, lo pesé, 
haciendo los c:íkulos. obtuve una ci11ctll•ntJ1 y dos por dento de 
fécula en In harina. 
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