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C.lPI'I\JLO I 

~PBOIOSITO Y l'UNDA.Xtl!TACICN DE LA Tl:":JIS" 

Con rel•t1Tn troou«ino1n elPrtnc:ipi"nte ¡>lenn11 en que brutn tonor 

un aparato ontrent"• ll)'l'ot"r un hot6n y uur.tlrd. ol r.,aultndo. Ea o -

tra. la r1mlidrui, J>UOO ll.hf U•l Ul\l)U .. ntr'\O 1 1l'\ni1\n¡\ <le rrobltlllllLB :J ei -

tuMionoa difícil en quo ª" deben oonocor dn ant.,:irnno¡ oa por ello que 

lll.4)1ero aeta Tea111, l.• '1Ull Hono OOQO !1nnlid·.d obten••<" y proeent1lr -

al¿unAO obaorv>Lolonee :¡ d11tou '1t11011 roll\Oiul\l\doo con la oalibración

de un ee~eotro fotómetro. 

Lii quizion annlit1011 •• Jerlno OOl>O l& cienoi& y arte que deter

i:aina la ooe1poeioi6n do 11nturin11 en t6nainoa de elementos o ooaponen -

tea oontenidoe. 

El det111rrollo de ln an1i.l!tion hn so0-uid.o aau,y d-s oeron 11\ intro -

duooi6n de aparatos de 11edidn. 

Ello •e lnic16 con ln 1nvenol6n do lll b1\lnn11a 1u1alítioa, que d16 

orie•n al •n,li•i• b'Tavia4trioo, .. 1 quo poaterlormonte ru4 11uplnntado 

en parte p<lr el an,li•i• volua4trioo que uo 1nioi6 oon el ~Atorial 

gradu1uio1 eutoo 114todo• 116 tuoron hlloiendo oad& vea m4n 1xaoto11. 

En loe llltimoe 1u1011 del uglo Xl.X 110 di6 orieon a un nuttvo Upa

d.o apnrrr.to <¡ue vino a rovoluoionar 1011 m6tod.ou anterior.111, el l'ot6me

tro1 al oual en un prinoi¡>io oe util1a6 cunlitativu.mente y poaterior

iaonto au u110 oo oxt.,111116 al 01uipo ounntitrr.tivu. 

Loa m4todou entonces ual\doo ruaron loo oolorim6tr1oou y n0Colo111! 

t.rioo• " 1011 •1uu oiguieron loe eu¡iactrofotom4tri.::o•. 

Lno aaodioionoo ol6ctrioau introduoid:u1 ontonoou d1ero11 oon lll&J'Or 

oxno ti tud loa pun toe Cinu lo>u do l.111 uu¡il id1u1 r.:oaoo ionoo vo lum6trioaa. 

Doade 1930 el rd;•id.o duu.U"rollo del tubo al vi.oía WlllJlifioador y 

lll ooldill& rotool6ot.rion tinn rootilt1u.lo bonol'ioioaoe para loo 1116todo• 

analitiooa. 

Hoy, el an11l1ata debo oonoo8r ol funolonlllllionto do eeto11 &p&ra -

toa par·~ utili•a.rloo lldooul\d.U11onto. 
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L&a prop19d""1ea f!8ioaa de oual~uier el .. ~oto, puedan atrTir da -

baee a un ::ahodo. :&1 el oaao de la &baoro16n de la l\ll afeotUAd& por

•9dio da u.o aatarial colorado; de la oapaoidad de oolld'lwoi6n da un--

ouerpo (p<>teocial iao-e1'ctrico) o del poder de un gaa ~· .. oonduoir

oa.lor. 

En otroe 0&808 •• depende d• la va.riac16n de liu pro~iedadee el~ 

triosa da los di(eroo\$8 •leaontoe, coao por ojocplo en al potonoi6=e

tro. 

Pooaa cantida..:ieo fi•ic:.ui rundaaentalo8 ¡;uad.on zedirse diractamon

te¡ la amyor!a de lne a-.lidaa que pueden hacer•• on el laboratorio oo~ 

818ton oaoncl.almente en 'lea¡:.ln.i:a.::.1ento lineal o ªnt-"Ullu·, cooparando -

oon al¡;un.,. oacul1" 'tal oa el oaeo do la balanza (lineal) y la burata

(deaplar.iutiento lineal dol ,.onieco) , de 11ui t:.odicionae el6otricaa, 

con d11uplar.aol.01:to nrte."Uh.r do "8UJ'"' o dol d1''1 de 1'0tono16ootrc11, 

L.n intorundad do luz :J .io ootu.l.o 01rvon tfl.llbi~n de indicad.ore•, -

vuea la dlt'oronci1• entro ull•• y el l.nd.101uior, llov.Wa. a cero convierte 

le. onntidud a un &implo do11¡,las1u1i.,11to. 1'ota en en i·aa.lidl\d ¡,. fun- -

ci611 del 1>;;llrnto¡ tr....iuo1r l" ''º""untrnc16n -. un" :i1.1nera directa y 6p

t1ca.aento oboorvable, 

LA 11o.,¡orí" do loo :16todo" an«lftiooa <111tán baaudo11 en toor!ll me.to 

ailtioa 8611.:is y llu.)' oou1onalaento en e1porimantou ompir1oot1, sin ¡>ran 

fundaaenlo. 

Co::.o roau11en enuaero ul¡,."UlltLtl do 1118 prú¡;leda.:lee t'!•ioiu auu utill 

111&.dau en anAli•i• cui.nt1.t.ntivu1 

PROPIEIJIJ)E:l MD::All IC .\S 1 

Danaid1<d 1 tenai6u 1u¡.arr101nl y vl.11oonidad. 

PROl'lE:t>J..L•m 'rol.U..!IDO E!1 CU!:JITA W. IliT::HACCIOll CCN E!IERGIA RU>IAllTE: 

.lbaorul.611 do anor~!a radia.nl• (ru,roo :i., ultravioleta, int'rlLrOJoo, 1111 

orog1 .. u) 

ROTAClON rll t:L PLAN ¡n; UJZ l'OLAHIZA.D.\1 

Indio" de rerr.ioo16n, di•pe¡-~16n, fluoreeoenoia o fo9for0ooanoia. 

PRO!'Iii:DAD:.S ELU:THICAS1 

ConductividlLd ol6otric", oonat1>nto d1el6ctricll, 8Uoept1bilidad m~6t.!, 

ca, ollraol•r!uUcas. do oorrionto de voltaJo. 

l'Rlil lt:DADf.S Tr:!UIICi.S 1 

Cambios de teai¡.o¡-" tur11, oon.iuo ti v idlMi t<\r111io11. 

rHOI'I ¡;;¡¡,u¡;;; 1iUCL~l!r!J: 

Radio oc t 1 v1d.u1. 
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La eavectro(otoQetr!a aa baoa en l~ medioi6n de la abaoroi6n de 

lua que u.na aubata.noia coloreada produce en un momento dado. 

En la colori~etr!a, una ~orc16n de luz (luz filtrada) es la que 

p .. a a trav6a de la aub1tunoia oolore&da. En aB.lllbio ni ~e efectúa la 

aedic16n en cualquier Aron del ea¡;o.:itro ¡>arte de un rll..)·o do luz aon.2_ 

oroaAtioa 1 tendre:oe ~l fen6=eno de la eu~eotro!otocotría. 

ror lo a.ntor1or 1 on la ea,ectro!'otumotr!a noa valecos de un &p_! 

rato -.ue en a!nteaia ne;;n.ra h. lu:: (ra.iinc1611) en aua dit'erentes ga -

:aas ea peo trnlea par.1 u1.i•r n. nueo t r11 convonienc ik la e1da ión de la ra.

diao i6a con lu ga.:.a -..uo ::ci:!.1 noe ccnven,¡ll uoar al medir ln. nbeoroión -

de radin.oi6n do una nubot11nci11 dud... !!.u doclr; art1r1ainla.ont.e obte

ne:208 una n:a1oi6n do lut c.onocroi:.Atica. 

l'or o.)•1:•vlo1 uaande> un>l rad11>ci(n dontro de 11< o"""' 57~ n 590 -

anaonlrw::oa que una golu~1~n o~prlc~ abeorburd oolo ol ~o~po11onto eio_::. 

r;llo de enll r1LdinG16n, úDJl\nJ.o prn"r la lu?; co~vlo:Hnt'1rll\ o eoa la-

1u:ul, ¡ or:::1 tion'1o of<1ctu01r un.~ ::t"11.:1(n adocua_a ·.lo d:..:ha ouuotancin. 

l::n ru11u:on, '"" •111¡..octrcfotcionotría obtonetnolJ un.\ eorit> do rnd1a

cicne1 d• difere::to11 tl}'º" (<i1furo:it<"o li"'"''º), ..¡uo noo ~or10it1rán con 

ma~cr proo1ai6r. ¡¡¡od1r 111 11b11cr~1(n :i<' rad1uo1..'·n ¡..rc,pia a deteN:lino.d11s 

eoluoionea • 

.U.guntUJ ac.luclcnou ¡:uod.,n aor 1:11>d1d:i." cu!.nti tativa:i:onto ¡x¡r 

ouo 011.ractoriatiCA• pro¡.'1•• de abeor."1ln " detur::.1aado ~i¡.-o do rl&dia-

0160. Sin ombar.;o, vall6n.ionoG de ,,u ;>ro¡acdn:i -"e reaccion:i..r con o -

truo aubetancllld par" ror1:1ar coaruootou do una .:olor'1016n mAe intenaa 

puliroiaoa obtonor cuJ.1010nou ..:en lllu~or fLLc1l1dt\d ;, uo1ui1L1lidnd. 

La. ollntidnd ubaorbidll d~ rud1101~11 pr-.... ,1,. " '1etur .. inadn aubsta_!! 

oia eo diructA.lli.unto ¡)ru~vr~1unu.l :1 ii\ con..::ontt·a1.)16n til'I J1cua.n au'batn..n 

oluu 911 ooluoión, o u. ln. d1ntnucl'' ~~ut..1 lu 1·ud1aüi6n tiuno que atravo-

.au.r. 

Huyo 

,.¡o!-: 
¡ 

.. 
Snbucwu ¡u" lll ..:1rnt iJnJ d<' 

i 4:am,.... 
r~1J~a~1t>n 

~"'-~ 

; a¡c:11~. 
nt:~o1'T1idu por una oubetun-

cl11 dndc. VlLríu Jo acuo1'10 con ¡,. ,;nrta do 111 rndi••ci6n us.,d11. La 110 -

ltJctividu . .J du 011 ,~ t\iL:~.a. utt lU1.¡1<Jrtu.nttt11, ;, uu llovu. a 011bo c0noo1endo 
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laa lecturaa eepeotroroto•6trio1U1 d• •ar1ao concentr~cion .. oonooidaa-

1 que •• obtuvieron a diforentee gaaae. Una vea deterciinado• loe pun

to• grUicuaenh (~ de Trana•h i.Sn n. longitud de oad.a), ee unen oon

l!neaa y de eet• •anera ee notar' la mejor aonA de abeoroión, la que -

ee elige como ee doooribe en el Capítulo V de Calibraoión. 

l>eepu6e de detonainad.a la eejor gaaa, el prooeeo de calibraci6n

no• lleva a dehna1nn.r gri.ticuaente la oonoentrac i6n y la densidad. 6p

tioa (papel a1lia6trioo) o la concontraci6n con ol poroent~je de tran!. 

aiei6n (papel •••i-lo.;ar!t11ico). Se unon loe !-Un too dando una linea. 

Be aquí en pooaa pnlabra¡i ol objeto do eato trab&Jo, oooaietente 

en el dee.o ~e que eirva para orientar aobre la oalibra.oi6n on eepectr~ 

toto11etr{a b1U1f..ndono11 en loa traba.JO• ro.~Haad.011 pi>ra oalibra..r un •• -

poctrotot611otro ColOJaan Jr. 



C.ll'ITULO II 

La (otoaetr!a ee define OCllO lll :ed101e.n dt1 la lu11. U,, lu& a au 

Ye11 oo.a toda exoitao16:. del r.orYic 6¡:t1oo que noa produce la ••n.aa- -

c16n de lua¡ pero &qu! no aolo non refer1~o• a ••a aenaaci6n 1nt•rior

a1no taab16n a lo onua1< uitern11 quo "l &-01u&r aobr• nua111troa OJO• pro

duc• la expreaada ••n.aac1(0 n. L&e 1roprea1onon luminoau •<' diuti11&-u•n

¡x;r• la 1ntenu1d&d o clar1da.1 ( lu~ deeluabradora, mate, ¡Álida, Yaoi -

lan~e, etc •.• ) ¡ ¡;cr 111 cclor ( luJ: ro Ja, 1t.1Morilla, "'•rd•, etc ••• ). 

La lux •9'6-Ún llow\on ;¡ liu,)·~h•~, oe debidu al moTilueoto ondula\!'_ 

rio (tr&neT8r1ul) dol 6•~r. En ouau\u dichu mcvim1ento et6reo llega -

a un "uerp<J oulll-¡uiera, l" 11-1na y co oonT1ort11 •n nuevo11 co.ntr<la º!! 

dulatorioa del 6tor. 

Un rd,)'O lus1no•o produce nnere;ía r..diante y 6a'•a N debida a le.a 

ondulac1on•• Atltoo :tono1onl\dan. !..a ra.i111016n cona111ta en un diacreto

deaplaaaa:iento do fotón••· 

ltl UOl\ aer1e de Oodul,.ciooea ee dioti;'!ó"UOO ort1t1\U y Yallu. 

La d1atuno1a entro do~ oreotuo o dou valle• oonaocutivoa rooibe

al noabr• de longitud de onda y •• re;>roe•nta ;.or la letra gria,;a (,A)

gaaa. 

El tieoipo ea.,le&do en verl.fio...r una ida y YUolta ooraplota a par

tir de una po•ic16n dotor-.ol.awii. •o llam11 tiem¡•J do 011oiliw16n o perí -

odo. 

P'rt1ouono1•, •• el número do ouolllloionoo vor oegundo, deuori to -

por la ondi.. Lnu unidad"• d11 íreouenol.,. eon loo "Hortir." (un tu: •• i -

!(Unl a un ciclo por uo¡,-undo) y .. 1 "Praan•l" (un r •• it,""Uul a 10
12

hs). 

!,a Yt1lool.J.ad do ~ru¡•"(\!MllÓll do la lur, lla 11>\.IY OtlrDll a 3 ver -
10 lúca>te. por onr,undo, ¡K'r nv.\1.10161. dn el v.1cío y di,.minuye cuando .I'_! 

Ali. n. tr .. v6u do uubat .• nclil:J t.r11no¡H1roolt.u:s. 

LA lon.,;1 tu.I uo on.ltl 0 8 J1uln l'ºr lu rol·,c1611 dt1 la Tt1looidad a la 
\0-8oata. 

frooueno 1 ... l.Jui un111A.da11 00·.1 An,,;u t :·oou (" ;, Aº) 1 un A• 
-(> -4 

111or''''ºº (11); un ll• 10 , 11·10 cate. 
-3 

ll.1l1101oronH (m: 11) un 111/M•\O , 11•10 A 
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el Rn~sero Je oDda" que Tiene •i•ndo •l nú•aro de ond&0 por oent!metro. 

L.- H:1a16n de rll.)'c• d• una rhdi:,ci611 coneh te en ln ener~{,. ori¡r_i, 

nada por i .. l'roJ>at>aoí6r. dHde un aanantial a tr11v60 de un vidrio 0 una

eari• de ried i oe, a un r0o0•1•tor dond• 011 abucrbido (menos la cantidad e.2 
aorbida ¡or .,1 a:..dio a •1.. ¡-0.1>0). Co:.o ¡,. Pnort:!a ¡,e>r unidad de tielll)'°

•• poder, ae :¡'\l..J11 decir ¡-oder de .-1U11 .. c1lH. 

Plano de l>:~ ¡ .. oln.r11:.ll.da '"' luz cu,;·tui v1l.rao11ni"n h&n &ido reduci

d1u & un •ole i'lanv d• pl"'¡>r.,;ac;6:i v•r¡"llld:ct.lkl" al cuor¡o. 

LA lua i•.>l..ri~ada '"' ¡"Uedc; ¡,rc<l.Lc!r dl!t •ariarn a1U1eratil 

1) Fer rofle:i16n 1•a.rc1 .. 1: tal •• nl º"ª" do .. mn lhir••• do vidrie

º una aurt1rficie ¡"'Ullc11q ta::\:16n ><·r n1flt1xién <ie ¡:.1<rt!culM1 coloidalo11 

2) Á trnv'u del ¡rl.•::..;. de Nlc<.,:u J otrou nlt·111i1.ret1. 

}} A. trAT'• de c:-í•tal<>• :u:1n:•tK·l'll"O~, co::.o ol s>:lfl'tc do yodo-

qu1r.1nr.. 

Otro f11n611.eno r!aico <¡Ut! uo C(,:>!11~ .. , :. bt'l.r.icc· ¡>;, !'otc>cetría ea la

refraoc16n do ln lia. l..& ax:¡eri•nc1h 1.oa ona<'1;,. -¡ue cuandc un rll.)·o de

lu11 1196& a la a1,;¡1>rf1c1e da uo~:r.r,.,·16n d" dou o:odic>• oe d1v·1de en doa

pcro1or~ttoi un.a quu cc.~ntinO:u ¡.ro¡;1~d.n.J.ollc I·" 1· oJ u.: tlt~''º cn,dic·(oo rofl~

jadn} y otrf\ ·.¿\Ut ¡.·unotrtt tJ.n ol nunvo uufrl~tAC' unn doov1tt.c16n (os re -

fri.ohdll). 

r:i.111to er. ea¡.inctro!"otuaetrÍ1' Unl• raJI\ d<> dlfraool6:1 qUO tUVO 2!U ~ 

rit.•n en e;,·t" ;.r1u01¡1 • ., "l ~uo u1rvu ;•ar1' ulet;lr UI• hai: do lus determi

nado, elHin•u•dt· lo• re•tanto11. 

El •nrf'lJü.dO d@ d1!'~t\Oo1ln utt con1t.1~1,.ni cC'n•O unn ª"rie l!e bendidu

raa ••vu.ro.du• ;"'r l'º'<uaiiae ba.r1·1 ta~ vl»•on•.· Conoidl'ruz.olÍ unu lui: que -

ll~A a le raJn de dirr1.oc16n1 111 lu~ ¡;an:.r4 a tr11V6a dfl cadu hondiduru 

l&• ~uo d1•¡.iorahr4n lu lua on d1feronto d1rooo1tn. 

:. ¡ f\ íL.. -· · 1l/ ¡:!..--' 
u_ __ -
11 a- .,. 

'" U_ 
&l 6.ne"'Ulo c.¡uo corree¡o1ula 11 In lux na.ert:idu do la ruJa d1fraotora 

depende de la d11·oco1611 do lA lu· 1no1dtmt~ >iUu. llti¡;a " la ""jn. 

Cunn.i, In ondu lu:u!nouh 1n•1d1rntu) ln ""'"ri;,.nt .. ""tAn ª" ol init1-

me )'lt1.11c 1ll r•n6 .. 011u º" lo ll11J.;1> Je 

ee 1t,-ual 111 '"~;\olla d" 1·efle116n. 

x·drl .. 11611. ¡,:¡ .~1lbulc do inoid1.rnoiu 
~~ 
t~ "°!"" - , .. 

lf .. 
rre..=ut•nc111 lau lontoo, 1.}uo son - -

Aten -

d1nndo n 111 ¡•<•UlCl(n roJi;t1va do 11.n dcu 111 ¡nrf!c11•u un d1utln6-Ul'n doe-· 

alana• dct lt11n~('cOI ¡_•c•ul.t1vnt:. o \,""Cll'fu1n.a j ne;.;at.ivuu o o6no~vuu. 



POSITI'HSt 

Bioon·nxa O 
Plano4JOD'f'e1a D 
C6noeTO-eonve1a .J> 

IWATIVAS1 

Bio6no•'f'a TI. 
Pla.no-Q6noavn ¡ 
Convexo-e~DOa'f'a {S;. 

- ; -

Loo ra,)'c• "::1\!dos ¡-0r = ¡:uhto ecn r•fr&ctndoa ¡ior le. lente ·de -

aa.nera qu•, d••¡>u4e de hAberl" a tr11.'f'o11a.do, oonourr•n te don & un punto. 

Loa r~on qua >·"DllJl r~r ol oontro do ln h:.te (centro 6pUco) no

au.fren d .. v1o.c1ón y ... c.ono .. ln•n raj·u1 ¡.n:.c1;nleu. 

Todt> lontn ~1an<' doo (ocon, une n cada l.Wo corroo¡:o!>dientus a 

1011 do• aar.tidoa a "u" ¡:u.-d"n l l""::nr loa r&jcu i"r"lcloe al eje prinoi

pa.l¡ loe do1< fc10011 aü\A..r, 11. dio\, nc1ne l,:u1ilt•o .. 1 ¡:la:oo ¡,n1 oi¡>al. 

liaron" d., lon tro• rl\;¡ on e!.,. n< tnhl•• 1 

1) t>l rk.)·o ¡ •-rnlt•lo al o.;o ;r1:.c:1¡~d, une. ver refr&et1do pliDI• rc-r 

•J• prioci¡>l\l .;.o. -· .:.fr.._. 
V· 

~) O re.,yo princi ¡•al ( •J• e&cundario) no oe doaviadc· ¡:or h. re- -

frl\Oc16n 

··---·----u 
Drli;;lli,.,: l·l"l'LA.-

Al6"'llnlrn vucoe oo convon1011to en cll¡.t"otrof<: tom11tr!u eA.¡iro•ar loo -

vulor•a en t6I'llllllon do o.,n11 idn<l o,.tioo (D). 1"' ,·entuJa do es tu :toanera

do cx¡ireaarlou no .¡uo J., outu uut•rtc loo v .. loreo tH¡•ruui.dou ;ior D. eon

dirt.ot11111011te pro¡c.rcll'IH·!oe a !ou V1'101·eo COl'l"OUi'Ollditmtoa ll C (oonooo

trllci6n) ¡ )"-'I' "Ju¡;.¡. lo: "'"' '"'h.ui(n ( 1) woutrundo .. 1 triple do la lect!! 

ra (D) t11Jnb16n h1>brt. tn¡>llcuJo ol vidor (C) ..io otr<> 11oluc16n oinilar -

( 2). 

e~) - ~
o, 

K • e, 
·-¡¡-;--

l. 
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Denaid.ad O})tioa ea 1eua.1 a D • -Logari t- d.• '1'. 

La 1 de la eouM>i6n •e detenlina Lidiando prisaraaente la denai -

dad de una llU .. tra de concontrao16n concoida, l.a ooncentra.::1 1 6n de una

ll'Ueetra d .. oonooid.a •iailar p-Jede encontra.ree entonce• aidiendo eu den

ai•elll 1 1Nl\i¡:l1cando eu \'IL.lor ror la coiatnnte K. ObTiaaento ea ¡roei

bl• preparar grifioaa de cal1brac16n C-D en aanera e:1a.::1t-ente eimilar

a laa g?'1ifioaa C-T, tan eolo ueando pa¡:el a1lia6tr1oo. La ventaja de-· 

la axprM16n D oon•i•t• •n que •• directaaente proro~io=l a ln oonce_!! 

traci6n (e), •1 •1 0ue la le¡ de i.....bert-Beer. 

X.. de•ventajauo oonaiel.en •n que la lectui·& "e l& eocala de la -

denaid&d Ó)'Uoa •r .• ~ a¡:.a.rAtc r.o e~ uni!orc•, vnr!I\ a:uoho ¡xir la aeime

trS:a ;¡ por leerao de der.oha a 1r.qui .. rdn. 

Eln a:iLlieia la d1!erenc1a en conoentr&016n de un conetituyonte 

(e) oonaid.er&do ontro una 11ueatr•• ;, una aol;.ocl.6n de rc!e:·enci" •~ dot•E. 

a1na aidiendo el porcenta;o Je trlln•c1•16n (T) de la suuatra con re•¡•e.s_ 

to a.l Je la. N•1°oror.c1a.. El v"lor ie (e) ee cct1putadc entonceu (o ••t•E. 
alnado por cu~•~ o tablaa) do oote valor (T) que •e hn medido. 

Si •• naoo•n.rlo la ;oncenll'i1~l<'n n.baolutc. Je 111 cue11ll'a ¡:.uode lo

gr&ree ai\ad101.do al vulor cc·:i;-..tndo ( C) la co¡¡cnntrao16i. ~011001Ja Jel -

oonatit.1.1,)'•nte cona1dor •• do on 111. rof.,rer.0111 .• Oon<1:4Llaenta ein ei=bargo,

•l a6todo an.o.l!t1oo ea t1d q•;o .. ate últ1m-0 pu1c oa lnneoa•&rio, ya qua

la reterenoi• aeleoc1onn.d .. e• ol blru;ok. 1 ,,.et.o con loa :r.iat:.<11 ronctiT~• 

uaadoa a.l pre¡...r&r la auutl'a, do tal aw1erh quo la o«ntidad de lua a~ 

aorbida ¡>0r el mater1a.l lotro.!ucido an lou reactivo• ••rA lo ~i•~o •n -

la referencia qu• on la :n>netra, de ah! que automdt1o~onte sa cancela

\lno a otro. 

Una vantaJ" Je!11>1du en .,.1 m6todo eavootroquíc100 o• cata man11rn-

d.e nulitioar l..., 1a¡.ureaan de lo. react.1vt•W· 

La roaocilu entro (~) y (T) oa ... uwta1unto 01p¡-eaad11 poi' la ley -

de Luibort-.lleor en tode caac loa ¡·equ1 .. ;t,u do e~ta Le.> aon en-

oont.radou. Ültoa r•4 •• 1 .. 1tco aon1 

1) IA 11od.1Ja do ( T) debo hace roo con lu~ mon• oromát1ca. 

2) U. t::tld.1u1.'>n doborl\ hacurae " unn. 101.1;1 tlld de on<in <.¡Utl col'rea -

ponda a. lll ,.,,,;1ón do loe ce>1111t1 tu . .renteu J.., 11' curva (S-T) en donde (T)

•ubat .. no1•dmunto .,,. cwr111tnnte o ••" 1111 la m1t11.d do la l'e¡p6n de múima-

ab•orc16n o aun. lA _¡.·.;'r\.'116n : ]1u.A J.e lo. curva .. 

d o ,,.1 11anorn qua (C) •• 1 3) l• rof•rora:la dtibo our oelooo1on.e.J" 

¡fual a con•, ou•rnJo ( 'i') •• i.;u1d " 1L() • 



4) LA naturaloJCa de L eohic16n pr•_1bl""''' debe aer tal <¡Ue eu ~'<>l"

centaJ• d• trar.al:'1ei6n r"o¡-01·...: .. \1.,¡ ~ol<:> a loo c:>:.bioo en concentrac16n 

La 1:o_¡.-orta.uc1" do ln lo;i- do ~:. .. rt-Beer ae enfati;:a aquí porq11e

e• la a:f.e alll')llt1 y ""a"U:;dc ¡c,r-.ue t18 l'l t1nico c;l!dl< rac1on .. l de traal1<

d,.r lecturaa (,·t,:.6tr:c1u a ex;.re111< '""ª corroo>c·r,diontoe a la concent1·~ 

oi6n de la c;uo•tra. 

La ley ta.r:.b16n ~an;l\" !recuunter.t1nto la Jcttor:11.no16n eimi.:ltlln<Ja 

de don :r .. ~~de t:-u1 C(·r--nt.1tu_Jor .. ~eo diferAnteu on l,1 tllH'~ :::.~•&'.ra, e1n 

intorferoncl• 11utu:1 ;. t<'-"lb1~r. •o <'ncc•1·anr" convon101>tu on otro• na¡iec

toe que no d•tolla:-6. 

~ ley do I..iu>bart-~•r 11ur\1d" -.uo l" <:on .. ontrnci6n (C) oo proror-

c1onal l\l loa.1.rl t:.o do: 'O<:Íi("L·CC· .!" l~ (T) r<r .,1 r .. otor L 

.A.un~u• l.n. loy o• ftX¡ 1:-,_aa.1a an lA forDh l\Oter1c-:- l1uta no es una 

!C'lraA ccnver.1c•nte r:Lra uaott ¡rA~~tico• ¡·or,,uo r ... ¡uinr• Jolil o¡..o¡u.c1onew -

de 1U1tot.i\1c1u, c""ª"<lJonu• J., t1n;,;;-0, o eaa l" detun:.in:.c1&n del r•o1 

pr~oc ~de •~ lo~~r1tzc. 

t1aat1v~o •. t.u t1•n•lrt. •\U" ...:u"l.¿uin.r ~'~ni:ontrn~!.l".n (L:) do una aoluc16n d¡! 

dA eo ¡.,r, ¡-0i·,~1< na.l cd lo,;l\rl t=o do Du correu¡o11J.1•rnt" (T) tr1ullla:iui6n. 

t:.i\\.' n1r~n1 f1,;t\ ,\h' ~n t;:-=\fli.:tt ·" (~-T) J.e Gnt.J. rolno1.6n, oerA unn 

l!:ift'> r,octl\ 11! ~" ,;rll! 1-0D en l'·'>"l do ovortl1:>:ullln ao=i-lo¡.;ar!t:n1cae 1 -

ti.l 'ri(lc" conn~ltu)• una anl1L:-.•a1tn ¡or !l-t"1lo do l" cu••l unu ooncun

tr,...;;16n -.::crroa_.vz~o li un valor , • .1.rtívulu.J· .io (T) trn.nnm1u1~n .. 
cutt' l!noo rtt~\.• 1.uqoc1f1cadu •iam-

¡ir"' lntor.·o¡;t<lr~ ol ¡·untt (• " oorc ;, T• " 1..;'i.::Í.. .;oncord1m\ocitont• 011 -

¡,uulblo ¡;ru, .. r .. 
1 

¡,. ,.;ri\flcn de c;dcurnu1611 (c-·r) 110 un m6tcd<• anl\lit!co 

•1n c4lc\.:loa. :h:.¡,lrc:oi;to ,¡.,t<tridneno 111 (T) "" uuluo\•~11 Ju co11centra-

016n c1.'1.lClüu.., ,.:ruf { ,u"1Ut? .,ut11 ¡;un&.o dtUtccncc1do J t{ruuo un~1. l{nt"lL l¡ue 

lntorco
1 

\o uuto , uro\<•; ul ., .. ,., ""t" l!n•'-' eu ¡,. lln<'ll ¡¡rf•f1CU .I• cnl!.. 

br&a 1611. 
l.1• ¡.cn..:lnl6r. .j~ ••to c;6\<"lc· .lo ¡¡r,.f1''1<1" ~" .,,._1 .. rA Ju lu ¡>raoi•o-

·l'·" ,.¡ 1!>4todu Anlll ! tlG<• el¡-;a la Je.; <.ln Lamb .. rt-11.,.,r Y ••• o!,.a.1•rd "ºº
118

.!'. 

Jab l t> ¡ 1,. ¡•.'l ... r ; 

:0::-1·· ¡ ... ,, f1f. ; ft. ~ 1 ' .. 
la ltk'\.Ul" llu la ~4,·ula 

¡ fJ •• ·, ¡!, "I· ! a 1 "·.I .· u: 
... ~ . 

.. ,,t}t"i. ••n nl err<-1r 1nu~lúG1i11i\••• ulirH
1

lu\u. 
,¡.t 
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Un •rror enterlUil~nte 10.:.•r•odiunte del m6todo analitloo 1 de la ha_ 

b111d&4. d.e aan1¡oula.o16n del op .. rAdor, el e!octo de eate er=r abaoluto

en la pr9Ciai6n de un lU>A.liaia ea ll!\&ado error efeotivo de inatruaento. 

51 u.na 11U••tra de •11.llgr• contiene 15 ~··~ de heaoblob1na 1 pero laa 11-

a1tao1on•• ooabinadaa del in•tru1Hntc y del &rfilr do lectura oauaan que 

el an.6.l1a1• ind.iqua 15.15 gni.~, "n\cncH el err'Qr efootivo del inatru

aento aer.6. de 1~. Obviiuoonte al analiata lo proocu¡:a :'• el error efec

tivo que el abaoluto 1natruaental. 

La a..a.¡n.itud de un error o(t>..:tivo co~;oe;-.oio.11onto ll un valor 1Lbsol.!:!_ 

to da.do oe de¡:<Jn.l.1ent• :i• ¡,. trannrile\6n •m l• :u••etra qu<> so eat' usa.!! 

do ;¡ 00110 conao-cuenoi" i .. n!'l.co.010. d• un r:-00$J1.,.l.~nto a.:1al!tico pued..

depon.i•r tanto ..!ol ,,_,.J.o de di lución nole-0oi.o,,;ui& co::o :lo l.l ¡:.reci11i6n

de la.a reru:c~orrn• .¡_ui•l.OIU\ ut1li:l\dll;i. !:Dte "º un hooho quo el '1llllliat& 

ao.;uido ol,•í.ii. "" nl d120'1:-rollo do nu .. voa ¡:N><J•l<ll'>iuntou, a. póea.r <¡ue -

•u oboorv1MJt6n, •l"""'º oo tra.duo<> '"~ d11loe =t\n <>•n.otoe ;¡ conalstontde. 

LA ri.gura (2) 1luntra el ori·0r ,,(~<JtlYO co:-r,tot--ond1ent.& a un error 

abeoluto .:i11 0,'.;¡·í., e l.1'-ltCI\ lo ¡ocru .lo ec.n<lu<.!lr unt\lin!a ,..,,...vtroquiai

ooe ta.n'\.o a YAlnro• D'.Q" "¡ton oot:o 't.aJoa do trao3~.il.6n. L..1.0 :- ~.:onoa pa

ra lial.tar aad1J.ui do ~r1>n .. •:::la16n n. un" ..,,.,. .. •lUo d,\ lflo0turnn. del (5-')0) 

son !Uiora ev!dent"•• 

!fo oo dobo oon!'ur.l1r ol :olor!sutro "º" :-:..., ootrv!ct6cutro¡ eu am-

boe •• yuodon hncor llnoaa1ontoo ~ri!1000 d~ cnlíbrnct6n, lo iaportan-

oia de di,,t1no16~ cwnJ11oto un .,uc "l v"ril"'1<1ro oo¡.iu..;trofot6aotro, la i.!! 

asaaa 11.a,yor!& do llUI dfltor:a1n.-o ton"ª oiguon la Lay do Lambo%9-Bv11r debi

do n <¡ve •• u~i ll&a ln lua aonooror:.,t1oa, no a.e! on ol oolor!:a<Jtro qu..

r~u1•r• la detorm111.u:ií6n d• oonoontrc•o1onno oonoc1J.n" m..iltí¡-leu, 

• r 

' 

•' 

.L::.: . .! 
\ ... 
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h1•t•n v,.r>•'.•• "¡:"r .• t,•n 1n i::.••ll<Hlll ·•¡Uo ut1 li.11111 tAu1-:iu:.onte .il oE_ 

lor ¡ l:. l.r.t•n•1JA4 da h11, •a ".1a11ron ;¡ al,:--inoa AÚn º" """'n ¡:;u-!l deter:il 

nao 1on•A cu,.ll to. \1 v~ J a:n ..:u-.n a t!l •• i. .,..,. • 

Clr.co •on loct ZJ.A1' .1:..:--c..:'\az,.n\o rol.\c,:~nn ... ioa. ~.·r. oot~ :.ru.bnjo ;¡ 

•llo• aon: ~olorí~o!: .. , :\~rbl.1Ía•~rvt Nvt .. ll¡;¡o:r,., i-1'Jot·.;;fv.\6a.otro J yor 

'11\l.ao o: Ül,•.ctro~ct611c>'.:-·'· 

T'<XlOY do,.o:>lon 11'1 L1 n"'11J ~,<r. Jo l:l:or.dl.!r..1 Je 111 lu~, y1• ,. ... -

tr1.na:1atiJn1 1·.-.r\.,J,.,,1,, c. 1,r,_•J.uc1.1n " tr'"'"u Je (l"or<1uo<rncin ;:or ,.11rtío~ 

lAa •UOpCll-.dl.i:\ft on l.H\ i.! ~U!•1~·. 

1':ot1'11 ; .. rt!o11l-u ¡u<>.l<>n ,..,,. ::ol6 .. rnl""• •1.ór.,,;,,du11 \ll'l..;~.Hiloo da co

l6ou.lu, o ;ar~t~u¡,u.i c.fr.a :;r.tr-.J.o", ¡;ot"l. an tod0G cuuco ttu oi..:noo11tr~oi.6n

c{Obl.ornn l" a~u1tu<i <i<>l ~ro,:t., ctiúol"'t'IWo. 

Al oolorf,.ntr·.,; oo un A¡ ... r.-.to ¡1..r" 1:1...itr li. trur\11'1iai6n do uns 1101~ 

c16n ooloreNia., clf\r:,
1 

on ;'fll;·<.J~/n J.n un ot"n~i--.l'"\1 ..10 1~o(ttreni:1.n. Et1 mu,y 

'1t1l y au uao º" :inA.ina cu•>1.atat1vo ou .;r.u"1o, ln :1•nu1b1l1d"d Y uti

l1dlld •C>r> lt\n JJ.'"J<.>rou do•¡u6n .;1.,1 ollpo.itrofct6::iutr0. 

?:l turb1J.!ootro oa un 1not1·ua0<\t•) llf\Alo¡¡o, ei:i¡.lcrnd,, eupicít'1oamon

l• pa..ru. aioid.1.r •uo¡u11us1ono 11 t.u:-b!.!\tt ,,\Ad !JU1"-\on uo-r cl.ut1fi.cnd.u1 o t\O ~omo 

colo1d••· 51rvo ~nr~ llnAl1uio ~u[,.1co-1r~uutrialoa ¡Gr oJomplo a~ufr•,

oul r&ton 1 etll •• 

t;¡ h•fol6::iotr0 ¡•ur otrll ¡.nrto "" un 1notruC1onto qua rudo ¡,. onnt1-

d&d .lo lur. dl•l'º'º"'I.• 0 or ¡ "rtíoulru1 ll11Ul'<':•diJ'1» o 1lu:::l11.Ld1<» latt\l'lllmo,!! 

te .,.or un tnt.onu1· r,v~ da lu:. bln.nc:i. o e1cl\l\0ro.:aAt.11.Jn.. Entro GUtt u•o• 

•lrv .. l>llra e aocar ¡,. "¡ ·.:·l,Jl\<I J., [' l tr"d''" .i.1o;o:-oiAlo• y bobl,.tua, 

1':1 l!.t1or!m.,tro e l"lucrofc't6motr0 "" clll diuoi\o al.111 l"r puro l" luz-

cbeerYnda. •• ¡.irod\h~1du. ;-0r fluorouoono1i' '"~ v•z .JO ~ 01• rofro.oot6n. El 

rlfvo l"t•r"l da 1lum1n-. .. :1~·n un ultrflV1olot11 :t ol :u6todo oolo ou A¡ilicll -
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El t:.p..::tr-oCot~aetro t11.:1.bi6n uti lha h :aedioi~n da intenaidad de

lur. trana1:11tid•o.¡ tan •olo .,uo a4u! oata. luz. 011 :acnoorog4.tica 1 pueda ea

oo.,er•• au .... lqu1er .. <!o a.1uullr._. ur..::ontr"-1&a or. lo. !i&::lll del upeo\ro. 

$u utl.lid.d •• a.a¡.H" y utdi&a al 11,-,rnl -<uo al coloda11\ro unl\. ª.2. 

luo16n otar.d.aNi d• r•f•r•nc11\. 

lt.d.1anto al 1ao da la oa, e.:\rcfotoaetd" au ::.lle (!cil quo laa eub!. 

taM1U e1gan l" lay ia IA.::b.,rt-S.,er. 

Loa ü:tp.atrcfot6::otrca ocn T&.r1 • ..:1oa an ª'' t..,.af.c:> ¡ co.bdnd enoon -

tr4.ndo11a al"--unoa u ... ta.oto cor:¡.lttJO• co:>o el ll<>.:•"'"" D. U. 1 - / o\roe m&

nc• ocl'pllc"'rlos , d~ c~0r e !!hnor prec1w16n. 

!:.:}. üi¡o.:;~r:;;!"·.:·t~::.otr-c -~~nleAAn St:u\>..tAN~ "'•Jo e:ran oerui~billdüd y - ... 

•• puod11 de¡;onJor do 61 S'"r" trnt-.•;•ca d" ;-:-Nin Ión. 

Su c..odatlo ::o~)•l'lCto, .:.Olc.:!~H<. Ju.nlor ou ¡-cl1.tiV"'400to wisple en tJU -

u\n;atura., de :u.¡ r.tr.:1 l """ººJº ;¡ t"at:•.nto •or.oiblo, ;or lo l".unl au uao

•n ll\boratorio cl!r.~cc 1)U 6rn .. .no1o:onto fa•1crctoldo. 



Cil'ITtTLO IV 

"ll'SPECTROFOTOM!."TRO COLDt>Ji JUNIOR 1 P.l.RTICO'LA.RIDAD~" 

CO.!ISTRUCCIOR DEL APARATi. T TroRIA DE OPERA.ClOll I 

Un reauaon do l& teor!a y conetru..:ci6n del eapeotrorotóaetro Col..

ll&n Junior, ee aenoillo y ov1:1prenaible y el estudiante enoontra.r' eatoa

conooimientoa ~tile" p"r" el uno de l~ eepeotN>Cotometr!a en general. 

Primero hllbhr6 dol 11onocroa11dor, ( v6aoo di11grama) 1 que en el apa

rato 011 iluminudo ¡cor la lt!..:l¡iara oxit1uior1L, E.sttL lMpa.ra tieno una po -

tencia de eein volt1oe y oo ¡>Uode ¡;reador y .¡,n;;ar p-0r medio de un -

avituh ooloond.o on lu parto r·ootorior. 

El fillllllonto J.o oot" lfua,,1.ra <111 mu.y delgado, mide O.) pulg&daa d&-

lo~itud y euU. oolooudo o>n ¡,. bZLoo dCI lB lltm¡.•arr<. bl lugar de eato fi-

11unento oa aaoru1·uloaa..:oont<1o aocob1Jo p1r., quo ¡¡ueJ.11 111aotW11onte dentro -

de ¡,. ¡.,oaio16n 1 on ol oi,,toma 6¡ tico m.onooi-ouu1tioo 1 ya que de ello depe.!!_ 

de la glllll'• o lon¿1 tud de ondl\ do la o ali br..o 1611. 

La luz do ln lá.m, R.rl\ ¡irv1luoi,\n por el filZLmonto penetra en el do 

ble aiotoma do le:ito11 del 01onoorou11uior, ttn J.ondo la roJIL de difrttoc1o6 

oo intor¡,one <'ntro l"" .. ou lantou 0011donnadoi-1Lo ¡1roduoiondo 1 un eopectro 

vardtidero 1¡u;i "" 1•rv¡oot1L en 111 1Amin11 de enlid<> .\el 111onocromador, dejru..l 

do uot" últi.a11 ¡:1L:111r tun oolo ul rll,,)"O monooromátioo qua cae en eu henJi

dur•• d .. uul1da, 

J..a ¡.,oaicit.-Ó del f~ lllllhllltO du 111 lrunytLrlL .IJU".i~ UtJI' al torada Bl IOO -

verue ul brtlZO do l~ ~\nm~. Do tttJt"' i:th.n&rn., u.l t"ot.14..r tl di:ll correepon-

di en Le n lll ¡¡imn, u\ fl llLJOtJllLO d<tl foou ne IJUtlVO R tr .. v6• del eje 6¡iticO 

del monooroa..n.Jor rouu1tunJo un dl c1.1rrnaponl11ont6· ~·;.unblo <.ie la 1ma"dD 

011jJOCt1'11 l. 

pv-ct.rnl l¡uo J11 hooho ¡.:i.ua n trav63 de ln. rt.Hl.dl,Ju, º"''rrua~ond• at. .. 11r• •

xtuJttur.i•u1to a l" ll1at::1t.u~i ll.., POLl-1 ini.\1.Jnd • on ,.¡ .11al. 

J:ia rtt.¡u tQ<Jl:.úGroaiÍl.tlü·:'l ntr.1V1Clft:I. }I\ ~ubo\.I• j' (ln.i.lt:enlO aU lnt.ona1-
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tro ilw:in&do por la pro,eoo16n da un& ll'lapara galvanom6trioa. 

Lo. lectura oe h;100 en un tablero graduado, montudo en la parte su

perior dol aparato. 

Junto oon la fotooeld~lla •• ~nouentra un filtro da oorreoi6n para 

ooaponau la ¡¡rn.n dit'oroncl.a de roapuoattL de lR fotooaldilla a laa difa

:-entoo loncl.tudt1• do coda, 'I'a:::ibllm debe ontanderae qu., oata correooi6n

no eo del tcdo cc::pletn y '~u& cu:inJo el d.1 al da lR gamn o• c1U1biad.o de -

po11101.'.·n, el de 6 .. ta 1nd1.;u.rl1 tacb16n v1<r1ac16n lllarcada. 

Ül reoumen, ttl ou¡ octr-o(ot611.,tro Colocan Junior oe uen e11co.,;ieudo

la º""" d"uea.J.11 V'' mudic del control do l"' :iln::11 (botón nl centro dol 

&;.;a..rat~). Luot)u, c·~n .,1 t;ontrol dol t>alva.116;1.otro r~¡JrtH1antado por doe 

botOllOll do llJUDte 1 p;rOntll"L .f (lll0 1 89 lo,;r-a <¡U8 el '·indicador len !QQ;í .itl 

LA cubota de l" aueC1tra ae interpone -

lUOl)O tlll el r&,¡ú J.o l1o lur; -¡ue 1'101\ll"-' la fot..io6luln J' por lo tanto una

dit1dnu..:1Óll ¡.r·., cn:llonnl o·: la ¡oai.:i16n do l« a.,-u~n indioudora, ~n donde 

ou efoot\!a l.l. locturt1. flnAl. 

Un t•lblerl,,.¡ l hr11 uo0u ~cnt11Jral~e St! aui:.ini.atru con ca.da instrumonto

ottu\dn.1'1, oatf.."1 i:u: lt,rsdoa on >'°"'""'tnjo do tran~llll.GlÓn y "" detloidad Ó,l; 

t1Cll j' a011 ttUJ convenl•rntoa rllru el deaurollo do nuovoa 1>6t-·doa y ¡.nrn-

ln n,JO\.:Uc16n du tou J·' n11ntonte,\. 

Un .. ¡ :.rtu lm¡.ort .. nto .. :ol o-¡ul;.o oorroa¡ondionto " un nepeotrofot6-

~:11 .. a ;.·uodun oor r"donJ..w o cusdrudaa, -

llO ii::yortun.k ::ia,,i< r.;~ntu cuul J.o 01ttn.a ÍOMlll<U '"'utilicen, con tal J." 

.:¡u'1 ttl d¡á.;;n"trú o no1~c30r -illt' ttnn .. ~ •f.Ut.'\ :it1·11Ye1utr ol hn~ de lui. aea el -

mi»CO UJl 1.1,..,~ .. U\ 1 . .1. .. CJ.boLLu. i-~l OU)O.Jtro(~-1.1.~IUOtro .:oltU.J&.Jl Jun1or la.a ti_! 

ne r~ond.no j ccn Jiforontnn Jt(.r.nt•Lrutt. So encuentri1n en ol mercudo cu

but.:.1.11 du )-ro..::>.ollh u.1r~cio11~0 )lLI".L tx·.lbUJO clín100 reo'"'lllar ':J otras do t~l 

tu ¡,r.,clul6n l"''"" ¡>r-uub"" "'"" dol10..1d11u ¡.or au udnaibil1dad. 
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"~ .CIO!i, vü!EHA.LID\D!::s" 

La. cal1br1•c!.60 do an. cárTa ut&nd.i.rd uo p1·epur" ten1ondo oomo ¡·un

to d• ¡.artidll unll ucluci :11 con un.1 c0Gcentr1A.C16n conocida. t.:.ota non P"!. 

aite haoer diluc1cnoa ~< n0oid...,. .vor modio de los cAlculoa corroapondien

tea. 

Una vo~ oonoc1du~ eatua oonoentr . .c1ones, ea determine oléotricl\Jlle~ 

te su v1'1or (oon eepectrorot6metro o a¡.•IU"iltoa eicil&ro>a), ait;uiendo el -

procodic1onto qu!mico correo¡~ndionto. 

h:li to iwu dlU"A :arino lec :urau <¡uu corroo,•ondor!n al Vt•lor de liw -

diluo1ones con-:>c1dn.a do a.ntomnno, lnn qua aa grnflcar'n an papel milb16-

trico •1 s• utiliza le doneidw:i 6¡tiou o sn pnpol •~•1-logur!tmico si ee 

usa ol ¡.oroantaJ• da tri.nuc1016n. 

El ¡,roc..diaionto ne r•»ita var1•o.a vaooe y cunndo ua sucede ¡,. ooi~ 

oidenoia de punten se gra!ica 111 cu.rvn :·1nnl, con ln 1¡ue •• prepara la -

tabla do v1'1or"• tom1<nd1 on c·uont .. 1" lootu.rn y lb concentr~i6n. 

A l" oolucl.611 ;irl•n.rli., oon un" .;oncentr11c16n conoc1du 1 ao lo lla

i:rn "solu.:lln 1111..dro" y «ll ¡.ru¡>n.raJu pauando .. x,.ctruaanta lll •Ub•tunoia pr2_ 

blomu. ( ¡>or •J•m.l'lo 1'1 ,,;lucoou) deb1.111mt1ntt1 daooolida. 

El 11olvonto ¡,u .. du 11•1· da Vllr100 t1po11, 11egún oorre•ponda ll lll sub!. 

lunvllL ¡;rc.•hl•""u; >'ºr <tJem¡11": 111 ,,luoo•a '"' d1eu<tlVe ttn unll eoluoi6n de

Ac1do bon.:,;100 al o.e.')}... !'"-'" ov.l ti•r ol dctudobl,.111iento dtt la miama por -

la r .. rmuntn.c16n '!UD ll üU Vo~ •H .l'I"OVOclldl\ por bl1Ctflrille. El del.do bon -

i.oico it'111bu nu <iooi..rrollo. 

La d1luo16n del culeotDrol ru<tde h1u;11r&10 Cúl\ i\c1do eo6tlco, ya que 

oa in•olublo on al a;.,-ua ;, ¡•<>r oor el me"or itolv•nto. l'urll hacer ala rá

pl.da uu uoluüllU º" ~u.l 1tH1ltt. u bu.no M.Oa.r!u .• 

1'.:.11.alon "uolucl.011011 mu.dr•' "" •1U" uu ,.ro¡•nr1Lcl.6n •olo oe faotiblo

d11\l,j'ondo la u~l>otJ.nc1•. on uni. 11 met.1Jlu 1.itt 11uoro11", t.a.l ea el 011ao de lu

bl.ll.rrubl.n;i. Tambll>n uo ru u1oro Ju un 11,¡uro º"latH&m1111\to. 

L.i.i.ulon cu.nou an ,,uu lR ¡1rt.1¡1u.t·uo16n de l l "eol ... c16·1 macire" dabv 

01aotit11d de 
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biendo e!eo\uaree oon rapidea eu preparaoi6n y determinaci6n, Tal ea el 

o ... o del timol, en 4ue ao u\1li~a una eubetanoia que a determineda tem -

:¡,eratura ;¡ una Te& iniciada la reacción química da ori&•n a un¡¡ precipi

taoión .le partíoulaa e1a1la.r•• a lao pNduoidae ¡;or u.n &uoro aa~!neo. 

!i"1 aoluoionee "etande.rd" ~u• uontienen euba\&noiae de vollor oono

ctdo 1 ae venJ.en en el ooaeraio eiapli!ioando ;¡ eetaodardi~lllldo au exac

to u•o ;¡ v&lor .. , te.l ea el caao dtol Acuslobín pe-a la calibración de la 

Ho:io.;lobtnA. 

l.Aa uonitctonoe ¡;a.ra cnd& uubatancin eon eep.,o!tiou y por ello ª.! 

rí&n :u_, la.r,;o d,t1 an\llllern.r¡ eola:aentu t¡utero explicar 'lU<l ¡;ara iniciar 

una calibr&016n •• deben .;on .. cor to•ioo eatoa factoroa, .;.cio ;orovoco..r!an -

errorea l frfioaooa a~n au ant~r1cr conocimiento. 

Ln tl.cntcr. Je c1un to-i" det•r:i:in,i.c1(n r.u&de oer bocb:i. en t;:d forma 

-.uo autt .iatoH 't 0 ar. lt\ ley J.• l.A.t:bert-Door- con 1-!"Cc1.a1~n ex..:olente pre -

vteto ._u., l •o u¡¡l..Jlldoa ª""'" h"·:bas .)un un on¡,:octro!ct6:>ottro vordtld ero. 

CuandL" eutna conj,lcl.cnen ne encue:~t.rn.n, la. 01Jnstt·ucc16n correapon

d1onte do un" .rrAf1cc« d., ctd1br .. <.:16n (oonc:untrac1ln/ tranamie16n) oe tan 

T6n110 lu ¡;rf.l'icu ( 1) ae uot..._r:t .¡ue hiv OUl\tro rol'ilonee oo;ioctraleo donde 

lu .,..i1016n de trunai.iecón ¡·uodu 11or hoob" un un11 ¡•arto plana de 111 por

o16n do 111 .;ur~~ ()1-T) ::uoatr11 tr1L00!:.ia16n co:r.o lo deanu1.ia la ley de ~ 

bort-Deor. 

1) F'.ntro l•• glltln )75 11 t>;>) 

2) .J=•· )',AJ 

3) o ....... )OJ 

4) Sntru lu ,;,.,,.,. .¡;)0 ;, 4)U. 

J..i. ro,;16n ( 1) aerd. deno..:h-•d" ¡or,¡uo lH neiao¡;lobina wuei:;trn au me 

uor abuor..:16n, i .. toon~c ..... u:-1 .. altt.monte 11t1nniblt1 u. otro11 ractore11, 

La ro.;16n (.:) "'l'"rouu unt6ramot11le e:Ltil'ttcto1·iu, ln dilución con la 

cuul lt< ourvu ¡ ¡¡) ruó lrndih ( 1-300) ou unu conv1mi0111t., rtiló'1o16n olínic•

:t ln ,,,.,dici<'n d • .J Vtaln· T do ltL 1111n¡;r" n .. ,.,,,,.1 "ª" <lontro Je lu 1-orci6n -

rt1cvLH'ltli ~ HJ ;\ .• ,, t 1 nnu1.,1 lt l {it1 l) f1 ~oj(.) • 

) 1 .1 0 11 1. ti ••u,"t.'cífic .. ,,u~ (2) aurn.¡ue -Lh J"rt;lfin \ 11 uu J,•ut•t..: iu ;.'tll" Ut11 

~,uoJ"• uor h.illt•f •• ct~·•·lh i·'r¡, ol ¡·r· \..'.ud1a..1t't1h uourlh.. 

1,.,L roc; 1(,u (. •• ) tl ... fl" lt.n v1.,nt:•JUU Jit' ( .. 1) nol<" 4uo ln Homo,sloh1rrn eu 

luu d••ru •.. ,uu u" IHH.:••nl tr· \11\•• j 1 1uo16n ( t-)Ou) y 6ul<..' en un iuoonVt!nitH\-

oubotllU 10 x 7') rum y l& dilu-
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ala.o di•olTente QOllO blanok. 

DETER>IIllACICll D;: W. )lE.JC R l..OllOl'rull DE ONDA. 

Pa.ra l• el.ooi.ér: d• la lle,¡or ¡¡ILZa o lc~1tud. de onda aa frooede de 

la 11JU1era c1é'U1•nt•• Ona T•• el~1da la t6.::n1ca a •96-uir •n cUAnto ae -

ra!iur• a 111. >'6It• q_u.!:.1ca •• ¡:rocede a Ter1!1co.rla a d.it'erent•• concen

trac1on .. coP001da• 1 ea leen "º al e•~e<:\rofotéaetro • diferentes g~. 

For •jes. 1 •• ¡ r .. ;uan dl.luoic.ran de ..::u..:c.aa, ,;¡u• correa¡onda a eet ... a 

concentracHnea ¡ l•.11 C<U" d=An l"" corrt'a¡c-.::11 .. r.t"e l•cturr.11 a ll\a dif&-

L 40 =-~ .... 00 ae• \~ ~"'G _}\;() coa Ctt.=r. (' 1..otl;;. 

" do onda. 
o 55 45 4 \ ic.5 500 
t 

u 
02 o) 4 \ 15.) ~,'O 

r e• .. 65 40 15.v 550 
a 

• 
Una ves. oonoo1áo11 e• toa Cutc• DO ¡¡-ra.!i.c<>n •1• >"'• t1l i::iil:i6trico uniendo -

lo• 0"1n to•. Tr..1 co::c la. o<;n•.1r.uncién lo a.iJunto en lo• ~i!erent•• CIUI08 

7 toiaando 911 cueut.• l oc tura.e cont.rr.. ga:.u. 

Ureas-

8tl..,p! 1611.t;a )2 ,... ... ºª~ 
L 

• 14 76 65.5 400 

o 15 13 (i).Q 415 
t 

74 10 '.>4·º .;25 
u 
r l.>6 :,<J 27 .ú 450 

• bj 42.5 19.) 415 
• 500 75,) (,(., 47.) 

CüW.::!TüiCL. 

5'J)l(;;ll hOMgn 2W)4: D 300"6• 400ltt;• 0 ILIMI 

L ·¡~. '.Jt> 31;. '.l 23 14 400 

.. 1'J t;) 4.: )O 21 425 

e b5 72 5b 43 33 450 

tlb n 6'.i '.Jj 44 415 

b'./ bO t>8. '.; ')1 48 500 
u 

90 B2.5 70 ')'J ~ '.¡2) 
r 

'JO 80 b';! 5'J 50 550 
a 

B'J ·;ti.~· 67 5¡, 47 '.¡";5 
• 

87 ?tí ti4. 5 53 42 600 
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COLr!;'l'i:JtúL. 

50k;.;• 10\.)(ga 2't.-"O~• 300•~· 400llt;a Ouut 

L.al.uru 
Ce 16 64 51 41 625 
89 n 66 53.5 43.5 650 

Clll:J.Tl!dllA 

l. 
o 2w.g. 4~· ;~-- óWs• 10>iea lla=a 
e 00 é4 57 42 35 500 
t e.o. 5 75.5 7Ll )Ó u 51 525 
r .,, % Bb 82 7;.5 550 
1\ 

')'j '.JÓ 97 95.5 575 .. ')4.0 

Ji»!C1JWIH !iA 

19.9501'11 11 .60Cra 10.100re 7 .OJre 3,55ore Oam11. 

L ·~ .: 6 10 2::! 400 

• 5 () 10 14 l5 425 
e , 5. '.¡() 2).0 31. ~ ~0.5 51>.0 450 

..\).O 47 55 6'.> 78.~ 475 

u 40 )4 62.5 11.) 8).0 500 

r 30.~ 4-1 53 1>) 78,5 525 

" 
,., ... Jb 45,5 5-¡ .5 74 5'.10 

• );? 45 53,5 c,3.5 79 515 

67 -¡.; 71:! 82.'.;i 09.5 bOO 



. ¡ "" ~ 

i..-~
; i 
: ··-r- ~ ... 

. ~ .. ;-. ~ 
. ¡ .,.. ~~ 

. - i '. ' ~ . 
i ' : 

.. 1 .• ···- t' 

' 
" .• ,.¡ 

! 
o? 



i '. 

; 
'.· 
1 ·' 

1 : 

i ..... 

~; ____ j_ 

·- . -!!.-;-------, .. ~ 

,. ~ ••. !" 
• .1 

.. ~-. ¡ 

,,!J:/:¡i¡: 
¡···¡-1:·-~t c~r--~·r·-~· 

J·: 

1 • i .. ; 
.L .. ~ .. ! 

i J.,.j 
1 ! 1-

,: .l.: l .. 
: 1 ' 

: • •. 1 .•..• : rt t: ~F ;t: Jt ~~: :':~:1;·:~~~11 : + + .. i .: .:, ; .• ::· ''l."f ', ! ·~1~~1( 
, .. , . ·¡ ¡ ........ ! ............... , ....... ., .. ¡-'T'' : ... , ...... :.¡ ...... ~. 

... ¡ · 

• l1 

,: •. [. ·~'.· ... •f ¡_f 1!;1~ll1!l;l 11í,il1,~\"~~ !l'!l[ 
1 

! .... 



·o :"l ,.., 
~ ,_ 

. :'1 , .... 
~ .\) .... ..... .,._ 

3 •l _-., -, 
.. ..;,._ ............... . 
·~ 

'' .. , 

... ----·fth 

• • 

. : -. ¡ ~ l 

. .. .; . f"~~· 
·: ' { 1· I 

·i:-: ·¡ :·· ;· :·; r-·;·t>l r-- ···- ¡---; .. r: 1 ; .. r=~:: .. 
t ~ 1 

• .. ! ! l ¡ -~~: -·· . : n,. 

: __ L_L~. :·1 · i +F:f ,,f :~ 1-;¡~~ ·1~f 11r l · ilr, .. 
1

. i. ·! 't-+I. j i/ 't":·· ·:.-- .... R ¡ t ·I ·;--¡ L! 

'¡ 

1 
. ·~. l . 

1 

1 
1 l 

. : 1 [ • ; ' 1 ; l :. ¡ ... ; .... ;,.!.. . .. ¡ ...... ~ .. ¡ .. ,... .... . . ... ¡-· f"'1 . 
1 

· ~ : ¡·:.¡,1 .r H1++ 'H··l·f 1 f.,++ 
. , i ... • ... t . t : r _, _, . . j • • . i-, 

', : • . j : ·, 1 ; ' i ¡ f ! : I~ ~tttll' 
- ; · , __ ·; :~ ··,;[::\ 1 :i~,1 + .; r1·¡ : : tF¡~ " 

.; ... 1 il .. : ·: .. :::, ! :i:;::¡: . i. ): J. i :. ·¡'Ji:.·~ 
\' ' '! : ! · i' -~ ·; · ¡: · ' · ¡ 1.. ·. 'l!ó' 

.. \ . l 1 ' .. ! . 1 ' 1 ¡ ·1· 

~ .. J.~_~.._L_ .. ___ ;_'. ...... ¡ .. '. ~-- •• l .. " .. o~ 
1 1 ' ! '\ 1 ' ¡ . 1 ! ··' 

' ¡ .. , l i ·" 
\: : . . L. ~i) 

, . 

. t 

. ' ·l 11 : 

. . ... J .... 1
1
.L.'. ...... ; : __ ,_:·q._, 

.•. , ·;· : ' .i· i :i.i~~-Lj:J . .J.. .. ~~L.--11 
·---· -- ·:----~-: ·- ¡ ; ¡ ; ! ; . : '. •• L: ~., 

.1 

. ¡ .. 



·-

' ' 
.1 

~- ~-- -- ---4-----·- -- --~-----·-· __ ...,_ --

~'· ~ ·- --·-~::: 

. . - ~ 
- ·-~-

. - ·-~··-·----- ····-- -
-- ~ ··--

-- ~·--:---·.-· _ _:._~ 

~ ~ --~--=. ~- ·-7-~ ·0:-+--·· 1"" ___ :; . ., 

. ! ¡-\:~t=~t~:.f = .. _fL 
..;. - ~ ::...-:!..:- .. _ ... ____ _;_.:.;. . .....;; ___ ..,:. ... ...:.:. --.. ------.. --~~--.1 ... i ~ ·7 --~--

---~----- ~:-·~ __ ;i ---·----··--.: ,_,., .. .;.,_. __ .~·--- ~; 
.; .... '''; ··:- ~ ---~- ~- ·:;·:---;.:· 

··- .... ,._ 
~. ::.. -; 

. -··-- ·--- ·-¡,, 
--~;: -- -. 

: ··: 

.. ·=--.»,.:-:-_~.· 
-~~- '. ~ 

••"~ r ,._.. --;----~-- ·--·••·~~--~~~~.~-• ·-··- .. h 

" .. +-- ........ -· , •• 

' ... --~---.. ···--------·-----:~~·-----'------+-...,..--- -"----------· 
.• - 06 

....... .,. ..... ; 

.. ~---.... 
,;. "--·-· :~ 

.'• "'7.'J 



-.--. -----:-·----" 

¡ . 

¡ 
·-··-----·-----+--··--~-'-~ 

¡. 

! 

__ j 
~;-

. .... .. ;.. . --· ~ 

i 
¡ 
r·.:. 
' ¡ 

-· --· ··~- -~ ··4--~- -----
~ ·-. ¡ 

-~-'--T- .. -l- - '.- ,,,_' 
. ' 

... .. . ··1 
... ~--:..7. :t·· 

-- --::-~. 

1 "- . r 

-. -----... ··-·-·---T·--- ·--r---... ---.. --·1 . . ..... ~ ----:--·--· -

~ ,-i ~r-. ·l.?>.~!_tl: .. ~-,_-._j'_L:~:l , ~ 
f' ·;- ·-: " -

)._ 4 
1 

:. •.. ----~--- • :- 1 ·--~··.-l·T.t··-~-...;; --·: .. :~ 
f :·:·-r~t;~·~ ;-·i 

, 
..... ,... 

. ' 

.. ! .. 

:r -·· 
_¡ 

' -

.¡.... •. 

-----~ ..... _ ........ ------·--·--··-------¡ . . ¡ .. 
l ···---·:. .. ~..-·+--:-~--- -·t·-

. . - :. . "" 
~ - :..._~:__!:. ::-.. ~:: .+. 

' - - -·: ~-. 
~ "t ·-:-·.··t ..... ....:.. .. ~-- .... 

.- --- - =--·· -- ---·7--·"'·,. --·- - -- ~ -~ ~--

-~-- ----~----··-··-_;,.,·-t-·:-·t-....; -: -··- --·---- ----
' . - ·7" :---. -·-.~. -~-~ 



CAJ'ITULO VI 

CURVAS D~ c~LIBHACICN 

~~· 
l'a.r" l" rrt•¡&rl\cUln di! 11\ curv1> do i;lucooa, pri:r.or1U11ente 88 deee

on. unn. c11nt1dnd d11 t;lucol'n ¡or tro11 d!n11 "n un" eotu!a, a tet11pllrhtura .!. 

d..,.;uad11.. C..t< "º ha~" cou ol ctJ"~º ~" suLotr&11r el "'t.'Utt de criat1tlir..!!. 

01~n hRuttl el s&.11~0, ov1 ta.nJ.o Vtlrl ... nt.,e •u el ¡;ooo. 

Lllll06Ul'11\ •• ¡.·eaa.n, lX'r "J"'"i lo ('.)00 Gr& ccn :ouobn ¡1reoie16n, 

loe -<U• •u coloc:<1.1¡ er. un :.i.t1·u..:. volu,,6t1 ico de 100 o.o. arorAndoee con-

unu auluo~én "ú.c~ . .: d" Áclú<' D.,n•é1cu -.r·. •nn v di lt l l 
.; n ~ - , ·' or; """ a & ;,; uc~ 

"ª no 1tl1clG. la pru¡.1•r••c16n ,!., diluc10111rn " ¡>&rtir de ••t" eoluoi6n 111&

dre do lh. ule'Mlun~o ~uu<tra: 

o.o. do "Sol. Ha.a ro" Vol. f1111•1 con l.<!. B~nr.61co M¿"ll. por ciento 
al 0.2'.J~ de ¡¡luooan. 

.: 500 20 
2 ;¿50 40 
3 2)0 60 
4 250 80 
5 2)0 100 

) 100 150 
10 2)0 200 

(, 100 300 

Ut111r.ando ~?.o.o. de Ot>du unh de ontuu diluoit•nol' y o1&i.iiendo la -

t6cnioo. dn folin-\lu (t116tc.>J<· u111u.!t• 011 eut., tr ... baJo) ,oo pri.otio• la deter

cirrncl6n .,.,.,otrof<•lt>D.6lrio" (c••J•ft0trofc1t6.,oti-o Cole=n Junior fin el ir,! 

uer.tu lr1<bi.Jo), "'' o! ,,un 1rn bn dotermir.udo ~·revi"'"ente l• ¡;111110., ee ,1>ru

l•1u· .. n nuov .. u uolucio1 ou nt"1•dard 1 r"J•1li6ndoou ltt '°rueba. Le.o leoturaa

DCJn co.,.¡,·t,rt,dnn un~ vur. .,ue ao c.rt.i'ican. 

h1n1 hll,ur ll\ ourva .;ráficruountu on ¡•apol •i!11D6tr100, eo. tow11n en 

ouonta c1•no11ntruc16n :í doneidud 6¡•t1cn. Une. v111. oor:ooidnu ln D. Ovtiua

;¡ ¡,. Conoonlrncllln "" 00!001111 lo• l•Untoa, oont1idor'ndoue oorr80tll la

pr\.luLa cu .. ndo ut1too )Wlt•• coi1101dt'n. 

-------· 
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Una Ye& Urada la l!naa, •• pre¡'3.l'a la tabla d& TILloree que taoil.!_ 

ta.r4 al aa.naJo :r lectura. 

•6todo d• J'l:>lin-Vu 

Concentra.o16n 

40 
80 

150 
)00 

40 

80 

150 

40 

ciO 

150 

300 

c-0 

150 

Dato• da Calibraci6n de Glucosa 

Poroentaje Je Transroiei6a 

82 

68 

54 
35 

83 

65 
41 

80.'.'> 
62.0 

:,7.0 

.35°5 
70.5 

85.5 

70 

47 
21 

Coleman Jr. (500 Gamha) 

D.naidad Optica 

1.o862 

1.1675 

1.2676 

1.4559 

l .1..-809 

1.1871 

1.3872 

1.0942 

1.2076 

1.3279 

1.4498 

1.1518 

1-3325 
1.6778 

1.0680 

t.1549 

t.3279 
1.6778 

1.0b80 

1. 1518 

1.6882 

d i lviendo 1·r1 Mt;a de 
¡·r0 ¡,4ro&1o u1.1. '!blu•~ :6n St11ndnrt1" do ur.,11, uo 

Uron ~.l. "" to() e.e. dt> "<>°"" dt>utllr-d" (uuluc16n tnh~re) 
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e.e. d• Sol. Jl.a4r• Vol, final con ~ le&•· por 100 d• 
S. Ur61co 

o 50 o 
5 50 8 

10 50 16 

20 5C ).2 

:'() 50 48 

Prac\Íq.uMo la t6cn1ca or<l.i.ca.r1a (en nuea<;ro estud¡o u.uoa la- -

t6cnics ;h Ca=...u, tl1ac•Ul-1'ono:x1¡u¡,). "\le coraia\e e::. coloc&r de lu 

d1lucic~ .. &.~!ar1c~en\e ~enc~cn&J..,. Zc.c a loa ~ue ae le ~"t"9€&n 2.5 -

d.6e1a.&a de ~;;.;:etll Jl.coo111u• ¡:.rep&rada de a.c.teaa.no y cua.\re o.o. de J.c. 

Sc.il!llrl.oc L1 ~. •• .:alientt. ¡.-r \O 1'11.rr.noo, •• deJa enírio.r ;.o: trea

:¡ ena~.U:!• •• af..aAe l.5 dkl:>!t.a de ?er11ulfe.to. S• deJ• en rep<iao por-

n.l7'C"S DE :'J.U:-:!i.A..C!C!i. S. SRE:!CO. 

l.l!odc dto J:a=-ea.u Colair.fl.ll Jr. (450 .;a.s.a.s) 

ó 

H. 

8 

16 

;i 

é 

16 

32 

48 

a 
16 

.}2 

48 

!$ 

16 

32 

80 

75.0 

56.0 

~8.o 

6).0 

44.0 

25.0 

12.0 

61.0 

45.0 

24.0 

16.0 

77.0 

51.5 

22.0 

D. OpUoa 

1.0969 

i.3768 

1.6676 

, • 1249 

1.2518 

1. 5528 

1 .2001 

1.2557 

1 .6021 

1 .9208 

.2147 

.3468 
1.6198 

1. 79~·9 

t.1135 
, .2882 

1.6576 



cauTI»DU .. 
S• prepa..r• aoluet6n IP4r• ¡;•atuld.c 100'4,-. d• creatin1n ... , dieolv16n-

dola eu 80 o.e. d• A.c. Clob.idrico 0.1 1onul. En un bd6n d~ IOOc. c. -

•• a.tora oon .._.,i.14. Obt•n•.:o• unl. •olue16n en a! -iu• un cent!1Htro cúbi-

co ea \e,"UAl a "·· i:;ill~:faJ::l(J• 
F6f'l4>U" K e.e. de ut- soluc16n Staroiiu.rd •i:: "" ,.,.tr.iu vo~u:.6trtco 

d" 10\XJ 'l af<!.r••" c~n .1ci.!<' clorb.idrlcc \;. 1 llor».al, t•n<ire"'o• un>< coto<:•!!_ 

tra.cJ.én .1• un e.e. i¿u"l a. 0.01 ~--·, de ut• úH1- ecluc161. laoluci6n-

SO~'CICll D:; Tli.AJ!.J..i .:. ~"UO. 
lle;~ . d(J Cr•&t11.1na •e ... • ~ d• Crea -

(Q.01 ~ .. - 1 ' 
en lv e.e. tinina ea sane,-r• 

e.e., 

2 

l. 
t· 

o.oz 
e.o~ 

4 

4 
t. 

5 
5 

0.05 
5 

E. 
2 

o.oo 6 

0.10 
10 

'º 
o !llt\r..CO 

io 
:!llaneo 

o 
Si¡;u• l" tknlc" ccrr.,o;.<noiient• (en o•te tr"bAJC ae ue6 l~ de 

tlu.} 

Í 

1-'olin 



Se colocan 5 oc. de A.cido Picríco a'8 un ce. de Soea al 1~. 

Se \"()11&11 2.5 del r.actiYo anterior, •e ne a¡ad•n 5 oc. de la d.!. 

luc16n1 ee d•Ja repo•IU' 5 sin. r •• le6 contra un bleock prepa

rado en igual iaanera, •6lo lleYandc 8.t>""Uª y no euero. 

DATOS Dt: CA.LIBR.A.ClOI DE CRE.lTUI5>. 

M6todo de í'ol!n-Wu 

Cooc en tr ;;..:J16n r-o re en ta;. '1e ':'ranaDiB16n !>ene J.di!.d Optica 

2 80 1,0996 
4 6ó 1, 1805 
4 60. 5 1.2182 
8 46.5 1. 3l25 

10 3d 1.4202 

2 17 1.1135 
4 65.5 1.18)8 

5 57,5 l. 2403 
8 44 l. 3557 

10 .n.5 1.4260 

2 14,5 1. 1278 
4 6.l. 5 1.1972 

5 57 1.2441 
8 42 1.:nt>a 

10 35 1.4559 

2 76 1.1192 

.: 65.5 1. 1871 

5 ~ 1,2366 

8 4..$ , • 3557 

10 37 ,5 1.4260 

2 76 1.1192 

4 65.5 1.18)8 

5 51 1.2.\41 

8 43 t.3665 

10 )7, 5 1.4260 

C O l.t.S T ü.ü L, -

j·re¡.Aro•• eoluo16n .h ooloet.,rol ¡11tslndoo• 200 me>•· (preYi.!. 

sent• dD•.01&'1oe) ~ra d1lu1i- oon 100 oo. d" kido ac6\ioo concen-

trado. 
soluu16n J• Colontoi-ol 
al 'l(XJf. 

0.4 
O.) 
0.2 
o. t 
c..05 
o.o 

o.o 
0, 1 
0.2 
o.J 
o.3'.J 
4,0 

Co·icentraoi.6n de 
Coleaterol en ~ 
11.gn. ~. 

400 
300 
200 
100 

5<J 
00 



... !!4 -

tnbaJo uauioe la Uonioa d•l .leido Pn.ratoluen-Sult6n1oo. 

So ooloolln l,... ant•r1or•• diluoionea, toaando en cuenta 1i.ll• 

la 1oluo1ón '1• oolNt•rol y el l..Jido ao6tioo DWH 4 d9oiaaa. Se la 

~raga un c,o, d.o A.olio ¡>4J"atolu6n -uul!dnioo ( 12;L) y 3 oc.de !nb!

dr1do "'lt\\ioo, •• d•j• r•~.<>ua.r ¡;-or 15 •inutoo ein 11ar.-0le.r y en un

lugu obo~11:-o. '!'rarua..,ur:rido ""º ti.,·;:cpo 111 lti l\i\A.den .4 oo. de Aoi

do Sulfúrico ooncontrado ;¡ '" ae:cli. huta de1bn.r11.ta.r el pr9Q1¡>1t,! 

do, •• ·hJ& tin :-o¡X>•o por ~"-> .. 1nuto11 y •o lo' a 625 ga:&aa. 

M6t0<\o P<LrA\olu6n 11ul fónico Colo::A.an Jr. t.25 Oaaa• 

Cor.antra.o tór. forot1ntllJO <i• tt•ANUllU idD D•n&ld!!.d Optic& 

100 66 1. 1805 
?00 46 1,3372 
~ .H 1.4815 
400 21 1.6778 

50 81.5 1.0808 
100 65 1.1s11 
21.'Xl 4-1 1.3557 
400 21 1.6778 

150 54 1.2676 

200 44,5 1.3516 

250 37 1.4318 
)00 30.5 1.5157 

400 21 1,6778 

150 53.5 1.2716 

200 44.5 1.3516 

)00 30 1.5229 

400 21.5 1,6676 

150 54 1.2676 
1.3516 

lOO 44.5 
1.5157 

300 30.5 1.6676 
400 21.5 

69 1.1612 
100 1.2840 
200 52 1.4202 
300 JU 1.5528 
400 ;!'tl 
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•• oo~le\& a 100 oon la aeacla d• euero•. 

11!1 la o&l.it;e.oidn •• .. p1 .... ta •oluoidn a d1rerent•e oon

oentraoioa .. JIUlta.aent• con u:i.a .ueetr. de la •eacla d.• •u•ro• •in 

bili~bina, , .. \aedo la Denaid.ad. Optica de ••ta dltiaa de lo• r~ 

torH eocontu4o• ea lu direrentH diluoion•n de la 1oluoi6n iipo. 

O eea que •• toa& una sueetr~ con.::entrada d• bili?TUbinA o~ 

rree»0a11•ate a 10 llt,-r•. y coeo bl&nclt u.na r-oroidn conceatrada d.e

•un'O• •ia bilirr\lbina1 •rut9'.l1d.a ee toma una ~'<lrción QU• oorree

ponda a 5 ~. ¡ ce= blanolt a1tad d• •••ola de eueroa ¡ aitad iie 

aoluaida ••Una t'u1ológ1.:a. T aai ª"""•ivaau·.te. Sa \ira una lin• 

con loa punto• obt•~id.o•, ¡ T• p.e.ra ~rab.&Jo rutinario con •uaro -

probl- •• •1,g"..I• Hh cuadro da dout'1oo.o16n l'On dilución t'in&l -

:hl auai-o al u:m. 
Bll.líUWllII1 101'..U. 

S~•ro O.) ce. 
Dia.ao readlTo 0.15 

7lliT !CO BILI~~UBIYA Dlútx:T.l 

Sutoro ú.3 oc, 5u«ro O,) 
D1uo Toatlgo 0.15 Diazo Rea.wtiYo 

T~TIOO 

Su<1ro O.) 
0.15 ~"'§81 Tea\.!, 

~~4•) CU5 
~.55 A&-ua o .. t.2.55 

~ 1060 '.) ain. doa¡.ub da aual&r on •l oaao da bilirrubin&

total ¡ 10 an al aaao d• l• d. ireo ta, a una ga.aa d• 525, Y oon tubo• 

da 1~ -· 
DA'I\>~ DK C.lLIBRACIOI DE BILliüi~BIK1 

Conoantri.o16n Í'ONOntaJe .1• traaau16n D. Optioa 

10 )2 1.49-49 

5 53.5 1.2716 

1. 1 90 1.0458 

10 l2 1.4949 

5 57 1.2441 

1. 1 89.5 1.0402 

5 54 1.2676 

2.5 72.5 1.1397 

1.25 90 
1.0458 

10 }2 1.4949 

5 55 
1.2596 

95.5 
1.0200 1., 

HOO.XlLO BlllA. -
ao utiliaa una •oluoión que 

l'R.ra la oal1br.o.iJ1Ón Jo Hoaio¡¡lobina 
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•• nDd.• •n •l oo•••roio bajo •l M•bre d.• Acv.alobin o t-bUn otro 

que •• pid• oo.o ll'fo•l. Aaboa \i•n•n una oonoentraai6n oonooida -

de l• b•ll<>6lobina, b.eta.r& entono•• •ed.ir la oonoentrao16n origi~ 

nal .,. d• ahi b60•r lu chluoionee correepond.ten\M eaoaoclo por •e

dio d• ••llll1lloe o•loulo• la oonoantración oorreapondiente. 

Se uHliaa oo- blanok una poroión ch aoluotdn d• be11Cglob1.

na, o el d1l"'J'•nt• oorr .. poDii•nt• ••sdn el producto. 

Calibrac16n d• iiellKl¡;lobina (A.ouglobin.) 

15.9 

12.0 

6.0 

15.0 
12.0 

6.0 

12. 15 

8.0 
6.10 

4,2 

12.0 

6.0 
3,0 

Col .. an Jr, 540 Quu. 

'f. de Truahión O.ruaid~ Optioa 

42.0 1,3768 

52.0 1.2840 

72.0 

4·¡ .5 
55.0 
73,5 

51 
64 
71 

79 

1.1427 

1.3233 

1.2596 

1.1337 

1.2924 

t, 19)8 

1.1487 
1.1024 

1.2882 

1.1487 
, .0731 

Para hAO•r la adaptaoidn a l•• •1~"1.lient•• d•~•r.-t11naoionea •• 

l 1 •a en ~u• ee •.dir& la •&n4fl'• 1 la -debe de to~ar en ouan~a • p pe. ' 
oa.ntid.d da aolu~16n an quo •• dilu!rA, por oj .. plo.
CoNTLNIOO 0( LA t.l~PllLA 0( ACUGLOBIN • Q,0599 GR, % 
F ._..Q·'~ lr1P(TA) 12n~ 
~~ Q.05Q2 .bJ·º25 ·- ,,,_ .. 

i;~.04 \.JR!J 
,, 

LLCTURA 1 
"" B. 026l;R 5 ·;, l.LCIUA• 2 

7,224G~!. - LLCH.Jíl-' ~ 

6,02 0R~ ll. C.:1 uR,t. 4 

-''···'""·: 
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C.lf!'ruLO n l 

1. 3• el)Quen".Z'An d~f..roo.G1""" o.u l..., ,u:-•r•nt•• ourv•• lograd•• para -

ca.da u~ <io lAJO aub11tA . .nc1aJ1 a.1a.a1r""'1""'· 3• º''t• que Ht•• d1Cer•~ 
01,... an •U .,...,,H . ...,..r\• •e" do al.a o d• ::1.er.01>, •iiu1d.l' lu unu par!, 

lolaa A laA c!rao. 
2· ~ o\rA• <>O"•~•rn••• la• aiH>Oe, ll'• l!n_.• d• ln• ourn.• •on •U1 d1 

!or.,r.toa on~ro .1, aoo\r"od" unA 11••rtí•no~• en WIO u otro• 1111nt1-

d.oo. 
}. l~' otrA• ccaal<no•, ,.¡"""'ºdo lo• ¡un\oD auado• duor•f;&ll pcr 

oo:q·l•\c dol rcia\c do lo• pur.tc• lob"rado• •n lA 1110111.1\ deterc1na 

o L61 .. 



'· •n •- ""'•":- l"rt<> l.c ••· a ..... :tacione>• on •l ¡••º '1• la aubatll.llc1a. 

•s•.al>4 .. rd", e • '11fa:-o:-..::1a• HI a.l ;-r•~"":o.cl.6n J.• la aoluai6n ~ad.r• 
z. LA d~'for,;•1-.cl" e: .. la• l!n•o.• t~on<' ur..a. o%¡Uonci6n .,&. 001i1¡-lioad.A

~~14:-.dc•• !ob•:- a •::-r-r:-~• or. a: 11:.c=ontc do ::.1>ce:'l .. a 1olucion•• 11! 

~. i n..:a •"1 t"r :.:..;·-r.u• !o :e" 1:·.t:·on>'o1'1.r>toa aeni.l..Gc11 '"' O't:aerY...CiO

r.o•, "ª .~ .. -. .,_.!·. :oo<.:c~l\~\-. el'.r'i'"-"' la• ¡r .. .Jouc\cnH on llli;.'U!Wll d!. 

do • r~c ~ s1fn ~ ... :::\4.9'~"· 
e) }.;l ""i"\¡c .!o V\dr.\odo. doto '10 oa\.1'r ..,doc1.i:1duenU li .. piO· 

:~) ~;} ,....:on.>.l ¿r...Au"'1c" ~ct.ru toJ• p~otu J•~" .!• eer d• buen•-

•) !:io ..!ot• "ºr •..• IJ,.dc•t oh l" t6".:111c• d"' ;>l.i•"ªº Y A!cra.m.1entO• 

r) lA \o:.¡ or><tl.lfl> .!• 1'·• l {., ... 1J<·º .. 1 ••• 11re• d•b• oone.r'fn.I'•• ci9!!, 

\r~ do ~~ur\00 l!:L~•~· 
') """ ,. ... " .......... ,,., ..... " ...... '"' ""'' ......... ., 
b) 

~) 

.; ) 

.. ) 
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Aun~u• •• l~•1bl• •(t-etuar ul)l> oal1~r•oi6n conooí,ndo lA lect~ 

rA J.e un ec·lc• ¡,ui.lt<>, 21.-.1111.nto el uso del daco lo0i.rftaico o -

ol <t:<¡.lec :\ol ta.~tor dotort.11'""10 1 H a1os::¡.rv ft"e(H·ibla Tarif.!. 

cro.r ¡ .. ,. curr,..., no.J!ar.to lll d•t<>r-ainMlln Jo •n1r111>a conoon\ra -



CUI'IU1JJ Il 

t. lnd•)<·•ll'11•nt-•n\• d• 'lU• un M¡>.o'lrofotóae\ro ••• ooaprado -

c:cn ce>.Hbra.cl6o ~·l"•T1,. de la. caa11> T9nd.-dcra, au ver1!1caoidn

•• lndhf•rut•bl•. 

2. l.,oa •·~duc\oo u.ea.do• para la oa.11bra.o16n del. •~&to 4•1>•11 

••r 4• bu•~• oal1d&d, ¡a ••• que ae&J\ &dqu1r1doa en •l ae.roa

do cc;i.o -•t•nda.nt• o que •• VN>}>'l-r•n en al laboratorio a1amo. 

3. ~ a. 0.ara'.o d•~ ••r auf1o1•tit•ant• ••n.aH1l• ¡ au tuenta da -

•n•rit {a •a \ahl •· 

-'· l.& d•tanatr;.a..:16n 4• la e&&& apro;.1&4• pe-a. la prueba Hpoc:ít! 

ca .- 1•~r .. o1nd1ble. 

5. La ala•• curTa d•~• ra¡>et1no• con d1í•rant .. -Standa.rcla• haa

ta loer"r un r-ul tado e•l1•fm.o torio. 

6. t. da\ar·.,ln...::16n da \.In& aubti t .~1• daba oorr•r11• ei .. ~r• jun-

to con ur.& aoluo16n d• Ya.lor oonoc1do, pa.ra1t16n:ioaano• ae{ -

W\A nu•T• TeTlf1oao16n de HAC!\1\~ de la curva. 

1 • LA. t6o1110- -~laad..a deban •.r r1~oaa.aeot• a.,u1clae. 

1 



O;it1o"'l lte~ho<h o! Cn•s~o1ü .ln•~·~• 
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