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CAPITULO I . -
INTRODUCCION,

Efectos del idn Comn.

Uno dc los sistemas de conlrol en la ionizacidn de los electrolitos, -

es por la adicion de alguno de sus tones y es un factor importante para la dis

minucidn en la concentracidon del idn hidronio. A ésto se le denomina efecio -
del ion comun y es uno de los mecanismos reguladores del pH de las solucio-

nes, inclusive de la sangre.

Cuando una sal se encuentra en solucidn, sus iones interaccionan - -

con los iones del agua. A éslo se le denomina hidrolisis.

Las sales provenientes de dcidos y bases fuertes, por enconlrarse -
completamente ionizados no sufren éste proceso, pues ninguno de los fones -~

reacciona con el Ol y el idn hidronio del agua.

En cambio, las sales que provienen de un deido fuerte y una base dé-
bit, de una base fuerte y un deido debil v de wna base v un deido dehfles, st -

sufren hidrdlisis cambiando por cons@guiente el p del medio.




As( por ejemplo, wna solucidn de acetato de sodio es bdsica pues pro—

viene de wna base fuerte y wn dcido débil. La forma en que interaccionan los -

fones de la sal con los del agua para producir una basicidad en el medio, es -
la siguiente:

El agua se disocia en iones hidroxilo e hidronio.

2 H,0 — OH™ + H30"

En contacto con los iones acelato y sodio, se forma dcido acéfico. --
agua e iones hidroxilo, que son los responsables de que la solucidn sea bdsi~

ca.

Nat + Ac~ + H20 é— _ Na‘t + AcH+ OH ™
—

En las sales provenientes de bases débiles y dcidos fuertes, la hidro—
lisis se efectda porque el radical positivo de la sal cede un hidrdgeno al agua,
dejando lones hidronio libres en la solucidn, como sucede con el cloruro de -

amonio.

— + -
Clm+ NH,* +H,0 —— NHz+ Hz0" + Cl

En las sales de dcidos y bases débiles se produce la hidrdlisis hasta -

que se alcanza ¢l equilibrio cuando se¢ satisfacen los valores de Ka, Kb y Kw.




Escala de pH.

La concentracidn de iones hidronio en una solucidn se expresa ussal--

mente en unidades de pH.

Se define el pH como el valor negativo del logaritmo de la concentra--
cidn del idn hidronio.

En la sangre existen sistemas especiales de amortiguacion de pH. Ya-
que la vida es compatible sdlo entre un pHde 7.3a 7.5.

Una solucidn reguladora de pH & tampdn, es aquélla que trata de man-
tener constante el pH, ain cuando se aflada un dcido o base fuerie a la solu---
cidn. Estas substancias se dice que tienen reserva de acidéz o alcalinidad y -
casi siempre consisten de una solucidn que contiene un dcido débil y una de --
sus sales, 6 una base débil y wna de sus sales. Es por lo tanto una solucién --

que contenga gran cantidad de dcido o base no disociados.

Esla reserva de acidéz o alcalinidad, consiste en que si se anade un —
dcido a una solucidn, los iones hidvonio reaccionan con ¢l radical negativo del
dcido o sal formando dcido no disociado, por lo tanto hay muy poco cambio en

la concentracion del idn hidronto en la solucién,

113()‘ W R — HR + H,0




Si se arade una base fuerte, los iones oxhidrilo reaccionardn con los -
fones hidronio que hay ya en la solucidn y a fih de mantener conslante la Ka, -

se foniza mds dcido. Esto se puede resumir con la siguiente ecuacion:

HR+OH ™ ___ H0+R™

También en éste caso la concentracién del idn hidvonio cambia muy --
poco.

Algunos tampones actdan manteniendo el pH sanguineo en un nivel pro-
medio de 7.4. Esta accidn es muy importante debido a que un cambio de 0.1 -

wnidades de pH puede producir serios disturbios patologicos.

Los principales tampones son:

o
H Oy B HpPO, HHYO,  pup i proteina
B*HCO;™ pj HPO; ~ B*Hb0, B*Hb ™ B*proteina.

Donde B puede ser cualquier cation monovalente tales como sodio o --
potasio.

De estos pares, los de mayor importancia son los carbonalos y fosfa—




"ASPECTO FISIOLOGICO DE LOS ELECTROLITOS Ca y Na"

Los clectrolitos son aquellas substancias que al ser colocadas en agua,
se disuelven disocidndose en iones, cada wno con una carga eléctrica determi
nada, sea negativa o aniones; sea positiva o cationes; los primeros se cono--

cen en la clihica con el nombre de dcidos y los segundos como bases o alcalis.

Son tres las finciones que desempeian los electrolitos:

1) Regulacidn de la presidn osmdtica.
2) El papel que juegan en el pH interno.
3) El papel fisioldgico del electrolito por si mismo.

La presion osmdlica depende del ndmero de moléculas en la solucicn,
no del tamano. Las moléculas pequefas alraviezan membranas semipermea-- .
bdles con facilidad de difusion, adquiriendo rdpidamente la misma concentra--

cidn en los dos lados de la membrana.

Cuando se igualan las cargas cléctricas positivas y negativas en los —

dos lados de la membrana, se alcanza ¢l equilibrio de Donnan,




Por la fdcil difusidn de los electrolitos, cuando hay un exceso de so--
dio en sangre, también existe un exceso de sodio en el liquido intersticial, re

teniendo en ésta forma agua, produciéndose asf el edema.

La entrada y salida de electrolitos a la célula no se hace por libre di-
fusion, (concenlracidn idéntica en los dos lados de la membrana), sino que la
célula selecciona los elementos que van a penetrar y a salir; la célula sélo —
realiza el equilibrio de Donnan, o sea cargas eléclricas, existiendo diferen—
cla de concentracidn de un mismo idn intra y extracelularmente, como suce—

de con el Nay K.

sobDIo.
Es es el idn que mds interviene en la regulacion de la presidn osmdti-

ca y del pH, por ser el mds concentrado en el lfguido extracelular.
No tiene un determinado papel en las células, se han puesto animales -
a una dieta sin sodio y se ha visto que primero se detiene su crecimiento y des

pués mueren sin una lesion determinada.

El sodio aumenta la exitabilidad neuromuscular, su retencion provoca

la aparicion de edemas ¢ hipertensidn, ast como hiperreflexia.

La anomalfa de las cdpsulas suprarrenales, ast como su eliminacion -




excesiva por dearrea, se manifiestan por laxitud y desequilibrio osmdtico y -
del pH.

Existe una cantidad importante de sodio en los huesos, formando parte
de las sales absorbidas a los cristales dseos, que constituye un reservorio de
sodio facilmente movilizable. El sodio llega al organismo en la dieta en un -~
promedio de 6 a 15 grs. en las 24hrs., si ésle aporte aumenta o disminuye, —
la climinacidn de éste cation por la ovina aumentard o disminuird para compen

sar ¢l cambio.

Su eliminacidn estd al cargo de la ovina en un 80 — 85%, el sudor en -

s 109 y de las heces en un 5 a 10%.

El sodio siempre se encuentra en estado idnico, ain en el hueso. Se -
difunde rdpidamente, pues después de haber sido administrado a los 3 minu--
tos se encuentra en el torvente circulatorio y en ires horas estd ya en los te-
jidos.

Su regulacion estd al cargo de las hormonas mineralocorticoides de --

las cdpsulas suprarrenales y en particular de la aldosterona.

CALCIO. -

Se encuentra en tres estados: idnico, sales solubles y en combinacidn -

con macromoléculas.




La forma bioldgiccmente activa es en su eslado idnico y es as{ como -

achla en la coagulacion sanguinea. Los anticoagulantes como oxalatos y ci---
tratos, se combinan con el calcio dando las sales correspondientes, _qudtdndo_

lo de su estadio idnico, ¢ impidiendo ast la coagulacidn sanguthea.

En ésta misma forma actia sobre la membrana celular y en los varia

dos procesos bioquimicos.

Su absorcién esid regulada por la vitamina "D" y en su carenciz el --
Ca no se absorve, siendo eliminado por las heces. Su eliminacidn se realiza-
en wn 20 a 30% por la orina, la cifra de calcio en ésta, se encuenlra en rela—
cién con la cifra de calcio en la sangre (calcemia), mientras mds alta sea - -

ésla cifra, mayor serd su eliminacidn por la orina.

El otro 80 & 70% se elimina por las heces.




CAPITULO 1II. -

"TRATAMIENTO DI-
GITALICO. "

Digitdlicos o cardioténicos son substancias que aumentan la fuerza de
contraccidn y el tono del corazdn; ademds, aumentan la coniraccidn sistdli--
ca.

Debido al aumento de contraccidn cardiaca, se mejora el vaciamien--
to sistdlico, aumenta el volibmen minuto y establece la compens_acidn cardia-

ca en casos de insuficiencia.

Disminuye la frecuencia del corazdn y en el hombre, sino existe in—

~ suficiencid y hay rilmo normal, no modifica la frecuencia.

Por el bloqueo auriculoveniricular que producen los digitdlicos, se --
disminuye la conductibilidad; en la fibrilacidn auricular o taquicardia, dismi-

nuyen la frecuencia por accidn vagal y directa sobre el Haz de His.

A dosis cortas disminuyen la excitabilidad, pero a dosis altas invaria_

dlemente la aumentan.

Disminuyen el volumen del corazén que se ha dilatado en casos de in—

suficiencia y provocan aumento del volimen minuto. Su mecanismo de accidn-




al suspender la insuficiencia cardiaca, se debe a dos motivos, que son el au-

mento de fuerza de contraccion y disminucion del voliimen diastdlico y como ~

consecuencia, el aumento de la eficiencia cardiaca.

La intoxicacién por ddsis excesiva con digitdlicos, se manifiesta con-
perturbaciones del ritmo, extrasistoles venty‘cular, bloqueo aurifculoventri—
cular, taquicardia paroxistica, que puede llegar a fibrilacidn ventricular cau

sando asf la muerte.




CAPITULO III. -
"TECNICAS".

Las técnicas Que se emplearon para las diferentes determinaciones de
éste trabajo fueron las siguientes: -

sobnilo. -

Se determind por flamomelria; esta consiste en la determinacidn foto-
métrica del especiro emitido por un dtomo al ser excitado por una fuente de -
enevgia.

La banda caracteristicadel . s es a 589 milimicras.

CALCIO. -

Se empled la técnica del Permanganato, Consiste en precipitar el Ca -
del suero sanguineo con una solucién de Oxalato de Amonio. Se lava éste pre-
cipitado varias veces con agua y se le agrega dcido sulfitrico. Se valora con -

permanganato de Potasio y segin las décimas gastadas serdn los miligramos

de Calcio presente en ¢l sucro.

RESERVA ALCALINA, -

ElLCO, ne determind por ¢l método de Van Slyke manomdétrico.
PH . - Se determing por polenciometria

- 11 -




CAPITULO IV. -

"TRABAJO EXPERI-
MENTAL".

Este trabajo se llevd a cabo en la siguiente Jorma:

Se emplearon 12 perros de los cuales a los cuatro primeros se les pa-
s6 por via intravenosa wn litvo de solucion glucosada al 5% conteniendo 50 - —
meq. de CIK.

A dos de éstos perros ademds de ésta solucion, se les afladid 2 ml. de
Acylanid (acetil digitoxina).

A los siguientes cuatro perros se les pasd intrave. .amente en la so-
lucidn glucosada, 200 meq. de ClNa, a dos de ellos sin digital y a los otros -

dos, con 2 ml. de Acylanid.

A los ditimos cuatro perros, se les pasd en la solucidn glucosada, 50

meq. de ClyCa, dos de ellos son digital y los olros dos sin digital.

Para Ul evar a cabo esta experimentacidn, s¢ durmieron a los perros -

con Nembulal por via intraperitoneal, wtilizdndose 10 myrs. por Kg. de peso-

-12 -




.....

del animal.

Se les tomd sangre de la vena antes de realizar el experimento y a ca-
da hora despu¢’s de haberlo empezado hasta la 3er. hora. Si para enlonces - -
atin no morfan, se les mataba abriéndoles el térax.

Enlonces se corlaba un pedazo de diafragma y otro de corazén. La - -

forma como raccionaron los perrvos fué la siguiente:

Perro No. 1.- Peso 16 kg.

En 3 horas recibid 700 ml. de solucion, después de los cuales murid.

Perro No. 2. - Peso 19 Kg.

Gastd 800 ml. de solucidn y después de las 3 horas lo matamos.
Perro No. 3.- Peso 14 Kg.

Gastd 350 ml. de solucién. Murid a las 2 horas por paro cardfaco.
Pervo No. 4.- Peso 12 kg.

Muere a las 3 horas por paro cardfaco habiendo gastado el litro ente-
ro.

Perro No. 5.- Peso 11 kg,

A las tres horas lo matamos habiéndose terminado ¢l litro de solu---
cion,

Pervo No. 6. - Peso 8 Ryl

A las 3 horas lo matamos habiéndose terminado el litro de solucidn,

-13 -




Perro No. 7.~ Peso 20 kg.

Se termind el litro de solucidn. Lo matamos a las 3 horas.

Perro No. 8.~ Peso 20 kg.

Se terming el litro de solucidn, Lo matamos a las tres horas.

Perro No. 9.- Peso 17 kg.

Se termind el litro de solucidn. A las 3 horas se le di6 muerte.
Perro No. 10 .- Peso 8 kg.

Se termind el litvo de solucidén. A las 3 horas se le di6 muerte.
Perro No. 11.- Peso 13 kg.

Murid después de la primera hora habiendo gastado 300 ml. de solu--
cidn,

Perro No. 12.- Peso 15 kg.

Murid después de la primera hora habiendo gastado 300 ml. de solu--
cidn

- -




CAPITULO V . -
"RESULTADOS",

Resultados de CALCIO en sangre. -

PERRO No._ 1.-

Hova 0-2.0 medq.
Hova 1-2.2
Hova 2-2.0

Hora 3-4.0

PERRO No. 2 .-

Hora 0-5.0 meq.
Hora 1 -5.4 meq. PERRO No. 5 .-

Hora 2 -2.7 meq. Hora (¢ -6.6 meq.
Hora 3-2.7 meq. A Hora 1-6.4 meq.
Hora 2-6.2meq.

PERRO No. 3 .- Hora 3-5.4meq.

Hora ©0-3.1 meq.

Hora 1-5.1 meq. PERRO No. 6 . -

Hora 0-7.2meq.
Hora 1-4.6 meq.
Hora 2-4.5meq,

Hora 3 -5.4meq.




PERRO No. 7 .- PERRO No. 10 .-

Hova O0-6.6 meq. Hora O0-6.6 meq.
Hora 1-6.6meq. Hova 1-14.0 meq.
Hora 2-5.8meq. Hora 2-21.0 meq.
Hora 3-6.2meq. Hova 3 -21.0 meq.

PERRO® No. 11 .-

Hora 0-6.0 meq.

PERRO No. 8 .- Hora 1-18.0 meq.

Hora 0~6.5meq.

Hova 1-4.0meq.
PERRO No. 12 . -

Hora 0-6.0 meq.

Hora 1-26.6 meq.
PERRO No. 9 .- '

Hora 0 -5.4 meq.

Hora 1-13.0 meq.

Hora 2-12.0 meq.

Hora 3 -9.0 meq.



Resultados de SODIO en sangve:-

PERRO No. I .-

Hova O -150.7 meq.
Hova 1 -156.4 meq.
Hora 2 -127.9 meq.

Hora 3 -142.0 meq.

PERRO No. 2 . -

Hora 0O -137.9 meq.
Hora 1 -145.0 meq.
Hora 2-127.9 meq.

Hora 3 - 142.0 meq.

PERRO No. 3 .-

Hora O0-174.6 meq.

Hora 1 -115.8 meq.

PERRO No. 4 .-

Hora 0 -142.0 meq.
Hora 1 -145.0 meq.
Hora 2 -156.9 meq,
Hova 3 -166.4 meq,
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PERRO No. 5 .

-

Hora 0 -145.0 meq.
Hora 1 -137.9 meq.
Hora 2-150.7 meq.
Hora 3 -132.8 meq.
PERRO No. 6 . -

Hora 0-129.3 meq.
Hora 1-142.0 meq.
Hora 2-150.7 meq.
Hera 3 -137.9 meq.
PERRO No. 7 . -

Hora 0-170.7 meq.
Hora 1-184.4 meq.
Horva 2-156.4 meq.
Hora 3 -156.7 meq,




PERRO No. 8 . -

Hora 0 -121.4 meq.

Hora 1-129.5 meq.
Hora 2 -132,.8 meq.

Hora 3 -142.0 meq.

PERRO No. 9 .- ’

Hora 0 -132.8§ meq. ‘ .
Hora 1 -110.0 meq.
Hora 2 -101.5meq.

Hora 3 -95.8 meq.

PERRO No. 10 .-

Hora O -129.3 meq.
Hora 1 -115.8 meq.
Hora 2 -92.9 meq.

Hora 3 -74.3 meq.

PERRO No. 11 .-

Hora 0O -127.9 meq.

Hora 1 -160.3 meq.

PERRO No, 12 , -

Hora O - 112.8 meq,

Hora 1 -92.9 meq,

-18 -




Resultados de pH en sangre:-

PERRO No. 5 .-

PERRO No. 1

Hora 0-7.5 Hora 0-72
Hora 1-7.6 ' Hora 1-6.8
Hova 2-7.5 Hora  2-7.55
Hora 3-7.7 Hora  3-7.7

PERRO No. 6.-

PERRO No. 2. -

Hora 0-7.4

Hora 0-17.5
Hora 1-7.4

Hora 1-7.4
Hora 2-7.6

Hora 2-7.32
Hora 3-7.6

Hora 3-7.6

PERRO No. 3 .- PERRO No. 7 .-

Hora 0-7.3 Hora 0-7.5
Hora 1-7.5 . Hora 1-7.6
Hovra 2-7.6

Hora 3-7.68

PERRO No. 4 .-

PERRO No. 8.-

Hora 0-7.6

Hora 1-7.8 Hora 0-7.5

Hora 2-7.8 Hora 1 -7.65
Hora 3-7.8 Hora 2-7.4

Hora 2-7.6

- 19 -




PERRO No. 9 .

Hova
Hora
Horva

Hora

0-7.5
1-7.3
2-7.1

3-6.9

PERRO No.

Hora
Hora
Hora

Hova

0-7.58
1-7.6
2-7.8

3-7.4

PERRO No.

Hora

Hora

0-7.2

1-7.0

PERRO No.

Hora

Hora

0-7.1

1.7.0




Resultados deC 02 -

PERRO No. 1.-

Hora 0-21.85 meq.
Hora 1 - 23.95meq.
Hora 2 -31.68 meq.

Hora 3 ~-23.92 meq.

PERRO No. 2 .-

Hora 0 - 20.22 meq.
Hora 1 -20.47 meq.

Hora 2-19.78 meq.

Hora 3 - 26.61 meq.

PERRO No. 3 .-

Hova 0-16.33 meq.

Hora 1 - 18.86 meq.

PERRO No. 4 .-

Hora 0-17,94 meq.
Hora 1-17.94 meq.
Hora 2-17.52 meq.

Hora J-12.65meq.

PERRO No. 5 .-

Hora 0-17.25 meq.
Hova 1-17.48 meq.
Hora 2 -16.50 meq.

Hora 3-12,10 meq.

PERRO No. 6 .-

Hora 0 -15.84 meq.
Hora 1-17.94 meq.
Hora 2 - 18.86 meq.

Hora 3 - 15.64d meq.

PERRO No. 7 .-

Hora 0 - 14.26 meq.
Hora 1 -16.28 meq.
Hora 2 -15.41 meq.

Hora 3-16.33meq.

PERRO No. 8 .-

Hora 0 - 13.34 meq.
Hora 1-16.06 meq.
Hora 2-16.79 meq.

Hora 3 - 15.62 meq.




PERRO No. 9 . -

Hora 0 - 20.24 meq.
Hora 1 -20.47 meq.
Hora 2-16.10 meq.

Hora 3 -14.49 meq.

PERRO No. 10 .-

Hora O - 30.56 meq.
Hora 1-17.84 meq.
Hova 2-17.61 meq.
Hora 3 -13.34 meq.

PERRO No. 11 .-

Hora 0 -18,63 meq.

Hora 1 - 14.95 meq.

- PERRO No. 12 _ -

Hora 0-17.25 meq.

Hora 1 -14.20 meq.
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SODIO en 1 gr. de musculo de corazdn y diafragma.

PERRO No.

1

Diafragma
Corazdn

PERRO No,

- 191.9 meq.

- 154.2 meq.

2 .-

Diafragma
Corazdn

PERRO No.

- 150.9 meq.

~ 156.0 meq.

3 .-

Diafragma
Covazon

- 143.5 meq.

- 117.2 meq.

PERRO No. 4 . -
Diafragma - 91.3meq.
Corazon - 125.5 meq.
PERRO No. § . -
Diafragma - 50.5 meq.
Corazdn - 109.0 meq.
PERRO No, 6 . -
Diafrappma - 65.6 meq.
Corazdn 115.4 meq,

- 23 -

PERRO No. 7 .-

Diafragma
Corazdn

- 183.8 meq.

- 118.4 meq.

PERRO No. 8 .-

Diafragma
Corazon

- 85.4 meq.

- 83.8 meq.

PERRO No. 9. -

Mafragma - 85.4 meq.

Corazén - 123.3 meq.

PERRO No. 10. -

Diafragma - 200.8 meq.

Corazdn - 348.7 meq.

PERRO No. 11 . -

Diafragma - 376.6 meq.

Corazdn - 275.8 meq,

PERRO No, 12 . -

Diafragma =~ 230,4 meq,

Coragdn - 498, 1 meq,




Promedios
en sangre.

SoDIO:
Ho
H1
e
H3

CALCIO:
Ho
H1
HZ
H3

PH:
HoO
H1
Ha
H3

CO‘?.'

"o
ni

CIK sin CIK con

CIFRAS PROMEDIOS DE LOS

digitel. digital.
144.3 159.3
150.7 130.4
127.9 156.9
142,0 166.4
3.5 4.5
3.8 4.5
2.35 5.1
3.35 7.2
7.5 7.45
7.5 7.65
7.4 7.8
7.68 7.8
00 176
a2, 14,40

CINa sin ClNa con

digital.

137.1
189.9
150.7

135.3

6.4
5.5
5.3

5.4

7.3
7.1
7.6

7.7

16,54
17.71
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digital.

146.0
156.9
144.6
146.3

6.5
5.3
6.4

6.2

7.5
7.6
7.5

7.65

11.80
16,17

DIFERENTES RESULTADOS OBTENIDOS

ClgCa sin ClsCa con

digital. digital.
131.0 130.3
112.9 126.6
97.2
85.0
6.0 , 6.0
13.5 22.3
16.5
15.0
7.5 7.15
7.45 7.0
7.45
7.1
20,40 17.94
19. 15 19.57




HZ2
H3

SODI0:

25.73
25.26

DIAFRAGMA 171.4

CORAZON,

155.1

17.52
12.65

167.4
121.3

17.68
18.87

57.7
112.4

an

16.10
15.97

134.6

101.1

16.85
18.91

127.9
236.0

303.5
305.4




CAPITULO VI. -
"SUMARIO Y CONCLU
SIONES.

Los electrolitos en el plasma.
El 61 K administrado solo, no aumentd ni disminuyd las cifras de - -
ién sodio y ién calcio.

El ton K adicionado de digital, elevd las cifras de ion sodio y ion cal—

cio.

El sodio sin digital no tuvo efecto sobre la cifra de sodio y bajé la ci--
fradel Ca.

El sodio adicionado de digital, no varié la cifra de ion Na y idn Ca en-
el plasma.

El ion Ca solo y adictonado de digital, bajé las cifras de Na y elevd --
las cifras de Ca.

El K con digital o sin digital, hizo que descendiera la cifra de Na. en -
el diafragma y miocardio.

E!l Na sin digital, alcanzd una mayor concentracién en el miocardio. -
Con digital tiene una mayor concentracidén el diafragma.

Por accién del Cua con digital, adquiere una mayor concentracion el - -

Na en ambos lejidos, diafragma y miocardio.




CONCLUSION. -

El nimero de casos de que dispusimos para el trabajo, fué reducido -
para poder afirmar categdricamente alguna conclusidn, sin embargo en los -
experimentos realizados se observd que los electrolitos solos o asociados con
digitdlicos no tienen una influencia decisiva sobre la conceﬁtracldn electrolf-
tica en los diversos compartimientos fisloldgicos, ya que hubo variaciones ~-

respecto a la concentracidn inicial en una forma desproporcionada.
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