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INTRODUCCIONS .

1a triquinosis es una enfermedad de una
gran importancia dende el punto de vista humanoy ==
debido o ou distribucién tan amplim, qQue hace que -
la considcromos una enfetrmedud cosmopolita.
Tiene tambidn gran importancia dende ol punto de =
visto cpidemioldgico debido a que puocde tener coOmo=
huospedes paraténicos & un gran nimeno do enimales=-
de vida doméotice o memidoméotica, los cuales puG=-
den inorecmentar muy marcadamento las posibilidadeew-
de infeeccién,

Dende ol punto do vista histérico, se -
considera, que enta enfermednd tuvo su origen en el
Oriente de dende se extendid hacia Buropa por medio
do cerdooc chinos que fueron importados para su = =
crianza.

Wo se puede nin embargo relacioner la presencia doe-
el gusano con la enfermedad cino hasta 1822 en que-
Tiedeman demostré, la presencia de larvas que 86 en

contraban encapsuladas on los musculos de un cada-

ver.

Pooteriormente en 1844 Sicbold emitld la teoria de-
que aquellos gusanosc cncepsulados oran formas larve
len, de un gusano inteotinol. ‘
Leidy en 1846 encontré lo mioma forma larval enoap-
sulade on la musoulatura de un ceordo, deduoicndoco=
do oote hocho que la ingentidn do carne parasitado-
era la via do intreduccidén de la triquina on ol ore
ganiomo humano.




-5 -

BEn 1859 Virchow puso en oluro'por medio 4e «--

exporimentucidén en animales, el ciclo vi4sl del paré
eito ocon lo cual se demostrdé que la ingestién de cax
ne de cerdo parasitado ¢ insufioclentemonte cocide «w
cra lo ceuse fundemental de la infesiacidn.
Betudioo posteriores efootuados oobre todo por Vip -
oliow, Browvn y pooteriormente por Welight han demostrg
4o que ol olclo de im Priquina se complote fundemen~
talmente entre los cerdos y lesc retes sslvajes, ya =
qQue ¢stas son muertas y devoradas por los cerdos y -
loa decoohos do loo micmon & ou vez son comides pPore
las rates.

Por loo ostudios epidemioldglcos ofectundos -
en todo el mundo se sabe que practicamente ne hay w»=-
una sola regidén biogoogrdfica libre do ostos paxdsi-
to8, Por cllo y por el gran consuno que de carne dee
cordo'ae haco en nuestre rogidn, pensamog qQue seria-
muy oonvenionte el lleovar a cabo un estudio tanto on
lae rétas come on los coxdes de nuestra cluded y sus
alrodedoros buscando ol pardosito en cuestidn.

Para oomplemontar eete eptudlio pensamos qQue =
podria roportar vontnje tambidn dosde ol punto ¢ ==
vista opidomioldgico, el hallazgo on lns muostras in
veotigadao do otroo pardsitos con importancis en la-
medioina humana,
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Breve deporipcién morfolégica, biolégica y patogéni-
ca do la Trichinella spirails.

Loo adultos son pequeflos,las hembras miden sproxima-
damente 3.5 milf{metros de longitud y tienen la aber-
tura vulvar a 1/5 de la parte terminal anterior de -
su ocuerpo. Lon machos miden 1.6 milfmetroa de longi-
tud y tienen un par de papilas cénicas caracteris ==
ticas, que son organos de copulacidn, en la parte. ==
terminal de la oloaca. o

CICLO DE VIDA EN EL HOMBRE

Iingestidén de larves infestantes.- El hombre se. 1nfea
¢a por medio de la ingestidn de larvas enquistadens -«
en la musculatura entriada de animales reseréorioa.
Hay varios animwules que son 1mportantee en ¢l mante~
nimiento del pardeito en la naturaleza. Poro la ine-
festacidén humana resulta generalmente de la inges— -
tién de carne de cerdo paranitada.

La digestién de los quistes que conticnen les larves
{ en ol estémago o en el duodeno ) hacen que pronto-
penetren lan larvas en la mucosa intestinal ( Genaw~
ralmente ¢l yeyuno ) los siguientes camblos ocurren-
a las 48 horar o mas y despues los machos y hembras-
pueden diferenciarse. ~
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Gusano adulto en el intestino del huésped.

‘ la copulacion tiene lugar, y la fertilizacidn -
do loo huevecilloe ocurre en el dtero de la hembra & -
los cinco dias,permanccejen el mismo hasta que se £ox-
nan las lazrvaa y estas son ovacuadas por las hembras.

Boto ocurre generalmente’'en las drees adyacentes a --

lag venan del mesenterio alojadas en la mucoma. las -

hembras continuen arrojando larvas por un pericdo de-

varies semanas (varios clentos de larvas son arroje-=-

das por cada hembra ).

Emigracién y Enquistamiénto.- Las larvas jovenes que-
fueron depositadas por las hembras en la circulacidn-
de ia sengre (la mayoria de ellas entran on la cirou-
lacién a loe 7 o 14 dias despuds de la infeccién) son
llevadas al coragén derecho y de alli son bombeadas -
& los pulmonee, aguf la mayoria de ellas estan capaci
tadas para pasar a los caplleres venosoas y regreser =
al corazén izquiordo y de ahi son bombeadas & todo sl
cuerpo en la circulacidén sistemica. :
Durante este paso migratorio las larvas pueden pene--
trar a varios tejidos como miocardio, cerebro,ete., -
pero pueden ser destruidas o pueden regresar & la cir
culacién.

En generel sdlo algunas de estas fibras musculergs --
son apropiadas para que el ciclo continde, y son aque

1los ouyo contenido on glucdgeno es mayor.
En estos oitlios la larvas penetran en el sarcolema de

las fibras musculuares y empiezan un lento proceso Qu-
rante el cual se enrrollen,esto se¢ realize al rededor
de dove dias deopues de 1la infeccidn.Algo caracteris-
tico de enta roancecidn (y probablemente debido & los -
metabolitos do lap larves) es la formacion do una do=-
ble capa adventicin a 12 odpouls o quiste, qus emple-

28 o formaroc al raedodor do 1o larva, tres comanas o=
deopudo do lo infocolén.




las larvas enquistedas miden 400-600 u. y pueden
aer infoectantes para un nuevo huédsped. Al eerAingori--
dos penotran en la mucoan del yeyuno tan pronto como -
salen del quiste, y juntp con los machos y hembras in-
vaden loc tejidos, especiamlmente en la infeccidén prima
ria, produciendo corniderable irritocidn y daflo ( es -
pecialmonte mecdnico)s ente dafio es proporcional al ny
meyo de pardsitos presentes. En respuestn a este esti-
mulo hay un sumento de leucocitos asl como un conside- .
rable incremento de eoninéfiloe en los tejidos,
Aproximadamente a los 10 o 12 dias despuds de la infeec
cién se nota un aumento en linfocitos y células plasmg
ticas, que despuds de los 14 dias empieze a declinar -
gradualmente.
Durante el paso intestinal primario se nota hemorragias
1nte§t1nalee, otros sfintomas qus 2e pueden considerar~
como clfeicos son : ndusens, vémitos, diarreas, y fie-.
bre. ‘

Emigracion de lu larva.- Este paso ocurre generalmente
en la segundn cemana después de la infeccidn invadien-
do & cagl todos los tejidos del cuerpo. '
Las larvas pueden permanccer temporalmente en clertos-
capilares o regiones perivesculares, en tejidos inva--
didos por la emigracidn, ‘

En un gran porcentajo de casos el miocardio es invadi-
do, ademde las lurvas pueden ser atrapadas en caplle--
ros dejcorebro, ojo, pulmén y otros te)idos, aunque sl
enquistamiento cn estos sltios ocurre muy reramente.




En la purto tempranu de eate estadio del ecicloe,
aparscen edemun curvcterfnticos que se notun eapeciaiu
mente, ul rededor de los 0jos, & los ludos de la haxis,
en loo temporalen y en a%gunos cunon tumbidn on las ma .
nos, 80 croe que ecrto pou dobido a la intenoa inflama=
cidn, endovanoulur y perivusoulars
Ia miocarditin oo comdn y probalbemente oo resoponsable
del sfndromo oongesctivo del corasdn durente ente perip
de, Tambion so nota pardlisic bilateral de la cera y =
ndoculons do la monticacidn, trastornom ooculares y rede
piraterion, pore lo mis curacterfstico es la hiper - -
sosinofilia.

Bnquistomionto de la lerva.- Bato periedo cemionga & =
lap troo oomenas donpuds do la infeocidn y em su mayor
parte oo csmplotade en 10 dige ein embargo loo 8intoe-e
Eap eontinuen por varias cemanas,

Bl snquiotamiento de la larve es conocido pox loa'oame
bios do les motabolitos on ol huesped) la larva cntras=
en lag £ibras muscularea estriadas produciends nNiosies
$i0 y dolor rmusoular.

ia 1nflemaoidn, dolor y la hiporsceinofilic son log =
pignos coractoristicos do osta fano, '
£n infococionos mao graves y consecuchtomento con ofeg=
tos map tdxiooo, ol odema es mam pormictente, se desa=
rrolla una profunda caquexia y puede vonir una descgom=
pencacién cardiaca, ademas fallas respiratories vinien
do una oianosis, coma y finalmento la muerte.
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MATERIALg

12  Trampas para ratas con puerte do resorte

150 ratas obtenidas por dichas trampas

100 mueotras de carne do cerdo tomadas de -
diferentes sonas de la ciludad.

Equipe de diseecoion
Microtomo do congoelacién
Kicroecoplo

Vapos de procipitads
Matraces erlspmeyer
Tubos de centrifuga
Porta objetos
Cubre objeton

Jugo gastrico artificial




METODOS ¢

La obtencién de la muestra se llevé a cabo de
la piguicnte formas La coarne de cerdo se compraba de
preferencia, en los sitios en donfie se hacla la ma=-
tanza, 0 los criaderos de cerdos que pudieron locali
Larse,

Las trampas paru los ratus se pusieron pre= - .
ferentemonte cerca de los criaderos de cerdos, en o=
los lugares do mutanza y en las inmediaciones de car
nicerins y mercados; se busocabe en esta forma encon-
trar ol moyor paralelismo poeible entre eambos tipos-
de muentras,pucs como ya sc menciond el cioclo vital-
del parasf{to pucde ccrrurne perfectamentoé entre amw-
bos huespoades, '

Sin embargo dado el radio de acoidén de las ra

. tas, la coza de las mismas se extendié practicamente

e toda la ciudad y sus aledalios, ya que el oiclo de-

el pardsito puede cerrarse también entre dos ratas =
por el cunibalismo existente entre ellas.

Para mutur las rotas se prefirio siempre el -
adormecimiento con cloroformo por consliderarse mag =
humanitario y porque ¢n entu forme al mismo tiempo -
se matuba a los ectopardsitos ya que estos podrian -
presentur un cierto peligro para ¢l invesilgador por
aer veoctores de enfermedades cuusuadus por mioroorga=
nismosa,

La diseccidn de lae ratus se llevé a cabo pe=
gun el manual de Rowett,
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Para proceoar lae muestrus tanto de ratas oomo de
carne, oe utilizé siempre el microtomo de vongelacién,-
haciendo cortes por medio del mismo 1o maa grueso posi-

ble ( 250 mioras ) ya que, el paraeito en ei ee bustante .
grandeg.

Las piozns aoi obtenidus se trataron por un metodo desa
rrollado & lo largo de ecta investigacién, que consiste
en tresparentarlae por medio de propanotiiol durante 10
minuton, efcectuando posteriormente la obseorvacidén al ==
miocrosoopio oon contraste de fuse y objotivo scoo debil

- BEn la carne de cordo los cortes se hacian "adlibidum e
proourande tomur bastuntes muestros para considorar la-
investigooidn do triquina consistonte ( 10 mueetras por
kilo do carne ) .

En las ratas la investigacidén de triquine se llevaba a-
cabo proferentemente en ol Diafragme de la misma haolen
do sin ombargo cortes en otros musculos.

Oomo yo oo menciondé entes se investigé tambien la exig-
tencliu do otros parwusitos de interes humano haciendolo=
aobre todo on intestino.
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Para la localizacién de la triquina se utilisé
tambien la digootién péptica y se llevé a oabo de la
siguiento formas

1 ) Preparacidén del jugo gastrico artifioial

Popoina 1110,000 == -= 6 gre.
HOL concentrado == == 8 0.0,

uzo dentilada -= == puficiente para un
litro.

2 ) Molor la carne lo mas finamente posible y poner

a digorir en una proporciém aproximeda de 5 gramos =
' por cada 100 ml. de jugo gastrico & 37 grados contle
gradcs durante tres o cuatro horas.

Une vez hecho octo se neutralize hasta p.H.7 oon o=
lueién 0.I.H. do HaOH, se paoo a traves de und gasa-
para eliminar los trozos de graca qQue no pudioron ==
digerirse, oe ccentrifuga y on caso de haber triquina
entn se puede oncontrar fucilmente on el sodimento -
haociendo la oboervaoién con objetivo seco debll ¥ ==
contrasto de fane.
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DESARROLLO DE LA IRVESTIGACION:

Los lugares de lor cuales se tomaron las mues-
tras fueron los siguientes:

Ingenio, Tala

Tala,Jal.

El Refugloe,Jul.

ia VYegu,dnl.
Zapopan,Jal.
Atemajac.Jal.

Rastro Central
Sn.Padro Tlaquepaque
Mercado Corona (antiguo)
Mercado Sn.Juan de Dios
Chapale,Jdal.

Muestras_de Ratags
De los mismos sitios que la cerne de cerdo y .-
ademas de : ‘

Parque Agua Azul

Parque Alcnlde

Lomun del Ville

20na deo 1la culzada Independencia ( sur )
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Las muestrar de carne normelmonte se compraban-

eocogiendo al azar el sitio do compyra con el fin de-
no ser influencladon por motivoe personales. En algu
nogs cusos 8in endbargo estus muestrar de CAINO 86 Obe
tuvieron recaladas por personas ajenas a la investi-
socién. Precuentemente 2l revisar la muestre se on =
contré que prescntaba cisticdrcon mas o menos abun -
dantes. Lan rutas como ya 5o menciond, se cazaron =-
por medio de ¢rumpas con puerta de resorte en las in
modiaciones de los sitioe donde ce obtenie la carne.
Lios cebos que se utilizaban paro cezarlas fuerons

Quese ( generclmonte fresco )
Pan bleanco

Tortilla de Meiz

Galletes

Obteniendose en general buenos resultados, ya que -
aparentemente hay poca discriminacién por narte dé -
las ratas en cuanto & los alimentos que ingleren,

Se precentd frecuentemente sl proble,sl guardar les-
ratap despucn do cazadas, ya que algunas de ellas -
presentaron una agresividad muy acentuade y materon-
y devoraron a otras mas debiles por lo que hubo nece
sidad de ponerlas enx jaulas individuales.
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Una ver muertus luo ratas se procedio a efec-
tuar 1a dineccion ( manual de Rowett), Puscando pard
oitoo en loo siguientes orgunos: Sangre, tanto en ~-
frenco como on frotio tefildoe por el metodo de Giem=
oo, Diafrasma ( con copecial atenocién), higado, cora
gén, musculon evqueleticon, traocto digestive, y bolo
foocel. '

Las Viceras, loe musrulos, asi como los muacy

los de la cnrne de cerdo, se¢ Lratarén para inveotie~
gar la triquina tauto por corte histolégico on @l ==
miorotomo como por digestidén con jugo guotrico arti-
ficlal,
En ol dltimo cano se corria al mismo tiempo una mues
tra t4otigo de carne de ratn parasitada con triquina
de la cepa que existe en el laboratorio, para compro
bar @l proccoo,.

En nangre, la busqueda iba orientada prefe--

rontemente a la investigucidén de la posible presen—-
cia do $riponosomes,
En cuanto & inteotino y bolo fecal se investigo s0--
bre todo la prescncia de Hymonolepis nana y diminuta
pardsitos que como en bien sabido tienen a la ruta -
como huosnped puraténico.

Ia inventigacidn durd en su parﬁe oxporimon~
tal ocho meoe y en un principio fud asesorada por el
Sr.Dr. Eduard Wagner Profeecr visitante dque precedia
do la Univeroidad de Loma Linda de Los Angeles Coli=-
formmia, . .




W) .
Microfotografia tomadu u la mueetra testipro obtenid:
de lu cepe exirctente en el luborutorio ae microbiol
gia del deportascito de Clurncinn Sioloricas de la -

Universiuud Autonorue ce Huudalujura.
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Resultadoe obtenidos

epiralis y de otros par

ne de cexdon.

Ratas Lugar de _oap
tura de las- |sc obltuvisron
ratade las muestras-
de ©carno.
1,2,3,4 |Ingenio Tale |En loe oriadg
ros de'cerdon
5'6'7'8'9 TalagJBlo En el m cado
del lu ¢
10,11,12,| E1_Refugio,=- |En o’ eroado‘
13,14 Jal. y en iJs cingl
deros do cer=
dos.
15,16,17 | E1 Refuglio,- En 9l mercado
18 Jal,
19,20,21 | La Vegs,Jdal. |Ea los coriadg
22,23 ros de cerdos
23.25,26 gapopan,Jal. |En el rasiro
28,29,30 AtamajacgJui En el rastro
31,32
33,34,35 | Cludad Gran-|Bn el eriado-
’ Ja. roa de ocordos
36,37,38 | Ciudad Gran-|En ol criede~
39,40,41 | Ja. ros do cerdoe
42,4344
35,46,
47,48,49 | 8n.Podro Tlg}kn ol mercado
80,511,952 quopnaue,Jal
5%,54,53 Ciuded Gran-|En ol oriado-
56,5709 | de0 ro do ocerdon
$9,60,61
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1a investigaocién de la Triochinella :
dsitos tanto en ratas, como en car=

Imgar donde - Investigaoidn Invastigacidn'kl

de Trichine

lle Spiralis.
KRegativo
‘Negativo

Hegative

Negativo

NHegativo

Negativo

Negativo

Negativo

Regativo

Negative

Hegativo

de otros parg . |
sites.

Negat;vo )
Hegativo .

En la 0arme en .

encontramos = =

01sticerc§®o L

Hymenoleyis na
na en 2 matag, i;

Hymenolopis na <

pa on 1 rata &

Hymenolepis @i
minuta en wnk=
rata. O

Negative

En la carxme en -
contyramos Cls«
%iceroos (Bl ="
cerdo fué imei -
nerado)s

Negativo . . ‘Efﬂ:

Hegative

Hymenolepin n§" 
no on 3 ratas.

Hotorakion = =
vattic on 2.¥8
tas Hymemcls =

pie pene en IR

50180




Ratas

62,63,64
geodr

66,67,68
690 70’ 71
12,73,74

;2076'77

79,80, 81
B2

'83,84,85
86,87, 88

89,90,91
192,93,94
95,96

97,98, 99
100,101 -
102,103

© 104,105
106,107
- 108

109,110
111,112
113,134

115,116
117,118
119,120
121

Iugar de cap
tura de lag-
raton,

Local del me
cado Corona

Local del me
cado de Sn.-
Juan de Dios

Chapala,Jal.

Parque agua-
Azul.

de.

Lomas del Va
lle (Bn el =
campo ).
Calzeda Ind.
( Zona Sur)

Ingenio Talae
Jal.

Ciudad Granja

Atemajao,dal.

-2y -

Iugar donde - Investigacién Investigacion

e obtuvieron|de Trichine -

a8 muestras-
e CAarne.

armigcerias =
del migmo mex
0860-

Carnicerias -

del mismo mex
cado.

En el mercado

plercado de Sn
Antonio. ’

Parque Alcal-plercado Alcal

de .

ilercado IV, =
Centenario

En el mercado

Alcalde.

lercado de Ta
la,Jal,.

Oriadero de -
~cerdos

Rastro

1la spiralis.

Negativo

Regetivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

Negative

Negativo

de otros para
eitos,

Hetoralties we
rattie en una
rata,

Taeniformis =

taeniformis -~ .

en 2 rates 6
Hymeonolepis
diminute eén
rata..

1.

Taeniformis
taeniformis
en 2 ratag,

Negativo

Negativo
Negativo

Hymenolepie =~

Adiminuta en 2

ratas,

Negativo

Hymenolepis = =

nana en 1l rae-
ta. '

Hymenolepis = -

nang en 3 e
tas .Enoontra-
moe Cigticerw
cos en le ocaxr
NG e




Ratas Lugar de cap-
=tura de lag-
ratos. )

122,123, -|Locnl del mux
124,125, -icado de Chapg]
125'127. had la.Jalo
128,129

130 ,131 ~|La Vega,dal.
132 ,133 -

134 4,135 -

136 4137 -

138, 139 ~|E1 Rofuglio, -
140, 141 =iJel.

142, 143,

144, 145 ~jLocal del mex
146, 147 ~fcodo de Sn, =
iég. 149 |Juan de Dios

Iugar donds-
se odbtuvieror
lan muestras
do carne.

Curnicering-
del mismc «-
mercado

Criadero de-
cexrdos.

Criudero de-
cerdos,

Carnidorins~
del mismo --
mercudo,

Invéatigac16n
de Trichine -
1lla spirulis.

Nepgativo

Negutivo

Negativo

Negativo

Investigaoién
de otros para
sltos, ~

Negativo

Negativo

Negativo

Hymenolepls = -
nana en 2
tas,

ra- \ :
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DISCUSION;

En el curso de la investigacién se obtuvierdén
los eiguienten resultadoss

I .~ En ningun caso, ni ‘al trabajar en ratas ni 8l trgfj;
bajar en carne de cerdo se pudo encontrar la triquina,

2.~ Al investigar en carne de cerde se encontré una -
elevada incidencia de Cysticercos Cellulosae ( 60 % ) ,
aunque esta incidencis puede conelderarse hasta cierto-
punto tendenciosa debido a que se prefieren muestras «=
con cioticercos con lu ideuc de que tambien se encontra-
rian parasitadas por triquina.

3.- Con mucha frecuencic se encontraron las ratas con-
pardoitos Ceptodos del genero Hymenolepis pertenecief==
tes muchos de ellos o las especies Nana y Diminuta qQue=
como es sabido son tambidn parasitos humanos. ' ,
1a incidencia do estos pardaitos en las ratdé no preg =--
senté ninguna relacién con la zona de la ciudad en donde
cazaron lus mismus. '

4.~ En las ratas tombien ce encontrurdm pardsitos como-
Hymenolepio fraterna, Taeniformis teniformie, Hetorakis

rattie, oetc., a los cuules no se les prestd grdn atenocidn 3 

debido a que en ningun cuso son pardsitos humanos.
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CORCLUSIONES

De los resultados obtenidos en nuestra - .
investigucién podemos concluir ques:

Hasta donde nos lleva nuestra investiga-
eidén y comparando nuestros resultados con la de log-
veterinarios del rastro de la ciudad, aparentemente=
el momatodo Trichinella spiraslis no es un pardsito -

endemico en nuestra localidad. PR

Como conclucidén anexa podemos deoir que
las ratas si son un vehiculo importante en la eplde-
miologia de las Hyminolepidiasis, sin enbargo un ==
estudio mas exaustivo de este tema requlere une nueva
investigacidn, '
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