VERBIDAD BACIOMAL AUTONOMA DB MEXICO
PACULTAD DE QUIMICS

CONTROL MICROBICLOGICO DR LA YISCOSIDAD BR
LIQUIDOS AZUCARADOS

A

Que para «:.aw@?@i T{tule de
QUIKICO PARMACEDTICO BICLOGO
Prosenta

NORBERTA ZaRATE PaROS.

»

MEXICO, D. P.
196 7.,




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Cen veopoto y cgredscinicute al
2.

bade suve dizeaniéa vonlief el

e drebaje en el Labavetesie
@0 Bierebiclegile Industriel do 1la
1¢24 én Gfuica.




A 14 WEMORIA % KIS QUERIDOS PADRES,
A WIS PANILIARTS ¥ MARSTROS.

- e ———

- v



SUMARY O
I.~ IFFROBUCCION
BXo~ HMATERIALES Y HETODOS
Y.~ RESULTADOS Y DISCUSIOR
V.~ BRSUMER ¥ CONCLUSIONES
Vo~ RIBLIGORAPIA




 CAPI®LO I
tEyRrRoODGCCION

Is reslstoneie ozpipimentada por uka poreifn do um ligul
'@ﬁ euande 9o Jdeslize achre otra, ee llama visecosided. la vis-
ensided ds los liauidos vorfe grandemente! algunos 1fguides,
guame ol 6%wr, pon wuy pdriles, mientras que ¢bres, telos como
81 elquitedn, son oxtrvenadosonto vigconod. 8o ha depostrade
experizsntalimente, qQue la fuerza tangonoial, £, requerids pa-
o mantener s diforeneis conetante 4o volooidedes entrs des
eapes peralelas de un lfquido en wovimieonte en ¢l nlono saenky
&o, varis dirostamente con le @iferensic d» veiceided, i v el
drso, &, d¢ la supsrficis deo contacto do lao den eap
wersansnte propereicnsl z ls distaencia, 6, gque las eepara. @8
decizr: £ - n _Aw

noeido agao ol coofielonte do vigcosidad. La vnidad 4o vigos-

dende n es un factoy de proporeionvlidad tg

Diens

sided o5 ¢l polse; es la viscosidad do um 1l{guido hipotdiiso
tal que la fusrza d¢ uns dine por contimotro cuadrado oripgi~
na dos superficlos ds 1fguido parslelas de un econtimstro ocug
drado deo arez v separadas um centimstro uvna do otra, dosli -
gandoss con una veloeidad deo un contimotre por seguide, 13 -
fuersza requorida para produoir ose efeeto 0o censidorablemop
te menor de ume dina para los 1{guidos corriontes, ol eges,

por ejemplo, tiens upe viscosidad do O, 00895 podss a 259, (%=7) o




e @fai %ﬁﬁ@@@ foguopide por un volumen dofinido del misme,
v‘ma eseurrlr per un tubo cepiler tipo, baje una diforemcis
-&@ @@a@i&a AURGE

Bide; un instrepento pera 2sdir viscosidades
. yoaibe ol mombre de viscesfmetre. La ley a la que obedsse
84 speurrimiente de ios 1fguldos ¢ travds de un tubo capi-
ler fid goseudlorto por Pofsenille; pusds ezpresarse per la
relasiba:

Y

] = pp Fp
oemiemene ¢ @0nd0 ¥ indica ol volumen del
b a 1fquido ds viccesided n, escu-
sridndose o través do un tubo espilaer go longitus 1 y re -
diec r, on ol tiempo ¢ y bajo lo diferencia do prosidn P.
834 2o miden los tismpos do gsvurpiniento do wvoldmemosg
fgunles do dos 1liquides, utilisends @1 zicmo capilar y com
le @isma diverencila de prosidfn, do la ceuscién anterior se
deduae que:
SO TR
B2 ) 4y %
donds By ¥ Ro indican los ccoficlentes de viscosidaed de

ambos 1{quidos, d, y d,, cuz densidedes y ¢y ¥y %3, ous
tiempos de escurrimiento. 51 un liquido do viseosided eg
rocids e torn cemo tipe, pusds utilizarse iz ccuzciln ag
gerior pera caleuwlar la llemads “viseosidad relativa® de
otros liguidos. Bl sgus se acspta gensralmsnte camc'tipc
de refererncina on las determinzcicones du vissesidades relg
tivas.,

Pare calemlar la viscosidad relativa do us 1{quida

o

referida al agua, so utiliza & siguiente eguacilas




iles tyo 4y g %y imdieem lo viscesided, demsided
Werrimisnte respectivamcante, del i1feunide gy 8o
baventige v dv v v 1o donslded vy tiempo do ssourrimiento gal

fae @ﬁ@@@%ﬁ@&ﬁ@@ ralativas puoden tremsfermarss en visecg
¢idedan abaointas itinlg

casde ln vieseoidad zolativa por 1a
¥133888d42d abasiats del eZee o lo slema Somporatiave. (3-8)
Bleelzeidn do poldoules 4 csdeon larga.« 8l 2 08 1z vig
veaddad do
Beg por 00 pl. v B, 08 12 édol disolvante puaro, ia coesnbided
(a « 5.)/0, 0o dononipa la n 38 de la disoly
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ciam diselusddn do conssntrasida e, p. eJ.. en gra-

o & &4
BadeningR

sién, B esp. Ei valer de Bogp, /6 20 varia grandomsnte ecem

la cemcsntracida, sino 8o ©8 aprorxizolomonto wan fumeléa 14
woul do la fltice varisBie, vy la oxtrapslecids o 0TRISANYE -
eléa coro da 1o yue 5o comoes cese vAseosidad fatrinsoea, (nl.
& diseivclones 42 mollculas do cndoma lorga talos o eem -

paogtor polfmeres, en Alsolventes inortes, p. el., bongens o

tetracloruro do carbome, lo viscoeidsd intrfmscca 03¢d rolae

clemadsa con el pose polscular medleo M do la sastan

per uns cxprosidn do la fopmn
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B
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donde K y a ecn constontos para

gorio dede do compueostses
fdo ggdeman larga.

Bl fostrukento usede on la determiunceiln ds las vinepad
B em
olla A cea wan maren asPiba {w)
28 8 um tubo capllsr B y o umn ¢

€ades de aste trabajo fud ol viccoslmotro do Gstwald

aiate escmolelmonve en vna emp




B0 atroduce en G um volumen definide del 1{quido,
14 ﬁﬁ$ fe @@&ﬁi@%@ bagta 4, y e observa ol tiempo ¢ que tap
*~ £a &1 1{guide en fluvlr catre las sofisios % o ¥s el oxpery
Bmmbo 80 roplits com obtpo Lievido, la presifa dus on un ing
tants eunlquiora smpuje o} 1{guide e travds del eepllar B
68 igeal o hgp, donde k ws lg diferoncioe en alturs ontre
ios niveles dol 149vide on lae des ressss d3ta varfa du-
rente ol experimente, porc como en sads caed les valores
iafeial y finel gon log mismon, 08 ovidente que la pro -
#ida apliceds serd preporciomal o lo densidad p del ifquy
do. Por sante, ccmo ge soplean los miszos tubos capilares,
¢2 declir, r ¥ 1 gen constantaes ¥ an cads ecaso fluye la mig

Ba cantided do ifguido, se feduco de la Péremula:

L.,
RznPrie que pare dos liquidos 1 v dy By/ny = Py £1/p2 Boy
8 vi

donde €y y ty 3em loz tlempos del fiujo, {5-6),

o

lensenonton paseniareiden.

Bl génoro |

%1w¢1@@§M& 86 prooonte en forma de cosos Cram

positivos, immdviles, & veces ligoramsnte alargados. Crecem
en pedios ordinarios, pero mejor em medios gen agua do lovady

rag o extrac\ '3 vogetales. Fermentan la lovuloss con formacidn

de manitoel,




(%, @5 une baeteris que mide 0.9 a 1.2 micras de dig
BELre ¥ 8@ presents en cadenas cortss o largas. Bn uns solu-
_@ﬁé& 8¢ 2aceress les cadenas edtdn rodosdes por uma gruesa

efpsule mucoss, incolera; la cépuula mucoss estd formada por
un aahidride de monosecdrido, 68 incapae de formar ssta edp-

suls directenens a partir de glucosa y fructosa. La temperp

cbura Sptims ge encuenira slrededor de los 27-28° ¢ ¥ le bace

terian puede desarrollarse adn s 2 ¢

gonostes gnientoreliden fermonts la sacarosa produciep
4o dextrans como derivedo de dicha rermentseidn 1a que se ha
eonglderado productora de le wiscosidad,

Ho fermenta ol manitol. (1-10)

<

aonas mebilis.
Partongee sl orden Pasudomoradales, familis Pgeudomona

89, k9nerc Zymomonas, espocie mebilis. (2)

Moxfoiozis. Prosenta cdlulms mdviles, de forma cilfndrica,
corta y ancha, disponidéndose con frecuencias por parelas, con
una constriccidn central o en cedonse de pequsfio ndmero de
unitades,

La movilidad se debe a los flagslos, los cuales son lo-
fotricos.

Tiene notable tendencis a la formacidn de cdpsulas.

Bn cultivos mds viejos se muostra como bastones alargg
dos con terminaclonas redondas de 1.4 a 2 por 4.0 & 5.0Q mi-

Ccras,
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z§§ @F&ﬁ negetiva,

| B8 una E&@%@Eﬁ& guy importante entre las suchas gue
ﬁﬁ%&@viﬁaﬁa s2 el proseso fermentativo del pulawe.

s @i@@aﬁ&i&&%&a@% 80 ecamoPte con acoutuada capacidad

pare Pormwnter gluccss, lovalosn ¥ Cacarcss con propleds

ﬁ@ﬁ de levedurass el produclr eoms reswultente G0, v otanol,

Tiens capeeided formentative, hento on anserobicsis
8ezo on asrobiosie ¥y adends fornn doldes y olroes produce
tos de gu woteboliezo; transformn los eidehides superioc-
ron on les aleoholes eorrespondiontes. Tlens eapacidad
hidrol{tica on sustrates hoterosidices.

La produceids de deido acédsico estd en relacidn df
recta & la cantidad do oxigono guo go produce dursnts ol
proceso Perzentativo, siendo o partir ds dcido piridvico
(provenilente & la degradacidén d¢ la glucosa) medianste
le accifn enzimitice producida por descarboxilecidu.

Be una bacteria heterofermentative, o8 decir, no gg
io produce deldo ldetico, sino tambidm otras sustancias,
por lo que lu feornncidn do dcido ldetico pusde ser debi-
da & une roascidn do dioemitacidnm s partir dol deido piry
vieo.

fieno propledades torapduticas quo han oido observy
das por la administracidn do cultivos lfquidos a pacion-
tes de @ét@rocolitia crénicas do otiologfa indefinida,

as{ comc on casos do cistitls erdnica con crisis aguda. (1),
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F¥.e B8 una busteris aislads fel pulgus ¢a el lad,
pfa Ingdusteisl do la Pacultad 4o

g8, Que
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eifa do oultivos do los micveoorgenissoss [a

% & @-m 2 e 1 S i 16 2 3 h@
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Con entoriorided oo hobin obsorvedo quo estos tres mlerg
ergeniczos intervicuen on une G obtsa forma on el desarrollo
de 1z viceosidsd ecarastorfsties 47 uos Lobdde fermenteda
(vpulaue®) cbionida del aguvsmisl. Por csta resén se onsayd
le adleidn do 0s08 microurgenismes al prepie aguaniocl para
ebserver ol dagarsolle do la viseosided tiplca dol pulque

emos ocmo “vissesided hilawmte* y tratar do que dsta

que enot
fuora eonstamte en dicho produsto.
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Estorilicede e 12 libres durante 30 minmutoe.

Hsdio WE”

Aguaziel con redustoree tetales

4o 8.6 2/100 Bl ¢« ¢« ¢ o ¢ . . . 100 R]

yg..o..k..............‘?.z

Bsterilicede a 12 libres aurante 30 mimutos,.

Bstes modics froren utliliszdes pars esssgurar la puress do

les ocepes, para lo cual se propard ol medie "4° em plecas, ba~
olends reeicabres en formue do egdrfs, las eclonias gue erecioe
res blewm on oste modio o les 24, 48 y 72 heras, co ceparares ¥
recgadraron varies vooes, daterminfadocoles ou merfolegfe por
pedia ds bastariomeonfean do las eoleatns =z 4&cmiifississ,
eo to=d wma asada §y 54 resesbtrarea los miercorgualesss om tue

Bos do enssyo Quo contenfen 3 ml. &5 aguamie] o mofie “f; y
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que sentenien 100 ml. do eg
n&ﬁ§§ﬁ@§@ a insobar durante 24 a 72 horas a 2?02%° Co

- 1a viseosided, se procedid s heeer mosclas de ollos pare

aatas €9 pasarosm 3 sl, e matraces Brlounmeyer de 300 ml

401 o/u. (2edio “B"), prece
Pars eotedlier ol sPecto de los microorganismos sobre |
ie w0 o2 prepareron Y% matraces do 300 21. quo contbanisa

100 8l, do aguaniol ¢/u. (modie "B%), fncculdndolos eon la
foraa pdguliente:

Hetres 1.~ 5 8l. del cultive de L. posgnbaraidas v

g~ ® o ®  DPagkeria A%,

] 2.» g L2} 3] o ¥
5 # L 8 ®

] Jom § ° » ] @
s " 4] [ ] "

[ Bow g ® L] ] 8
5’ -] =1 - £t
5’ 8 L4] @ L]

ion dal suetrato.

Se empled sguamiel procodonte ¢o magucyos pertenseiep .
ies a8l género AszaFqicoleetada on ol Betade do Hidalges @ﬁ@@ i
do un 1{quido asucarado quo om ol momento do ser oxtraide |
tieno roaccién alealina, poro al pceo tiempo dosaparoce hag
ta volverse dcido debido a la foresntaciéa que preduceon les
microorgonismos quo en ¢lla so encuontran prosontes; per 1o

que on ol mozonto de llegar al Laboratorie so filtraba a

travds do algoddn on un ookudo do filtroeida rdpide, so lo
tomaba ¢l pH ol cual so oncontraba omtro 5.5 y 6.8, para

dicha deterninacidn usamos ol potoncidootro do Dockmans ge
lo dotorpinaban tombidn loo rodueterss $stales cmeontrdmdg

ot

se do 6.3 & 10.8 g/100 nl., para esta dotormimaciéa U6




sarin, oo hidrolisaba
Wirads calondbdass baata @%w‘%@‘%@ durento
lein; se mouipedisabe p oo aferals o 100 al.

als %éﬁk%@iﬁ@ pazs lo gur on wn aalves Eviemmg
P & %%%@m%ﬁzas wls 95 mals

bt

f2 ealesids 947 gow cenliess %ﬁ% 7 9 als €0 colesifs “9 aue
eszifess Surivate efilee potloles y Uotl), wgrosenle wso 20 ale

Hall iy Bgbezsi

& bgen $2a%28sda oo enlesteda o obwilieifs, r ein dénjey Lo eow

P 6o bldniabe s o) agus

zleol BAdwolinula Yo co ¢olecaba

&R vt Tawts F e 1hn aey

ogsads bosts refesnida @ of oo

fieste par e colorenifn refice, comseidnisss o) mmte Pimal

@ g9ie do 1o muostre B8oo foaspuredey ¢l celse del Ap
Qleater cswel do matilems. (11-12),

2zt 0} Sestop obisnids e o Of
Sulasifn ¢ o colueifs Qo Pebling realicafs con une solesids do
glusena soce (S g« on 1080 ml. éo egua daotiledn), efesxtusnls 300

Teh vs%@ie@‘%m

la alfeuste ove la eantlided @o solumoifa
geeteda on lo titulasila do 10 ml. & Pediing (9 ml. &o 1o o=
leedén %42 y 5 ol. ¢o lo eolecila 982} g pore ¢dionse ol § ds

Jant
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) P o fester 851 Pehlimg) afore igusl a 100y sife.
@&ﬁ g,% g5 gostd pera la ea%maﬂ&m EO ers la nusetra o®fi

ﬁ%& o sea 10 @l.§ & 100 era pere ¥elastonarlo &l s

a4 lo wun oo emvasy

» o} egusalel on gerrafomes de widrio
eon bapla do wlgedln y ee coterilinaba por o) afieds do tywda
idsa218a, consurvindess esf hesde o} comonts (o voarev.

Fava ol objelte do wmwnires cpperiuvcnien co coleotienabe el

sgwoniel ques soatenfe sodusteres u€s oltes uus leo dosandes g

280 o ajuatarics modicnde 4ilueilny ol 23 oo oiusishba
el ero movoceric, cun A0CE a2 M0F y on a5 capod 0B o so 2dl
ol end ﬁﬁ—%}% eo vsf ate ol 1% velidndense pora ello ol poten-

el

potee 4o Dookman, despulo do ontor proocsdimientos @a coloey
baa 10D el. do ezusmiol on astreces Hrlzupoyer de 30D el. se

tapabes eon algedfa g eo coterilicsban ¢olocdnlieles en ol refri

2%
=

gerador y caclutelen do 6% 2 heres anteo dol ezperimento pare
gus Somaran la Scuporaturs enbicndo.

Paniente propareis yo el sustrato y ol indoule es seabrp
Ba en ume corlo 43 mairacos ¢Senands las precausicncs de csep-
eim para lo cual se campleabs un cunarte osterilicsdo com lus
altravioletns iumodiatsdonts co precedfe o incuborles on ferma

eatftion o une tcopopaters do £3° €3 stomde ol ticmpo do imou-

beoifs ol micae &l cual co desceba hecor ol emporimento (24,

48 8 72 heres), Goupufo dsl cunl co Qotesmimabeme donoided por
gedic Qo lo bolemos do Hohry ticmps do cocurrimionto om cl vig
eosfmotzo Qo Ocveld, dotes quo noo corviaon pera dotormimar las

=z8dento la f&nmules

vigeesidaodicn abtuolute
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CAPISELD 332
¥ DrEcumien

3% les resuliedse obisulden respsats & lo wiaeg
imatered toteles &l fovsenter ol 1feuids cun uny mep -
recieree, no 62n

> do loo etosn, fuicpendicatenty

indelel &2l eustrato. Los visesuidadss ehoclula ¥ relaties
wigdogen g ¢

> @ 8¢9 03009 1o oopocifica entro 0.49 » 0.83. Age-

3y 01 feoter ldmdtento pave ol dosecrvollo ¢o i vicocoidad
¢up ©0 Bescsla fulf la bajo ceosontsesidn Qo ecloenco intctiales (5.3 €).
£2% mouols booleriens mo oo eneayd on presomcio Qo redusisyes todtales
efa siésa.

Les éstes 4o o Table I cezfirsan Codoo e2fen posnldades, e
os osmtenide imieial do sofeslercs ¢otalen do 8.3 ¥ indopsudicnloe
pamte 22d g fnlcliel, pero coploczdo una novele basieriezns CoBpuEs-
% éo é@s Basani
tuvioren eoz

A¢an 2 Synenonan B

obilin. iienles sosultades o 6}

R %

S

1o cocsla do Destoria AR y 8. mal B, QY RO 5O OCRA =

edgeen ¢o ena Tabla.
B vista & les m@zews@ antorieros ¢o olewd la comszntresifs

fudeinl do pedmotoros totules o 8.0-8.68 y lew prusies se roalicsrem

e &iferendo £ futclol (£.4-8.9). Leo rosultedes, que co fndieen eam

le Sebia III co vofiecren o la moscola @o J. pobilin vy Tosterle P4 g

sevolaren guo oo poodblo legror lo viecssided bileslo dsoecdn, fwmip

0.6 emn.y Hut

Ba lo Tobla IV co cocotven leo posultedes

le sssele éo B. motilio ¥ Daoteria A% on ol miemc

embon rtorloren, poro olicicmedo do 1 € ap




luencia dol ealeio scbre la astabilided de 1a vig
] %@3@%&@&

Ean dates g veleron qus dleka adields no influye catemsia
bute eolwe Lo estediilded, adn variando ol pB imisial dsl
Gio, oine al oemtrosio, pusde ser un fnoter do fahibicila,

0B 9iets 42 qur no oo obluviercn rosnltadon enbinfosto
P#les eea 1os moucles basterionns debles, oo eneayd une mosslia
teipl
pia wpw,

Loz datos de las Tablas V y VI, refersmtos o le 4nflugpe
eda 43l pB v 4ol €ally ¢l 1 %, rospoctivemente, camyroberea

lap ebservacicmss va lodicadas para le mezels bhocteriess dee

Ble, o6 doclir, 69 logrs la viscosnided hilambe ¢escada, pore

desoparece & 1as 72 B.,

¢ del pl; sieupre
ges la consontraoifn imic
0.6 ¢.

Pimaloonto, para eolarar un poeo ofs le influaopeds Qo

gm

cinl de reductoros totalss fuora éo

ia goncemtracids inicisl de roducteres totales s un nicse
pE fmicial do bk, oo cncayeron concemtracienss de 1 a &4
do asdzareos, emplofedoso eono on 108 eazes anteriorss o
mogala bactorians triple; yo indienda. Los rosultedes ague se

répen on la Table VII rovolaron que les concomtracicuos

intedales do ﬁﬁé@&?@ﬁ ds %,Og 5,0 i 3,0 pﬁibﬂﬁ€ﬁﬁ ol @.%&?5@

1le de ip visgosidad hilente doseedn y quo bota 00 mante:
steg
tes los rosmliades cuande la concentresidn indeisl @o refug

10 £io eon

eemotanto haota ol tdrmino do las 92 h., nlem

teres era e 8 g .
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