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CAPl!VLO 1 

Il!RODtJCC IOI 

Le NBilj*ftlm @ííq}•h~ent&.da por wia porci&i d0 un l{i;\\1 

to eunt~ ~~ ~~~dl~:f\\ ¡rj@bJí."Q otr~il §e 11~ v.teeo~idGé\.., ~ v13 ... 

ecs!d~d d© 1@!'3 1 Íq~i~om wt~ll.':!til g,r~~th.~~tn~ta; alaunoo líquidos 9 

o•~ 01 tit'$W ~ @~11 ~Y 1'&1~1il(i}4!ít Kii~nt~tUJ ~u~ (~t?os, tnlo@ ~~·) 

«tl ~-l~u.1tlr4Úl~ ~:¡~ <e\S!t:rft~Jl{~~~llt@ Wi;~et>H~~~~ l~ ~ (~(jfl05'U'~!i~ 

e~ptiil p~tG:!l~lmm d(ii un l{quido ea ~wie!@oto e&~ e:l i:\lJ;.eo B~tA 

~º~ V®.r~C@ di1f¡i];~t~1tit@ ~~!O~'! le ~ !te~e~~1G. ~.~ \;'Gl~"el~d: n .,.. el 

á.rt'll~,, At •i~ la !!!U!tt.H:'fi~i~ d@ coi'lt~eto cE!b la.o thHJ e!i!!.p~o <P ~-~ -

cleeir .lt f ::, rt --~- donlh4 iQ e l:S U.ü fo.oto.\\' d@ pS"Opor.-,,lon.~Üid&d eg 
~ 

noeido e~o ~l coeficient~"J da v!ticor!IJ.dQ.dº L-~ m\id¡)ld do vi~o-

s1dad Ofi €tl poit;NJ!; e~ l~ viaeo~idad de un líquido hipo~ti.©o 

tal que la iU®rza de mi.n dioo por cont~~t:ro eu.mulr·mdo c~~.o:! ... 

na dos 9UpQ~fiei~~ do 11quido par~l~lao da un e@nt1Batro Ol\l 

dr~do do eíre.;:t y 1;;i0pe..r~d!'.ij® l!l!l cent!mo·tro tmB do ©t~.Gl, do~li -

tuerz~ r~quorid~ par~ prod~o5...ir cuo ofooto oo ecm.~i~orabl~A 

t~ ~nol" dQ ~ d1nn JHU"'ll lom lÍqiúdoo cor:i. .. iontom~ ®1 ~' 

por eJ•plo, ti~.n~ u.n.n ~riscostdad de o, 00'895 pcioo a 25°. (it-?).., 

. •' 
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"r.;,:(1·t ':_ ·_-r_"·1··;~_,:_ ·, \ . 

. fli· ff•ooeUM ·ti• • ll ..... o se 1114• conerel.Mnt• •'-& 
;, '~- ~ : ·¡/ '. 

J:ftM• el t!•~ "••!.do por u 'fOluatlil 4of1aido del mamo, 

.¡¡\,, llfHN.?l*U ,. - tubo C&pilu tipo, baJQ \ma difGHDCl& 

d\'i ~1tfa ~~u~¡ W'1 in.3tt'1~nto pM'a •ttu '<r!uo1d.dad•• 

HellM ~1 ~•br@ t!* 'flWJ@c~~tto"' ta ley a la qu~ obefiece 

el e~iaff!n:it~j (J!~ lf>m l~qttido8 ~ tn~'''ll d0 W:A tubo ee.pi­

lar- ~ 4i~H~~~~tl@lft~I) p0$:" P@iffilf)U:.U.l<b; pu¡¡¡s~~ e%pl"-\lllfDf4f'fjfi PG.i' la 

Ml(l01!'8 a 
~· a:: rr ~ 

~~mw• t don<!~ Y indic~ ~1 volW!Gn del 

l{qu!do ~~ vi~eoeid8d n, ~acu­

ntlndoe$ e ~av'PJ ~® u.n tubo eaptl~r de lon~i t~ 1 y !"@4 -

dio r, ·1n @1 tt~~J'ftH) t jf baja l~ éU.!~l?'~[l·ai~ de ~~Jresión P. 

6 vl 

SJ. 80 ~i€hH:a lo~ titlH!Jt!'·:lS de r~H.l~'i:.~~!~!.@n.to de ~01=.:~e 

iguales d0 do¡¡¡ lÍttu!d~~, ut!li~11dt> (lll, ~~~Q c~piltll" 'f aOü 

la e!ema ~U . .ftu·~ne1tr1 d<J p~ti1S11&11~ d® a \\H::1.t.liicil\n w:1t('irio1• 361 

ueduc& qu~ 1 

dO!ade 01 y ~ 1ndican lon eoof1c!entea de v1aco$14&4 de 

cmbo1 1Íquidos0 d1 y d2 ~ @u~ dr~~1da4es y t1 y~' «NB 

ti•~;o~ dt1 ©scurri.M(1nto .. Si tm líquido d.~ vi~e(,.:'.ltded C.Q 

nocidtl '1>íB t~ eo:no tipo 9 p~de ui11iz.....'1l'so ll'!. CH'rn12.aióa a.a 
t@ric.r p.a.:ra es lenll1'.r lt;a 11~,.!LC,~1.l'.Íltil eavioeooidad f''i)la tivatt ae 
otros l{quidoa., ~rr 111&nk"- 6@ acepta g~Df3?~lllnte CC'tS!O tipo 

de refel"tH~~,ei..q ~a la~ deteminaeio~u dt; rt~~1deideo NlJA 

tivaa;. 

Para ealeulLl."' l& viscostidad relativa de ta Uqu14Q 

rete.r14a al ~;gua, se utiliza - a 11p1en'te eeue1á1 



•rt JA; a 1i!llÍ 11wa1R~ 

1 .. "' 

~•~•a¡, •1 'I '1 ildlera la neeedW, 4eu.t•f!Wl 

r tl~ ~ •~atmau nepeoti~íl;lto, d@l 1.f~o ~ 10 

lan1t~~ r ~ r w lA 4~U!4tM1 y t1_,t~ 46 ese11nUJ.~nte 4~1 -· 
Lli ~.i~~@~:Ll-~418Q ~el~t.1TtM\l fiü~t.1~n tll."'ftf:ljJftJrJJ>erto1l~ ~n vitt:ica 

titlate~ abs~l\'JH~~f¡l} ~tipll~~~o l~ w~.~ocM1,1i~"W."iid ~@l~t1v~ p(?J• l~ 
"1s11&1i~d ~t3~1%lt~ @@1 ~,gr~ e le ~1e~a t;&';~:i!:i'~t~«#lo (3-~) 

Dl.~~l~f.~M a@ ~914m~lt~a «~ ~~e-~&l !&rifAo ... ~H. ~ ®~ !~ '"-.i 

CllORA~ do ~ji €11.fi'!~jlti!diá"ZJl 'e CC~l~~r.at~~~t'!iá"iil e p Po 03 $ t ®ta (i!'&­

M!S PQ7 10-0 ~41 1 ~0 ~G l.~ t.%~1 \\U!@01V-<·UaUI pwm@~ l.!ll C~@t!Ek4 

(a ... ~)/~ ®<a ~ihl'n:u:tiiia'ltl lm ~AA1'. ~de la diaolll 

eich11 a ~~P" 111 vl'\lol" d~ ~~P" /® no v~:tra at"~~~fil~t~ can 

a Q~:Ztii'St:tae1h1ilf¡ f61ü@ ~:~f.i' @@ ap~~.1.l~~~nte ~~ füno!&a u 
¡¡eeJ. t.!{l} la iil t.~a wui.Q~®, y l~ 0xtjf'€A~~ltáei(~ a oc·~'9UUia ... 

ei&n ~®t•t.> ua l~ ~¿u~ ~{W (l~C~t~ eC1i.~tii wi~(lOeii&ad 1~tri'.!l~;@@~, [al. 

fil ~u.s~ltlelo~~fl t'ie ~t'lllt\f(t\tl$~ da e~dona lllk .. ¡a trial!J~ ce~~~ e~ ... 

Pill~Uit@~J poli.~rfe¡.¡!J 0 ~n í'li~ol~nt~ta hert©e, 1¡1 .. @j. ') b0ruJ~ o 

t@tfaeil.ol!'u.ro do ee:iu .... ba~e 9 lm wi~~of11dfilid Ulit!'"l.11~Qe11 @i;ztdí ~14-

oif»'~6A con ol r.6rec ~ol~cul~ ~~dio ~ de l~ ~~~~ d1~lta 

por ~ ~l?'ooi.~23 do ll'l fa~~ 
[a) 

d~~ U f a tHi!~ ecíilDtü.í.1~® pf?'.Jf¡¡,¡ ~ ~or!<0 d~s Eie e~•stsa 

4o @&d~EM'l lar~a. 

iU ~tn~t\\~O \lllSwl@ Cla l.& d@t@r.ni~eié'~ 418 l@.11 ~ .. 

6MtUJ d~ est0 tra~JO tu4 ![í;J. Vieco0~tro '1e ();ijb-aJA wJ&l .~ 
auto tl3@filt"Ji&~a·to ~ ~:a apollsa A o~ tima ~(t.il ~- Ú) 

., .va ab@.jo <1>, ~ ft a hbe ~apil&l" 1 y a ~ ~Ua 3 
-'etto c. 

' . ' 



4flt ~ mtee1or¡a hi•t& A, y ~G obt&r~a el tienpo t que ta~ 
4tl •1·1íqwo $r! tJ,uivr Qf!tf'~ ltllita s~&tl.~1 x ~ 1; el $%p0r,1 

Bn'3 ao !'9p1t~ ~~ otro 11~1.do!Í ~ p1"~$16n q~® ~n un 1na 
late 6.1~~.lq~!ít\lirG. ~&ptd.J~ @1 lÍq¡uid'o n t;r~v4*1 d@l e~pilt:lr B 

O# 1~1 ~ i't¡;p(i dcr.M.~(;l b ~a la d!fG~®acl~ air;; 81lttU'C1 tmtr6! 

101 1u~~líl0 dlifJl l!quiflo v~l l~~ do~ JrllllltH~ 3 li!~~te w~ría du-

We!~l y¡ f!nftl e;~:m loJJ mtt:JmofJ, ai;¡ 0'11 idvnte QU<1i~ 1!:.l pre -

81&a epl1c46~ ~r& pr'-l·P~f'eioMl a lG\ d~;m@iti~d p d!!il lÍquJ. 

tto. Por tMtc, (!1~0 o~ e~l.'l!&n lo;u a.ls~oa tubog cap11mrea, 

ea d@cir fí r y 1 ~e-n eon~t&nt~~a y (Ul cadm c~so fluye la m.U 

u eut1d@d d~ l.Í<2u1do, Ji}~ df@<.hie© do ln f'(l!FWJ.ls: 

n .: 11 Pr4t 

8 wl 

-~--~-- o -------· .. --

Kl g'n~ro &t-n1\'J.2JJ;2ft1JiJtS. a@ proaonta ~n fo1·ma dG cocos Gro 

poaitivol!l¡ i~év:lllrJe• m vee®&i liger~onts nlargadoae Crecen 

en gedi,of) oí"diniiu·i.oG), p({lro oej or Oíil ~4]d1ot3 con agu;;i do l.o~ 

ras o eJ:trae\ · s vogetalea. F'ermontan 1~ lE)'Vtilos~ con foa'm:.lc1ón 

üm.c..~2t. müJ~it.L~., po1·t®noe~ a la .f®..~111a 

Cocqac.11Jh tribu filJ:stu.t~oo.PiMUl!U~P g'w:>ro ~' 

espeei@ ~Uul0 



.. u.na blettPia que ldde 0.9 a 1.2 micra• de d1i 

MtrQ 7 ~- proaenta @n cadenas eortaa o largas. !In \!rul iiolu ... 

ot&l tao IQe~ro.t~ laa cadenas eaitán rot'!tlada~ por u.WA gru4uu1 

ct4-•l.da weo~tt • 1nc!lJlora; la e~pvul~ ir11eH,sa t.uttf forma.da por 

Wl Q¡f.\hid:rtdc t'~ li<>no~a(!ártdo, @a !ccapae d® f'orew.:r esta c&p­

sula dJ.r-.~eb.~~~1H~tAt<1 4\ piH"'tir do 1:tluicozm y fMlctosn. La. temper.1.. 

.. tura Óptln gaw: @f11,~mu1trf.1 ~lred@d01" d;j'J lo:J 2?-28º e 'f la bae­

t•Plll pu~d~ díuh·u·roth:r,~~ ~t~'fl e d~o c. 

~D.21.t,.qsr U.i~M:.!t.2Mll t'tvrwMmta la 5acaro:.u.t prOduoie.n 

du dextNu1a. e~o d@r1'11'©.do ele d!chn rerm~nt&.ei6n lt. que •• ha 

ooatttdGNado pro1h1e ton1 do l~ wi~cos 1dat1. 

ffo fert1~nta ol flW'.m:ttol~ (1-lO) 

·- -~º 

P~rton~co al orden rm.ü~Qfil:.W~u, fUlllia P1msiaona 

.sl.K~l!lh ~~naro ~º.!il9.!l~., tHip~c1€J ~obJ.1J.! .. (:?). 

lim:.t'qJ._2.,ttÚ· Pl."(i')fHrnta. ~{~ lulirn rnóvi les, de forma cil!ndl'"ica, 

corta y cmchn, d!aponi•Índos~ con f~·ecuoncia por pnrojas, eon 

u.no eonatrS.cciÓn central o en cadona,13 dei9 pequi9f\o número do 

un1,1adus. 

La mov111dll1d sa d~oo t'\ los flagelos, los cuales son lo-

fotricOSu 

Tiene notRbl0 tendencia n la formac16n de cápsulas. 

!n cultivo! má'..s viejos se muostra corno bastones alaru 

dos con terein.&c 1on1:1 :J redondas de 1. 4 a 2 por 4. O a 5. Q 111-

eras. 

5 



....... ,, ... 
~, 'le W Meterla ftJ illpwtaate entret las nohtls que 

.' .. ,z,,Üttrtf!,fJMB OD el Pf°MGIO f't'iJ'1Hrttat.t"o del pttlue~ 

, '· lio.1tlWoaente se ~0~1¡H~ll"t3 eon ~(Hllntu~d~ eapmudd:ad 

'ali'ª fO~ii1ftt~ fl~~o~~. le~c~~ 1 eac~ro~~ eo~ r,ropi~d,g 

d$tl de l~ii'3d~l:'s~ al pf'O(hJ@J.r-i e~~f) l"l\11~~1.trrmtill co2 y iJJt6.nal. 

fl--~ ~~'@4J!t!ed re~!m~1ltt~t1v~~ fia~~(.t;'.f, @n rme~wobioe1s 

c•A Gü iiitrobio$t@ y ~t?flw.4:t'.l f0f't1Jti. {,i@!do~ y @'tll'•o2 ~n"od!lc-., 

tot 4@ ~u ~·~t~bol!~~o¡ tl:"&ru1ro~~i loCj ~l.d~J!'°L.(1'.ltt!:l @UJH9r!o ... 

l'Cf8 en 10§ flleohol~s CCU":'€iSf.H'l1'.'C.tU.~1r.t~s., T1en~ eapaeidad 

b.tdrolftlca en $U~tNl t1'5 h12t~ro31{d!eª~" 

la prt.'ttJueeiÓ:l de 'oido ~u.Hh;ico e.nt~ ~n r@laci&n c21 

PGets ~ 1~ cant1d~d d0 oxÍfiüllte» Qtl!O eo produeiii du.r~nt~ e!il 

p!'oeeeo fo?'t:.-:ntat~:wo, s1ontio a partir de 'c:tco ¡:11rÚv1co 

(pl"O'f'QUli~a:ite &!! la degr-ade>el{5n de la sluco!Hl) cod1nntl!9 

la acc.t6n ~trnirnlÍt1ce producida po;r- dasce:i.rbo:t.lle.1::ión .. 

!• un.o boetGrj"n hG1torof@irmontnt1va, 4H'l docir, no tJa 
lo produc@ ácido lÁetico, sino tru;1b.1Ón otra:J nu::itancias, 

por lo que ln ftH"LJD.c16n d,~"l ácido l.Úctic-o plH;idltJ rHn" dobi­

da a una reH:l'.fciÓn d@ é!icrrnuta.ción ~. partir del ¿eido pirú 

vi e o. 

'f1ano propiodadoo torot.1éut1cns que b.nn oido obsorv,A 

daa por la adolnio tx·o.c i6u do culti vo:J lÍquidon a paclon,­

tos de ontoroco1itin cr6n!ctH.1 do otioloeia indefinida, 

lllÍ QOQO (Hl CO~O!.l do C.i!lti tis CY-Oniea COll Cl"iGi9 aguda. (11+) • 

_ ... _.........___.~··-~·---



~º. la aa •et.11.is dola&a &81 pill.- ~= @l kl» • 

.. tfWiHlit~f• ~sb'iel @@ la Paou.ltad de ~-, ot• 

~ ala "l!Netd.ll!a4 ~a 41t'~lf'~@i! lff;!td.tos Hlt~1.1dcao la 

t·~ ~~t.~ ~ eet~lo 4i!®tr~!'l:!'!"'~~t©.;; 

mlD~~R· 
la el pe1eate tr~~JA3@ $q, ~t€•ritliil ~l. conuol de la •1o-

·~ ea u 11~o lllt~.mc€il.w~1tlo (qu.~t~l) mrAlute la a4J. -

el&. 4e o.:ltlvQle t.1@ le® rde.~c~~1~m.™~ a 1ataaaQlt.a ~ 

r;&t:::Aj ~W: =~" V t!-e~t@!!'~.~ (IJl:eo 

Coa at~rr!o~i~.~ liile M.bilíli o~@~u··1:1~~f:P Qti1® @ffl~H~s tNs t'd.cr.t, 

WC-1SO~ ~~lr~i$!.f12Ui;J~ @Fl tln,íii \1 @t~·~ fCl'ffifl ®D ©l d®S&U'l"Ollo 

de la viltvíeCf!Uld~d @ru~~otox•Í!lJtiem ~' u~ lJQb!da f6rm.IJ}nte,da 

("paletUf>fAI) @bt~Ut'i& d@l a¡uLa!rli~lo Poi' oat~ l'(Ui&.1 IV~ OWS&h,;~' 

la dltd.é~ d@ 1H~G~ mJ.erO\il!f'S4lUlimo¡¡¡ al ~Hpio a¡i~;rdeyl pAirrs 

e~aen<lr ~l 4~&tar.l"~ll.o d~ la vie60fl1i6~d tiples 61@1 pulqu 

qu anctde& eGaac1 tllvi@cclB!üci b.tl.timt~u 1 trat;u 4• quCJ 4sta 

twJra aonatante en 41oho pl'OOW3to. 

'· .... _,, ...... ~ ·:: ~ .;_ ·-··~ ·-· --· 



11111• 

IM •Jlli8 ntu~ • el poaemt.o ·~· r.f!'el!& ~~!. 
MIH .-. el 1'4~t4lri~ ~ ~~~•l•m !'!~~t11il ~ 1& iY~-

W ti.o ~- ~ !@. '1<tfloti.i.~ot ~~f¡~~ ~~~ t'lfP¡, ~-~ 

-~~Jh :¡---~~ 
~~ 

'ttlU~ 1&1 ~.A!.~ ~ l1a cdplon" eeapnlailat 

~@1 GOm ~~et•~o ~otaloo 
d 
t&9 8.6 q:/100 ml º .................. 100 e! 

A1U • • • • • • • • • • • • • 1 ,. 

••••••••••• • • • • • • • • 1.1 

lllt•ril1fllido a 12 Ulw&G c!m'ute )O 111autoe. 

Modio •p 

~-1 c.,n Hduten. teta.lea 

ele 8.6 flt!J.00 ml • • • • • • • • 100 al 

pi • • • • • • • • • • • • • • • • • .7.2 

laten U 9do a. U libl"aa C.tlrUte 30 uurmtoe. 

•toe Mdieill f'eoro:a Utili~~il pe.re. UO(fUZ~ la p'i.t?GIH~ 4o 

l• oopas,, p&ra le cual se ~P~ 01 ~Ü$ 'l!ilJ!D en pl~~. ~ 

ote.a. nei.•~u !!Ita f'ol'i.'lie dm '1Ull~r!ta, l!U) fl<'llonteul Q.'l.a ~d.., 

"ª 'biom em esie !!Odio e. lu 24, 48 Y 72 b.o~~, !lo m:e~L\"'Oft r 

NOMb.r&Nll ~~ V'<>OOOt dot0?."&liP~"l40fl@leo t'JU [;?oriolcgf~ paz 

M tee8 tma uadA y eia Nii!l~~~t'.a lee Mel"'e·~0...ai.5~ ea ta­

~e d.9 eDB~G ~U¡¡'} eoimteaf l'AS 5 ml. do ~10.1. 0 ~41.o fllJli'I J T 
8 



m:-'><,,- ··"":-·-~{> ... · <j.-...~ 

;·~~- u ,aauoa 3 ai. a •'••••• ll'l•merer •• 300 al 
fld,e.un.fu 100 l,1.1.a de &IUld•l o/tt. (Bt41o "1") 11 proo 

·. itllliloee a tfte'1lw' dvuto 21¡. & 72 horas a 27 ... 28° e. 
Para esttdi~ el efeeto de le~ ~1eFcO~ltui1~~-o9 

la Yi@CO$t!~ad, ee pf'ooedió ~ Wi'leJP fMJeel&I d@ ello; para 

lo ~ 10 PN~ar~on ~ ~t~aeei ae 300 ~le que eont-du 

100 el~ d~ 4!!~1~1 e/uf> (~~dio '~D") v i.~oc\llándolos en la 

to1u wi~~@'nta :J 

•tr~u:i 1 • ..,. ' m.1 e del el».l ti 'ft\ de .Lt) lii.l~~~ 'I 

' 
re fl • (lt ~@tt'9'1l'i8 Vib}.Ell 11 

2.- s "' A "' " .L<J ·~tm "I 

s f!l !11 .. " J.m~~~¡j_,.e.i~e 

• 3 •• s m .. l9 e) kctori~ ".~n ., 
s " ft " " ~ím'\li ,~. 

··- 5 e " " • !Q~~~ t~ ~ -· t 

s e q ti " Bact"ri~ "A'' y 

e;> A ... " q z-mav™ ~. 
tr11aus1612.. All .. ..1~· 

Se Hpleó sguaaiol proeed@nto ~© ~IJ~©y©3 porteneeiGA 

tea al sénero A~~JJtt;colGetadG ~n 01 B~tsdo do Hidalgo; ~i$A 

4o un l!quido azucarado qu@ on el ~omo~to do ser oxtr~!do 

ti•~ r©acci6n alcalina~ poro al peco ti©mpo dooap~oeo ~ 

ta volvorvo úcido debido a lo fo?"E-1lntaci~ quo producen les 

m!croorBo.niooos q~o en ollo no oneuontrru.1 presontco; pe~ le 

que on ol QO;EG:UtO do llegar o.l k!bor,ntorio no f'ilt.rnba a 

tr1111VÓ61 d@ olcrodón on un or:m:::tlo 

dicho. detet""ninn.c!Ón uoo.rJon ol potoncié:::::1tf:'o tlo f.k)e!ID.3.n; G~ 

lo dotoroiunbo.n tG:.:Jb!Ón loo rod~~~~~~g totaloo oneo~t~~.2 



, .. ,/·;;~~·. ;:~" .· ... ; .. 

:!'.'. 

••taattlt le Üw 6t ~ol .- " eeloeatMla ea ~• HtHB &ter&M 

M UG ei.tit M ,.,.,_ tit/M Mfint.ll h \do rM:rif.it 11~ id41-eli ma\a 

• i fil@ t1i& • ~t"4e ~-tl~~~ ~~!41 ~ ... ~"~ ~caté 

' U~ M ~ft-- 80 ~~U,~~ f1 • f.fle"~\ll·li>\ 11 UlO ~1. 
~~ ~ la Uilll~m fl*tiN!.\ ii!;) qr~ @-~ m ~at.i1~ ~'t.11~ 

"'"· 
~ .. ,,_ ~@ ~ ~t~ A!:J fiiil O) 1m ~1.~~!.\~iJ t:~ ~f:i~i,~t;~ ( 5 lfllo 

6t -- ~M.l~ ~ ~~l@~• a o~w,.:ui~!l!h1i) :r ©tl\íl: ~~3rut ·~ oe­

~ ~ t-& t~l?A\~ ~~ <¡)1 ~~#$~!el ~d.~'íiilU~.~~ ~~ l!fa ~lG·ea• 

ft.Mtofa ~ ~ ~1.~~t"~1:tlB "$'~ ~~~ Gl ~ ft•u 
~ tn.1~ r~ii. {t,0 1~ ~tn ~ ~f¡\~"e~j' el ~,G!iJ' tlol l.& 

'"lutÑ €~ le ~~1~':l!®/JiJ ~4'.1 ~llq Na.U.~~ \'lM Mluitá!a 4o 

G'l~d @~00 (' ~'11 Ai} ~00 G!lo 4" ~ 4aatib4&)o efod~ kflll 

•I ~JL!l. 
1006 

m ~ i~ t!llf vat~ eR& la Gafíi~ fh Hlui&'a 

pate4a ~ l~ ti i~-l~U!~ &.e 10 ml º 4ta ~U.~ ( 5 !!!\lle ~ ~ ~ 

laet• 11l§éJ 'lJ' 5 Cllo & le ®Glc-ei@u (l'Jií3 ~ f./ ~a @~ ~1 " tb 

~ t.t':l~~1J a-o ~& la t~e 
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,_.. ., .:. tMt.- 01 Petd.t.aae &f••• !pal a 100, 6.lfe. 

~4d t• n cut•~ lll Utulul8a9 IO era la araei'in •1 

-~ • Gí$~ 10 11111~ 9 ; '.U)tl iiH'&. ~9 "lt'Mwloavlo ü ft,. 

O l@. 'ifiar3 N e~ el ~l@l Glil ~l"afOD~S de "141'10 

Ma t•,la d.~ &~:i4e r Q& t!lete!l'!U.tll\ib~ ~¡o l(J;\ ~tcd@ i.\g v~ 

n ~e e e..jutli.f'i.e>J !Et~eU.~\~ ü.!lta~l&,¡:¡6 el ~ li.f.$ ~\"'.'.3te.ba 

el eN \i¡@~-l)fJHJ1Jri(l)• e~ ~~ ~1 10'}~ y (lt:a 11'.'"@ e~@iil iJm (\~ (¡@ ~~i. 

el.., c~3 &~ ~ '*~@ ei,l l~1 v~U(1ITT!t'-i@~~~ !J~-l'1l @llQ ~1 po~1int­

el .. \:"O 4,tg ~$~ca~, ~é~80 do 0\itefil ~OfJH.~h~l~n'to'3 &fj) ooloo.!. 

"- 100 al..:i di.~ ~~i()l es ~~t!'~@ fil'ltt~~'IS.M~lfQ~ 4~ )00 el. oo 

tapa~ e~ a~~3 y €'1~ o~te~U.!~~~"'\l o~l.t.t~,.:l!$lc~ ~11! el l"Ofr!. 

;altra.v!oleta¡ !~od1~tmeat€1 s0 fJ.N-OOUe. €?. irlM?'~~loa ea f~a 

~G eat4ilt.e& 0 tllu1 t4Z~~~a.tw~()} tle ~ .. 1 es ~11!li~do ol UO?aty~ a.!!I 1~ 

\tui~ <Jil 9ictao fi~l ~llYS.l eo d.®~oo.'t-~ h~·er el o~vwl'"'ic:rmto (24, 

48 8 "f'/l ~'Wi!"'M ) 9 t'l~~.f;J7~0 li11Jl ütm.l ®O (WtoJ,;"mib2~0 oono14©! peir 

nüc d€.l le 'bnlcn!D~ <lo tlo~s t!o:::lpo do cocm"l.?!ol\ol!!lto omt ol Vi!, 
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annto !tt 

1811lfAM!DJ-.a 

la ~la t ~'Ni lee ~tat-a oMom4d "'8Pl4ñ• a la 'ftü,i 

...... 111 1 ~~~- ~\\alH fil fei-&t&fl '81 1ftad4@ Ge.m •$ •~ ... 
•ta ... a.~--, ~~!'1Q Ei&ªo e~~ wc•~ '~d.~®~~~ ..a• la ftNrMiW Ml•io $$1 ~1~~ de ¡~~ @~(¡} ~~e~~El!~t;~ 

te '81 111 ble!.&! &el eutHto. ~ wa('j~lci.~eij'i a~el~tQ 11 ff-11B1&*1-

...... ta,._ a a.,•• t 1~ 0"po©ff'te~ em~iv Oo4? lJ Ooé4o ~ 

teat:1a89te, ~1 te.et .. llo!t~tQ p~~© @l ~~o~~olle ~o 1~ v!oo~~i~ 

• 80 --•lra M la ~-a ~~~~~ot&a ~ ~ocr.!Ñ~ i~oiel.©5J ( 6.) ")9 

teta MMla ~el'lau no eo •~•• e-!'l ~c~1CA <1JZJ "tltk~·~@ tet.t\l~I'! 

._,. 4$1 ~ t~loie\l~ ~ c~plo~o ~~ ~1~melt11! ~0:@~~:~ ~¡;itt:-""'9-

ta 48 i.• !~1!!!1!~.z~~~ ¡, JI!.~!J~~:! IJ)!l!!.· l~~"1o4> ~tll i~~ n el 

M~i eitJ» coa 'IP~bJ.g., 

81 fie~e ~ loo iN~ltll4e$J &J:1torieNo G4P el~ la oc.~tlr&dlli 

idcd.a1 do r~(¡;~~j;~e..~@ ~6tüeo Q e.C-S.6 'JI leim ~~ se 1'1Sl&li~ 

a tif&,a"kl ~ i~,o!~ ( 4.,44 .. 9 )o Lci.:i E"'©~l tn~:;;i 9 q~ C-tl idi©~ ea 

la ~Qbla XII se rof!o:?"~n e la E;~oolo do .~º E~J.l!fl. '/! ~cric ¡¡j&'J:I ;y 

~!.&~~ Q.;.s:;) 00 ¡;ccJil..b!(l) lC\'.!Z'w" la riee--.:;-:::;¡ftCe11 hilc:n{)o dHSGC.4l~, !~t 

t.C 6°'3• ~ ~"' G;..~c~~~eo o loo 12 h...-;. co l.Q r;&.~~a ~ A~ ~ese 

~ l& ll?e~~ XV co iz::~~ti"~ leo uowtll ft~ o~m!~ e::ipl~ 

,_ • .ll- ~ re~~-1·1~.i\tci 7 ~t~e r"JfJ.l!J ~ el mti~ ~~·rot~ él.0 l= 
Mii ~.a.e - !f!.,"' .:U.'"'""'"'·,.1~ · • 
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ilt• la Wl1Mlltta ül ealclo ••lrN la eeta.,lltiad de le na 
Nltd~1t.. 

ktl d&t<n ~tu• •• ~ic~..ta atUeih no W1'1JG 01,euta 
~'fit~ I~ 1~ •~~'11i~d, at.!n ~t~e el pi ~1oia1 ~el 
8.141.o, 11•~ ú t'Um'ttltt@Piw'i pu~@ 1e~ t.m t'~~te4!r d~ ~td.c1'2A. 

Ita ti.8'8 ~$ (!~$ ~@ ~ti O~'~W!~~Ofil jjf'0~~ t~dl@~ ~-1ltit1'fa.et~ ~ 

fiea •• L1G •~í:ltu~ 'biUl.·iat~~Z>ia!!l~¡ t\(¡¡lbl@í@, ~~ G'i~mtey~ '·~ a~la 
W!ltlO ~ttt.~ ~OF i~ ~&Ulo .L,¡ ~ f ~€!te ... 

•ta •a.•. 
L9tA df¡\Oa d~ la; f3blt.\e V 1 VI t Nf~Nflt~tlJ ~. 1& i.aflt!it!Hl10 

el.a ili"il pi f !&91 tf&ito3 ~l l :i 11 !'flrDP'@eti~~lrlt®~ @~,¡-c~u-oa 

laa -~ii@:n'tlVDit'.'&~tf) ta l,rt;;;tUee.thUI parQ ltlA lill®~~l~ Mc~~0i'!li~ a .. 
bJ.tj9 ea <i~e~ 0 ~i@ lo¡gra l~ v!~1eo:Jií.t~\ hileimt~ ~G®©dlt! 0 pero 

d•~Pil.~~eo ~ l«Xt~ ''l;#: ~fl., ~ep~n1!~imt@~~to d@l ptíj ~1~1~re 

.-.. le CQ~~~nt~~ci~~ inicial do ~~d~et~T~® t~t~l~B f\&.@F~ 4@ 

1.6 •• 

Pl.M~nt®, par~ e.olG.rtll" un voc@ ~~J la ir~lU:f.U~e1a 6@ 

la &O!tt~$1itrc!H'!ié~, 1n1e1~l ~iül iF®éh.~etoHo tot/.llee a u.n i!d.~ 

pi bd.olal d~ l~º~1) ~@ ~1!1tik'\jñfilron e~ne<~~treci@~o!1l d~ l ti 1)1 

de ~t\!°(iHl!'i ~!1pl04i:~o~a tHlmo cm 106 ea~líi!'~ ant~Jrior'9® A& 

llG&ela ~etl9ri~r~ t:iriplet1 ft1\ 1JuaH.c~e. L-0tz ~$su.lttI1doo q.~ $® 

~1~~ t<YLi lo. 'f'-'1blo. v:n ro'VlZll'1lron Qt.1C las elll':aoc!Zltraci~e 

1&1©iill@~ do ~mieaX'eJt! do l} .. o, 6º0 ¡r 13 .. o p~n;-nitíso ol c1oe4ll'ra 

ll@ t,1@ ln 'V'iDOOB!de.d uilante d~r:iooadn Y Qü.!b ~eta CO C:l!lt.~4'1 

"'· ,~ '-l b/~';l>~h.,,,..'~¡;]¡o dG 1CH.lj 12 b,." oi®~º do oc¿:¡st~ eG&Stante LH:~et:~a l(;1 """""' _,.,,,.,,__ v 

-'11 o. .... A ........ ""t~e le e~~ntre~i~!l !a!e!!el ©!e ~ teii l@B lf'S(JH¡jj.,Jl.loteV ........ ... 

tere1 era de 8 1 •· 

14 

; 
¡ 

{ 

¡ 
¡ 
j' 
¡ 

i 
! 
f 

' ¡ 

' . 



i., .. ,·· 

~~Rf #1.;1 ;'' . 

'.c'· 

6 
$ 

1 , 

jJ 

,, § ~ 
¡O, lf1' 

$ .. 
~ 

• M 
&a 

ll 



\ ., 

Tabla II.- pl!, ...,ductores totnle11 T rtSCC>sidóul e lu 72 ~. ft n 11"'14':1 ~ 
can wm mezcla dm kw;smp¡~-~U 1 ~ ~- .·~~ 

r 
' ---------.. -· ·--¡,-- .. --···· -~----- .. -. ...... -·---·~r·~,·--- -·- ---~~ .-.. --····---~-··---·- -hduetons tot;üegi , 'f.iseoa14ad 

,; Mlant: ¡ 'lecunid~dea (0911t.J.potaoa) 
pB 

(~pnren~e) : -- . . 
; t . ....,...,...-----····------- -~~·--~--1'--·-~----~--~ . 
i r 1 11 " r " s ! Ab11gluta ¡¡w,uttva ¡-..uua 1 

In
4 

cial ' F
4

--" 'Inici""'!a~ · i;a~--'ll~UJ -------"T···· ···-----·--·-···~-- ·· · ·· · ------. ·· · · A-. 
1 , . ' .......,_ ' · - i • ..._.. ' , . ; . - L • ; . -- --.. --·---·--" """' 
! ' ' 1 21+ ~ • 7.t. l'2 ~JI! 1 n. ~ !72 .... 
"'!'------- r ·-· · f t · - · · · i i · f · · ·-t ·- ---~ --~--

4.2 l+.6 ¡ 6.3 j _ <-> C-l ~-·> ! ¡.3021 ; l.3914 ! o.3;nit 
i----- -- ------- ·t·--·----.. ----- ..... -. -~h •• .... -. ,,._,_, • '•- ••-' _. ~ " •• - ...... --.. • ·~L,~,.-. -.~.i-. ,.-...,~ ._,., __ - ....... ...,,,. •"-'•"0·-~!---·---

4. 5 1 4.6, ¡ • _ <-> <-> ~-> ¡ i.2911 ¡ :i..3m ¡ o.3m 
:...___ r-.· ------L....---.. -. . -···---·- --· ... -.-....... - ... - .... ____ " ; .. ·-·--···-t· .. ·--·-~---.---·~·-·-¡--··-·"----.-.· --_t 1 1 ' , ; 
1 ¡ ' ; 1 

' '·º L i..15 _L __ .__ __. _ "7. _ . f<:-> 1<:-> f-> ¡ i._:¡si.1 .. _ 1.312a .... .!!·~-
/ ,,, J l+.s5 ! .:___ _ º·~~-----~:L._~ ... -~_ J-?. __ L~ .. 2313 _l __ 1.31;? _ I 0.3~~·-· - ·-

·=-~'. ·-:-:~·-.:JI>,'--::.,. :;;;;,¿~~~~t~~~~::=~~~:fimtiiiif--:'-•:•"'.~--•••~~···:.·:• .. ; ·:··~·:mm;¡~--.~~;..-,· 1 " MM•• 
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Tabh III .. - Ianu.cia de loe ~torea toa¡..,. y •l pll ..... la ~. 11MeJa 
a Jactara •.1:•,. ~- g1111a. 

't------
pll ,,_ Bcd;;~; ·totales i Vbcoa14ad 

s .. hil.aate ) 
(&~-

f" 
,.., ·-~--....~ .. : .......... '--·~-. ·- -.-.... .,.,., .. ,-...... __ .... .,. -.. -....... --·-·- ----

.ln1ckl: Pin.al l'n.1cial1Jus Ftai.a 

-

a..i. 
·-- - '<lt 

4.3 a.o 
4.4 ~· 

.... 2 ; it.f6 --- - • -··- ·--t--
!+ .. 3 ¡ S.6 

·-· ·---· t 

5.6 . ~o5 1 8.6 ---- -- --- - -·- -+ ·- -·-- ... 
: 6.o 4 .. ; 8.,6 I" - - -- ..... - 1 . 
1 6.2 4.3 : 8'06 
¡ __ . ._.,;__ ___ ,_ - ···'------·-·· - .. 

;.1 

1.,,105 

1 .. 068 
l .. 060 

1 .. 169 
0 .. 1§71 

l .. i.;;5 

i 
t 
i 
! 
·t 
¡ 
1 ,, 
; 
1 
' • 

Vl•eo.a.tcedea Conttpoteea) 

H o r e s Absoluta Bala u,,. 
:~---- --- 4 
· Hor5a Horms '." 21>¡-;;- -;-¡ ¡;-·- ¡-;,¡¡ ·-· ... ~;. -·¡- ... ~ 

; f ' 

¡ ' 1 • ~ . " 
< • > ' < • > < • l ' o.i.;s9 •o. 539 J o.i.,o3 o. 5762 

l ' 1 

( •) i 0 .. 3772 i Cl,.1~461 l 0.)1].0 O.lt-167 
. I I 1 .. .. -····~ .. . . -(-) ¡ º·~21 1o.5923 ; 0.48~ 0.6329 

. -- 1 0."882 : o.i.914 1 o. 5216 ·o:i2n 
¡, . 1 l . ¡ .. ··- .... -·· ·--- ... ----! ; o ~r6!!eo~ 1 1 o 60:.0 
-- .. ,,, .., 1 - j o '.JI --

' (+) ¡ (+ J 
{•} ( ' ' •1 . 
{~) :<~> 
{+) I(~) ..... 
f?) ; (...r>} 

6.9 i 4.!J ! B.é + - .. "~··· ¡ 
! j : ....... i! t .. f ...;.··-' ---- -·- __ '" __ _ 

i~-f ::~;;-fü:1-t~:~- ·r :::º ·--J....·- ... .. lol90 1 ' {-r·) ; (+j 
. -' 

,--·?:'i:. 

~ :· 
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!at.la IV.- Intluaneia 4• la prec--emia de CaC°l al 1't MW. la •1MOl14ad 4• a 
1Íqu1G• fo1'"11tantado cG!'l l.& 111utela de h.owrla •a• 7 1;~1.~;,,q-..·•··•···i·.:l:.;.a1,_,.~, Mldl&a~ 

. r pB R~ueto:r3s towo;¡-~r~!·~~· r·;~~coaU&Cet (c•ntipoU.a) 

------- 1 ----~r ----~~te-~ --i-11itisol.~ta r hatt• 
, . ¡ eoT~s ~·~· -

~@ial F1.n&l. 1¡ WeialQ~ P.iOJAl(l!S ¡__·~r---·--~~-- ;~ .. !1~-~-4 e . . :! 

\

. l ! ·. • • ~r • · .. 
¡ -+ ! ~ 24 t \¡,,~ ¡ 12 ¡ 2~ f ~ª f ~ 
l ! ~ ~ ¡ ~ ¡ 1 

[ 4.4 : 4-~=---i·-a.6 --r~.~-~-1~>-f_>_ ;c:;10.;m Ó.3162 [º·39".l:-~ ~ 
;"35 ¡ 4"~-l .. _" __ j1'.~ __ j:> .1:~_Jc:'.__iº::6'~ J.º·~.13 J~:!..~_lº·.1'. f1 

• ! J 1 1 1 ; . ;_.._ . I t-···ll•~ lW 

·et¡. ! l;. a ¡ a . . - - . ~ ~ 
•' "''"'º l o 

1'~.6 L5'.3 _ +--"--=- ~·~~ --f~-? ____ -~~- <-> · ~:~- ;:~lliJ o.~m o.mta 
$08 ¡ :Jo)5 Cl l., '.'_Jj .(-) ,) ( ... ) 0 .. 5''2{S 'º~~¿3~~ i CJ.,60J.~ @11~ 

l ' l r G.o 1 <;.~ • l.051 :w-F <·> 'o.)~j ~·--'PJ-_..¡,.,,¡,..f _~·-·~--~l··e··;·"_ 1et:~ 
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!1llll.ls V.,- b!i"luonc1.1J d~l pB sobre le v.1eeoll111da~ <llln l!quidom f'tn'!BIO®t.GIAC~ €!~ U!80. _.~ ~· 

L?'..ill.S..o/~~ au~Att,r.,oJ,,IJ!.¡, Baet'Br.1• "'4 111 l' ~~e> 

., 
- r --·----···--·1- u • ·-r·-·· -- ·- .. -·--···--------,---'"-.. -·_...,.._,,. __ . 

t leduetcr6s totales 1 f1seo1t14a. 4 ! i1Ha~••~ (M8tlpe!Mta) 
p! ¡ " 1 biloft~f) : -· . -··- -~-+----·-·--· r· · - - ·-+ (_~~~~~1---~--+.~,-¡-~;~ :i e i -

l ¡ . 1 11.oras ~ ~~.G 1 •~ 
l:nl.e 1al\ 11'1n.al : !ni e Wa ~ Final u l--.· ~-·· - r-·~ ,.. - · r"-· ·, ·· r · _ ..... f""; -. ·~,-~l~-~-.~-, .. -~.-~""""".""'-¡;":"""""¡~11-·~-~, ...,..~--~ -1 
--- ---l. --- - L --- !. - l 7L~ ~-~-~~~ .... 1! ... ?.~, .... ~L.-.~.~~·-·"-.J,.~~'""-i.-~, ... _J·~-~~~-~ .. 

¡ l ' t ' . ' ~ f ' ! 

~4-:~~----~-~·-~- _J __ ~_:~ _,_J. l·~-~~ i _.<·~-- .. 1.~ ... J._:::- f:~.~-~-J.,.-:::' "-J~,.~ .. J~:~~=:¡. Cl~•~...4~ ' 
l-~t'.)~- ..... ~- 4e-~~. ~ ._ . _: ..... • '. l •. ~1; .! e~> l (~) i. - ¡, - .. !?~6·~~t~~--~-l-~-~:,:-:::~H~ J + .. 
· :·~L~·!' \ : ·: ~·: ! ~·: i:-» 1 - !º·'-S?iº :J.:-.. t'! 'º 
~~~j · L .... _ .. .-- .. . 1 •, '.\<} ... i - i ~ ~i :~-7: .• ;~.=--t ~~-~-·::o::- 1 ... 
5e~ 1 4.~ r a : 1.00~ ) (•) ¡ - t -- ;o.~06, - ¡ - ¡o<)~·3llt- - -E· ·-ªG -.. ~-.? --. :·-----~---····· :-1.Ílo-· ·t <.~) .T{:}-···~.·=··- ~:~-i;~~~~~;='"'l~~ 11·0.MJ _ 

:o 1 4.5S. \ ··~·- ... ; 0.~7 l «•) : .. _ i .- 10~6.2.~~-~J=-t:.é.·=~ ·- :l -

1 6.o ~-.. -6--t·------;;~----; o:6ñ · ·- «~~-> ;·~ · ; .::. __ -~t~~-·~~1.~~J~~;··-~.!O,:ioj~·-- ~ -
r:-.~-i:¡ --t~~--5 - " ..... _ 1· 1~~7 (~) ¡ _ 1 -· 10$~1 -- i - ~ G.i5í · i..:;7 --;,--· +í:W -··c.) · J(¡} · ·-l-.:-1 _-:.-t,.~01±-_:::--· _ o.536 
CTº9··. ~~ ... 6 . ---º--.. - t1 i.~7 ···· Í:tl · ~ +.:·-·~:~~ a.~~-· 
·~.9 i.~6 -- • ---~~ i-.m- ·e~) e~> ·t-:-:~J-~~ Jº·351! - L = 

-
----------------- • 
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- 1 
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1'allb VI.- In!luooota de la preae11e1a d• C•C°J 11.l U, •obre la Yiaoosuu a - ~ 
fei'2Vntado coa WMa •Hola de .Lg.s;¡mS!J11a -~. llaatttrja •1• ' -­
"MU ww.. 

r-·· -~;--~~-,..~ totalH jY~~-~- f -::;d~~. (-UPOi•H) 

+ .. -.. r . ¡ r . (apuont.) - ~baoÍut~-----rl;hii' 

t . B e r a s: ..... ~ -- -·~-~~ ..... ·t-·:.,~ ----Inic~ia1.¡IPinal ¡ We1alea' FiMJ.es -. -----·.·-·r- .. ¡, .. ; .. a o ~T ~ .~. ____ 1t~_ !_!.
1
":_!__ · ~ 

. ! 21o ¡1+a :n~ 21+ , i.a 21+ l ~~ F" .4 ; 4.2<; r·e:6 . o:m -{;¡ ·r{+) : (-) ·o.6;Í~ ~:i.a1;·-ts960' G:;ii;;r -
' . . ¡ 

"\ .3~-~-¡-:-·-55---I¡>-----;;--- -~- i.067- ·; <!> /cu · ' <-J ·o.61ii; ¡i:isi31-lO.ii;o}.2?!i9 1 o~ - / 

' . ,.:~, -- 5~ ;5' i • : l. 067 ' (.t_) ! (!,) ! (-) :o.i.951 /o. ~70 / º· 5'290 / o.im 1- -.-:-_ ! 
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