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INTRODUCCION 

La quimiotaxonomía tiene como propósito final clasificar las 
1>lantas de acuerdo con las substancias más características que con. 
tienen (1) (2). Por el momento sólo es una ayuda muy valiosa, 
miis complementaria, para clasificar vegetales cuyas caracte1isticas 
morfológicas. f<>rmula floral, forma de hojas, etc. son insuficientes 
1>ara decidir a qué género o especie pertenecen. Las generalizacio. 
nes de la quimiotaxonomía son de gran interés para los químicos y 
1>ara Jos bioquímicos, facilitando la localización e identificación de 
compuestos naturales y el establecimiento de cadenas biogenéticas 
(3), ciclos metabólicos y la aclaración del origen filogenético de los 
\'egetales, ( 4). 

La observación de la acc1on carcliovascular de algunas plantas 
que J>or similitudes morfológicas, fueron clasificadas dentro del 
género Di{litalis, fué eventualmente seguida por la demostración de 
la p1·escncia en ellas de glucósidos cardíacos de estructuras muy 
similares. Durante los siglos XVIII y XIX varios investigadores 
señalaron la similitud entre la acción fisiológica de !llgunas plantas 
y sus características morfológicas, que fueron base para su clasifL 
cación taxon<>mica. Desde fines del siglo pasado a la fecha se ha 
encontrado <¡ue la presencia de la protopina es general en todas las 
Papaveráceas y esto ha servido de argumento a Hutd1inson (5), 
quien apoyándose en Manske ( 6) propuso la separación del orden 
fumarioedeae ele la familia de las Papaveráceas y creación de la 
familia Fumarioceae. Mathis y Ourisson (7) (8) (9) han clemosu 
trado la presencia de hipericina en todas las especies del génel'o 
Hypericum. Cuando hasta el nivel de género se encuentra constante­
la presencia de determinarh substancia es importante en la quimio. 
taxonomía detectar la presencia o ausencia de otras substancias en 
cada espede ( 10) ( 11), ¡mes s<ílo así se lol!_;rtu·ii completm· la clasi. 
ficacic'm. Esta líltima condici<ín establece uno dtJ los p1·obl(•mas más 
importantes de la quimiotmwnomin, para cuya solucitín es indispen. 
sable contar con métorlos mmsibles para dett.>ctar difHcncius en 
composición quimica entre cada especie, que permitan en lo posible, 
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trabajar con pequeñas cantidades de vegetal e identificar substancias 
presentes. Algunos métodos empleados son: 

a) .-Aislamiento e identificación de componentes. 

b).-Serológicos (12), (cada especie producirá proteinas caracteris.. 
ticas, las que introducidas en animales los inmunizan y sus 
sueros en contacto con proteínas extrañas se aglutinan). 

e) .--Cromatografía en papel. 

d) .-Cromutografía en columna. 

e).--Cromatografía en fase gaseosa. 

f) .-Cromatografia en capa delgada. 

g) .-·Electroforesis. 

Siendo materialmente imposible tratar de identificar o cuantear 
todos los com1>onentes presentes en una planta, variando éstos en 
una misma especie con el órs,rano en estudio: raíz, tallo, frutos, semi. 
llas, etc., con la edad de la planta, lugar y época de recolección, etc. 
La mayoría de los investigadores han elegido determinado tipo de 
subsbmcias, no ubicuas como carbohidratos o proteínas, sino más 
particula1·es como alcaloides (13) (14), glucosidos.cianogenéticos, 
quinonas, saponinas, aminoácidos, ácidos grasos, pigmentos carote. 
noides y flavonoides, etc. 

En conclusión la quimiotaxonomia es un elemento útil para 
clasificar plantas particularmente cuando las características morfo_ 
lógicas resultan insuficientes. Su utilidad y certeza serán mayores 
al aumentar y mejorar nuestros métodos para detectar e identificar 
los componentes de las mezclas naturales. 

En este trabajo se ha estudiado la aplicación de la Cromatogra. 
ffa en capa delgada, método rápido, sencillo y sensible, a la quimio.. 
taxonomía. 

En la primera parte de este trabajo se estudiaron cinco plantas 
del mismo género, pero de diferentes especies. escogiendo para su 
estudio ·ias flores, ya lJUe e<> .. responden a un mismo grado de madu. 
ración. 



f~n la tie!(unda J>Rrte de este trc.bajo se estudiaron vegetales del 
mismo génea'O pero de diferente especie y algunos de la misma espe. 
cie pero de diferentes \'ariedades: se escogió el fruto seco tal y como 
se vende en el comercio. 

Se JH't!pararon extmctos tanto de las flores como de los frutos 
y se cot'l'ierm1 cromatograflas para su estudio; el fin de este trabajo 
e1·a tratar de identificar por el número de manchas y su color, las 
diferencias de las especies de un mismo género y las diferencias de 
las va1·icdadcs de una misma especie, tomando en cuenta las ventajas 
que nos proporciona este método. 

La cromatografia puede ser considl~rada actualmente como uno 
de los métodos de ana\lisis mi\s útil y de mayor cam310 de aplicación.· 

La cromntogmfia fué d('s~ubierta poi· Tsweet en 1903 quien la 
utiliz<') paua la :.wparacitin de pigmentos \'egeta1es ( 15), y la definió 
como método sencillo para separar mezclas de componentes quími. 
cos, por medio de una selcccitin de absorchín en una fase inmóvil 
absorbente por In cual se hacen pasar. Tsweet obtuvo grandes ade. 
hmtoR en el desat'l'ollo de este método; en 1906 habfa logrado no 
sólo se¡>arar en una columna absorbente una mezcla de substancias 
coloridas, sino además había ¡nevisto la posibilidad de separar subs. 
tr111cias incolom1-1. formuhmdo las r(•J.dns que (·arncterizan esta técni. 
ca. ( Hi). 

Durante muchos mios t•stt..• método permanecit'1 ignorado hasta 
<1ue Kuhn y Lederer lo nplicnron al estudio de los carotenuides ( 16). 
Desde esta focha <m adelante fueron innumerables los trabajos re. 
portados con t~ste método, 1>or el éxito que obtuvieron en su aplicación 
muchos investignclm·t.>s. 

La c1·omntogrnfin t•n ca¡m delgadn, tiue puede abreviarse C.C.D. 
fué t•nsayadn por lsnmlov y Schmiber ( 17) en 1938, 1>ero en este 
tiempo no dt~spt•1·tt'1 ~rnn intt•1·és, Hino hm;ta <1ue Crowe ( 18) en 190 
y Mcinlumi y Hnll ( Hl) 1.m HM8 ~· JlOBteriormente Kirchner, Miller 
y Kcller (20), (21), (22). en rnr,i repoi·ttmm sus trnbajos de inves. 
tigaci<'ln e idl•ntificncit'm de com¡nwstos qufmicos, utilizando este 
método. 

De 1t)f,1 .en ndchmte su desnnollo y aplicnci<m han aido consi ... 
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derables y se han reportado con este método innumerables Investi­
gaciones. 

La cromatografia en capa delgada fué introducida por Kirchner 
y sus colaboradores, después mejorada por Reistsona y estandarizada 
por Stahl. (23). 

Originalmente las separaciones eran hechas en capas sueltas de 
absorbentes que se colocaban sobre placas de vidrio, se hicieron 
grandes adelantos cuando los absorbentes fueron adheridos a las 
placas de vich-io por un agente aglutinante conveniente; las capas asl 
obtenidas se denominaron cromatoplacas, fueron más fáciles de 
manejar y la separación pudo ser realizada de la misma manera que 
en la cromatografía en papel ( 24), este método se popularizó cuando 
inventaron aplicadorcs especiales de ias pastas absorbentes, obte. 
niéndose asi rápidamente capas homogéneas y de un mismo espesor 
(26). 

El método usado para el desanollo de los cromatograma.s es el 
ascendente; la tendencia de las ·manchas a difundirse es inversa. 
mente proporcional a la velocidad de desarrollo, la que es grade al 
principio y disminuye considernblemente después. El tiempo de 
desarrollo es variable dependiendo de la viscosidad del eluente (23) 
y otros factores más. 

La detección de las manchas puede llevarse a cabo con los reac­
tivos usuales para cromatograíia en papel así como con reactivos 
corrosivos. 

ANTECEDENTES SOBRE EL GENERO ARGEMONE. 

Este género se encuentra difundido en todo el mundo p1'inci. 
palmente en América, vxistiendo un g¡;an número de variedades que 
p1·esentan gran simiiitud entl'e ellas; pertenece a la familia de las 
Pa1>averí\ceas y se conoce con muy diferentes nomb1·es vulm1rcs como 
Cardo o Chicalote, Chicnllot l\imlal, Ifothanol (en Yucntfm), Xnte, 
Tlamexcalzin (en Acultzingo, Ver.), y niMUllOR nombres mt\a. 

Desde 1894 en "Datos de la Materia Médlcn Mexicana" se habla 
del Chicalote (2t)). d"l (JUe Ch&rbonnlc~· (27) u·eporta haber obtenido 



morfina 1>ura, ya <¡ue sus reacciones <1ulmicas eran similares a las 
del o¡>io; postc1·i01111cntc Sl~ demostró que la substancia aizlada era 
protopina y no morfina. Schlottcrbeck (28) en 1902 identificó en 
la 1\.mt•.rfoarw dos alcaloides, In berberina y la protopina, demostran. 
do c¡ue no contil•ne morfina. 

l•;n 1932 Santos y Adkilen (29), con filmaron lo reportado por 
SchlotterbL>ck ~· sobre lo mismo invt•stigti Almeida Costa (30), (31), 
en Brasil. 

Algunos años mns tarde Soina y Gisvold (32) reportaron sob1·e 
In composiciün quimicn de la A.liis11i<la. En una nueva publicación 
Soin1~ y Sclwrmt~rhorn ( 3:·n asignan a un nuevo alcaloide cristalino 
«-'I nombre de norm·gemonina cuyo P.f. es de 23MºC y a otro compo. 
nente ele P.f. ló3''C lo denominaron argcmonina. 1!.~ste grupo de 
in\'t.•stigado1·es st• ha dedicado ni estudio de varias especies de Argé_ 
mom~ y en publicaciones n!cientes Soine y Kier reportan haber 
encontrado un nue\'o alcaloide ni cual denominaron rotundina que 
posteriorml'l1te identificaron como bisnorargemonina en la A.mimita 
s11IJHJJ.roturultita y aislaron la beta.alocriptopinn, en la A.s(/11arrosa 
HlliJSJJ. Sf/11(11'/'0IW. (34) (af>) (36). 

Trabajando con In A.mexicana (37) y la A.alba (38) Slavik y 
Slavikovn (37) aislan alcaloides como In alfu.alcriptopina, protopina, 
t¡ueleritrinu, 1mnguinarinn, berbl'l·ina y algunos otros alcaloides 
amorfos. 

gil México Girnl y Sotelo (39) han est liado la especie A.ocll. 
,.olo11ca y nctunlmente en el lm1titutlJ Tecnoh l(ico du ~studios Supe. 
rlorcs ele Monterrey se tmbuja 1mb1·e otras v111•iedndes. 

Pam In chu1ificndún botimicu dt~ t•sh• ¡.tti1w1·0 st.' conslcler<\ la 
clave completlsinm <lllt' 1mhlic1'1 Ownhy ( ·10) pnl'll clm1ific1w ul Ké1w1·0 
A,.,,btwm• y principnlnwnte hrn 11s¡>ecieK t.•KiKtuntl'K en Nortu Amé. 
1•icn y lns lslm1 Occillt•ntnlt•~. 
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ANT1'~'Cb'JJ/<:t·•TES sonu¡.: NI~ GENERO CAPSICUM. 

Este género ¡>crtenecc a la tamUla de las Solam\ceaa, se encmen. 
t1·a difundido en toda la América pl'inclpalmente en México de donde 
se· considl!rR originm·io. 

Desde é1>ocas muy 1·emotas se han cultivado algunaa especies de 
chiles, existiendo hoy en dfa numerosas variedades que difieren en 
forma y color, ya que el suelo y el clima de las ¡·egiones en que se 
siembran tiene g1·an influencia sobre las caracte1·fsticas de este fruto; 
debido n ello hay diferentes opiniones sobre la clasificación botánica 
de algunas \'Rl'iedndes de las especies de este género. 

Las es¡>ecies comerciales más importantes de los chiles son: 
C,f ,.,1trsce-ns, con algunas varh.tdades l'l>conocidas y otras sin identi. 
ficar )' C.anmmn con seis variedades reconocidas las cuales son 
C.anmmn conoidt•s, C.am11m acmninatum, C.anmmi lonomn, C.an. 
nimm. 111·oss11111, C.anmmm (l/Jl'e11iatt11n y C. annuum ceraci{O'rme. 

Sobre ~I estudio qufmico del chile en un principio existió cierta 
desorientación debido a las contradicciones de la bibliografía que hay 
sobre él en 1951 Heiser (41) reporta que el principio activo de lo::; 
chiles es la capsaicina (fórmula 1) que es un compuesto f enólico 
volátil 1·elacionado con la estructura de la vainilla, bastante estable 
y que se encuentm en la placenta de los chiles y no en las semillas 
como anteriormente se crefa. 

La cantidad de capsaicina es inversamente proporcional al ta. 
maño del fruto, es decir, existe mayor cantidad en frutos pequeños 
y disminuye con el aumento de tamaño de éste. (42). 

I~n 1953 CraviotLo y (~olaboradores ( 43) rtiportaron la compo. 
sición (JUfmica y contenido vitamínico de 35 variedades de chiles. 

En 1959 Velarde (4·1) reporta (JUC en el C.fr1ttescens, tanto en 
el fruto como en las semillas contienen apreciables cl<ntidades de 
vitamina C, con excepcil>n de las variedades tropicales en que la 
mayor parte de vitamina se (mcuentra en las semillas. 

En 1962 Curl ( 45) hr:. examinado el contenido de carctenoides 
del C. nnnrwm variedad chile Cascabel. 

Zachmelster y Chelnecky (46) (47) distini~uen por abso1~ión 
cromatográficn en los chiles los siguientes carotenos: Cap:ninteill', 
Capsarrubcml', I.,uk•ina, Crlptoxantlna, alfa.Caroteno y beta.Carote. 
no. 
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DESCRIPCION BOTA?UCA . DE LAS 
FLORES DE ARGEMONE 

At·gémone allliflm·a~-Hornem. 

F.s una planta anual o bianual, con raíz principal profunda y 
hltcx amarillo : tallo usualmente uno de 4 a 10 ( 15) dm. de alto, 
frecuentemente muy ramificado, poco o moderadamente espinoso 
hojas glauco-pálidas o ve1·dosas, la lJasal e inf e1·io1· del tallo son oban­
ceoladas, lobuladas ele la mitad a lss 4/5 partes de la distancia a la 
nervadura centl·al, los lóbulos oblongos, los intermedios y superiores 
mcnoi< lobulados, las bases anchas de los superiores envolventes, los 
márgenes de las hojas con dientes agudos, las superficies foliares 
espinosas en l&a venas principales, totalmente lisas o rara vez con 
unas cuantas espinas débiles sobre las venas principales superiores; 
los botones eUpticos a subesféricos, el cuerpo de 10 a 16 mm . .de 
ancho, de 16 a 18 mm. de longitud, poco o muy espinosos, los cuernos 
scpalinos ciHndr!cos, de 3 a 6 (10) mm. de longi.tud, usualmente 
lisos; flores de 5 a 1 O cm. de diámetro, sostenidas cerca o lejana­
ment'• poi· una o dos bracteas fo liares; pétalos blancos, los exteriores 
suborbiculares, los inte1·iores .obovado-obcuneados, ligeramente ero­
sos en su margen externo, con 150 o más estambres, los filamentos 
amarillo limón, las anteras amarillas, iguales o mñs co1·tas que el 
pistilo en la antesis, 1!) estigma púrpura, de 2 a 4 mm. de ancho y 
1.5 a 3 mm. de nito; el estilo algunas veces visible, cápsulas con 4. 
o I> carpelos, poco elipticas a oblongo.elípticas, su anchura, sin éSpi_ 
nas, de 10 a 1ó (25) mm., la longitud incluyendo el estigma de 20 
a 40 ( 45) mm., provistas dt! espinas de tamaño igual, las más gran_ 
des espinas aon de 6 a 10 ( 12) mm. de longitud, la sup(;!rficie capsular 
ch\l'amente visible n parcialmente obscurecida, las semillas de 1.5 a 
2 mm. de longitud. 

A ,.mimon1! ª'~'·n.-G. B. Ownby. 

EN unu plnn~n nmml o hianunl de ciclo corto, con látex nma1.'iUa 
bl'Jlhmte; tullmi uno o vnrion, de 3 L\ 8 dm. cfo nito, moderadamente 
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ramificados, poco o muy espinosos, las espinas son delgadas, perpen_ 
diculares o visiblemente reflejadas; hojas glaucas; las venas con 
lineas azules bien marcadas, las inf e1·iol'es pinatifidas, las interme­
<lias y supea·iores menos profundamente cortadas; los lóbulos oblon_ 
gos, con dientes marginales agudos y con espina terminal; los senos 
rectangularP.s, anchos. las caras de las hojas algo espinosas, en las 
vena~ de In parte inferior, lisas o muy poco espinosas en las venas 
de la parte superior; los botones en la floración son elípticos.oblon­
gos, el cuerpo de 12 a 16 mm. de ancho, de 16 a 20 (24) mn;i. cm 
longitud, mode1·adamente espinosos, los cuernos sepalinos más o 
menos 1·edondos en In sección transversal, de 7 a 12 (14) mm. de 
longitud, lisos o con pocas espinas en la base herbácea, con punta 
espinosa, flor·es usualmente de 8 n 10 (12) cm. de ancho, usualmente 
subtendidas por una o dos bt·acteas foliares ; pétalos de amarillo a 
dm·ados o bronceados," suborbiculares a muy anchamente obovado­
obcuneados, márgenes externos erosos ¡ aproximadamente 150 estam_ 
bres, los filamentos rojos o purpúreos, las anteras amarillo púrpura, 
los estamb1·es y ovm·ios casi iguales en el tiempo de floración; el 
estigma púrpura de 2 a 3 mm. de alto y de 3 a 6 mm. de ancho, los 
lóbulos caracterfsticamente sinuosos, c~\psuias con 4 a 5 carpelos, 
poco eliptices o elíptico.oblongas, su anchura, sin espinas, de 12 a 
16 mm. de longitud, inclu~·endo el estigma de 25 a 36 mm., tosca. 
mente espinosa, las espinas más grandes intercaladas con pequeñas, 
las espinas más grandes usualmente de 8 mm. de longitud, ia super­
ficie capsula1· visible a través de la armadura; las semillas de 1.5 a 
1.7 mm. de longitud. 

A 1·11fhnone áridt1.-Rose. 

Es una plnnta anual o pea·enne de delo co1·to, con látex amal'iBO· 
o nat·imja, tiene uno o pocos tallos de 30 a 60 cm. de alto ramificado 
en las pm·ciones superiores, desde muy modei·adamente a copiosa. 
mente espinoso, con espinas delgadas perpendicula1·es o ligeramente 
curvadas, hojas glaucas, las inferiores lobuladas de 1/4 a las 3/4 
partes de la distancia a la nervadun\ central, ías superiores alg~nas 
veces menos lobuladas, los l<lbulos oblongos a menudo doblados lon~ 
gitudinalmente, los dientes marginales agudos, lns superficies infe­
l'iot·es ele lal'l hojas moderadamente provistas de espinas sobre las 
venas, las superiores lisas o espaciadamente mlpinosas sobre las 
vun&s t>rincipales; lo& botones obloniros, el cuerpo de 12 n 15 mm. 
de ancho, da rn a 20 mm. de largo, con espinas nscmult'ntes capa .. 
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ramificados, poco o muy espinosos, las espinas son delgadas, perpen_ 
d!culares o visiblemente reflejadas; hojas glaucas; las venas con 
líneas azules bien marcadas, Jas inferiores pinatífidas, las interme­
dias y superiores menos profundamente cortadas ; los lóbulos oblon~ 
gos, con dientes marginales agudos y con espina terminal; los senos 
rectangulares, anchos. las caras de las hojas algo espinosas, en las 
vena~ de la parte inferior, lisas o muy poco espinosas en las venas 
de Ja parte superior; Jos botones en la floración son elípticos.oblon.. 
gos, el cuerpo de 12 a 16 mm. de ancho, de 15 a 20 (24) ~· ar. 
longitud, moderadamente espinosos, los cuernos sepalinos más o 
menos redondos en la sección tt·ansversal, de 7 a 12 (14) mm. de 
longitud, lisos o con pocas espinas en la base herbácea, con punta 
espinosa, flores usualmente de 8 a 10 (12) cm. de ancho, usualmente 
subtendidas por una o dos bracteas foliares; pétalos de amarillo a 
dorados o bronceados, suborbiculares a muy anchamente obovado­
obcuneados, márgenes externos erosos; aproximadamente 150 estam­
b1·es, los filamentos rojos o purpú1·eos, las ante1·as amarillo púrpura, 
los estambt·es y ovarios casi iguales en el tiempo de floración¡ el 
estigma púrpura de 2 a 3 mm. de alto y de 3 a 6 mm. de ancho, los 
lóbulos caracteristicamente sinuosos, cápsulas con 4 a 5 carpelos, 
poco elíptices o elíptico.oblongas, su anchura, sin espinas, de 12 a 
16 mm. de longitud, incluyendo el estigma de ~5 a 35 mm., tosca_ 
mente es¡>inosa, las espinas más grandes intercaladas con pequeñi.s. 
las espinas más grandes usualmente de 8 mm. de longitud, la super_ 
ficie capsular visible a través de la armadura; las semillas de 1.5 a 
1.7 mm. de longitud. 

Al'glmwne árida.-Rose .. 

Es una planta anual o perenne de ciclo corto, con látex nmari1lo· 
o naranja, tiene uno o pocos tallos dt.• 30 a 60 cm. de alto ramificado 
en las porciones supe1·iores, desde muy moderadamente a copiosa. 
mente espinoso, con espinas delgadas perpendiculares o ligeramente 
curvadas, hojas glaucas, las inferim·es lobuladas de 1/4 a las 3/4 
partes de la distancia a Ja nervadura central, las superiores algunas 
veces menos lobuladas, los lóbulos oblongos a menudo doblados Ion~ 
gitudinalmente, los dientes ma1·ginales nglHlos, las superficies inf e_ 
rio1·es de las hojas moderadami:tllt~ pa·ovistas de espinas sobre lns 
venas, las superiores lisas o espaciadamente üspinosas sobre las 
venas principales; lo:i botones oblongos, el cuerpo de 12 a 15 mm. 
de ancho, de u; n 20 mm. de la1·go. con espinas ascendentes espn. 
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ciadas e iguales. los cuernos sepalinos delgados, algunas veces apla. 
nndos, su longitud de 7 a 12 mm. de largo, frecuentemente con algu. 
nas es1>inas cerca de In base, terminando en una espina débil; flores 
de 7 a 10 cm. de diámetro, más o menos sostenidas por una o dos 
hracteas foliares; los pétalos blancos o con escaso tinte amarillo 
lim<in, son obcuneados; de 80 a 120 estambres o más, los filamentos 
amarillo lhm)n pálido o rojos, las anteras amarillas o con escaso 
tinte p\ln>ua·n. los estambres y ovarios desiguales, los estigmas son 
de 3 a 4 mm. de ancho, de 1.5 a 2.5 mm. de alto; cápsulas de 3 a ó 
carpelos, algunas veces elípticas, oblongas o lanceoladas, de 12 a 
15 mm. ele anchura, sin incluir la armadura, la longitud, incluyendo 
el estigma es de 2f> a 40 mm. armadas con espinas esparcidas de 
tamaño no uniforme, las espinas grandes de 8 mm. d~ longitud, la 
supt?l'ficic capsular algunas veces parcialmente obscurecida. 

A,.uémmw uu'.ri<"mia.- L. 

Es una planta anual, con látex amarillo brillante, un solo tallo 
de 2.5 a 8 ( 10) dm. de alto. fn.>cuentemente ramificado, casi desde 
la base, liso o muy poco espinoso, con espinas perpendiculares o 
poco reflejadas; las hojas glaucas, con la parte superior de las venas 
bien ma1·cadas de azul claro, oblanceoladas en la parte inferior, 
p~·ogresivamente pasa a elíptica y ovi1da en la parte superior, las 
intermedias y superiores en su mayoría envuelven claramente el 
tallo, el limbo lobulado hasta la mitad o más de la distancia a la 
nervadura central en hu; hojas info1·iores, menos lobuladas hacia la 
parte superior, los lt>bulos oblongos, los senos comparativamente 
estrechos, los clientes marginales agudos y terminados con una 
espina delgada, tanto la carn 1mperior como la inferior de las hojas, 
totalmente lisas o las caras inferiores muy poco espinosas sobre las 
venas principales, las supct•ficies supcriorl!!s con espinas muy dis. 
tantel'I entre si sob1·t• las vena<; principalt•s o tot.ulmente lisas; los 
botones subesf éricos o mu~· ¡meo nh!ongos, el cuer1>0 d~ 9 n 13 mm. 
de m1cho, de l1l n l f1 mm. de longitud, totalmente lisos o muy poco 
espinosos, lm1 cue:rnm1 se¡mlinos cilindricos, de 5 a 10 mm. de lc.n~i­
tud, Incluyendo In espina n¡1knl, lisos, hui flor~~B <k! 4 a 6 (7) cm. 
dt.• <liám~tro, i-1ostt•ni<h;,M muy dt• (~en:1\ 1w•· una o doB brnctens folh\. 
•·es, los !>étnhm clt• un a~marillo ha·illnntv, km tn~terior~s obova<hm, 1011 

intuR'ÍOl'tlN ohovndoH 41. Obl:illW?.«ÍO!l, loH ~·utnmbt't!.!\ un númm•o <fo 30 fl 

r;o, Ion f1hmwnto11 du un nmm·illo lhm)r1, íur. un~crm• nmnrllln:\, vi 
cstigmn pt'u·1nu·n, dt• t.r, a ·~ mm. d" rmcho por t n 2 mm. d~· nlto, ina 

~---~----------~--_ .... __ _ 



lóbulos J>l'esionados cntl'e si y unidos al estilo en la antesis, el tejido 
no rt.'i!cptor entre los lóbulos genel'almente no visible en vivo, du. 
l'ante t?ste pe1iodo; el estilo de 1 a 3 mm. de longitud en el fruto; 
las cápsulas con 4 a 6 carpelos, oblongas o muy elipticas, su anchura 
excluyendo In t•spina. si está im~sente, de 12 a 46 mm. la superficie 
totalmente lisa o espinosa, en este caso la armadura consta en su 
mayor parte de espinas largas, casi del mismo tamaño, con una 
longitud máxima entre 6 a 10 mm. existen también pequeñas, la 
superficie c¡\psular claramente visible a través de la armadura; las 
semillas de 1.6 a 2 mm. de longitud. 

DESCRIPCION BOTANICA DE LOS CHILES. 
(CAPSICUM Spp.) 

A.- Chile Japonés. 

Clasificación Botánica.-C. f mtescens L. ·i•ct;r, 

No se encontró clasificación botánica con este nombre común, 
pero por su tamaño y color se cree es una variedad del C.frutesccns. 

· El fruto mide de 10 a 12 mm. de longitud, por 4 a 5 mm. de diáme~ 
tro, es napifo1me, su color es rojo o anaranjado cuando está ~adu1·0. 

B.- Chile Piquín. 

Clasificación Bot.fü1ica.-C.frntescen.s L.11. baccatnm. 

El fruto mide de 6 a 8 mm. de longitud por 4 a 5 mm. de 
diámetro, su forma es redonda, su color es anaranjado intenso o rojo 
cuando cstiL maduro. 

C.-· Chile Moritn. 

Clasificación Botimica.---C.mmuum L. nl>l>re11intum. f'iny. 

m fruto mide de 4 l\ 7 cm. de longitud )>Ol' 2 U :l cm. de diáme. 
tro 1m forma m-; ülipsoidal alnrgadn, cunndo mlt{L suco, presenta hen. 
diclurns, su colen· es ciiifé rojizo. 

D.-- Chile Chipolt•, (Chipotle). 
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Clasificación Botánica.-C.annmmi L. llulce.-Ho11;. 

El fruto mide de 6 a 7 cm. de longitud por 2.5 a 3.5 cm. de 
diámetro, su forma l!S anchamente elipsoidal. estando seco presenta 
hendiduras corchosas características, su color es amarillo ocre. 

E.- Chile GuajilJo. 

Clasificación Botánica.-C.an.murnt L .. lmaoum.-Sendt. 

El fruto mide de 7 a 11 cm. de longitud por 2 a 4 cm. de di'il­
rnetro, su fomia es elipsoidal alargimdose hacia los extremos; las 
paredes son delgadas, estando seco son un tanto transparentes. Su 
color es rojo escarlata. 

F.- Chile Ancho. 

Clasificación Botlmica.-C.crnn1mm L.v. grossum.-Sendt. 

El fruto mide de 8 a 12 cm. de longitud por 4 a 8 cm. de diámetro 
su forma es anchamente elipsoidal, su color es rojo obscuro. 

G.- Chile Mulato. 

Clasificación Bot•iníca.-C.cinnumn L. grosswm.-Sendt. 

El fruto mide de 8 a 12 cm. de longitud, por 6 a 8 cm. de diá~ 
metro, su forma es anchamente elipsoidal irregular, redondeada en 
el ápice; su color es rojo escarlata obscuro. 

H.- Chile Pasilla. 

Clasificación Botánica.--C.c1mumm. l •. lonumn.-Sendt. 

El fruto mide de 12 a 19 cm. de longitud por 2 a 4 cm. de diá­
metro su forma es angostamente elipsoidal alargada; su color es café 
obscuro i·oj izo. 

l.·-- Chile Cascabel. 

Clasificación Botánicn.·---C.mrnuum L,1i. ceraC'iforme.-Miller. 

El fruto mide de 3 n & cm. de longitud por 2 a 3 cm. de diáme­
t1·0, su foi·mn es <•lipNoidnl; su color es l'ojo obscuro. 

J.·-. Chilt> Chilchicunhtly. 

Clm1ificaci611 Botimicn.· · C.f rul<'st:tms L. vm·. 

J~i;te chill~ ¡wocedc de Yucatán y no ae encontró clasificación 
con cmte uombi·e, i;in embargo se cl'ee sea una variedad de chile 



Piquin. El fruto mide de 10 a 12 mm. de longitud, por 4 a 5 mm. 
de diámetro, su forma l'S casi esforoidal. su color es rojo o anaran_ 
jado intenso cuando esuí maduro. 

RKCOLJt:cctoN J)f,' !,,AS FLOIU•:s DE: ARGEMONE . . 
Las flores dt~ A .t1lbiflorn, A .d ri<ltt y A.,u•neci (flor anaranjada 

y flor amarilla) se recolectnrnn al pie del ceno de Las Mitras, en la 
parte no1·este de él, las flores de la A.m.<';l'icawt. se rPcolectal'On en 
la parte sur de la Loma Larga. la recolección se hizo e•\ el mes de 
Ma1~t.0 de Hma. 

RECOLECCION DE LOS CHILES. 

Se consiguit) l'i mayor mimero ele variedadC>s d( ,iles secos que 
se pudieron encontrat· en el comercio de Monterrey, N. L. durante 
el mes de Julio de 1963. 

1 .. A. 1umea (flor nnm·anjudn). 
~.· A. nlhiflol'll. 
a, ··A. mt•xicnnu 
11.·-· A. úrida 
r,,. -A. nenea (flor nmnl'illn) 
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MATERIALES Y METODOS 

CROMATOPLACAS. 

a) .-Placas de 3 x 10 cm. con 3 mm. de espesor. 
b) .--Placas de 20 x 20 cm. con 3 mm. de espesor. 

PASTAS ABSORBENTES EMPLEADAS. 

a) .--10 g. de Sulfato de Calcio. (Baker), + 9 g. de Gel de 
Silice. ( Merck). + :30 mi. de agua destilada, 

b) .--ao 1(. de Gel ele Sílice G (Merck). + 60 mi. de agua des. 
ti lada. 

APLICADOR DE LA PASTA, 

A¡>arnto marca DESAGA Heidelberg. 

CAMARAS CROMATOGRAFICAS EMPLEADAS. 

a) .-Para el desarrollo c:romatográfico de las placas de 3 x 10 
cm. se usaron frascos de vidrio con tapa de rosca de un tamaño 
apropiado. 

b) .-Para el desarrollo cronmtogrMico de las placas de 20 x 20 
cm. se usó un recipiente de vi<h'io dt? forma rectangular, con tapa · 
de vidrio adhm·ido al recipitmte con Silicona, }>ara que su cierre sea 
hermético. 

Sll usaron ml•zclm; dt• ehumtm1 clu poiiffh!ad creciente, los chum. 
tes emplendm1 et'nl! de imulo Q. P. de los labomtorios Bnkcl', con 
cxcepcicín clc!I ciclohmmno c¡uo urn cfo los lubomtorioti Enst.mnn Kodl\k 
y el !\ciclo acético itlacinl de P1·m!uctm1 Quim!cos do Montei'l'OY, S. A., 
)ns relncionm1 hechnH t'lltl't• los uluente:i son <lo vohamcn u volumen. 

11 .. 
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TABLA No. l 

Clave de los eluentes empleados p&l'a col'l'er cromatografías. 

CLAVE: 

1: 
11: 

111: 
IV: 
V: 

VI: 
VII: 

VIII: 
IX: 
X: 

XJ: 

ELUENTES EMPLEA.DOS 

Benceno. 
Benceno.Clol'Oformo ( 1 : 1). 
Ciclohexano.Cloroformo ( 1 : 1). 
Ciclohexano.A,~etato de Etilo ( 3: l)­
Clorofo1mo.Acetato de Etilo. Ciclohexano 
(7:3:3)--
CIOl'Oformo.Acetona ( 9: 1) • 
n.Butanol.Acido Acético.Agua destilada ( 1C :8 :2). 
Cloroformo.Metanol ( 9: 1). 
Benceno.Acetato de Etilo (3 :7). 
Benceno.Acetona.Metano! (2 :2 :1). 
También se hicieron algunos cromatogl'amas em. 
pleando el eluente 
n.Butanol.Acido Acético.Agua destilada 
(75:10:15). 

REVELADORES EMPLEADOS. 

n) .-Observación bajo la luz natural. 
b) .---Observación bajo la luz ultravioleta (250 'mu). 
c) .-Solucícín de Ílcido Sulfú1·ico al 85%. 
d) .-Solución de triclol'Ul'o de antimonio (20 g. en 67 mi. de 

cloroformo). 
e).·-··Vaport~s de lodo (Be fm·mnn al encerrar en un l'ecipiente de 

vidrio, cristnll•s de lodo mebílico). 

PRFJPA/lACION DliJ /,AS P/,ACAS 

Lns plncm1 1w lnvnrnn con jnbt'111, 1w l'n.iuug1u•on y so secaron, ao 
sumurgil'l•on dm·nnh! clm1 hu1·nM en mmi.clu c1·(1micn y so ~m.iuaga1•on 
con nlnrndnntt! 111t11n, 1w 1wcn1·011 y Hti coloc1mm 11ohl'l' unn 1>lntnformn 
tmpt•r!lnl, lllH' dondt• pmm 1mhr1·t~ dhm t!I n11llcndor Jll~SAGA quo las cu .. 
lwhí l!Oll mm cltilimdn <~npa du J>m~t.n rt•dion IH'<!lttti•iuln ¡ ol cti¡m:ml' cfo hm 
<~n¡uw t>H Ht•gt'111 110 dtiBl'(', 11111lll•ntiu Hl'l' dt>ado o.:! cm, lmatn 0.02ü cm., 

.. 



después se llevaron a la estufa de lámparas infrarrojas y luego al. 
macenadas en un desecador para evitaí" se humedezcan y pierdan 
su actividad. 

APLICADOR DE LA MUESTRA 

Se usaron microcapila1·es para obtener puntos menores de S mm. 
de diámetro, los cuales se colocaron a 2 cm. de distancia del bordo 
inferior de la-1>laca y a una d.istancia entre punto y punto de 1.5 
a 2 cm. 

DESARROLLO DE LOS CROJUATOGRAMAS 

Se aplicó la técnica de desarrollo ascendente, las placas se colo. 
carmi en ¡;osich)n vertical dentro de las cámaras de vid1·io que con. 
tenian el eluente hasta una altura apl'oximada de 0.5 cm. Para evitar 
que el eluente absorba las muestras puestas en la placa. Las cáma. 
ras se tapan herméticamente para evitar la evaporación del eluente; 
las paredes de la cámara se recubren por dentl"O de papel filtro para 
facilitar el equilib1·io vapor.liquido y <1ue el cromatograma se desa. 
rrolle uniformemente; una. vez completo el desarrollo del cromatogra. 
ma, es decir que el frente del eluente haya subido a una distancia con.;; 
veniente (a 8 o 9 cm. en las placas de 3 x 10 y a 13 o 16 cm. en pJa. 
cas de 20 x 20), los cromatogramas se sacan y se dejan secar, para 
proceder a su revelado. 

REl'El .. ADO DfiJ 1 .. os CTWMATOGRAMAS 

Una vez 1·1.mliimdo el dctmrrollo de los cromatogmmas, se dibujó 
con un lápiz de puntn clclimdn t•I frenfo dul vhwntc y KC dejtí RCCRl' la 
plncn al aire n la tumpcmtum nmbicnte. 

m ycwlndo lill l't•aliid1 con loii l't•nctlvcm l11cllcmlm1, oh1un·v1\Íulm10 
un tochm lm1 cnHoH lirn mnm~hn» ¡woclucichrn y 1m uolor y mldlundo t•l 
llf. rin cnclu lllll\ du ullm1. 



SOLUCIONES DE SUBSTANCIAS PURAS EMPLEADAS. 

Berberina. 
Sanguinarina. 
Protopina. 
No1·argemonina. 
Bisno1-&rgemonina. 
Argcmoninn. 

Beta..Caroteno. 
Capsaicina. 

Se usaron soluciones de concenti·ación de 1 mg. por mi. de las 
substancias anteriormente nombradas. 

• Se agradl.>cc al Dr. T. O. Soine el habernos propo1·cionado 
mUm4trns pums de Norat·gemonina, Bisnol'&rgemonina y Argemo­
nina de su colecci<>n de alcaloides, las cuales nos ayudaron en el de_ 
sarrollo de este trabajo. 

• • Se agradece al Dr. R. H. Manske el habernos proporciona. 
do muestras puras de Bel·berina, Sanguinarina y Protopina, las cua_ 
les nos ayudaron en el desarrnllo de este trabajo. 

• '°' • beta..Caroteno.-Eastman.Kodak 3702 New Yo1·k. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

PREl'ARACION DE EXTRACTOS 

Método 11c11eral.-Las f101·es se colectaron con tallos y hojas pe. 
ro éstos fue!·on separados, empleándose únicamente los pétalos con 
su estambl'es y estilos. Este material se pesó, se mezcló con 3 o 4 g. 
de arena, pam facilitar su trituración y se molió en ·un mortero, la 
¡>asta obtenida se introdujo en un matraz erlenmeyer de 250 mi .. , aña. 
diénrlosele 200 mi. de Etanol. La suspensión se dejó macerar doce 
horaR y se filtró al vacío, el filtrado obtenido se denominó Extracto 
Etanólico de A. albiflorn (en P.) primer caso), el residuo de este fi]_ 

trado se virtió a un matraz, añacliéndosele 200 mi. de Eter de Petró­
leo (P. eb. 30-60), se dejó macerar durante doce horas y se filtró 
al vacío; el filtrado obtenido se denominó Extracto en Eter de Pr 
tróleo de A. albiflom. Este método se utilizó para preparar los 
extractos de las cinco variedades de flores Argémone. Con los ex_ 
tractos obtenidos se corrieron las diferentes cromatografías. 

TABLA No. 11 

Preparación de los extractos de las flores de Argémcme en Etanol 
(ET) y en Eter de Petróleo (E. de P.) 

Nombro de l Color do !-·---Color do 'º-~~~pre_~ M on Dot. de sen. 
11111 pl11ntaa .floras en ET \ en E. do P. g, ET / E. da P. 

--·---~·-----····- ·-··- ----------. -- . --- ·--·--··-·----·-~ . 
A. ulblrtor11 Bl11nc11 ~~11Ct'• \'l•rdcim 1 Am11rlllo 27 17 13 

A. llUllUll A1111r1111j11c111 c11ré roJlw Amnrlllo 36 16 12 

A. llUllUll Am11rlllu C11 Cé roJl:rn Am11rlllo 46 21 lli 

¡\, (11•lcl11 ,\111111·11111 C11lt"\ \'l'l'clCIHCI "111111·1110 :w 12 8 

A. llll'Xh'UIP.11 " 111111 • lll 11 A:i11r1111J11do 
J 

Anrnrlllo 10 4 :1 
--· ·--- -··--·--··- ·-··-·-- ·········- ···-·-·---

i.n clt•tt'l·mlnndc'm du 1uíllclm.\ dt• los uxtl'nctmJ esta\ 1·e¡m1·tncln on 
m~. g¡nr mi. 
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La M. en g.-es la masa de la muest'°a utilizada para la prepa.. 
ración de los extractos. 

B.-Extracto rtan.ólico de la Raíz de Argénwne aenea. 

Al reeolectar las flores de A. a.enea (flor anaranjada), se obtu .. 
vieron rafees de esta planta. las cuales se secaron y luego se tritu1·a­
ron en un molino Wiley. Se pesaron 800 g. de este material, los que 
se colocaron en un vaso de precipitados de 6 litros, añadiéndos~les 2 
litros de etanol, la supensión se dejó macerar durante toda una uo. 
che y luego se refiujó doce horas. La solución etanólica. se recogió 
p0r filtración y se concentró en un evaporador tipo "Flash" marca 
Büchler. El extracto concentrado fué de color café obscuro; la deter­
minación de sólidos dió 55 mg. ~r mi. Este extracto fué utilizado 
pa1·a correr cromatografías. 

C.-Extractos Etanólicos d.e los chiles. (Capsfowm Spp.) 

Método Ge1wral. 

s~ pesó cierta cantidad de chile Japonés (en el primer caso), se 
molió en seco en una licuadora Osterizer, se volvió a pesar, añadién_ 

· dosele 100 mi. de etanol. se dejó reposar doce horas, se filtró al vacío 
y el filtrado obtenido se utilizó para correr las diferentes croma.to. 
grafías. Se determinó la densidad de los extractos. En el cuadro 
a continuaci<>n se i·eportan los datos de la preparación de estos ex_ 
tractos. 

D.-Extractos en E ter <f,i Petróleo d.e los chiles ( Capsfo-mn Spp). 

Se usó el método anterior sqlo variando el disolvente que en es- · 
te caso es el éter de petróleo. Los datos de Ja. preparación de estos 
extractos se dan a eontinuación junto con los de los anteriores. 



TABLA No. 111 

Preparación de Jos extractos y clave utilizada para reportar 
Jos cromatogramas de los chiles. 

¡e¡;;-;----;¡;,:;;;;;· Ca,,,,¡-~·--· ----------C·l-;~¡flc11cl¡;-BotAnlca M en g •• 

l ----··-·····----···· .. -- _ .,, ... ·····--·······---·-------:_E_T_/~E_._P._·_ 
l A Japonés C. Frutescens L. v. baccatum. 

1 
B Piquln C. frutescens L. var. 

1 
C Morita C. annuum L. abbreviatum. 

40 
40 

j ~~ M 
D Chipotle C . .!Umuum L. dulce. Hort. 36 
E Guajillo C. annuum L. longum. Sendt. 37 
F Ancho C. annuum L. grossum. Sendt. 50 
G Mulato C. annuum L. grossum. Sendt. 31 
H Pasilla C. annuum L. longum. Sendt. 30 
1 Cascabel C. annuum L. v. ceraciforme. 

MiUer. 
J Chilchicuahtly C. frutescens L. var. 

50 
5 

40 g. 
40 

38 
38 
35 
45 
31 
30 

50 
5 

M. en g.-es Ja masa en gramos de chile molido ya, para la prepara. 
ración de Jos extractos. 

TABLA No. Ill 
(Continuación) 

Exta-actos de los chiles en Etanol (ET) y en Eter de Petróleo 
(E. de P.) 

Clave: Color do IOD El!. proparadoo : D0term. do Densidades en 
do Ex. on ETANOL : en E. do P. : Ex. on ETANO~. / E. do P. 

A Rojo escarlata Anaranjado 31 mg¡ml 29 mg/ml 
B Rojo escarlata Anaranjado 30 43 
e Café anaranjado Rojo bermellón 32 35 
D Café anaranjado Rojo bermellón 25 28 
E Rejo escarlata Rojo escarlata 39 33 
}<"' Laca carmín [,nea cal'mín 37 37' 
G Café verdoso Ocre tostado 30 27 
H Café vm·do.so Ocn.• tostado 29 31 
1 Uojo escarlntn Hojo m1cnrlatn 37 32 
.J Am11rillo Ammillo 29 33 

-···· --··--~ ·-·"·--·-~---·-~ ... ---
NOTA: Ln udcrm!nnci,in d(• densidad de los ext1·nctos se l'cportó en 

mg por mi. 
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Extractos de Jos chiles: Japonés, Piquín, Morita, Chipotle, Guajillo, 

Ancho. Mulato, Pasilla, Chilchicuahtly y Cascabel. 

.i:.:~· 
~ 

ªº 



E.-f..';rfrarto.~ <le zmialwrias. 

Sti JH:saron 500 g. de zanahorias, las cuales se consiguieron en 
el comercio de .Montt~rrey, N. L., se lavaron, se partieron y se coeie_ 
ron en agua destilada, el agua se eliminó y se molieron quedando un 
1>m·1;, Sl' tornm·on 150 g. de este puré y se dejó secar en la estufa 
de l:impnms infrarrojai;; se ¡ws1í resultando 34 g. Esta pasta se 
mnct•1·1í clurantt• don• horas en 100 mi. de etanol y se filtró al vacío. 
Otrn lmrci<°111 dt• l'ste puré de 150 g. se seccí de igual manera y se 
1ws1'1, dundo ~~ l!· los qtie se maceraron t•n 100 mi. de éter de petróleo 
dm·1mh~ don' horns y s1; filtrü al vacío. Los extrnctos resultaron 
rlt• color amarillo y Ht• usaron para corn.•r c1·omatogrnfías. 

F.-f~'.rt rnd u."I d1· ch ifr l'im in1f o 1\for ró11. 

St• molili t•n un mortero el chile pimiento morrón (enlatado por 
Ch1. Empacadora de Consp1·,·as de Los l\Iochis, Sin. Del Fue1te), se 
filt1·l1 al \'acio para t~xtnwrle un poco el líquido, se pesaron dos 
pordont's de 85 g. dt' cada una y se maceraron en 100 ml. de ~tanol 
una y otra t>ll 100 mi. de éfrr dt• petróleo, dejándose reposar durante 
doce horas estal'l suspensio1ws y se filtraron al vacío. El filtrado 
obtt•nido se usli J}l\l'a correr cromatografías. 

<; .-f.:.l"f racfo:; <le Puré dt• Toma.ti'. 

El puré ele tomate ( l'lllatado por Cia. Empacadora de Conser_ 
vas de Lo:-i .Mochis, Sin. Del Fuerte), se secó en la estufa de lámparas 
inÍl'lllT<}jas, se pesaron dos porciones. una de 8.() g. que se maceró 
en 100 mi. de etanol durante doce horas y la otra de 9.6 g. en 100 
mi. <ll' éter d<• petrúli~o qtlt' también se dej<Í llU\C'f\l'ar durante doce 
horns ~· hwgo sP filt1·1'> al vacío. Los extractos resultaron de color 
taf1} l'Ojiw y st• usa1·11n para cot'l'<'I' cromatogmfias. 

íl l. 

---------



TABLA No. IV 

Clave para identificar los colores en las manchas con los 
lápices de colores Prismacolor. 

------·-··-·-... --- -·--·· 
"""'--·--··-- --·--. ~--·-·---------- .. ·--·--------· 1 

Cl Color cor1·esp. y No. del L. Cl Color col'l'esp. y No. del L. 
----······---··-····- -·------· --· --------------~---·-----· 
ªª azul fndigo 901 as Inca carmin 925 
ab azul ultrnmarino 902 at rojo carminado 926 
ac azul pl!rmanente 903 au ro8a claro 928 
ad azul claro 004 av magenta 930 
ae azul aguamarina 905 aw púrpura 931 
i:lf verde obscuro 908 ax víoleta 932 
ag vea-de pasto 909 ay negro 935 
ah verde permanente 910 az gris obscuro 936 
ai verde olivo 911 ha blanco 938 
aj ve1·de manzana 912 bb carne 939 ak amarillo limón 915 be amarillo ocre 942 
al amarillo canario 916 bd ocre tostado 943 
am amarillo anaranjado 917 be terracota 944 
an anaranjado 918 bf s!ena 945 
ªº rojo bermellón 921 bg café obsem·o 946 
ap rojo escarlata 922 bh plat.a 949 
aq laca escarlata 923 bi oro 950 
ar rojo carmín 924 bj gris claro 967 --- ~--.-....-·-·-------·-· -.. ···-------------------- ··---···-·------------------ ···--- -·----·--·· -··-·------.. -- -·--·-· -·-·-----·-· .... ,,_ . -~-- -·-·--- - -·-· -· -··· ---·~ 

U2 



OHT/<JNC/ON D1'J CROMATOGRA.llAS DE LOS EXTRACTOS 
DE ET1'JR DE PETROLEO DE LAS FLORES DE ARGEMONE. 

Ejemplo dd método wmdo tm todos los ext.ractos. 

Se tomaron diez ¡>Incas previ11mente preparadas, y en cada una 
de ella11 se colocó con un capilar uria muesti·a del extracto de A.albi. 
/lora ; el Cl'Omatograma se deS81'l'OJIÓ en cada uno de Jos diez dif eª 
rentes mezclas de eluentes, observando los cromatogramas bajo la 
luz natural, luz ultravioleta y finalmente revelándolos con solución 
de Ílcido Sulfúrico al 85~é, anotando eu todos los casos los Rfs. de 
las manchas producidas y sus colores. Los extractos de las flores 
de éter de peh"<íleo se estudiaron por este procedimiento; los extrae. 
tos en etanol no, po1·que en la mayoría de los eluentes la muestra 
permaneci<> en el punto de origen. 

Los resultados obtenidos están resumidos en la Tabla No. V. 
En este trabajo se usaron placas de vidrio de 3 x 10 cm. (a), la 
pasta absorbente empleada contenfa 10 g. de gel de silice + 9 g. 
de sulfato de calcio monohidratado y 24.4 mi. de agua destilada, el 
es1>esor de la capa era de 250 mm. (contl'Olado con aparato DESA. 
GA). 
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TABLA No. V 

Reporte de los Rf s. observados en los extractos en éter de 
petróll'O de las tlores de argemone~ 

----·-·-··-·····. -·-·· ... --......... --·-----~-· ··---

l 
1 

l 
' 1 

lh, en lt. de P. A. alblflora A. 11enea A. 1111n11A A, ArldA A, mex, ...... -.·-····-·· -- -- ---·--- .. -. -··· -· ·--·--------·--' ........ ____ 
Ctluentaa 1 Rfa. 1 A e e A e e A o e A B e A B e 

» - ·-· ---- ··---·~- ·····-----······· ------

1 

76 
1 

ni ae bj al ne bj al ac bj al ae bj al ac bj 
36 -- ni -- ---- ni - --- al --- - al - - ai --
07 1 ni ni ni- al al 

1 1 
_ ... 

ªº ---- ªº ªº - ªº -ao 
i i - > - -·-- -· ------------~--------

75 
1 

ni ne bj al l\C bj al ne bj al ac bj al ae bj 
11 a2 ·-- ai -- -·- al -- - al - -- al - - ai -

08 
1 

al -·- ªº al --· ªº al - ªº al - ªº al - ªº 
» ....... .-... -- ------····--------------

1 

77 -· ac bj - ne bj - ae bj -- ae bj - ac bj 
·16 ni -- -- al ·--- - al- - al -- -- al --

lll 
1 

19 --- l\l' ----- -- ac - -- ae -- -ac- -ac-

J. 09 ni --- ªº al -- ªº al - ªº al -· ªº al - ªº ... ... , ..... --·---------- - -·--------------
80 ni -- bd al - bd al-bd al -bd al - bd 
6!) --- ne bj - ae bj - ac bj -_ac bj - ac bj 

IV 46 -- ai -- - al - - al - - al - - ai -
29 --- al an --- al an -al an -al an - al an 

--·· > -- ..... -- -------·--·----~----..-.-
90 al - bel al --- bd al- bd al - bel al - bd 
78 - ae bj -- ae bj -- ac bj - ac bj - ac bj 

V 67 -· ai - -- al -- -·- al - - al - - ai -
56 -al nn ---- al nn -- al an - al an - al an 

·---· ·····-····. -· ····· ··-····-·-····-····-·-------·-- ----
94 al al bel al ni bel al al bd al al bel al al bd 
85 ---· -- -- --- -- be -- ----be ·--be ---
75 -- ac bj --··- ae bj -· ac bj - ne bj - ac bj 

VI ()9 -· ai ·····- -- al --- -- al -·- - al - -- ai --
55 -- --- -~-- ~--· -- al -·~· ·- al - -- al - - al 
45 ---- --- an 1\11 --- -1\ll --an --an 

ColorcH de hm manchnM t't.•pm·tadoH 1w1c\111 clnw tm Tabla No. IV. 
UhWt! ele lc>H t~humtt!H l'll In 'r:lhlu No. l. Los Rf están x 100. 
A.---Olmm·vncic'm ha.in In luz 1mtur~t 
B.- --0bKorvnch1n hnjo In luz ultmvioMn. 
c ..... OhMt!l'Vnc:ltín ni MN' 1·uvt.>ladu con solución de ácido sulfúrico al 

MI>~(" 



TABLA V. (Continuación) 

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter 
de las flores de Argémone. 

Ex. en E. de P. A. albll'lor11 A. meneo A. aenea A, Arldli A, mex, 

=~¡~~:~~~;~[~~~7~~{~~~~~-- ~-:·--¡--9··¿---~---~~--~~13~- A B e A B e 
94 \ al al bd al al bd al al bd al al bd al al bd 
85 -- ne bj --- ac bj - ac bj - ac bj - ac bj 

VII 79 \ - al al --- al al - al al - al al - al al 

11- __ J __ 1~ 1 ~-:1 =iii=:~= al al:: ~ ~:: al al: 
- ac bj - ac bj - ac bj 
- al al - al al - al al 
--an --an ---
al - bg al - bg - - -

95 al al bel al al bd al al bd al al bd 
85 1 - - - - -·- be - - be - - be - - be 

IX 81 - ne bj - ne bj - ac bj - ac bj - ac bj 

~: 1 ~: ~ ~~ = --~ ~~ = ~ an = al an = ai = 
51 -- - am --- - - - -- - - - - - - ··-

--------- ··1·-·-··96 ____ ~1- ~i-bd-- -~l "ñ"Í.bd-- --~¡·-~) bd-al al bd al al bd 
88 - -- -- - -- be - -- be - - be - - be 
7fi -- ac bj ·-·· ne bj -- ac bj - ac bj - ac bj 

X 65 --- ai -- --- al - - al - - al - - ai -
48 - --- au - --· an -- - an - - an - - -
20 --- -··· au -·- -- -- - - - - - - - - -

Colores <lo lf¡S manchm; n•¡iortndos según clave en Tabla No. IV. 
ClaVf! de los eluentes dncln l'll la Tabla No. 1.-Los Rfs. x 100. 
A.-Observacic>n bajo In luz nntuml. 
B.---Obs~rvacic>n hnjo la luz ultmvioleta. 
C.----Obse1·vaci6n ni 11ur rt•wludo con solución de ácido sulfúrico al 

Sñ?v. 

.,, .. 

' ;,.r 

•- ·, ... ·· .. ,.: ,:r;·.;·'.'. 

_....._ _____ '· _ <™ª·ª* :z. zm:c:uzrnmEEA:~~~i 



OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS 
ETANOLICOS DE LAS FLORl!;S DE ARGEMONE. 

En placas de 20 x 20 cm. preparadas con pasta adsorbente (b) 
o sea 30 g. de gel de silice Gen 60 ml. de agua destilada, se colocaron 
con un capilar muestras de los extractos en el siguiente orden: A. 
all1iflom, ..-\. aNu'a (flor anaranjada), A. aenea (flor amarilla), A. 
,¡,.;da y A. me.ricamr. Estos e~tractos se desarrollaron en cada una 
de las diez diferentes mezclas de eluentes, pero sólo en el eluente Vil 
y X se desplazaron, quedando en los demás casos en el punto de 01i_ 

gen. Los resultados se resumieron en las Tablas VI y VII. 

TABLA No. VI 

Reporte de los Rf s. obtenidos con los extractos etanólicos de las flores 
de Argémone, observados bajo la luz natural, la luz ultravioleta y al 

ser revelados en vapores de lodo. 

ELUENTE No. VII 

1 
A. A. 

ntblflora aonea 
A.· 

a enea 
A. 

drlda 
---·-----

59 be be be 

A, 
mex. 

LUZ 53 be 
48 be be be be 

NATURAL 41 be be be be be 
13 be be be be be 

~I~~;~v~~~L~;:~ =:LI~=-~-~=- -~~:! .. _:
1

_ 
84 bd bd bd bd bd 
78 bd bd bd bd bd 
1)9 bd bd bid 

IODO M bd hd bd bd bd 
lit bel bel bd bd 
34 bd bd bel hd bd 
1H bd hd b<I bel bel 

ColoreK de lnK mnnch1m report.ndas se1?tm clnw en Tnbln No. IV. 
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TABI.A No. VII 

Reporte de los Rf s. obtenidos con los exta·actos etanólicos de las 
flores de Argémone, observados bajo la luz natural, la luz ultravioleta 

y al ser revelados con vapores de lodo. 

'. ¡.;xTRACTOS ¡.;r .. tNOLICOS DE LAS 1''LORES DE ARGEMONE 

¡ ·· !lLUENTE No. X .. r . Rf~. --a~~~j~~~,-~.a~~~-----~~ 

1 

............................ - .. ¡--.................... _,_,_ .............. _________ _ 

Ll:Z ¡ \ 
1 NATURAL J 24 be be 

1

---ti!Z. ·-........... ·-- ... -...... -_ ....... ·-,----·-------· 
t;LTRAVIOLETA 1 23 I al 1 al . 

,, .. ------- .......... ______ .__.,, ... -¡---84" --11·--·bd" bd 

62 bd bd 

! IODO jL\j_ E .... 

A. A. A, 
na11 Arlda mex. --- -
be be be 

al al al 

bd . bd bd 
bd bd bd 
bd bd bd 
bd bd 

1 

bd 
bd bd bd 

--
Colores de las manchas reportadas según clave en Tabla No. IV. 

OBTNNCION D1'.: C/lOMATOGRAMAS DEL EXTRACTO DE RAIZ 
Db' 1tlUiEMONE AENEA (FLOR ANARANJADA-) 

Y SOl.,UCIONES DE ALCALOIDES 

En la mi!imn placa de 20 x 20 crns. en que se corrieron los ex­
tracto!! ctnn<>!icoM cfo las flores de Argémone, se colocaron muestras 
du Jc~¡.¡ 11iguil'nteM nlcaloides: berberina, sanguinarina, protopina, 
nm·nt'lfl•monlnn, hil•norua·gemonina y argemonina, éstas últimas cua­
tt·o Nc'1lo Nl' corl'iuron con lmt el mm tes V 1 al X. 

Adt•nu''"' Hl' cot'l'ic'1 unn muestm del extmcto de la raiz de A. a.enea 
Wot• nnurnn.ln<ln) ~· Nl' ob11ervm·on los cromatogramas bajo la luz 
ultrnvioh•tn. l.m; vnlot'l'H Hf11. obtt-nidm1 con el <!Xtrncto de la raiz se 
l'l'lllWtnn • 11 In tnhla No. V 111 y lm1 dt- lns soluciones ele los alcaloides 
un In 1'nhia No. 1 X. 
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C.:l 
QC1 

1 II 
-----

· Rf.Co. Rf.Co. 
·-----

38,ap 56,bj 
15,al 36,bc 

: -,- 23,al 
-,- 12,at 

10,ac 
-.- 04,at 

-.- -,-
-,- -,-
-,- -,-
-,- -,-
-,-· -,-
-,- -,-
-,- -,-

TABLA No. VIII 

Reporte de los Rfs. Obtenidos ccn el extracto etanólico de la Raíz de 

A. a.enea (flor anaranjada), al ser observado con Luz Ultravioleta 

-·-·---··--- --· --·----·-··-·· _____ .. ·--- --"' ···-------- .,, __ ----- ····--·----···--·-·»·--·------. --~- . ---- ----.... -~--~--····· 

ELUENTES EMPLEADOS 
--- ·----·· - ,,_. - ---- ·--·---·- .... 

111 IV V VI VII VIII IX X XI 
----------------------------- ------ ······-------- ·--·----·--··"·----·------ .... ·-·-·--------- -- ---- -·· ...... __ ,. _____________ -----· 

Rf.Co. IU.Co. Rf.Co. Rt.Cc. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. 
- ·-------·--- ~---- -·-- --- -. -------- ··------- ---------

17.at 52,at 97,at 86,at 69,at 95,at 82,at 81.at 92,at 
10,ao 42.ao 93,ap 81,ap 57,ad 92,aj 77,am 70.an 88,ap 
05,at 34,al 90,ai 79,al 52,an 85,an 71,al 62,al 83,at 
03,al 28.at 81,ae 76,ai 47,am 76,al 44,ad 56.ad 77,al 
-,- 21.at 76,at 70,at ,12,al 67,at 30,at 43.ap 66,at 
--,- 16.at 30,at 65,ad 34,ao 56,al 20,at 37.at 55,at 
-,- 08.al 03,ai 62,ao 23,ad 30,al 12,at 19.az 49,ae 
-,- 03.at 02,al 15,at 18,az 14,at 08,an 15,ai 36.al 
--,- -.- -,- 04,at 12,ai 09,at 03,a":'; 12.al 3&,an 

~.- -,- 02,ai --,- 06,ai -,- 05.ad 26,am 
-"J- -,- -,- -;-.- 03,an -,- . UJ,ad 
-,- -.- -,- -,- -,- -,- -.- 14,az 
-,- -,- -,- -,- -.- -,- -,- 001,ae 

Eluentes ver Tabla No. 1 en el cap. de Mat. y Met.-Los Rfs. están multiplicados por 100.-Los colores 
están reportados según clave en Tabla No. IV. 
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T .ABLA No. IX 

~·de Jos Rís. obtenidüS con la solución de alcaloides. al ser observados 

bajo la Luz Ultravioleta 

., ------- -·--------------------------
Elumtes: 1 Il 111 IV V \'I VII VIII IX X 

··------ ------- - --· 
~ Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. 

1 Be!berina: 
----- ·--·------ ---------·-----~---·---···--·-------- ·- -·---

OO.- 00,- 00,- 00,- 00,- 00,- 40,al 00,- OO.- 23.al 
Sanguinarina: ·OO.- 05,ap 00.~ 30,at 74,at 81,ap 33.ae 85,an 30,at 70,an 
Sa.n,guinarina: -.- 00,- 00,- 16,at 31,at 00,- 00,- 76,al 17,at OO.-
Protopina: -.- -,- -,- -.- -,- 11.az 39,az 32,az 07,az 30,az 
Norargemonina: -,- -.- -.- -.- -,- 00,- 28,ad 31,ad 02,ad 36,ad 
Bisnorargemonina: -,- -.- -.- -.- -,- 00,- 33,ae 30,ae 00,- 32.ae 
Argem.oiúna: -,- -,- -,- -,- -,- 03.ad 24,ad 64,ad 00,- 39,ad 

XI 

Af.Co. 

36,al 
33.an 
00,-
40,az 
29,ad 
24,ae 
32,ad i 

Eluentes empleados.-En ereluente 1 no corrieron ni la Berberina ni la Sanguinarina. Los demás alca. 
!oides no sa corrieron hasta el eluente IV en adelante. Los colores están reportados según Tabla No. IV. 
Los alcaloides son: Berberina, Sanguinarina, Protopina, Norargemonina, Bi~norargemonina y Argemo. 
nina. 



ODTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS 
EN ETANOL Y EN ETER DE PETROLEO DE LAS 

FLORES DE ARGEMONE 

Además de las diez mezclas de cluentes ya mencionadas se uti­
lizó un eluente de constitución parecida al eluente VU, llamado eluen. 
te XI, con el que se desarrollaron tanto los extractos en etanol coma 
los extractos en éter de petróleo, observándoles bajo la luz natural, 
luz ultravioleta y finalmente revelánd«>los con vapores de lodo. J...os 
resultados se reportan en las Tablas No. X y XI. 

TABLA No. X 

Reporte de los Rf s. obtenidos con los extractos etanólicos de las 
flores de Argémone. observadr s bajo la luz natural, luz ultravioleta y 
al ser revelados con vapores de lodo. 

¡ ~~~~E~~~~;~~~o1-~:~;~l~~:L~~,s~~~~ORES DE ARGEMON~ 
· alblflora aenea ···"Luz· ··-- ·· ..... · · · ·-· · .. --~úi- - ···-¡;--¡ ·be --

NATURAL H6 be be 

A. A. r .. aenea Ar Ida 
m~;· be be 

be be be 

-~t~~~=~I0~~~:-1·----~~---1- ~--1 al --

··~·-+---'--·---~···--··· ----·-·-- . -·-·--· -·-
86 bd bd 

___ .. _ ------·· 
al al al 
- ae ae 

---
bd bd bd 

59 bd bd bd bd 
48 bd bd bd bd bd 

IODO 35 bd bd bd bd bd 
24 bd bd bd bd bd 
19 bd bd bd bd bd 
07 bd bd bd bd bd 

·-·-·-·-· 

Colores l'Cportados según clave en tabla No. IV.· 



TABLA No. XI 

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter de petró­
leo de las flores de Argémone, observados bajo la luz natural, luz 
ultravioleta y al ser revelado en vapores de lodo. 

¡--------··-·-----·----------

\ 

EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO 
DE LAS FLORES DE ARGEMONE 

\ ·~~.~:·~-ÉL~~NTE-N·:~~-'-~-~~-~-=:;;,-J~~-:~~~~~-· ae~aa -1--ª"-~_ea_I:. _A_r~_d._a -+--m-~_:C_. _ 
LUZ NATURAL 00 ad -i-.. --a~-d~--
LUZ 84 ad ad ad 

ai ·- J --;.·i--+---a-i-+---a-i_..__a_i_ 

bd 

\ 

bd 
an an 

bd 
an 

bd 
an 

bd 
an 

--·----·-·---···----·-··---------· .. -----·-·-----------·---·---'--------

OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS 
DE LOS CHILES 

<CAPSICUM Spp.). 

En placas de 20 x 20 cm. se colocaron con un capilar, muestras 
de los extractos de los chiles en etanol y en éter de petróleo; además 
se coloca1·on muestra.e; de los extractos etanólicos y en éter de petró. 
leo de chile pimiento morrón, pasta de tomate y zanahoria, corriendo 
las cromatografías de todos los extractos en etanol en una misma pla. 
ca y en otl'a placa los extractos en éter de petróleo, desarrollándose 
con algunos de los eluentes usados en los extrw tos de las flores de 
Argémone. Los cromatogramas se observaron bajo la luz natural, 
luz ultravioleta y finalmente se revelaron con vapores de Iodo. Los 
cromatogramas en que se separaron mejm· las manchas, se revela1·on 
con solución de tricloruro de antimonio, Anotándose en todos los 
casos, los Rf s. de las manchas y los colores observados. 
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Los resultados se resumieron en las Tablas XII, Xlll, XIV, XV, 
XVI. XVII, XVIII, XIX, XX y XXI, en la Figura 6 se dibujó la pla­
ca de la cromatografia de los extractos de los chiles en el eluente ·1 
o sea en Benceno Q. P. y en la Fil(Ura 7 se ohfierva la misma placa 
revelada con vapores de lodo. 

TABLA No. xn 

Reporte de los Rfs, obttmidos con los extractos ctanólicos de los· 
chiles, al ser observados bajo la luz natural, luego bajo la luz ultra­
violeta y después al ser revelados con vapores de lodo. 

~·---------··-·-·--------.. ~----------------. 
BXTRACTOS fJN ETANOL DE LOS CHILES 

--·~~~-~~.!.~- ~~:~--L~~~L~---~-~--~~: G H l J K L M 

¡ 18 - 80 - - - - - - - - - - -

LUZ 
1 

07 -- no -- - -- - - - - - - - -
l NATURAL l 05 - - -. - al al aj aj al - -- - -

·----------·-------·----.. +--::- --- ::·=~~d~~-~~ ao ~o::=== 
LUZ 
ULTRAVIOLETA 

JODO 

·32 -·- -- ad ad- - - - - - - - -
23 -- - ad ad - - - - - - - - -
14 -- -- ad ad - - - - - - - - -
08 --adad---------
06 -ad--------·---
62 -----bcbc-------
58 bcbc-------bcbc---
39 be be be be be be be.be be be be be -
16 - - be be - - - - be - - - -
ns - - -- be be be - be be -- - -- -
05 be be be be be be be be be be - be -
IM be be be be be be be be be be be be -

••·-----------w-------------· 
Colores de las mancha& reportados según clave en Tabla No. IV. 
Clave de los extrnctos dada llil la Tabla No. 111. 
K.-Extrncto de ehilf.) pimimito morrón en etanol. 
L.--Exti·acto de pnRhl de tomate en etanol. 
M.--Extracto de pasta de znnnhoria en etanol. 

Eiuente 1.---Rlmctmo Q.P. 
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TABLA No. XIII 
Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter de petró. 

leo de los chiles observados bajo la luz natural, bajo la luz ultravioleta 
y después revelados con vapores de lodo. 

r·~~¡.;~~~~~~O~--~~--~~~~-~~~-~~~~~~EO .DE LOS CHILES 
ELUENTE No. 1 Rfs. A B e D E F G H 1 J K L M N 

78 ·-- -- al al al al al al al al - an al al 
70 al al al al al al al al al al - - - -
39 ap ap ap ap np ap ap ap ap ap - - -· -
28 ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap - -

LUZ 18 - ·- -- al ni al al al al - - - -· -
12 - - al al al al al al al al - - - -

NATURAL 09 -- ·- al al al al al al al al - - - -
08 ap ap -- - - - - - - - - -- - -
06 - - aq aq aq aq aq aq aq aq aq - - -
M· - - - - - - aj aj - - - - - -
02 an an an an an an an an an añ añ - - -

----·----······-- ---··-··---··--·-···--·----·---------------

LUZ 
ULTRA. 
VIOLETA 

IODO 

66 --adad----------
37 - -- ad ad -- -- -- ·- -- - - - - -
22 - - ad ad - -· -- - - - - - - -
10 -- - ad ad - - - - - - - -·- - -
05 ad ad ad acf - - - - - - - --- - -

78 - - bf bf bf hf bf bf bf bf - an bf bf 
70 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf - an bf -
39 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf an an bf --
18 -- -- -· bf bf bf bf bf bf - - bf - -
23 ---------------bf 
12 - - -- bf bf bf bf bf bf - - - - -
09 - - -- bf bf bf bf bf bf - - - - bf 
06 bf bf - - - - -- - - - - - - -
05 -- - - bf bf bf bf bf bf - -- - - bf 
03 -- -- -- -- - - -- aj - - - - - -
02 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf -- - -

----··········-·······-·--- .... , ... 
-~·--·-· ··-· ---- -· ' ....... ·-·-··~-····-------

Colol'es de las numd11Ui a·eportados segim clave un Tabla No. IV. 
Clave de los (JXtractos chula en Tabla No. 111. 
K.--Extmcto do chih! pimiento morrón en éte1· de petróleo. 
L.--fü<trncto do pmitn de tomate en éter de petróleo. 
M,--gxtrncto ele pantn de zmmhm·in en éter de pett·óleo. 
N .-Heta.Cnn·oteno. 
Eluentc J.-Honceno Q. P. 
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TABLA No. XIV 

Reporte de los Rf. obtenidos con los extl'actos de los Chiles en 
éter de petróleo a los a minutos de ser revelado con Tricloruro de 
Antimonio y luego ni ser observados después de haberlo calentado 
en la estufa durante diez minutos, ésta placa así revelada. 

EXTR1\CTOS "4'N ETE:I~ /JE P1'JTIWLEO DE LOS CHfl,ES 

ELUENTE No. 1 Rfs. A B C D E F G H I J K L M 
······---· ... ··-· ..... --·--- ----·-· .. -·-------··------------

78 ·- -- - - -- ac ac ac ac -- - - ac 
RbCl~<CHCL) 70 -- -- - - - ac ac ac ac - - - -

29 ag ag ag ag ag ag ag ag ag ag ag - -
3 minutos 1-1 - - - -- - ac ac ac ac ac - - -

12 - - -· --- - ac ac ac ac ac - - -
09 - -- -- -- - ac ac ac ac ac - - -

SbCL<CHCI.,) 

10 minutos 

78 -· -- .... ··- ... ax ax ax ax ax -- - -
70 ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax - - -
39 ax ax ax ax ax ax R'S ax ax ax ax _:_ ax 
28 ax ax ux ax ax ax ax a~ ax ax ax - ax 
14 - -·· ·-- --- ax ax ax ax nx ax -- - -
l 2 ax ax ax -- --- m< nx ax ax ax - - -
09 ac ac ac ne ac ac ac ac ac ac - - ac 
08 ax ax --- - -- --- -- -·- -- - - - -
04 -- --··· --·- ax ax ax ax ax ax --- - - -
02 -·- . ·-· ax ax ax ax ax ax ax ax - - -

Colores.-Consulta1· Tabla l V en p[,g. 32. 

Ext1·actos.--Consultar Tabla 111 en Pf,g. 29. 

Eluente 1 :---Benceno Q. P. 

K.--Extrncto <le Chih! Pimit•nto Morrt'ln en i•:tm· de Pet1·c'>ltm. 

L.- -Extracto de Pm1tn ele Tomnlt.• t•n J•:ter de Putr6hm. 

M.--Ji~xtmcto cfo Pm1tn dt! Zannhorin am Tfü!l' ch! Pctrbleo. 

! ' 



TABLA No. XV 

Reporte de los Rf. obtcnitJos con los extractos etanólicos de los 
Chiles, observados con Luz Natural y después revelando con vapores 
de lodo. 

¡---·- exriA-cTos°"ii:N Er-Xivo1~·-·DE ios cn1LEs 
1 ·--------·-.. · .. -·····--·-···----·-···-- ···-------------·--·-----··-----· 
i ELUENTE No. IV j Rfs.j A B C D E F G H 1 J K L M 

1
---·-···-.. ·-·----... -··-·-· ....... . ...... _ .................. -........... ·--·-----·--

1.uz 19 - - be be - - --- - - - - - -
j NATURAL 14 - - be be -- - - - - - - - -

YODO 

84 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf -
76 bf bf bf - - - - - - - - - -
48 bf bf bf bf bf bf bf bf - bf bf - -
39 bf bf bf bf hf bf bf bf - bf bf bf -
28 bfbf-----------
19 -- - bf -- - - - - - - - - -

__ J _!! }!IJ~~;_:~ :~ ~~ :~ ~ ~~ :! = = 
-· -----------~---·-··---~------·--··--· .. ---------

Colo1·es re1>0rtados según clave dada en Tabla No. IV, Pág. 32. 

Clave de los extractos dada en Tabla No. B, Pág. 27. 

K.-Extrado de Pimiento Morrón en Etanol. 

L.--Extracto de Pasta de Tomate en Etanol. 

M.-Extt·acto de Zanahoria en Et_ano!. 

Eluente IV: Ciclo Nexano - Acetato de Etilo (S:). 
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TABLA No. XVI 
Reporte de los Rf. obtenidos con los extractos en Eter de Petró. 

leo, observados con Luz Natural y después revelado con vapores de 
lodo. desarrollándolo en el Eluente l V. 

\ 1-JXTRACTOS EN ETER DE PETROI .. EO !JE LOS CHILES 
i ............. _,..... - ... . .... .. .. ...................... ------· -------·------- ............. ·-·· --····----

\ ~~~~~!~No. I_~' . \_Rfs.¡~~~~-- ~ -~- ~---~~ ___ <::_ __ ~ _ _! ___ J K L ~--
i \ 84 alº al al al al al al al al al al - -
\ . 78 at at at at at at at at at at at at --
1 i 71 au au au au au au au au au au au - -

1 62 -- --· al al al al al al al al - - -
1 55 ak ak ak ak ak ak ak ak ak ák - - -

,18 at at at at at at at at at at - - -
LUZ 

NATURAL 

45 --- -- - -- - - aj aj - - - - -
39 ak ak ak ak ak ak ak ak ak ak ak - -

:l5 ªº ªº ªº ªº ªº ªº ªº ªº ªº ªº ªº - -
28 -- - - ak ak ak ak ak - - - -- -
23 an an an an an an an an an an an - -
18 -- -- ak ak ak ak ak ak ak ak - - -
14 - -- - ak ak ak ak ak ak - - - -
08 -- -- ak ak ak ak ak ak ak ak - - -
03 1 -- - at at -- at at at - - -- - -

------________ .. _<•~ 1-- -_- -· ·-·-_ ~- ak ak ~~ -~ -~-~ --~---=~-=-

YODO 

84 - -- ·- --- -· -- -- -- - - bf bf -
78 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf - - -
48 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf - -- -
4í> -- -·- .......... - - -- - - - bf ·-'- -
42 bf bf --· -- -·. --- - - - - - - --
:m --- -- br hf bf bf bf bf bf bf bf bf -
21 bf bf - - ·-- -- -- -·- -- - -- - ·--
17 -·- --- - -··· -·· -- - -- -- - bf - -
14 - ....... bf bf bf bf bf hf bf bf -- - ·-
08 bf bf .......... -- --- -- - - -- - - -
01; .......... --- ···- ...... --- -- bf ···- bf -- --

02 . - ..... ·-. . - .... -- bf -~-- -.. --~---~~ ·------- l 
• Colot•t•K. Co111mlt1u· cl11 Vt• t•n 'l'uhlu 1 V, Pi'lJC. :l:t 

u l•:xtmctcm, C111rnultm· '1'1:hli~ 111, Pli.g. 2!~. 

1<:11w11t~· IV. Cklolwlrn!woAct•tuto ~fo J•;tilo <n:O. 
I{. l•!xt1·1wto cl1 1 chill• Plmil'nto M111·1·c'm un t'.•tm· dt.! potr6lco, 
! :,--- l•~Ktmcto ch• prn1tn cltt tomtlhi tm éter dt.! 1mtl't'ileo. 
M. --Rv.t1·ncto cfo p1rntn dt> ~1m1ü101·in l!n étff •k ¡~~~:·6k".J. 
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TABLA No. XVII 

Reporte de los Rf. obtenidos con los Extractos de los Chiles en 
Eter de Petróleo al se1· revelados con Tr~cloruro de Antimonio y a los 

10 minutos después de ser calentado en la estufa a 105 + 5°C. 

¡--;~-~~~~:;~~ ~;.~-~-;~~ -~~--~~;~OLEO DE-~--;;~-;¡;;-
ij É"i:l°1EÑTE-N;>. 1v Rrs.¡ A•o:i ñ __ c ____ D E F a H 1 J 

¡·-----sbc1:(c-ilc1,) ______ 78_r ___ ;é-~~--~c ac ac ac ac ac ac ac 

, 45 - - - ai ai 
1 3 minutos 3•1 -- - - ai ai 
1 -- --------- ---------------- -- -----------. --- ------------

' 78 ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax 
71 al al al al al al al al al al 
62 - ax ax ax ax ax ax ax 
47 - ai ai 
39 ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax 

SbCL(CHCL) 84 ai ai 

A 10 minutos 

--··-----------·-····- -···- ····-· .. 1 

28 ac ac ac ac ac 
25 ai ai 
22 ac ac ac ac ac ac ac 
18 ac ac ac ac ac ac ag ag ac ac 
12 ac ac ac ac ac ac ac 
08 

051 
02 
-- 1 

ac ac ac ac ac 
ac 

ac ac ac ac ac ac ac 

• Colores consultar Tabla IV, P1\g. 32. 

0 Extractos consultai· Tnbla 111, Pág. 29. 

Ehumtu IV: Ciclohmmno.Acutnto cil! IWlo (3:1). 
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TABLA No. XVIII 

Reporte de los Rf. obtenidos con los Extractos de los Chiles en 
Etanol, al ser o~servados con Luz Natural y luego al ser revelados 
con vapores de lodo. 

[----~~-- . -~~TR~~~-~~~---E~---E~~~~~~~~~~ LOS_ G_1!~L~S = 
¡ ---~~~-~~T~-~º· vn_ -~~~.-1. ~----~ -~----~-~~- G H I J 

LUZ 95 - - -· - - an an an an an an 
91 an al nn an - - - - .-

NATURAi.. 1 8& - ·--- a.l ni al al ak ak ak 

-·-.. ··--···---·-··--- -·---- · --- T·::- -- :r·:1·· b[ :: :: ~; ~: bf ~! bf 

IODO 

90 bf bf bf bf bf bf bf bf 
85 bf bf bf bf bf - "bf 
82 bf bf bf bf 
79 bf bf ·- bf 
76 bf bf bf bf bf bf bf 

bf bf bf 
bf 

69 bf bf bf bf 
62 
39 
31 
27 
24 
22 
20 
18 
16 
14 
12 
08 

1·· 

bf bf' bf bf 
bf' bf bf bf bf bf bf bf bf 
bf bf 
bí bf bf bf 

bf bf bf bf -· 
bf bf bf 
bf bf 

bf bf 

bf bf 
bf bf bf bf bf bf bf bf 

bf bf bf bf bf bf bf bf 
bf bf bf bf bf bf bf 

·-· . --·--·····~·-·-·..-.---·--

Colm·~s 1·eportado!i scg(m clave tm Ja Tnbln No. IV Pi1g. 32. 

Claw <fo los I·~xtrnctm1 de los Chiles en Tnbln No. Ul, Pág. 29. 

Eluentc VII: N.Hubuml.Ac. Aci?U~o • Ag¡aZ?. afontilac1a. (10:8:2). 

IH 



TABLA No. XIX 

Repo1·te de los Rf. obtenidos con los ext1·actos de los Chiles en 
Eter de Petróleo. al ser observados con luz natural y luego revelados 
con vapores de yodo. se reporta también los colo1·es que tomaron 
las manchas doce hoi·as después de revelada la placa por habernos 
llamado la atención el cambio de colores observados. 

EXTRACTOS E.V ETb'R DE PETROLEO DE LOS CHILES 
--·-·-··-··--.. -···-·-·- ···------····-·-- .... ---.--·--·-···-----·-----·------------

-~-~~:~-~~~-~~~-~~11,_1~.f~:- --~-Q_: __ ~----~----~--~---F G H 1 J 

LUZ 
NATURAL 

IODO 

12 Horas 
después 1 

1 

95 ac• ac - an ao ao ao 
93 ao ao ao an -
91 al al al al an al ªº ·89 al ªº 
98 bf bf 
95 bf bf bf 
93 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf 
86 bf bf bf bf bf bf bf bf 
82 bf bf 
--- ------· 
95 ag ag ag - ag ag - ag ag 
92 ai ai ai ai ai . ai ai ai ai ai 
91 - - - al al al 
84 al al - -

-------·-------------·---·--~--~---··---· 

• Consultar los colores en la Tabla No. IV, Pág. 32. 

"'~ Consultar clave de los Extractos de los Chiles en 'i'abla III. 

Pág. 29, 

Eluente VII: N.Butanol.Ac. Acético - Agua destilada. (10 :8 :2). 

52 
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TABLA No. XX 

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos etanólicos de los 
chiles, obse1'\•ados bajo la luz natural y después al ser revelados en 
vapores de lodo. 

\ EXT/lACTOS EN ETANOL DE LOS CHILES 
1 ·····"-····"" .... "'""" .... """"" -· ................... --···-----------·--·- --· ·--

\ ELUENTE No. ~-jR~~J --~--~---~--~-~- F G H I J 

1 
1 

92 - - - - an an 
LUZ 90 -- - -- - an an 

----~~~~:~~-- -- .... __ J_;~ ..... -~-~-::··-----------·---~=- ___ ªn_ 
90 - be be be be 
86 be be be 
831 be 
73 be be 

be be 

76 be be be be be be 
72 be be be be - -

IODO 69 be be be be be 
66 be be 
63 be be be 
26 be be be be 
12 be be be be be be be be be be 
07 be be be be 
03 ----=~:·:~:-.:~~:.:~ .::-~~--------·- -·= -be ~- t 

Colo1·c, de las manchas repo1·tados según clave en Tabla No. IV. 

Clave de los extractos dada en la Tabla No. 111. 

' ' ~· 

'C:-V ·n~s-3im-~~~·~ 



TABLA No. XXI 

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter de petró. 
leo de los chiles, observados bajo la luz natural y después al ser re. 
velados con vapores de lodo. 

·-·--·--·------------ ..... ···········--·--···· ····-······---- --·-------------------------
EXTf~,,tCTOS EN ETEU DE PETROLEO DE LOS CHILES 

------------
¡ ELUENTE No. X i Rfs. A B C D E F G H 1 J 
1 ...... -- . .. .. .. . ........ ···--· ... . J . ., ..... --·----------------· 
1 1 78 an an - -- - - an an an 

1 
LUZ 

1 

73 nn - - - an 
I NATURAL ~ M ~ ~ ~ ~ 

63 an an an - -
59 an 

76 be be be be be 
72 bu 
70 be be be be ho 

IODO m~ hu hu llll ht• lw h11 
Hi> lll' lw 
rm ht• h1• lw hl• 
r;a lw 1111 lltl l w l 111 hu lw 

lfüwnto X ,·--Htinc1m11.Art!ltm11. M t•ln1111l rn ::!. H, 
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DISCUSION 

SOBRE EL GENERO ARGEMONE 

En las tablas No. V. VI, VII, VIII, IX, X y XI se resumieron los 
l'esultados de los Cl'Omatogramas en capa delgada obtenidos con los 
extractos en etanol y en éter de petróleo de las flores de : A. albiflora, 
A. tren•!a (flor anaranjada). A. mmea (flor amarilla) A. árida. y A. 
mexicana. 

Cada extracto se cl'Omatografió en diez diferentes eluentes, que 
se re1>01tan ordenados por polaridad creciente, con el propósito de 
observar mejor las \'Rl'iaciones en solubilidad de los extractos. 

Los extractos en éter de petróleo cie todas las flores dieron varios 
puntos en todos los eluentes y sus resultados se resumieron en la Ta­
bla No. V. Creyendo que seria m{1s sencillo observar las diferencias 
y semejanzas entre los t·inco cxtrnctos. se graficaron los Rfs. contra 
los eluentcs empleados, ordl•nados como anteriormente se dijo, por 
polaridad creciente y uniendo con puntos y rayas las manchas seme­
jantes aparecidas en cad~i eluentc. 

Estos cromatogramas observados bajo Ja luz natural, no pre_ 
sentan diferencias entre sí; observados bajo la luz ultravioleta, sí 
presentan diferencias. pero éstas no son lo suficientemente consisten­
tes para distinguir una especie de otra. Estos cromatogramas al ser 
revelados con ácido sulfúrico al 85%, se diferenciaron-un poco de los 
demás; el de la A. albiflora por el número de manchas observadas 
en el cmmatograma, los Cl'omatogrrunas de la A. aC1tea (flor anaran­
jada), A. aenc<1. ( flm· amarilla) y (A. árida, no presentan ninguna 
diferencia entre sí. pero en el de la A. mexicana no se observó una 
rie las manchas, que si se observa en los cromatogramas de los ex­
tractos nntt!l'iol'l•s, ('011 el eluente IX y X, lo que se atribuye a errores 
experimentales, ~·a que esta mancha cuando aparece es muy pequeña. 

D•! lm1 exh'lWtos en etanol de )as flores du Argémone solo los 
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cluentes VII y X desplaza1·011 los componentes pi·esentes y con los 
otros eluentes la mancha inicial no iw movit>. 

Los cronmtogramas corridmt con t•I e!Ul!lltt? Vil SI.! obse1·varon 
haj<> In luz naturnl ~· se t>ncontraron difc1·1.mcias m1trl! los extractos. 
ya qm• In A. '111Jiflom tia diferente m'1mc1·0 du manchas y diferentes 
Ufs. 1.os c1·onmtog1·ama11 dt• lo:; L•xtrnctm; de A. tunt•ci (flor anaran. 
jada), .11. '"''"'"· (flor amarilla) y ,.\. cidtfn mostrni·on el mismo nú. 
ml!l'o de manchns r IUs. y t•n la ... t. m.1·.rit·mw. se obtuvo una mancha 
menos qm• en las anteriores. Obiwrvanclo los cromato¡.tramas bajo In 
luz ult1·aviolcta, se obscn·<í semejanza entre la A. all>iflora y la A. 
árich• ya que aparece en ellas un componente más de color celeste, el 
que se identificó como bisnomrgemonina, por comparación de una 
muestra auténtica corrida en la misma placa, pero esta placa al ser 
revelada con vapores de Iodo mostré> para todos los extractos la man­
cha de bisnorarg-emonina, por Jo que se deduce, que todos los extrac­
tos la contienen, pe1·0 la cantidad de este componente es menor en 
los extractos de A. aenrn. (flor anaranjada}. A. aenea (flo1· amarilla) 
y A. Mt'.ricana, y que el revelado con vapores de lodo es más sensible 
pal'a detectar manchas que la luz ultravioleta. Esta misma observación 
se hizo c11 los extractos Nl éter de petróleo con la segunda mancha del 
frente de avance de los cl'omatogramas de estos extractos, ya que bajo 
la luz ultravioleta aparece de un color más fuerte para los extractos 
ele la A. a/biflora. y la A. mexfomia y el color es más pálido o casi no 
se ohserva para los extractos de ti. tW11f'<l· (flor anaranjada), A. ae-nea 
(flor amarilla) y A. ári<la; sin embargo al revelar con vapores de 
lodo, en todos los extmctos aparece esta mancha de un color anaran. 
judo igual al de Ja protopina y diferente de las d'<)más manchas que 
aparecen de un color más obscuro. Por lo que se atribuye esta man. 
cha a la protopina y se deduce que In contienen todos los extractos 
pel'O en difon~ntes concentraciones; dado el caso que los extractos 
no contienen la misma cantidad de muestra es lógico que aparezcan 
difo1·encias ill• concentraciún. Sin emlnu·go en el cromatogrnma del 
l'Xlrncto ilP la 11. lltt'.l'Í<·twn qut• <.>l'a el más diluido de los extt'B.ctos 
1n·1~parndos ddJiclo n no con11t•guirse suficiente material. apareció de 
1111 colol' 1111·ls i 11tti111-10, 111·ohahllmwnh~ poi· conte1wr mayor cantidad 
dt• pl'Otopinn; lt>nimulo NI l'll<'llta qm• \:odm1 los l'Xtl·actos la contienen, 
t'Hla oh1w1·v111·iú11 110 HÍl'\'t' ¡mrn intlividunlizur <'athi. l•specíe, qu~ es el 
111·op1'1Hlt11 1k t•slt• trnhajo. 



de manchas e iguales Rfs. En todos los extl'actos con el Rf. 10 se 
identificó \a ¡1rotopina, \a cual se corrió comparativamente en la mis-

ma placa. 
Para desarro\\n1· los extractos etanó\icos se seleccionó un e\uente 

de com11osición ¡1a1·ecida al cluentc Vll. ciue se numei·ó como eluente 
Xl, éste no sirviú para individualizar las especies de Argémone, pero 
si pD.l'A identificar en ellas la presencia de la be1·berina con Rf. 36 en 
los extractos en etanol y en los extractos en éter de petróleo la proto-

pina con Rf .79. 



DISCUSION 

SOBRE: 1-.:L GENERO CAPSICUM 

De In tnbln No. XII en adelante se resumieron los resultados de 
los cromatogramas en capa delgada, obtenidos con los extractos en 
etanol y en éter ele pd1·óleo de los chiles Japonés, Piquin, Morita, Chi­
potle, Guajillo, Ancho. 1\lulato, Pasilla, Cascabel y Chilchicuahtly. 

Debido a que no se encontró similitud entre el número de man. 
chas y sus colores en los resultados obtenidos con cada eluente, no se 
ga·aficaron los Rfs.; sin embargo, al reportar en los cuadros los Rfs. 
y sus colores se hizo de una man~ra clara, para dar una idea exacta 
de los cromatogrnmas. 

Con el propósito de identificar algunos de los carotenoides pre. 
sentes, se corrieron cromatoga·afías comparativamente en la misma 
placa de extrncto ele chile pimiento motTón, pasta de tomate y zana. 
horia, cuyos componentes son conocidos. Con el mismo objeto se 
corrió un cromatograma de una solución ele beta.Caroteno, el cual 
pa·esentó un Rf. de 79 con el eluente 1 y se identificó en los extractos 
en éter de petr<)leo de los chile8. 

También se identificaron cromatográficamente con el eluente 
1, 'Jos siguientes componentes: Capsorrubina Rf.06 (aq), Capsantina 
Rf.12 (al), Xantofila Rf.18 (ap) y beta.Cuoteno Rf.79 (al) median­
te comparación con las manchas conocidas (48) presentes en los cro. 
matogramas ele los extractos de los chiles pimiento morrón, pasta 
de tomate y pasta ele zanahoria. 

Al iwt· revelados con vapores ele lodo los cromatogrnmas obte. 
nidos con el ühwntt• l. 11e observó el mismo mimero de manchas y 
vnlot·t~s Ht'. pum los l'Xlrados A y B, los que cora·esponden a In misma 
eKpt.!de; en cnmhio pnl'll el mümcto .r que corrm1ponde también n In 
mhmm rn1pt•ciL1, lm~ l't•tmltndos vaa·ian c.·on res1>ecto a los ohtm\ldm1 
c.m lo!\ t•xtrnctm1 <le los chih•s de lns otms eNpecie11 1w1·0 t•I m'unero de 



manchas no es el mismo que para los extractos A y B. Los demás 
extractos que 1>ertenecl'l1 a la especie Ctrpsicum. an·numn dieron resul­
tados semejantl's entre si, con excepción del extracto C, en él apare­
ciemn menor mimero dt• manchas y el extracto H en que apareció un 
compontmte más de color verde claro. 

Los cromatogramas de los extractos C y D observados bajo la 
luz ultriwioleta mostraron una se1·ie de manchas azules y una de estas 
manchas aparece también en los exb'actos A y B; éstos últimos co­
rresponden a la misma especie, Jll'ro siendo diferente la forma del 
fruto debl'rim J>l'rtt•necer a \'ariedades dife1·entes. 

Los cromatogramas desarrollados en este mismo eluente pero 
revelados con solucic>n de tricloruro de antimonio, mostraron man_ 
chas de color azul, más notorias para los extractos F, G, H. 1 y J. Cuan-

do las placas se calentaron en la estufa a 105 + 5°C durante 10 minu_ 
tos; nparecieron mayor rnímero de manchas y casi todas de color lila, 
con excepción de una azul que aparece en todos los extractos. Con este 
revelador se observaron iguales resultados para los extractos A y B 
que corresponden a la misma especie Ca.psicum. frutescens. el D y el 
E que corresponden a la misma espl>eie pero a variedades diferentes 
y los extractos F, G. H, e I en cuyos cromatogramas se presentaron 
igual 11(1mero de manchas y colores; el.del extracto J p1·esentó un com­
ponente menos c¡ue los anteriores y el extracto C t'ué completamente 
diferente de todos los demás. 

fü1 los cromatogramas desarrollados con el cluente IV se sepa­
raron más de doce componentes; los extractos A y B mostraron igual 
número de manchas e ig-ualcs Rf s. y colores. En los de los extractos 
G y H apareci{1 un componente m{,s de color verde claro, que no apa-
1·ece en !os otros extractos. Al ser revelada esta placa en vapores de 
Iodo, aparl'cil> menor número de manchas que al ser observada con 
luz natu1·nl. 8ic•1Hlo el número de manchas igual para los extractos 
A y B ,. 1.•11 los demfüi dando casi los mismos resultados. 

Estos cronmlogTnnms ni ser revelados con soluci1in de tl'icloruro 
de antimonio, mmitrnron mm mancha azul ¡mm todos los extrnctos 
y dos Vl'l'clt!il pal'll los tixtmcloH G y H, c¡ut• no Hlllll'<'Cit'l'Oll en los de. 
mfü1; ni ser cl\IP11tad11 esta plncn en In estufa 1h11·1mte 10 minutos, se 
olmt•1•v1'1 mnyo1· 11ímw1·n d(• manchm1. l~n los c1·omato~n·1m11u1 de ioN 



extractos A y B aparecieron sólo 4 componentes, con igual Rfs. y 
colores, los de ¡.; y F mostraron igual número de manchas, Rfs. y 
colores; y los de G y H mostra1·on estas mismas manchas pero ade­
más 2 compoiwntes de c.·olor verde claro. Con el extracto J se obtuvie­
ron iscuales resultados <1ue con los extractos A y B. 

Con el eluente VII no se separaron los componentes; al ser ob­
servados con la luz natural y al ser a·evelados con vapores de lodo 
aparecieron en igual número y Rf s. las manchas de los extractos 
A y B. Se anot<> la observaci<)n después de 12 horas de haber sido re­
velado con lodo, ya que para los extractos A y B aparecen manchas 
amarillas de Rf. 85. 

En el eluente X los c1·omatogramas de todos los extractos mos­
traron diferente número de manchas y Rfs. tanto con la luz natural 
como al ser l'evelados con vapores de Iodo. 

Los cromatogramas de los extractos de etanol de los chiles no 
mostraron separación de componentes en ninguno de los eluentes em­
pleados, al ser observados con luz natural. 

Observando bajo ia iuz ultravioleta los c1·omatogramas desarro­
llados con el eluente 1, aparecieron una serie de manchas azules en los 
de los extractos C y D y una mancha de diferente Rf. pero del mismo 
color en el del extracto B. 

Los cromatogramas de los extractos A, B y J que pertenecen a la 
misma especie mostraron semejanza en número de manchas y Rfs. 
al ser desarrollados en el mismo eluente y revelados en vapores de 
lodo. Los cromatogramas del resto de los extractos en este eluente 
1 son diferentes. Sólo los de los extractos E y F mostraron el mismo 
numero de manchas, pero estos extractos pertenecen a diferentes 
variedades de una misma especie (C. <mnumn). 

Los cromatogmmas de los extractos en etanol con el eluente IV 
al ser observados bajo la luz natural, mostraron manchas en los ca.. 
sos de los extractos C y D. Al ser revelados co11 vapores de Iodo, 
apareció el mismo número de manchas en los de los extractos A y 
B; el del extracto C es diferente de todos, al igual que el del extracto 
1 en el que aparecieron menor número de manchas que en los demás. 
Los reMultndm1 pum el resto de los extractos fueron !os mismos. 
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En los cromatogramas obtenidos con t:i eluente Vil de los extrae. 
tos A. B y J apaa·eció una sóla mancha bajo la luz natural; en el J 
varia el Rf. Al i;cr revelada ('Sta placa en vapores de lodo, apareció 
mayor n(aml'ro de manchas, <¡ne al ser observada con luz natural sien. 
do igual(!S en número y Rfs. para los extractos A y B; igual sucedió 
J>Rl'll los de loN extractos Jt' y G <1ue pc1·tcrwcen a diferentes vai·iedad~s 
de una misma espl'CÍt' (C. m1.11wrn1.) <1ue mostrnron tambiéta igual nú. 
mea·o <ll• mand1as. Los dt•m1is t•xtrnctos son difl'!'entes entre si. 

Con t.•I dul'nt<• X se observ(> s<llo una mancha en los c1·omatog1·n­
mas dt• los extractos A y B, llllll<¡Uc varia un poco su Rf. En los de 
los l'Xtractos E y H se obst•rv<> también una s<'1la mancha pero con 
Rf. de igual valor y en los de los t•xtractos 1" y G succdi<) lo mismo: 
estas manchas todas son de igual color en los cl'Omatogramas de los 
diferentes extractos. Al ser revelada esta placa en vapores de Iodo 
aparecieron mayor número de manclui.s t.•n los cromatogramas. pero 
siguieron apareciendo en igual nt"1mc1·0 y Rfs. parn los extractos A 
y B, al igual <1ue para los extractos E y H que pertenecen a la misma 
variedad y especie; aunque sus frutos tienen diferente aspecto poseen 
igual forma y tamafio. Lo mismo sucede en los de los extractos F y G 
que también pertenecen a la misma variedad y a la misma especie, 
aunque en estos su fruto es muy parecido. 

Se corrió una muestra de Capsaicina en comparacton con los 
extractos ele los chiles, pero esta no se observt> ni con la luz natural 
ni con la luz ultravioleta. 

Las manchas al ser obse1·vadas con luz natural en los cromato~ 
gramas de los eluentes l y IV, desaparedan al cabo de 15 a 20 mi. 
nutos. probablemente por inomet·ización o destrucción f otoquimica. 

fS7 



CONCLUSIONES 

1.-En lns corulicimws t•n c¡ut• st• lrabnjc.'I y 1m1·a las especies A. albi. 
flom, A. n1•t11·t1 (flor 111uu·1mjada), .. t. twnea. (flor amarilla), 
1l. tiridtr y 1\. 1111'.tit•trntr, del género A1·gemone aquí estudiadas, 
la Cron111tog1·11fi11 en c11p11 deh.n1da no permitió individualizarlas 
lo s11ficil'J1h• J>lll'll c111·11cterizn1· e identificar cada especie. 

2.- -En los <'Xlractos en etanol y L'll éter de petróleo se demostró la 
1>resencili ele la protopina. 

3.-J.~n los extractos en etanol de las flores se demostró la presencia 
de In berbe1'ina. 

4.-En los cromntog1·nmns de los extractos de A. albiflom y A. á1·ida 
en etanol, se demostró In presencia de la bisnorargemonina. con 
la luz ultravioleta y L~n los demás extractos al ser revelados con 
vapo1·es de Iodo. 

5.--Se demostr<í en el cromatogrnma del extracto de Ja Raíz de A. 
aem•a (flor anaranjada) la presencia de la berberina, sangui. 
narina, argemonina y pl'otopina. 

6.-:-EI revelado con vapores de !odo resultó sei· más sensible para 
detectar manchas que la luz ultravioleta. 

7.-EI eluente que mejor sepamción dió, fue el eluente XI. tanto 
para los extrnctos en etanol, como para los extractos en éte1· 
de petl'cíleo. 

8.- ·Pnm m1tt• tl'11bnjo Nl' nho1·rcí tiem110 ~· Hl' fnc!litcí la com~:mración 
mtrt• 1111~ t•xti·nctm1, 1111undo ¡1lnc1111 dt' :w x 20 cm. ¡mm 1011 ero .. 
matogrnnuu1. 

OH 



CONCLUSIONES 

1.-A nivel de espacio, las dos Capsicum estudiadas, pudieron di. 
f erenciarse por cromatografia en capa delgada. 

2.-Pai·a el Ca1>Sicum amuuon en loo cinco variedades estudiadas se 
observaron suficientes diferencias como para decir que es posi. 
ble individualizarlas por cromatografía en capa delgada. Lo 
mismo puede dt.>cirse para las variedades de Capsi.cum fl'tttes. 
ccns. 

3.-Se pudo detectar en todos los extractos la presencia de beta.Ca. 
roteno, capsonubina y capsantina. · 

1.--A nivel de espacie, las dos Capsicnm estudiadas, pudieron di. 
de los componentes de los extractos, fueron el eluente 1 y el 
eluente IV. 
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