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INTRODUCCION

La quimiotaxonomia tiene como propoésito final clasificar las
plantas de acuerdo con las substancias mds caracteristicas que con.
tienen (1) (2). Por el momento sdlo es una ayuda muy valiosa,
mas complementaria, para clasificar vegetales cuyas caracteristicas
morfologicas, formula floral, forma de hojas, etc. son insuficientes
para decidir a qué género o especie pertenecen. Las generalizacio.
nes de la quimiotaxonomia son de gran interés para los quimicos ¥
para los bioquimicos, facilitando la localizacion e identificacion de -
compuestos naturales y el establecimiento de cadenas biogenéticas
(3), cicios metabolicos y la aclaracion del origen filogenético de los
vegetales, (4).

La observacion de la accion cardiovascular de algunas plantas
que por similitudes morfologicas, fueron clasificadas dentre del
género Digitalis, fué eventualmente seguida por la demostracion de
la presencia en ellas de glucosidos cardiacos de estructuras mauy
similares. Durante los siglos XVIII y XIX varios investigadores
sefialaron la similitud entre la accion fisiolégica de algunas plantas
vy sus caracteristicas morfologicas, que fueron base para su clasifi.
cacion taxonomica. Desde fines del siglo pasado a la fecha se ha
encontrado que la presencia de la protopina es general en todas las
Papavericeas y esto ha servido de argumento a Hutchinson (5),
quicn apoyédndose en Manske (6) propuso la separacion del orden
fumarioedeae de la familia de las Papaveraceas y creacion de la
familia Fumarioceae. Mathis y Ourisson (7) (8) (9) han demos.
trado la presencia de hipericina en todas las especies del género
Hypericum. Cuando hasta el nivel de géniero se encuentra constante
la presencia de determinada substancia es importante en la quimio.
taxonomia detectar la presencia o ausencia de otras substancias en
cada especie (10) (11), pues solo asi se logrard completar la clasi.
ficacion. Esta dltima condicion establece uno de los problemas mas
importantes de la quimiotaxonomia, para cuya sclucion es indispen.
sable contar con métedos sensibles para detectar diferencias en
composicién quimica entre cada especie, que permitan en lo posible,
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trabajar con pequefias cantidades de vegetal e identificar substancias
presentes. Algunos métodos empleados son:

a).—Aislamiento e identificacién de componentes.

b).—Serologicos (12), (cada especie producird proteinas caracteris.
ticas, las que introducidas en animales los inmunizan y sus
sueros en contacto con proteinas extraiias se aglutinan),

¢).-~Cromatografia en papel.
d).—Cromutografia en columna.
e).-—Cromatografia en fase gaseosa.
f).—Cromatografia en capa delgada.

g) .~-Electroforesis.

Siendo materialmente imposible tratar de identificar o cuantear
todos los componentes presentes en una planta, variando éstos en
una misma especie con el érgano en estudio: raiz, tallo, frutos, semi.
llas, ete., con Ia edad de la planta, lugar y época de recoleccién, ete.
La mayoria de los investigadores han elegido determinado tipo de
substancias, no ubicuas como carbohidratos o proteinas, sino mas
particulares como alcaloides {(13) (14), glucosidos.cianogenéticos,
quinonas, saponinas, aminodcidos, acidos grasos, pigmentos carote.
noides y flavonoides, etc.

En conclusion la guimiotaxonomia es un elemento 1util para
clasificar plantas particularmente cuando las caracteristicas morfo.
logicas resultan insuficientes. Su utilidad y certeza serin mayores
al aumentar y mejorar nuestros métodos para detectar e identificar
los componentes de las mezclas naturales.

En este trabajo se ha estudiado la aplicacién de la Cromatogra.
fia en capa delgada, método rapido, sencillo y sensible, a la quimio.
taxonomia.

En la primera parte de este trabajo se estudiaron cinco plantas
del mismo género, pero de diferentes especies, escogiendo pars su
estudio las fleres, va que co-responden a un mismo grado de madu.
racion.



En la segunda parte de este trabajo se estudiaron vegetales del
mismo género pero de diferente especie y algunos de la misma espe.
cie pero de diferentes variedades; se escogio e] fruto seco tal y como
se vende en ¢) comercio,

Se prepararon extractos tanto de las flores como de los frutos
y se corrieron cromatografias para su estudio; el fin de este trabajo
era tratar de identificar por el nimero de manchas y su color, las
diferencias de las especies de un mismo génere y las diferencias de
las variedades de una misma especie, tomando en cuenta las ventajas
que nos proporciona este método,

La cromatografia puede ser considerada actualmente como uno
de los métodos de anilisis mids 1til y de mayor campo de aplicacién.-

La cromatografia fué descubierta por Tsweet en 1903 quien la
utilizé para la separacion de pigmentos vegetales (15), y la definio
como método sencillo para separar mezclas de componentes quimi.
cos, por medio de una seleccion de absorcion en una fase inmoévil
absorbente por la cual se hacen pasar., Tsweet obtuvo grandes ade.
Iantos en el desarrollo de este método; en 1906 habia iogrado no
s6lo separar en una columna absorbente una mezcla de substancias
coloridas, sino ademis habia previsto la pesibilidad de separar subs.
tencias incoloras, formulando las reglas que caracterizan esta téeni-
ca. (16).

Durante muchos ailos este método permanecié ignorado hasta
que Kuhn y Lederer lo aplicaron al estudio de los carotensides (16),
Desde esta fecha en adelante fueron innumerables los trabajos re.
portados con este método, por el éxito que obtuvieron en su aplicacion
muchos investigadores.

La cromatografia en capa delgada, que puede abreviarse C.C.D.
fué ensayada por Ismalov y Schraiber (17) en 1938, pero en este
tiempo no desperto gran interés, sino hasta que Crowe (18) en 1941
y Meinhard y Hall (19) en 1948 y posteriormente Kirchner, Miller
y Keller (205, (21), (22), en 1951 reportaron sus trabajos de inves.
tigacion e identificacion de compuestos quimicos, utilizando este
método.

De 1951 en adelante su desarrollo y aplicacion han sido consi.
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derables y se han reportado con este método innumerables investi.
gaciones.

La cromatografia en capa delgada fué introducida por Kirchner
y sus colaboradores, después mejorada por Reistsona y estandarizada
por Stahl. (23).

Originalmente las separaciones eran hechas en capas sueltas de
absorbentes que se colocaban sobre placas de vidrio, se hicieron
grandes adelantos cuando los absorbentes fueron adheridos a las
placas de vidrio por un agente aglutinante conveniente; las capas asf
obtenidas se denominatron cromatoplacas, fucron mas faciles de .
manejar y la separacion pudo ser realizada de la misma manera que
en la cromatografia en papel (24), este método se popularizé cuando
inventaron aplicadores especiales de las pastas absorbentes, obte.
niéndose asi rdpidamente capas homogéneas y de un mismo espesor
(25). '

El método usado para el desarvollo de los cromatogramas es el
ascendente; la tendencia de las manchas a difundirse es inversa.
mente proporcional a la velocidad de desarrollo, la que es grade al
principio y disminuye considerablemente después. El tiempo de
desarrollo es variable dependiendo de la viscosidad del eluente (238)
y otros factores mas.

La deteccion de las manchas puede llevarse a cabo con los reac-
tivos usuales para crematografia en papel asi como con reactivos
corrosivos.

ANTECEDENTES SOBRE EL GENERO ARGEMONE.

Este género se encuentra difundido en todo el mundo princi.
palmente en Ameérica, existiendo un gran nimero de variedades que
presentan gran similitud entre ellag; pertenece a la familia de las
Papavericeas y se conoce con muy diferentes nombres vulgares como
Cardo o Chicalote, Chicallot Kanlal, Xixhanol (en Yucatén), Xate,
Tlamexcalzin (en Acultzingo, Ver.), y aigunos nembres mas.

Desde 1894 en “Datos de la Materia Médiea Mexicana” se habla
del Chicalote {26), del que Chavbonnler (27) reperta haber obtenido
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morfina pura, ¥ya que sus reacciones quimicas eran similares a las
del opio; posteriormente se demostré que la substancia aislada era
protopina ¥ no morfina. Schiotterbeck (28) en 1902 identificé en
ia A.mericana dos alcaloides, Ia berberina y la protopina, demostran.
do que no contiene morfina.

En 1932 Santos y Adkilen (29), confirmaron lo reportado por

Schlotterbeck ¥y sobre lo mismo investigd Almeida Costa (30), (31),
en Brasil,

Algunos ailos mas tarde Soina y Gisvold (32) reportaron sohre
la composicion quimica de la A.hispida. En una nueva publicacion
Soine y Schermerhorn (33) asignan a un nuevo alcaloide cristalino
¢l nombre de norargemonina cuyo P.f. es de 288°C y a otro compo.
nente de P.f. 1563°C lo denominaron arvgemonina, Este grupo de
investigadores se ha dedicado al estudio de varias especies de Argé.
mone ¥ en publicaciones recientes Soine y Kier reportan haber
encontrado un nuevo alcaloide al cual denominaron rotundina que
posteriormente identificaron como bisnorargemonina en la A.munita
subsp.rotundata ¥ aislaron la beta.alocriptopina, en la A.squarrosa
subsp. squarrosa. (34) (35) (36).

Trabajando con la A.mexicana (37) y s A.alba (88) Slavik y
Slavikova (37) aislan alcaloides como la alfa-aleriptopina, protopina,

queleritrina, sanguinaring, berberina y alpunos otros alealoides
amorfos,

En México Giral y Sotelo (39) han est. liado la especie A.och.
rolonca y actualmente en el Instituto Tecnol gico de Estudios Supe.
riores de Monterrey se trabaja sobre otras varviedades,

Para la clasificacion botaniea de este género se considerd la
clave completisima que publicé Ownby (10) para clasificar ¢l género
Argémone y principalmente las especies existentes en Norte Amé.
vien y las Islas Occidentales,
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ANTECEDENTES SOBRE EL GENERO CAPSICUM,

Este género pertencece a la famiiia de las SolanAceas, se encuen.
tra difundido en toda ln América principalmente en México de donde
se considera originario.

Desde épocas muy remotas se han cultivado algunas especies de
chiles, existiendo hoy en dia numerosas variedades que difieren en
forma y color, ya que el suelo y el clima de las regiones en que se
siembran tiene gran influencia sobre las caracteristicas de este fruto;
debido 2 ello hay diferentes opiniones sobre la clasificacion boténica
de algunas variedades de las especies de este género,

Las especies comerciales mds importantes de los chiles son:
C.frutescens, con algunas variedades reconocidas y otras sin identi.
ficar y C.annunun con seis variedades reconocidas las cuales son
C.annuun conoides, C.annun acuminatum, C.anuum longum, C.an.
nuum grossum, C.annuum abreviatum y C. annuwwm ceraciforme.

Sobre el estudio quimico del chile en un principio existio cierta
desorientacion debido a las contradicciones de la bibliografia que hay
sobre ¢é] en 1951 Heiser (41) reporta que el principio activo de los
chiles es la capsaicina (formula I) que es un compuesto fenoélico
volatil relacionado con la estructura de la vainilla, bastante estable
¥y que se encuentra en la placenta de los chiles y no en las semillas
como anteriormente se creia.

La cantidad de capsaicina es inversamente proporcional al ta.
maiio del fruto, es decir, existe mayor cantidad en frutos pequeiios
y disminuye con el aumento de tamaiio de éste. (42).

En 1953 Craviott-o y colaboradores (43) reportaron la compo.
sicion quimica y contenido vitaminico de 35 variedades de chiles,

En 1959 Velarde (44) reporta que en el C.frutescens, tanto en
el fruto cemo en las semillas contienen apreciables cuntidades de
vitamina C, con excepcion de las variedades tropicales en que la
mayor parte de vitamina se encuentra en las semillas.

En 1962 Curl (46) he examinado el contenido de carctenoides
del C. axnunm variedad chile Cascabel.

Zachmeister y Chelnecky (46) (47) distinguen por absorcion
cromatografica cn los chiles los siguientes carotenos: Capsantene,
Capsarrubene, Luteina, Criptoxanting, alfa.Caroteno y beta.Carote.
no.
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DESCRIPCION BOTANICA DE LAS
FLORES DE ARGEMONE

Argémone albiflora.—Hornem.

Es una planta anual o bianual, con raiz principal profunda y
latex amarillo: tallo usualmente uno de 4 a 10 (15) dm. de alto,
frecuentemente muy ramificado, poco o moderadamente espinoso
hojas glauco-pdlidas o verdosas, la basal e inferior del tallo son oban.
ceoladas, lobuladas de la mitad a las 4/5 partes de la distancia a la
nervadura central, los 16bulos oblongos, los intermedios y superiores
menos lobulados, las bases anchas de los superiores envolventes, los
mérgenes de las hojas con dientes agudos, las superficies foliares
espincsas en las venas principales, totalimente lisas o rara vez con
unas cuantas espinas débiles sobre las venas principales superiores;
los botones elipticos a subesféricos, el cuerpo de 10 a 16 mm. de
ancho, de 16 a 18 mm. de longitud, poco 0 muy espinosos, los cuernos
sepalinos cilindricos, de 3 a 6 (10) mm. de longitud, usualmente
lisos; flores de 5 a 10 em. de diametro, sostenidas cerca o lejana. -
mente por una o dos bracteas foliares; pétalos blancos, los exteriores
suborbiculares, los interiores obovado.obcuneados, ligeramente ero.
S80S en su margen externo, con 150 ¢ mas estambres, ios filamentos
amarillo limén, las anteras amarillas, iguales 0 mas cortas que el
pistilo en la antesis, ¢l estigma parpura, de 2 a 4 mm. de ancho y
1.6 a 3 mm. de alto; el estilo algunas veces visible, cdpsulas con 4
o b carpelos, poco elipticas a oblongo-eiipticas, su anchura, sin espi-
nas, de 10 a 16 (26) mm,, la longitud incluyendo el estigma de 20
a 40 (45) mm., provistas de espinas de tamafio igual, las mds gran.
des espinas son de 6 a 10 (12) mm, de longitud, 1a superficie capsular
claramente visible ¢ parcialmente obscurecida, las semillas de 1.5 a
2 mm. de longitud.

Argémone aenea—G. B, Ownby,

Es una planta anual o bianual de ciclo corto, con létex amarilio
brillante; tallos uno o varios, de 3 a 8 dm. de alto, moderadamente
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ramificados, poco o muy espinosos, las espinas son delgadas, perpen..
diculares o visiblemente refleiadas; hojas glaucas; las venas con
lineas azules bien marcadas, las inferiores pinatifidas, las interme.
dias ¥ superiores menos profundamente cortadas; los lébulos oblon.
gos, con dientes marginales agudos y con espina terminal; los senos
rectangulares, anchos, las caras de las hojas algo espinosas, en las
venas de la parte inferior, lisas o muy poco espinosas en las venas
de la parte superior; los botones en la floracién son elipticos.oblon.
gos, el cuerpo de 12 a 16 mm. de ancho, de 15 a 20 (24) mm. ae
longitud, moderadamente espinosos, ios cuernos sepalinos méas o
menos redondos en la seccion transversal, de 7 a 12 (14) mm. de
longitud, lisos o con pocas espinas en la base herbacea, con punta
espinosa, flores usualmente de 8 a 10 (12) em. de ancho, usualmente
subtendidas por una o dos bracteas foliares; pétalos de amarille a
dorados o bronceados, suborbiculares a muy anchamente obovado.
obcuneados, margenes externos erosos; aproximadamente 150 estam.
bres, los filamentos rojos o purptreos, las anteras amarillo parpura,
los estambres y ovarios casi iguales en el tiempo de floracién; el
estigma parpura de 2 a 3 mm. de alto y de 3 a 6 mm. de ancho, los
l6bulos caracteristicamente sinuosos, capsulas con -4 a 5 carpelos,
poco eliptices o eliptico.oblongas, su anchura, sin espinas, de 12 a
16 mm. de longitud, incluyendo el estigma de 25 a 35 mm.,, tosca.
mente espinosa, las espinas mas grandes intercaladas con pequeiias,
las espinas mds grandes usualmente de 8 mm. de longitud, la super.
ficie capsular visible a través de la armadura; las semillas de 1.5 a
1.7 mm, de longitud.

Argémone drida.—Rose.

Es una planta anual o perenne de ciclo corto, con litex amarillo.
o naranja, tiene uno o pocos tallos de 30 a 60 cm. de alto ramificado
eh las porciones superiores, desde muy moderadamente a8 copiosa.
mente espinoso, con espinas delgadas perpendiculares o ligeramente
curvadas, hojas glaucas, las inferiores lobuladas de 1/4 a las 3/4
partes de la distancia a la nervadura central, las superiores algunas
veces menos lobuladas, los lobulos oblongos & menudo doblados lon.
gitudinalmente, los dientes marginales agudos, las superficies infe.
riores de las hojas moderadamente provistas de espinas sobre las
venas, las superiores lisas o espaciadamente espinosas sobre las
vengs principales; log botones oblongos, e! cuerpo de 12 a 15 mm,
de ancho, de 16 a 20 mm. de largo, con espinas ascendentes espa.
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ramificados, poco o muy espinosos, las espinas son delgadas, perpen..
diculares o visiblemente reflejadas; hojas glaucas; las venas con

lineas azules bien marcadas, las inferiores pindtifidas, las interme.

dias y superiores menos profundamente cortadas; los lébulos oblon.

gos, con dientes marginales agudos y con espina terminal; los senos

rectangulares, anchos, las caras de las hojas algo espinosas, en las

venas de Is parte inferior, lisas ¢ muy poco espinosas en las venas

de la parte superior; los botones en la floraciéon son elipticos.oblon.

gos, ¢l cuerpo de 12 a 16 mm. de ancho, de 15 a 20 (24) mm. ae

longitud, moderadamente espinosos, los cuernos sepalinos més o

menos vedondos en la seccion transversal, de 7 a 12 (14) mm. de

longitud, lisos o con pocas espinas en la base herbicea, con punta

espinosa, tlores usualmente de 8 a 10 (12) c¢m. de ancho, usualmente

subtendidas por una o dos bracteas foliares; pétalos de amarillo a

dorados o bronceados, suborbiculares a muy anchamente obovado-

obcuneados, mirgenes externos erosos; aproximadamente 150 estam.

bres, los filamentos rojos o purptireos, las anteras amarillo parpura,

los estambres y ovarios casi iguales en el tiempo de floracién; el
estigma purpura de 2 a 3 mm. de alto y de 3 a 6 mm. de ancho, los .
lébulos caracteristicamente sinuosos, capsulas con 4 a 5 carpelos,

poco eliptices o eliptico.oblongas, su anchura, sin espinas, de 12 a

16 mm. de longitud, incluyendo el estigma de 25 a 35 mm., tosca.

mente espinosa, las espinas mas grandes intercaladas con pequefias,

las espinas mas grandes usualmente de 8 mm. de longitud, la super-

ficie capsular visible a través de la armadura; las semillas de 1.5 a

1.7 mm. de longitud. ’

Argémone drida.—Rose.

Es una planta anual o perenne de ciclo corto, con latex amarillo.
o naranja, tiene uno o pocos tallos de 30 a 60 cm. de alto ramificado
en las porciones superiores, desde muy moderadamente a copiosa.
mente espinoso, con espinas delgadas perpendiculares o ligeramente
curvadas, hojas glaucas, las inferiores lobuladas de 1/4 a las 3/4
partes de la distancia a 1a nervadura central, las superiores algunas
veces menos lobuladas, los lébulos oblengos a menudo doblados lon.
gitudinalmente, los dientes marginales agudos, las superficies infe.
riores de las hojas moderadamente provistas de espinas sobre las
venas, ias superiores lisas o espaciadamente cespinosas sobre las
venas principales; los botones oblongos, el cuerpo de 12 & 15 mm,
de ancho, de 16 & 20 mm. de largo, con espinas ascendentes espa.
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ciadas e iguales, los cuernos sepalinos delgados, algunas veces apla.
nados, su longitud de 7 a 12 mm. de largo, frecuentemente con algu.
nas espinas cerca de la base, terminando en una espina débil; flores
de 7 a 10 cm. de didmetro, més o menos sostenidas por una o dos
bracteas foliares; los pétalos blancos o con escaso tinte amarillo
limén, son obcuneados; de 80 a 120 estambres » mas, los filamentos
amarillo limon palide o rojos, las anteras amarillas o con escaso
tinte purpura, los estambres y ovarios desiguales, los estigmas son
de 3 a 4 mm. de ancho, de 1.5 a 2.5 mm. de alto; capsulas de 3 a 5
carpelos, algunas veces elipticas, oblongas o lanceoladas, de 12 a
15 mm. de anchura, sin incluir la armadura, la longitud, incluyendo
el estigma es de 26 a 40 mm. armadas con espinas esparcidas de
tamafio no uniforme, las espinas grandes de 8 mm. de longitud, la
superficie capsular algunas veces parcialmente obscurecida.

Argémone mexicana.— L.

Es una planta anual, con Jatex amarillo brillante, un solo tallo
de 2.5 a 8 (10) dm. de alto. {recuentemente ramificado, casi desde
la base, liso o muy poco espinoso, con espinas perpendiculares o
poco reflejadas; las hojas glaucas, con la parte superior de las venas
bien marcadas de azul claro, oblanceoladas en la parte inferior,
progresivamente pasa a eliptica y ovada en la parte superior, las
intermedias y superiores en su mayoria envuelven claramente el
tallo, el limbo lobulado hasta la mitad o mds de la distancia a la
nervadura central en las hojas inferiores, menos lobuladas hacia la
parte superior, los lébulos oblongos, los senos comparativamente
estrechos, los dientes marginales agudos y terminados con una
espina delgada, tanto la cara superior como la inferior de las hojas,
totalmente lisas o las caras inferiores muy poco espinosas sobre las
venas principales, las superficies superiores con espinas muy dis.
tantes entre si sobre las vena. principales o totaimente lisas; los
botones subesféricos o muy poco cblongos, e} enerpo de 9 a 13 mm.
de ancho, de 10 a 16 mm. de Jongitud, totalmente lisos o muy poco
espinosos, log cuernos sepalinos cilindricos, de 5 a 10 mm. de lengi-
tud, incluyendo la espina apical, lisos, las floves de 4 a 6 (7) em,
de didmetro, sostenidss muy de cerca por una o dos byacteas folin.
res, los pételos de un amarillo briliante, los exieviores obovados, los
inteviores obovados a obeuneados, los sstambres en ndmero de 30 a
50, los filamentos de un amarillo limon, ias onteras amarilles, ol
estigma prirpurs, de 1.b & 4 mam, de ancho por 1 2 mm. de alto, ioa
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s,

l6bulos presionados entre si y unidos al estilo en la antesis, el tejido
no receptor entre los lébulos generalmente no visible en vivo, du.
rante este periodo; el estilo de 1 a 3 mm. de longitud en el fruto;
las cépsulas con 4 a 6 carpelos, oblongas o muy elipticas, su anchura
excluyendo la espina, si estd presente, de 12 a 46 mm. la superficie
tetrlmente lisa o espinosa, en este caso la armadura consta en su
mayor parte de espinas largas, casi del mismo tamafio, con una
Iongitud mixima entre 6 a 10 mm. existen también pequeiias, la
superficie cipsular claramente visible a través de la armadura; las
semillas de 1.6 a 2 mm. de longitud.

DESCRIPCION BOTANICA DE LOS CHILES.
(CAPSICUM Spp.)
A.— Chile Japonés.

Clasificacion Botanica.—C. frutescens L. var.

No se encontré clasificacion boténica con este nombre comuin,
pero por su tamaiio v color se cree es una variedad del C.frutescens.

* El fruto mide de 10 a 12 mm. de longitud, por 4 a 5 mm. de didme.

tro, es napiforme, su color es rojo o anaranjado cuando estd maduro.
B.— Chile Piquin.
Clasificacion Botanica.—C.frutescens L.v. baccatum.

El fruto mide de 6 a 8 mm. de longitud por 4 a 5 mm. de
didmetro, su forma es redonda, su color es anaranjado intenso o rojo
cuando estit maduro,

C.— Chile Morita,
Clasificacion Botanica,—C.annuum L. abbreviatum, Fing.

B fruto mide de 4 & 7 em. de longitud por 2 a 8 ecm. de didme.
tro su forma es elipsoidal alargada, cuando estd seco, presenta hen.

diduras, su coloy es café rojizo.

D, Chile Chipole. (Chipotle),
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Clasificacion Botanica,—C.annuum L. dulce.—Hort.

El fruto mide de 6 a 7 ¢cm. de longitud por 2.6 a 8.6 em. de
didmetro, su forma es anchamente elipsoidal, estando seco presenta
hendiduras corchosas caracteristicas, su color es amarillo ocre,

E.— Chile Guajillo.
Clasificacion Boténica.—C.annuum L. longum.—Sendt.

El fruto mide de 7 a 11 cm. de longitud por 2 a 4 em. de dié.
metro, su forma es elipscidal alargindose hacia los extremos; las
paredes son delgadas, estando seco son un tanto transparentes. Su
color es rojo escarlata.

F.— Chile Ancho.
Clasificucion Botanica.—C.annuum L.v. grossum.—Sendt.

El fruto mide de 8 a 12 em, de longitud por 4 a 8 ¢m. de didmetro
su forma es anchamente elipsoidal, su color es rejo obscuro.

G.— Chile Mulato.
Clasificacion Botanica.—C.annuwum L. grossum.—Sendt.

El fruto mide de 8 a 12 em. de longitud, por 6 a 8 cm. de dia.
metro, su forma es anchamente elipsoidal irregular, redondeada en
el apice; su color es rojo escarlata obscuro.

H.— Chile Pasilla.
Clasificacion Botanica.—C.annuum. L. longum.—Sendt.

El fruto mide de 12 a 19 cm. de longitud por 2 a 4 ¢cm. de dia.
metro su forma es angostamente elipsoidal alargada; su color es café
obscure rojizo.

.- Chile Cascabel.
~ Clasificacion Botianica,—C.annnum L.v. ceraciforme.—Miller, -

El fruto mide de 3 a 5 em. de longitud por 2 a 3 em. de didme.
tro, su forma es elipsoidal; su color ¢s rojo obscuro.

J.— Chile Chilchicushtly,
Clasificacion Botanica. --C.frutescens L. var,

Iste chile procede de Yucatin y no se encontré clasificacién
con cste nombie, sin embargo se cree sea una variedad de chile
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Piquin. El fruto mide de 10 a 12 mm. de longitud, por 4 a 5 mm,
de didmetro, su forma es casi esferoidal, su color ¢s rojo o anaran.
jado intenso cuando estd maduro,

RECOLECCION DE LAS FLORES DE ARGEMONE.

Las flores de A.albiflora, Adrida ¥ A.aenea (flor anaranjada
y flor amarilla) se recolectaron al pie del cerro de Las Mitras, en la
parte noreste de ¢}, las flores de la A.mewxicana se recolectaron en
la parte sur de la Loma Larga, la recoleccion se hizo en el mes de
Marzo de 1963,

RECOLECCION DE LOS CHILES.
Se consiguio el mayor mimero de variedades de  .iles secos que

se pudieron encontrar en el comercio de Monterrey, N. L. durante
el mes de Julio de 1963.

! 2 3 4 b

1. - A, aecnea (flor anaranjada).
2.--A, albiflora,

3.-—A. mexicana

4.--A, drida

B.--A, acnea (flor amarilla)
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MATERIALES Y METODOS
CROMATOPLACAS.

a).—Placas de 3 x 10 em. con 3 mm. de espesor.
bh).—-Placas de 20 x 20 ¢cm. con 3 mm. de espesor.

PASTAS ABSORBENTES EMPLEADAS.

a).—10 g. de Sulfato de Calcio. (Baker). + 9 g. de Gel de
Silice. (Merck). + 30 ml. de agua destilada, ,

b).—30 g de Gel de Silice G (Merck). + 60 ml de agua‘des.
tilada,

APLICADOR DE LA PASTA,
Aparato marca DESAGA Heidelberg.
CAMARAS CROMATOGRAFICAS EMPLEADAS.

a).—Para el desarrollo 'cromatogr{xfico de las placas de 8 x 10

cm, se usaron frascos de vidrio con tapa de rosca de un tamafio
apropiado.

b).—Para el desarrollo cromatogrifico de las placas de 20 x 20
cm, se usé un recipiente de vidrio de forma rectangular, con tapa’
de vidrio adheride al recipiente con Silicona, para que su cierre sea
hermético.

ELUENTHES EMPLIEADOS.

Se usaron mezclas de cluentes de poiavidad creciente, los eluen.
tes empleados evan de grado QP de los laboratorios Baker, con
excepeion del ciclohexano que era de los laboratorios Eastman Kodak
¥ el dcido acédtico glacial de Productos Quimicos de Monteirey, 8. A,
Ins relaciones hechas entre los eluentes son de volumen a volumen,

Y]
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TABLA No. i

Ciave de los eluentes empleados para correr cromatografias.

CLAVE: ELUENTES EMPLEADOS
I: Benceno.
Ii: Benceno.Cloroformo (1:1).
111: Ciclohexano-Cloroformo (1:1).
Iv: Ciclohexano-Acetato de Etilo (3:1)—
V: Cloroformo.Acetato de Etilo. Ciclohexano
(7:3:3)-—
VIi: Cloroformo.Acetona (9:1).
Vil: n.Butanol.Acido Acético.Agua destilada (10:8:2).
VIII: Cloroformo.-Metanol (9:1).
IX: Benceno.Acetato de Etilo (3:7).
X: Benceno.Acetona.Metanol (2:2:1).
También se hicieron algunos cromatogramas em.
pleando el eluente
XI: n-Butanol_-Acido Acético-Agua destilada
(75:10:15).

REVELADORES EMPLEADOS.

a) .—Observacion bajo la luz natural,

b).—Observacion bajo la luz ultravioleta (250 mu).

¢) .—Solucion de &cido Sulfurico al 85%.

d).—Solucion de tricloruro de antimonio (20 g. en 67 ml de
cloroformo).

¢) —Vapores de lodo (ze forman al encerrar en un recipiente de
vidrio, cristales de lodo metilico).

PREPARACION DE LAS PLACAS

Las placas se lavaron con jabon, se enjuagaron y se secaron, se
sumergicron durante dos horas en mezela cromica y se anjuagaron
con abvwndante agua, se secaron y se colocaron sobre ung piataforma
espeeial, por donde pasa sobye ellas el aplicador DESAGA que las cu.
brio con una delgada capa de pasta reclén preparada; o) eaposoy do las
eapas es segin se desee, pudiendo ser desde 6.2 em. hasta 0,025 em.,
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después se llevaron a la estufa de ldmparas infrarrojas y luego al.

macenadas en un desecador para evitar se humedezcan y pierda
su actividad. , ‘

APLICADOR DE LA MUESTRA

Se usaron microcapilares para ‘obtener puntos menores de 3 mm.
de didmetro, los cuales se colocaron a 2 em. de distancia del bordo

inferior de la-placa y a una distancia entre punto y punto de 1.6
a2cm.

DESARROLLO DE LOS CROMATOGRAMAS

Se aplico 1a técnica de desarrollo ascendente, las placas se colo.
caron en posicion vertical dentro de las cAmaras de vidrio que con. -
tenian el eluente hasta una altura aproximada de 0.5 cm. Para evitar
que el eluente absorba las muestras puestas en la placa. Las cama.
ras se tapan herméticamente para evitar la evaporacion del eluente;
las paredes de la cimara se recubren por dentro de papel filtro para
facilitar el equilibrio vapor.liquido y que el cromatogramsa se desa.
rrolle uniformemente ; una vez completo el desarroilo del cromatogra.
ma, es decir que el frente del eluente haya subido a una distancia con:
veniente (a 8 0 9 ecm. en las placas de 3 x 10 y a 18 o 156 cm. en pla.

cas de 20 x 20), los cromatogramas se sacan y se dejan secay, para
proceder a su revelado.

REVELADO DE LGS CROMATOGREAMAS

Una vez realizado el desarrollo de los cromatogramas, se dibujé
con un lapiz de punta delgada ol frente deol eluente y se dejo secar la
placa al aive a la temperatura ambiente,

I revelado se realizd con log reactivon indicados, observindosy
en todos los easos las manchas praducidas y su color y midiendo el
Rf. de cada una de ellas,
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SOLUCIONES DE SUBSTANCIAS PURAS EMPLEADAS.

RBerberina. : Beta.Caroteng.
Sanguinarina. _ Capsaicina.
Protopina.

Norargemonina.

Bisnorargemonina.

Argemonina.

Se usaron soluciones de concentracion de 1 mg. por ml de las
substancias anteriormente nombradas.

*  Se agradece al Dr. T. O. Soine el habernos proporcionado
muestras puras de Norargemonina, Bisnorargemonina y Argemo.
nina de su coleccién de alcaloides, las cuales nos ayudaron en el de.
sarrollo de este trabajo.

» 5 Qe agradece al Dr. R. H. Manske el habernos proporciona.
do muestras puras de Berberina, Sanguinarina y Protopina, las enad
les nos ayudaron en el desarrollo de este trabajo.

* ¢ ¢ heta.Caroteno.—Eastman-Kodak 3702 New York.
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PARTE EXPERIMENTAL
PREPARACION DE EXTRACTOS

Método general.—Las flores se colectaron con tallos y hojas pe.
ro éstos fueron separados, empleandose unicamente los pétalos con
su estambres y estilos. Este material se peso, se mezclé con 3 0 4 g,
de arena, para facilitar su trituracion y se molié en un mortero, la
pasta obtenida se introdujo en un matraz erlenmeyer de 250 ml.,, afia.
diéndosele 200 ml. de Etanol. La suspension se dejé macerar doce:
horas y se filtré al vacio, el filtrado obtenido se denominé Extrdcto
Etandlico de A. albiflora (en el primer caso), el residuo de este fil..
trado se virtié a un matraz, afiadiéndosele 200 ml. de Eter de Petré.
leo {P. eb. 20.60), se dejé macerar durante doce horas y se filtré
al vacie; el filtrado obtenido se denominé Extracto en Eter de Pr
troleo de A. albiflora. Este método se utilizé para preparar los
extractos de las cinco variedades de flores Argémone. Con los ex.
tractos obtenidos se corrieron las diferentes cromatografias.

TABLA No. 11

Preparacion de los extractos de las flores de Argémone en Etanol
(ET) vy en Eter de Petréleo (E. de P.) '

Nombre de Color do Color de log ox. prep. Man| Deot. de S6l.
iae plantan 'flc;res en ET ‘ en E. do P. [-B ET / E.de P,
A. albiflorn | Blanca | Caféverdoso | Amarillo | 27 |17 13
A, aenea Anaranjada | Café rojizo “Amarillo 36 |16 12
A, aenea Amarilla Café rojizo Amarillo 46 {21 16
A, drlda Amarilla Cutd verdoso Amarillo HILEN S ¥/ 8
A moexicans [ Amuriin Anaranjndo ] Amarillo 10 4 3
L } s N ——

ia determinacion de solidos de los extractos estd reportada en
my. por ml,
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. La M. en g.—es la masa de la muestra utilizada para la prépa;
racion de los extractos.

B.~—Ezxtracto etandlico de ln Raiz de Argémone aenea.

Al recolectar las flores de A. aenea (flor anaranjada), se obtu.
vieron raices de esta planta, las cuales se secaron y luego se tritura-
ron en un molino Wiley. Se pesaron 800 g. de este material, los que
se colocaren en un vaso de precipitados de 6 litros, afiadiéndoseles 2
litros de etanol, la supension se dejé macerar durante toda una no.
che y luego se reflujé doce horas. La solucion etandlica se recogié
por filtracién y se concentré en un evaporador tipo “Flash” marca
Biichler. EI extracto concentrado fué de color café obscuro; la deter..
minacion de solidos dio 656 mg. por ml. Este extracto fué utilizado
para correr cromatografias. '

C.—Ezxtractos Etanslicos de los chiles. (Capsicum Spp.)

Método General.

Se peso cierta cantidad de chile Japonés (en el primer caso), se
molié en seco en una licuadora Osterizer, se volviéo a pesar, afiadién.
"dosele 100 ml. de etanol, se dejo reposar doce horas, se filtré al vacio
y el filtrado obtenido se utiliz6 para correr las diferentes eromato.
grafias. Se determind la densidad de los extractos. En el cuadre
a continuacion se reportan los datos de la preparaciéon de estos ex-
tractos,

D.——Extractos en Eter de Petréleo de los chiles {Capsicum Spp).
Se uso el método anterior sélo variando el disolvente que en es.

te caso es el éter de petrdleo. Los datos de la preparacion de estos
extractos se dan a continuaciéon junto con los de los anteriores.
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TABLA No. III

Preparacion de los extractos y clave utilizada para reportar
los cromatogramas de los chiles.

! clave Nombre Comin Clasificaclén Betdnica : Men g -
Lw- T : ET / E.P..
] A Japones C. Frutescens L. v. baccatum. 40 40 g'
! B Piquin C. frutescens L. var. 40 40
| C Morita C. annuum L. abbreviatum.
3 Fing. 35 88
§ D Chipotle C. annuum L. dulce. Hort. 36 38
i E Guajillo C. annuum L. longum. Sendt. 37 35
! F  Ancho C. annuum L. grossum. Sendt. 50 45
{ G Mulato C. annuum L. grossum. Sendt. 31 31
H Pasilla C. annuum L. longum. Sendt. 30 30
1  Cascabel C. annuum L. v, ceraciforme.
Miller. 50 50
- J  Chilchicuahtly C. frutescens L. var. 5 )

M.en g—es la masa en gramos de chile molido ya, para la prepara- '
racion de los extractos.

TABLA No. 111

(Continuacién)
Extractos de los chiles en Etanocl (ET) y en Eter de Petréleo
(E. de P )
—a;;;wm“‘ ~_h(:n('o\lnt;rwz;e; l—oa Ex. prepnradoa H Doterm. de Densidades en
do Ex. on ETANOL ion E, do P. : Ex.en ETANO! / E. de P.
A Rojo escarlata Anaranjado 31 mg/ml 29 mg/ml
B Rojo escarlata Anaranjado 30 43
C Café anaranjado Rojo bermellén 32 35
D Café anaranjado Rojo bermellon 25 28
E Rcjo escariata Rojo escarlata 39 33
F  Laca carmin Laca carmin 37 37
G Café verdoso Ocre tostado 30 27
H Café verdoso Ocre tostado 29 31
1  Rojo escarlata  Rojo escavlata 37 32
J Amarillo Amarillo 29 33

NOTA: La determinacion de densidad de los extractos se reportd en
mg por ml.



. Japonés, Piquin, Morita, Chipotle, Guajillo,

Extractos de los chile

Ancho, Mulato, Pasilla, Chilchicuahtly y Cascabel.
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E.—Extractos de zanahorias.

Se pesaron 500 g. de zanahorias, las cuales se consiguieron en
¢l comercio de Monterrey, N, L., se lavaron, se partieron y se cocie.
roh en agua destilada, el agua se elimind y se molieron quedando un
puré, se tomaron 150 g. de este puré y se dejé secar en la estufa
de lamparas infrarrojas; se peso resultando 34 g, Esta pasta se
macero durante doce horas en 100 ml. de etanol y se filtré al vacio,
Otra porcion de este puré de 150 g. se secd de igual manera y se
peso, dando 28 . los que se maceraron en 100 ml. de éter de petrdleo
durante doce horas v se filtrd al vacio. Los extractos resultaron
de color amarillo y se usaron para correr cromatografias.

F.—Ertractes de chile Pimiente Morrén.

Se molié en un mortero el chile pimiento morrén (enlatado por
Cia. Empacadora de Conservas de Los Mochis, Sin. Del Fuerte), se
filtra al vacio para extracrle un poco el liquido, se pesaron dos
porciones de 85 g. de cada una y se maceraron en 100 ml. de etanol
una v otra en 100 ml de éter de petrdleo, dejandose reposar durante
doce horas estas suspensiones y se filtraron al vacio. El filtrado
obtenido se uso para correr cromatogrvafias. ‘

G.—FErtractos de Puré de Tomate.

El puré de tomate (enlatado por Cia. Empacadora de Conser.
vas de Los Mochis, Sin. Del Fuerte), se secé en la estufa de lamparas
infrarrojas, se pesaron dos porciones, una de 8.6 g. que se macerd
en 100 ml. de ctanol durante doce horas y la otra de 9.6 g. en 100
ml. de éter de petroleo que también se dejo macerar durante doce
horas y luego se filtrd al vacio. Los extractos resultaron de color
café rojizo y se usaron para correr cromatografias.
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TABLA No. 1V

Clave para identificar los colores en las manchas con los
lipices de colores Prismacolor.

Cl Color coueqp v No del L C1 Color corresp. y No. del L.
aa azul indum 901 as laca carmin 925
ab  azul ultramarino 802 | at rojo carminado 926
ac  azul permanente 803 | au  rosa clavo 928
ad azul claro 204 | av  magenia 930
ae  azul aguamarina 805 | aw plirpura 931
af  verde obscuro 908 | ax violeta 932
ag verde pasto 909 { ay negro 935
ah  verde permanente 910 | az  gris obscuro 936
ai  verde olivo 911 } ba blance 938
aj verde manzana 912 bb carne 939
ak amarillo limén 915 } be amarillo ocre 942
al  amarillo canario 916 | bd ocre tostado 943
am amarillo anaranjado 917 { be terracota 944
an anaranjado 918 | bf siena 945
a0 rojo bermellén 921 ) bg  café ohscuro 946
ap rojo escarlata 922 | bh  plata 949
aq laca escarlata 923 {bi oro © 950
ar rojo carmin 924 | bj gris claro 967
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OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS
DE ETER DE PETROLEO DE LAS FLORES DE ARGEMONE.

Ejemplo del método usado en todos los extractos.

Se tomaron diez placas previamente preparadas, y en cada una
de ellas se colocd con un capilar una muestra del extracto de A.albi.
flora; el cromatograma se desarrollo en cada uno de los diez dife.
rentes mezclas de eluentes, observando los cromatogramas bajo la
luz natural, luz ultravioleta y finalmente revelindolos con solucién
de dcido Sulfirico &l 85%¢, anotando en todos los casos los Rfs. de
las manchas producidas y sus colores. Los extractos de las flores
de éter de petréleo se estudiaron por este procedimiento; los extrac.
tos en etanoi ne, porque en la mayoria de los eluentes la musestra
permanccié en el punto de origen.

Los resultados obtenidos estan resumidos en la Tabla No. V.
En este trabajo se usaron placas de vidrio de 3 x 10 em. (), la
pasta absorbente empleada contenia 10 g. de gel de silice + 9 g.
de sulfato de calcio monohidratado y 24.4 ml. de agua destilada, el

espesor de la capa era de 250 mm. (controlado con aparato DESA.
GA).

a3




TABLA No. V

Reporte de los Rfs. observados en los extractos en éter de
petréleo de Ins flores de argemone.

- Ex. cne an o A alblllorn A nenu b A asnea A, arida A, mex, [
gluam}a»a[ll"“ri. ABC”ABG-ABOUABC A B C
76 | al ac bj al ac bJ al ac b_) al ac bj al ac bj
1 6 { —ai-—~ —~al— -—al-— —al— —ai--

07 jal — a0 al --ae al— a0 al —ao al — ao

75 | al ac bJ al nc'bkj“ al ac “bj al ac bj al ac bj
1 2 4{—-ai—- ~—~al— —al— -—al —- —a—
08 {al-— a0 al - a0 al— ao al —ao al — ao

7 | —achj —achi —acbj —acbj — acbj
46 jal — — al — — al — — al — — al — —
1l 19 | — ac - -— 8C - —= 8¢ —- -— 8C—  — &€ —

09 ! al— a0 al — a0 al — a0 al — ao al — ao

80 |al——bd al—bd al—bd al —bd al — bd

69 | —acbj —acbhj —acbj —acbj — acbj
v 46 | -—a - —al— —al— —a — — ai-—
20 { —alan —alan —alan — alan — al an
80 |al—bd al-—bd al—bd al—bd al — bd
8 | —acbhj —acbj —acbj -—acbj — acbhj
\Y 67 { —ai— -—al— —al— —al— —ai—
56 |{ —alan —alan --alan —alan — al an
94 |alalbd alalbd al al bd al al bd al al bd
8 |~~~ - —be —-~be ——be — ——
™ | —acbhj -——achj —acby —acbj — acbj
Vi 6 | —ai —~ —al-—~ -—al— —al — --ai-—
B | — - nr e - 8l e gl — —al — —al

4 |——an -~ - an - —an —-—an - — an

Colores de las manchas rveportados segin clave en Tabla No. IV,

Clave de los cluentes en ln Tabla No, 1. Los Rf estan x 160,

A.—Observacion bajo la luz natural,

B. -Obscrvacion bajo la luz ultravioleta,

C.--Observacion al ser revelado con zolucion de fcido sulfurico al
8650,
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TABLA V. (Continuacion)

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter
de las flores de Argémone,

Ex. en E. de P. “Aan;nwrn' A aenea A. asnea A, &rids

A, mex,
Elnontul Rfs. A B C A B8 C A B C A B8 C A B8 C

94 |alal bd alalbd alalbd alalbd alal bd

8 | —achbj -—~acbj —acbhj) -—achj] — acbj
Vil 7 : —alal - alal — alal — al al — al al
55 | - — an ---—-an ---—an -—-—an — —an

43 | — —am  — e

05 lalalbd alalbd alalbd alalbd alalbd
86 | —~acbj —acb) —acbj —achb] — acbj

Vil 65 {— alal — alal — alal — al al — al al
: b |-~ — -~ ~—aD0 —-—an — —an — — —
19 {——— al—bg al—bg al —bg — — —
95 | alalhd al albd al al bd al al bd al al bd
8% { ——— ——be ——be — —bec — —be
IX 81 | —achj —acbj —acbj —acbj —acbh;}
% | —ai — -—al— —al— —al— —ai—
65 | -v v v ——all —-—an — —an --— — —
Bl | ——am - — - —
96 jalalbd alalbd alalbd alalbd alalbd
8 | — - ——bt —-~be ——be — —be
76 | —acbj —acbj —acbj —acbj -— acbj
X 6 { —af — -—al — —al— —al— — ai—
48 | ——au —-—an --—an — —AaAn - ——

20 | - B0 e —

Colores de las manchas reportados segin clave en Tabla No. 1V,

Clave de los cluentes dada en la Tabla No. 1.—Los Rfs. x 100.

A.—Observacion bajo la luz natural, :

B.-—Observacion bajo ia luz ultravioleta,

C.—Observacion al ser revelado con solucion de acido sulfurico al
8h%.




OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS
ETANOLICOS DE LAS FLORES DE ARGEMONE.

En placas de 20 x 20 cm. preparadas con pasta adsorbente (b)
o sea 30 g. de gel de silice G en 60 ml. de agua destilada, se colocaren
con un capilar muestras de los extractos en el siguiente orden: A.
albiflora, A. aenea (flor anaranjada), A. aenea (flor amarilla), A.
drida ¥y A. mexicana. Estos extractos se desarrollaron en cada una
de las diez diferentes mezclas de eluentes, pero sélo en el eluente V11
¥ X se desplazaron, quedando en los demas casos en ¢l punto de ori.
gen. lLos resultados se resumieron en las Tablas VI y VIIL

TABLA No. VI

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos etandlicos de las flores
de Argémone, observados bajo la luz natural, la luz ultravioleta y al
ser revelados en vapores de lodo.

| EXTRACTOS ETANOLICOS DE LAS FLORES DE ARGEMONE |

"ELUENTE WNo. Vil Afs. A. A A A, A
e aibiflora aenea aenea arida maex.
59 —_ be be be —
LUZ 53 be — — — —_
48 — be be be be
NATURAL 41 be be be ke be
13 | be be be be be
vz a0 [ a al al al
ULTRAVIOLETA | 33 ae — —_— ae —_

84 bd bd bd bd bd
78 bd bd bd bd-  bd

h9 — bd bd bd —
10DO Hh4 bd hd bd bd bd
51 - bd bd bd bd

34 hd bd bd bd bd
18 hd bd bd bd bd

Colores de las manchas reportadas segin clave en Tabig No, 1V.
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TABLA No. Vil

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos etanolicos de las
flores de Argémone, observados bajo la luz natural, 1a luz ultraviolets
y al ser revelados con vapores de [odo.

| EXTRACTOS ETANOLICOS DE LAS FLORES DE ARGEMONE

T BLUENTE No. X | @afs. | A A A A A,

. U Ilb"ioti aan-en aﬁﬂ.ﬂﬂ A'léa mex.
LUZ |
NATURAL | 24 be be ' be be be
SR O S

ULTRAVIOLETA | 23 al al . al al al

84 I bd | bd ' bd | bd | bd

62 | bd | bd bd | bd | bd

10DO 30 | bd { bd bd | bd | bd
22 | bd | bd bd | bd | bd

| 10 | bd | bd | bd | bd | bd

Colores de lags manchas reportadas segin clave en Tabla No, IV.

OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DEL EXTRACTO DE RAIZ
DE ARGEMONE AENEA (FLOR ANARANJADA)
Y SOLUCIONES DE ALCALOIDES

En la misma placa de 20 x 20 cms. en que se corrieron los ex-
tractos etandlicos de las flores de Argémone,-se colocaron muestras
de Jea siguientes alealoides: berberina, sanguinarina, protopina,
norargemoning, bienorargemonina y argemonina, éstas idltimas cua.
tro solo se corvieron cen los eluentes VI al X,

Advmis se corrid ung muestya del extracto de la raiz de A. aenea
{flor anaranjada) vy se observaron los cromatogramas bajo la luz
ultravioletn, Los valores Rfs, obtenidos con el extracto de la raiz se
reportan on ln tabla No, VI y los de las soluciones de los alcaloides
en ln Tabia No, IX.
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TABLA No. VIII

Reporte de los Rfs. Obtenidos ccn el extracto etandlico de la Raiz de

A. aenea (flor anaranjada), al ser observado con Luz Ultravioleta

ELUENTES EMPLEADOS

1 1 11 v v Vi vo vl X XXt

| mt.Co. A1.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Co. Rf.Cc.  Rf.Co. RY.Co. R.Co. R1.Co.

¢ 38,ap 56,bj 17.at 52,at 97,at 86,at 69,at 95,at 82,at 81_.;t 92,at |
© 15,al 36,be 10,a0 42,30 93,ap 81,ap 57,ad 92,aj 77,am  70.an 88,ap |

& —_ 23,al 05,at 34,al 90,ai 79,al 52,an 85,an 71,8l 62,al 83,at |
R 12,at 03,al 28.at 81,ae 76,ai 47,am 76,al 44,ad 55.ad %7,al
— 10,ac —_— 21.at 76,at 70,at 42,al 67,at 30,at 42.ap 68,at
— 04,at —— 16.at 30,at 65,ad 34,a0 56,al 20,at 37.at b5,at
—_—  —— ——  08al 03,ai 62,a0 23,ad  30,al 12,at 192z  4%ae |
—_— —_ —_— 03.at 02,al 15,at 18,az 14,at 08,an 15,ai 36.al |
—_ —_— — —_ —_— 04,at 12,ai 09,at 03,a% 2.al 33,an ;
—— —_ —— _ —_— 02,ai —y— 06,ai —_— 05.ad 26,am
—— —_ —_— L e—— —_— —— —— 03,an — o 18,ad |
Ty T Ty v i Ty I Dt Ty e lé-az '
—y Ty Ty T oy ey Ty A e bt e w!ae ;

Fluentes ver Tabla No. I en el cap. de Mat. y Met.—Los Rfs. estan multiplicados por 100.—Los colores
estian reportades segun clave en Tabla No. IV.
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TABLA No. IX

Espaete de los Ris. obtenidos con la selucion de alcaloides, al ser observados
bajo la Luz Ultravioleta

" Eluentes: 1 n  m W v Vi Vil VI IX X X

' Axaicides mt.Co. Rf.Co. RfCo. RfCo. RE.Co. RfCo. Rf.Co. RiL.Co. RfCo. _Rf.Co.  AfCo.
Berberina: ®0,— 00— 60— 09— 00— 00,— 40,al 00— 00,— 23.a! 36,al
Sanguinarina: -60,— 03,ap 00— 30,at 7T4,at 8lLap 33.ae 85an 30,at T70,an 33,an
Sanguinarina: - 08,— 00,— 16,at 3tat 00— 00,— 76,al 17,at 00— 00,—
Protopina: —_ —— —— —y— —— 1laz 39,az 32,az 67,3z 30,az 40,az
Norargemeonina: —_— —— —p— —— —— 00,— 28,ad 3l,ad 02,ad 36,ad 29,ad
Bisnorargemonina: —,— —— —— —— —— 00,— 33,ae 30,ae 00,— 32.ae 24,ae
Argemonina: —— ——y— = —y— —— 03ad 24,ad 64,ad 00,— 39,ad 32,ad

Eluentes empleados.—En el eluente I no corrieron ni la Berberina ni la Sanguinarina. Los demés alea. -
loides no se corrieron hasta el eluente IV en adelante. Los colores estdn reportados segiin Tabla No. IV.:
Los alcaloides son: Berberina, Sanguinarina, Protopina, Norargemonina, Bignorargemonina y Argemo. :

nina.




OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS
EN ETANOL Y EN ETER DE PETROLEO DE LAS
FLORES DE ARGEMONE

Ademas de las diez mezclas de eluentes ya mencionadas se uti.
lizo un eluente de constitucion parecida al eluente ViI, llamado eluen.
te XI, con el que se desarrollaron tantc los extractos en etanol como
los extractos en éter de petrdleo, observandoles bajo la luz natural,
luz ultravioleta y finalmente revelindolos con vapores de lodo. Los
resultados se reportan en las Tablas No. X y XI.

TABLA No. X

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos etandlicos de las
flores de Argémone, observadcs bajo la luz natural, luz ultravioleta y
al ser revelados con vapores de lodo.

EXTRACTOS ETANOLICOS DE LAS FLORES DE ARGEMONE
TTTELUENTE No. X1 | Rfs. A. A, A A A '
R ... _|dbiflora | acnea | aenea | Arlda | mex.
LUZ ‘ 46 be be be he be
NATURAL 6 | be | be | be | be | be
LUz 36 al al al al al
ULTRAVIOLETA 24 ae — — e ae
178 , bd | bd | bd | bd | bd
50 | — | bd | bd | bd | bd
48 | bd | bd | bd | bd | bd
10D0 _ 35 | bd | bd | bd | bd | bd
24 | bd | bd | bd | bd | bd
1 | bd { bd | bd | bd | bd
07 | bd | bd | bd | bd | bd

Colores reportados segin clave en tabla No. 1V.’
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TABLA No. XI

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter de petrd.
leo de las flores de Argémone, observados bajo la luz natural, luz
Altravioleta y al ser revelado en vapores de lIodo.

EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO
DE LAS FLORES DE ARGEMONE

T ELUENTE No. X1 " Rta. A A A, A. A,
o atbiflora| aenca aenea arida maex.
LUZ NATURAL 60 — - — — —_
LUZ 84 ad ad ad ad ad
ULTRAV l()LETA 78 ai ai ai ai ai
IODO 84 bd bd bd bd bd
78 an an an an an

OBTENCION DE CROMATOGRAMAS DE LOS EXTRACTOS
DE LOS CHILES

(CAPSICUM Spp.).

En placas de 20 x 20 cm. se colocaron con un capilar, muestras
de los extractos de los chiles en etanol y en éter de petréleo; ademés
se colocaron muestras de los extractos etandlicos y en éter de petré.
leo de chile pimiento morrdn, pasta de tomate y zanahoria, corriendo
las cromatografias de todos los extractos en etanol en una misma pla.
ca y en otra placa los extractos en éter de petréleo, desarrollindese
con algunos de los eluentes usados en los extractos de las flores de
Argémone. Los cromatogramas se cbservaron bajo la luz natural,
luz ultravioleta y finalmente se revelaron con vapores de lodo. Los
cromatogramas en que se separaron mejor lgs manchas, se revelaron
con solucién de tricloruro de antimonic. Anotdndose en todos los
casos, los Rfs. de las manchas y los colores observados.
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Los resuitados se resumieron en las Tablas X1I, XI1II, X1V, XV,
XVI, XVII, XVIII, XIX, XX y XXI, en la Figura 6 se dibujo la pla.
ca de la cromatografia de los extractos de los chiles en el eluente 'l

o sea en Benceno Q. P. vy en Ia Figura 7 se observa !a misma placa
revelada con vapores de lodo.

TABLA Neo. XII

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos etandlicos de los -
chiles, al ser observados bajo la luz natural, luego bajo la luz ultra.
violeta y después al ser revelados con vapores de lodo.

EXTRACTOS EN ETANQL DE LOS CHILES
ELUENTE No. 1 | Rfs|]ABCDEFGHIJKLM
18 | — 80 — o m e e
LUZ 07 | — 80 — ~— ~— o o s e
NATURAL 05{— —— —alalaj aj 8] — — — —
: 03 | — ao al al 20 a0 ao ao a0 ~— — — —
62 {— —adad — — — — — ad — — —
2 }--—adad — — — — — — — — —
LUZ 23 | — — ad ad — — ~ — —— e —
ULTRAVIOLETA 4| ——nadad — — — — — — — — —
08| ——adad — — — — — - —
06 f—ad ——————— —— — —
62|~ ———bebt —— — — — — —
68 {be be — — — — — — be b¢ — — —
39 | be be be be be be be.be be be be be —
J0ODO 16— ~bebe — — — —be — — — —
08 | — — — be be be — be be -~ — — —
05 | be be be be be be be be be be — be —
04 | be be be be be be be be be be be be —

Colores de las manchas reportados gegin clave en Tabla No. IV.
Clave de los extractos dada en la Table No. 111,
K.—Ezxtracto de chile pimiento morrén en etanol,
L.—Extracto de paste de tomate en etanol.
M.—Extracto de pasta de zanahoris en etanol.
Eluente 1.—Benceno Q.P.
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i TABLA No. XIII

, Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter de petré.
leo de los chiles observados bajo la luz natural, bajo la luz ultravioleta
vy después revelados con vapores de lodo.

! "EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO DE LOS CHILES

ELUENT:NOI’RfS.ABCDEFGHIJ KLMN

78 | — — al al al al al al al al — an al al
70 |al al al al &l al &l al al al — — — —
39 ! ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap — — — —
28 {ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap ap — —

LUZ i8! — — — al al al al al &l — —~ — — —
12— — al al al al al al al al — — — —
NATURAL} 09| — — al al al al al al al al — — — —
08iapap — — — — — — — — — - —
06 | — — aq aq aq aq aq aq aq aq aq — — —
04| — — — — —— — aj aj — — — —— —
02 ! an an an an an an an an an af aih — — —
66 | — — ad ad — — — — — — — — — —
LUZ 37| — —ad ad — — — — —— — ——_—— —
ULTRA. W j— —ad ad — — — — — — - — — —
VIOLETA {10} — —ad ad — — — — — — — - - —
06 |adadad ad — — — — — — — vn — —
78 | — — bf bf bf bf bf bf bf bf — an bf bf

70 | bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf — an bf —-
39 | bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf an an bf —

18 | — — — bf bf bf bf bf bf — — bf — —
23 | — — — bf

10D0 12 | — — — bf bf bf bf bf bf — — — — —
09 | — — — bf bf bf bf bf bf — — — — bf

06 |bf bf — — — — - — —

06 | — — — bf bf bf bf bf bf — — — — bf

08 | o — e ) - — —

02 l)f bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf — — —

Colores de las mmwhus reportados segun clave en Tabla No. 1V,
Clave de los extractos dada en Tabla No. II.

K.—Extracto de chile pimiento morron en éter de petroleo.
L.—Extracto de pasta de tomate en éter de petréleo.
M.—Extracto de pasta de zanshoria en éter de petréleo.
N.—Beta.Carcteno,

Eluente 1.—Benceno Q. P.
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TABLA No. X1V

Reporte de los Rf. obtenidos con los extractos de los Chiles en
éter de petroleo a los 3 minutos de ser revelado con Tricloruro de
Antimonio y luego al ser observados después de haberlo calentado
en la estufa durante diez minutos, ésta placa asi revelada.

? EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO DE LOS CHILES

SFLUI‘,NTFNOl“Rfs.ABCDEFGHIJKLM

78 | - -~ -~ — -— A&C ac ac a¢c — — — ac
SbCl, (CHCL,) 70| — = — — — ac ac ac a¢ — — — —
29 | ag ag ag ag ag ag ag ag ag ag ag — —
3 minutos M| — = - - ac ac ac ac a¢ ~— — —
12} — — — -~ — Aac ac ac ac a¢ — — —
09| - -— — — — ac ac ac ac a¢ — — —
T8 | ~- == - = - AX AX AX AX BX — — —

70 | ax ax axX ax ax ax ax ax.-ax ax — — —
39 | ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax — ax

ShClL (CHCI,) 28 | ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax — ax
14 | — - -~ -~ AX 8X aX 8X aX 8X — — —

10 minutos 12 | ax ax ax — -- axX X aX ax axX — — —
09 | ac ac ac ac &c Ac ac¢ ac ac ac — — ac

08l ax ax — — —— — — e —— — —

04 | - -~ —— aX aX aX axX axX &X -~ - —— -

02 | —~ -— ax ax ax ax ax ax ax ax — ~ —

S .. e e -
)

Colores.—Consultar Tabla 1V en Pag. 32.
Extractos.——-Consultar Tabia 111 en Pig. 29,
Eluente 1:-—-Benceno Q. P,
K.—Extracto de Chile Pimiento Morrén en Eter de Petﬁ‘»loo.
L.--Extracto de Pasta de Tomate en Eter de Petréleo,

M.—Extracto de Pasta de Zanzhoria en Bter de Petréleo,

AF?
“n e




TABLA No. XV

Reporte de los Rf. obtenidos con los extractos etandlicos de los

Chiles, observados con Luz Natural y después revelando con vapores
de lodo.

[ EXTRACTOS EN ETANOL DE LOS CHILES
: "ELUENTE No. 1V [Rls/ ABCDEF GHI J KLM
e
NATURAL 14 ] — — be BE —m o e o e s e e
84 | bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf —
76 | bE bf Bf — — — — — — o e e
48 | bf bf bf bf bf bf bf bf — bf bf — —
YODO 39 | bf bf bf bf bf bf bf bf — bf bf bf —
28 ibf bf — — — — - —
19 | — — Bf = — — e e
14 | — -— — bf bf bf bf bf bf bf bf — —
06 | bf bf bf bf bf bf bf bf — bf bf — —

Colores reportados segiin clave dada en Tabla No. 1V, Pag. 32,
Clave de los extractos dada en Tabla No. 11, Pag. 27.
K.—Extracto de Pimienw Morron en Etanol.

. L.—Extracto de Pasta de Tomate en Etanol.,
M.—Extracto de Zanshoria en Etanol,

Eluente 1V: Ciclo Nexano - Acetato de Etilo (3:).
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TABLA No. XVI1
Reporte de los Rf. obtenidos con los extractos en Eter de Petro.

leo, observados con Luz Natural y después revelado con vapores de
lodo desarrollandolo en ¢l Eluente 1V,

| EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO DE LOS CHILES
i ELUE\'TE No lv' Rfs|/A*BCDEF GHI J KLM
]
i

84 {al® al al al al al al al al al al — —
78 | at at at at at at at at at at at at —
71 | au au au au au a1 au au au au ay — —
62 | — — al al al al al al al al — — —
55 | ak ak ak ak ak ak ak ak ak ak — — —
48 | at at at at at at at at at at — — —

LUZ 45— -~ — — — —aj & — — — — —
, 39 | ak ak ak ak ak ak ak ak ak ak ak — —
-NATURAL 35| a0 20 80 A0 20 A0 K0 AC A0 A0 RO — —
28 | -~ — — ak ak ak ak ak — — — -— —

23 | ananananan ananan an anan — —

18 | — — ak ak ak ak ak ak ak ak — — —

14 | — -~ — ak ak ak ak ak ak — — — —

08 | — —- ak ak ak ak ak ak ak ak — — ~—

03 -—«——atat—~atatatw————¢-—-—

02| -~ - — - —— ak ak ak — — — — —

81| — — e e m - — — bf bf —

78 | bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf — — —
48 | bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf — — —
4B | m o o e o e e e Bf o
A2 1bEbf — — o e
YODO 39 | - — bf bf bf bf bf bf bf bi bf bf —
21 | bf bf — o o o e e o
17 | o e e o e e bf — —
14 | -« — bf bf bf bf bf bf bf bf — — —
08 | bf bf o o o e e

1710 Y 1Y (Y 1Y .
021 - - e bf i i s

it g ety

¢ Colores, Consultar clave en Tabla 1V, Pag, 82,

o Extracton,  Consultar Tabia I, Pag, 29,

Elente 1V, Ciclohexano.Acetato de itilo (3:1).

K. l xu Awln da (hilv ﬁ"imimm» I‘vmn(m en éter de petrd!eo.

ralen,



TABLA No. XVII

Repoi'te de los Rf. obtenidos con los Extractos de los Chiles en
Eter de Petréleo al ser revelados con Tricloruro de Antimonio y a los

10 minutos después de ser calentado en la estufa a 105 + 5°C.

EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO DE LOS CHILES
"ELUENTE No. w IRfs.| A*® BCDETFGHTI]J

SbCl.,(CHCl,.) 78 ac® ac ac ac ac ac ac ac ac ac
45| — — — — — — ai ai — —
3 minutos M4y - — — — — — ai al — —

781 ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax
71 al al al al al al al al al al

62| — — ax ax ax ax ax ax ax —
7 —~ —~ — — — — ai ai — —
39| ax ax ax ax ax ax ax ax ax ax
SbCl, (CHCL,) M4 — — — — — — af ai — —
281 — - — — ac ac ac ac ac —
A 10 minutos 2| — —~ — — — — ai ai — —
22| — — ac ac ac ac ac ac ac —
18i ac ac ac ac ac ac ag ag ac ac
12| -- — ac ac ac ac ac ac ac —
08 ~— —— —— —— 4C¢ ac ac ac ac —
06| — — = — - — ac — —
02 — -— 8¢ &C ac ac ac ac ac —

* Colores consultar Tabla 1V, Pig. 32,

*n Extractos consultar Tabla 111, Pag. 29.

Eluente 1V Ciclohexano.Acetato de Etilo (8:1).




TABLA No. XVIII

Reporte de los Rf. obtenidos con los Extractos de los Chiles en

Etanol, al ser observados con Luz Natural y luego al ser revelados -
con vapores de Iodo.

EXTRACTOS EN ETANOL DE LOS CHILES
ELUENTENo. VII {Rfs.] A B C D E ¥ G H I ¥
LUz 95| — — -~ — an an an an an an

91| an al an 8an — — — — — —
NATURAL 85| — — al al al al ak ak ak —
95 bf bt [ bf bf bf bf hf bf bf
93] bf b bf bf bf bf bf — bf —
96 bf  bf -— bf bf bf bf bf bf
8 | bf bf bf bf bf — — — bf —
821 bf bf bf bf — — — — — —
9| — — bf — bf — — bf — —
761 — — bf bf bf bf bf bf bf —
69| — — bf bf bf bf bf bf bf —
62| — — — — e e bf -
39 bf bf bf — — — — bf — —
10BO 31| bf bf bf bf bf bf bf bf bf —
27 M bf — — — — — — — —
24| bf bf bf bf — — — — — —
22| ~— — -~ — bf bf bf bf — —
20| bf bf bf — - — — — bf bf
18] bf bf — — — — — — — —
16| — — bf bf bf bf bf bf bf bf
14} bf bf — — — - - — —
121 — — bf bf bf bf bf bf bf bf
08 — — bf bf bf bf bf bf bf —

Colores reportados segin clave en ls Tabla No, 1V Pag, 32,
Clave de Jos Extractos de los Chiles en Tabln No. 111, Pag. 29,

Eluente VII: N.Butanol.Ac. Acdtico . Agus destilada. (10:8:2).
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TABLA No. XIX

Reporte de los Rf. obtenidos con los extractos de los Chiles en
Eter de Petrédleo, al ser observados con luz natural y luego revelados
con vapores de yodo, se reporta también los colores que tomaron
las manchas doce horas después de revelada la placa por habernos
llamado la atencion el cambio de colores observados.

EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO DE LOS CHILES

A**B C DEFGH I J

| ELUENTE No. VIL |Rfs.

| 95| — — ac*ac — — an ao 80 a0
LUZ 93! ao a0 — — a0 an — — — —
NATURAL 91 — al al al al an al — ao —
89! al — — — — — a0 — —

98| — — — — — — bf bf —

9%|{ — — — — bf bf — — — bf

10DO 931 bf bf bf bf bf bf bf bf bf bf
86 bf bf — — bf bf bf bf bf bf

8] bf bf — — — — — — — —

95| ag ag ag — ag ag — ag ag —

12 Horas 92| ai ai ai ai ai ai ai ai ai ai
después 1| — — — — al — — al al —
84! al al — — — — — — — —

* Consultar los colores en la Tabla No. 1V, Pag. 32.
** Consultar clave de los Extractos de los Chiles en Tabla 1il.
Pag. 29.

Eluente VII: N.Butanol-Ac. Acético . Agua destilada. (10:8:2).
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TABLA No. XX

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos etandlicos de los

chiles, observados bajo la luz natural y después al ser revelados en
vapores de lodo.

EXTRACTOS EN ETANOL DE LOS CHILES
| ELUENTE No. X |Rfs.| A |

f{“fs'.ABCDEFGHIJ

92 — — — - — an an — — —
LUZ 9| -~ —~ -= — Ban — — an — -
NATURAL 89{ — an — — — — — — an —
83| an — — — — — — —_— — -
9| — — — — be be be be — —
86! — be be be — — — — be be
83! be — — — — — — — — —
7! — be be —- — — — — — —
| — — — — be be be be be be
721 be be be be — — — — — —
10DO 69! — — — — be be be be be —
66 — — be be — — — — — —
631 be be — — — — —— — — be
26| - ~- be be — be be — — —
12| be be be be be be be be be be
07| be be — be — — — — — be
03| — — be — — — — ~— be —

Colores de las manchas reportados segin clave en Tabla No. IV,

Clave de los extractos dada en la Tabla No. 111,




TABLA No. XXI

Reporte de los Rfs. obtenidos con los extractos en éter de petrd.
leo de los chiles, observados bajo la luz natural y después al ser re.
velados con vapores de Iodo.

EXTRACTOS EN ETER DE PETROLEO DFE LOS CHILES
ELUENTE No. X %Rfs. A B CDUEVF GHTIJ
{ 78| an an — — — — — an an an
LUZ T3 — an — — — - - — an
NATURAL 69| — — an an — an an — an —
63| — — — — an an an — — —
8| — — — — an — — — - -
76! be be be — — — — be — be
T2 — — — s — e — — be —
70!l be be be —— - o — v be b
10DO 681 —- -~ be be be he he ho
65 -- ~ - h - I
O he he he =
My - he be be e he by hn

Eluente X.--Benceno.AcetonnMeotasol (212,15,

Ll )

b4













[ A

whm

ore T




R
Tl T ALY

IR







DISCUSION
SOBRE EL GENERO ARGEMONE

En las tablas No. V, Vi, V11, VIII, IX, X y XI se resumieron los
resultados de los cromatogramas en capa delgada obtenidos con los
extractos en etanol y en éter de petréleo de las floves de: A. albiflora,
A. aenca (flor anaranjada), A. aenea (flor amarilla) A. dride v 4.
mexicana.

~ Cada extracto se cromatografio en diez diferentes eluentes, que
se reportan ordenados por polaridad creciente, con el propdsito de
observar mejor las variaciones en solubilidad de los extractos.

Los extractos en éter de petrdleo de todas las florves dieron varies
puntos en todos los eluentes y sus resultados se resumieron en la Ta.
bla No. V. Creyendo que seria més sencillo observar las diferencias
y semejanzas entre los cinco extractos, se graficaron los Rfs. contra
los eluentes empleados, ordenados como anteriormente se dijo, por
polaridad creciente y uniendo con puntos y rayas las manchas seme.
jantes aparecidas en cada eluente,

Estos cromatogramas observados bajo la luz natural, no pre.
sentan diferencias entre si; observados bajo la luz ultravioleta, si
presentan diferencias, pero éstas no son lo suficientemente consisten-
tes para distinguir una especie de otra. Estos cromatogramas al ser
revelados con acido sulfirico al 85%, se diferenciaron-un poce de los
deméas; el de la A. albiflora por el nimero de manchas observadas
en el cromatograma, los cromatogramas de la A. aenea (flor anaran.
jada), 4. aenca (flor amarilla) y (A. drida, no presentan ninguna
diferencia entre si, pero en el de la A. mexicane no se observé una
de las manchas, que si se observa en los cromatogramas de los ex.
tractos anteriores, con el eluente IX y X, lo que se atribuye a erroves
experimentales, ya que esta mancha cuando aparece es muy pequeiia,

De los extractos en etanol de las flores de Argémone solo los
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cluentes VII y X desplazaron los componentes presentes y con los
otros cluentes la mancha inicial no se movis,

Loz cromatogramas corridos con el eluente Vil se observaron
bajo la luz natural y se encontraron diferencias entre los extractos,
va que la A, albiflora da diferente nimero de manchas y diferentes
Rfs. Los cromatogramas de los extractos de A, aeneq (flor anaran.
jada), A. aenea (flor amarilla) ¥ A, d@ride mostraron ¢l mismo ni.
mero de manchas y Rfs. v en la A, mericana se obtuvoe una mancha
menos (ue en las anteriores, QObservando los cromatogramas bajo la
luz ultravioleta, se observdé semejanza entre la A. albiflora y la A.
arida ya que aparece en ellas un componente mas de color celeste, el
que se identifico como bisnorargemonina, por comparaciéon de una
muestra auténtica corrida en la misma placa, pero esta placa al ser
revelada con vapores de Iodo mostrd para todos los extractos la man.
cha de bisnorargemonina, por lo que se deduce, que todos los extrac-
tos la conticnen, pero ia cantidad de este componente es menor en
los extractos de A. aenea (flor anaranjada), 4. aenea (flor amarilla)
y A, Mexicana, vy que el revelado con vapores de lodo es mas sensible
para detectar manchas que la luz ultravioleta. Esta misma observacion
se hizo en los extractos en éter de petroleo con la segunda mancha del
frente de avance de los cromatogramas de estos extractos, ya que bajo
la luz ultravioleta aparece de un color mas fuerte para los extractos
de la A. albiflora y 1a A. mexicana y el color es mas palido o casi no
se ohserva para los extractos de A, aenea (flor anavanjada), A. aenea
(flor amarilla) y A. drida; sin embargo al revelar con vapores de
lodo, en todos los extractos aparece esta mancha de un color anaran.
Jjado igual al de la protopina y diferente de las demas manchas que
aparecen de un color mas obscuro. Por lo que se atribuye esta man.
cha a la protopina y se deduce que la contienen todos los extractos
pero en diferentes concentraciones; dado el caso que los extractos
no conticnen la misma cantidad de muestra es ldgico que aparezcan
diferencias de concentracion.  Sin embargo en el cromatograma del
extracto de ln A, wmexdicana que era el mas diluido de los extractos
preparados debido a no conseguirse suficiente material, aparecié de
un color mas intenso, probablemente por contener mayor cantidad
do protopina; teniendo en cuenta que todoes los extractos la contienen,
estin observacion no sirve para individualizar cada especie, que o8 el
proposito de este trabajo.

nii el eluente C les extractos en etanol dieron o} mismo niimero
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de manchas € iguales Rfs. En todos los extractos con el Rf. 10 se
identificé 1a protopina, la cual se corrio compm*ativamente en la mis-
ma placa.

Para desarrollar los extractos etandlicos se gelecciond un eluente
de composicion parecida al eluente Vil, que ge numero como eluente
X1, éste no givrvio para individualizar las especies de Argémone, pero
si para identificar en ellas Ia presencia de Ia berberina con Rf. 36 en
los extractos en etanol y en los extractos en éter de petroleo la proto.
pina con R{.79.
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DISCUSION
SOBRE EL GENERG CAPSICUM

De Ia tabla No. XII en adelante se resumieron los resultados de
los cromatogramas en capa delgada, obtenidos con los extractos en
ctanol y en éter de petroleo de los chiles Japonés, Piquin, Morita, Chi-
potie, Guajillo, Anche, Mulato, Pasilla, Cascabel y Chilchicuahtly.

Debido a que no se encontré similitud entre el nimero de man-
chas y sus colores en los resultados obtenidos con cada eluente, no se
graficaron los Rfs.; sin embargo, al reportar en los cuadros los Rfs.
¥ sus colores se hizo de una manera clara, para dar una idea exacta
de los eromatogramas.

Con el proposito de identificar algunos de los carotenoides pre.
sentes, se corrieron cromatografias comparativamente en la misma
placa de extracto de chile pimiento morrén, pasta de tomate y zana-
horia, cuyos componentes son conocidos. Con el mismo objeto se
corrié un cromatograma de una solucion de beta.Caroteno, el cual
presents un Rf. de 79 con el eluente | y se identifico en los extractos
en éter de petroleo de los chiles,

También se identificaron cromatogrificamente con el eluente
1, los siguientes componentes: Capsorrubina Rf.06 (ag), Capsantina
Rf.12 (al), Xantofila Rf.18 (ap) y beta_Carotenoc Rf.79 (al) median-
te comparacion con las manchas conocidas (48) presentes en los cro.
matogramas de los extractos de los chiles pimiento morrén, pasta
de tomate y pasta de zanahoria.

Al ser revelados con vapores de lodo los cromatogramas obte.
nidos con el eluente I, se observo el mismoe mimero de manchas y
valores Rf. para los extractos A y B, los que correspenden a la misma
espevie; en cambio para el extracto J que corresponde también a la
misma especie, los resultados varian con respecto a los obtenidos
on jos extractos de los chiles de las otras especies pero el nimero de
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manchas no es el mismo que para los extractos A y B. Los demas
extractos que pertenecen a la especie Capsicum annuum dieron resul.
tados semejantes entre si, con excepcion del extracte C, en él apare-
cieron menor nimero de manchas y el extracto H en que aparecié un
componente mias de color verde claro.

Los cromatogramas de los extractos C y D observados bajo la
luz ultravioleta mostraron una serie de manchas azules y una de estas
manchas aparece también en los extractos A y B; éstos idltimos co-
rresponden a la misma especie, pero siendo diferente la forma del
fruto deberan pertenecer a variedades diferentes.

Los cromatogramas desarrollados en este mismo eluente pero
revelados con solucion de triclorure de antimonio, mostraron man.
chas de color azul, mas notorias para los extractos F, G, H, I y J. Cuan-

do las placas se calentaron en la estufa a 105+ 5°C durante 10 minu.
tos; aparecieron mayor nimero de manchas y casi todas de color lila,
con excepcion de una azul que aparece en todos los extractos. Con este
revelador se observaron iguales resultados para los extractos A y B
que corresponden a la misma especie Capsicum frutescens, el D y el
E que corresponden a la misma especie pero a variedades diferentes
y los extractos F, G. H, e 1 en cuyos cromategramas se presentaron
igual nimero de manchas y colores; ¢l del extracto J presenté un com.
ponente menos que los anteriores y el extracto C tué completamente
diferente de todos los demas.

En los cromatogramas desarrollados con el eluente IV se sepa-
raron mas de doce componentes ; los extractos A y B mostraron igual
nimero de manchas ¢ iguales Rfs. y colores. En los de los extractos
G y H aparecié un componente mds de color verde claro, que no apa-
rece en los otros extractos. Al ser revelada esta placa en vapores de
Iodo, apareciéo menor nimero de manchas que al ser observada con
luz natural, siendo el nimero de manchas igual para los extractos
A y B v en los demas dando casi los mismos resultados.

Estos cromatogramas al ser revelados con solucion de tricloruro
de antimonio, mostraron una mancha azul para todos los extractos
y dos verdes para los extractos G y H, que no aparecieron en los de.
mas; al ser calentada esta placa en la estufa durante 10 minutos, se
observo mayor nimern de manchas, En los cromatogramas de jos
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extractos A y B aparecieron solo 4 componentes, con igual Rfs. y
colores, los de E ¥y F mostraron igual nimero de manchas, Rfs. y
colores; vy los de G y H mostraron estas mismas manchas pero ade.
mas 2 componentes de color verde claro. Con el extracto J se obtuvie.
ron iguales resultados que con los extractos A y B.

Con el cluente VII no se separaron los componentes; al ser ob.
servados con Ia luz natural y al ser revelados con vapores de lodo
aparecieron en igual nimero y Rfs. las manchas de los extractos
Ay B. Se anoto la observacion después de 12 horas de haber sido re.

-velado con lodo, ya que para los extractos A y B aparecen manchas
amarillas de Rf. 85.

En el eluente X los cromatogramas de todos los extractos mos.
traron diferente nimero de manchas y Rfs. tanto con la luz natural
como al ser revelados con vapores de lodo.

Los ¢romatogramas de los extractos de etanol de los chiles no
mostraron separacion de ccmponentes en ninguno de los eluentes em.
pleados, al ser observados con luz natural.

Observando bajo la luz ultravioleta los cromatogramas desarro.
HNados con el eluente I, aparecieron una serie de manchas azules en los
de los extractos C y D y una mancha de diferente Rf. pero del mismo
color en e} del extracto B.

Los cromatogramas de los exiractos A, B y J que pertenecen a la
misma especie mostraron semejanza en namero de manchas 'y Rfs.
al ser desarrollados en el mismo eluente y revelados en vapores de
lodo. Los cromatogramas del resto de los extractos en este eluente
I son diferentes. Sélo los de los extractos E y F mostraron el mismo
nimero de manchas, pero estos extractos pertenecen a diferentes
variedades de una misma especie (C. annuwm).

Los cromatogramas de los extractos en etanol con el eluente IV
al ser observados bajo la luz natural, mostraron manchas en los ca.
808 de los extractos C y D, Al ser revelados con vapores de Iodo,
aparecié el mismo nimere de manchas en los de los extractos A y
B; el del extracto C es diferente de todos, al igual que el del extracto
I en el que aparecieron menor niimero de manchas que en los demaés.
Los resultados parva el resto de los extractos fueron los mismos.
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En los cromatogramas obtenidos con el eluente VII de los extrac.
tos A, B y J aparecio una séla mancha bajo la luz natural; en el J
varia ¢l Rf. Al ser revelada esta placa en vapores de lodo, aparecié
mayor nimero de manchas, que al ser observada con luz natural sien.
do iguales en nimero ¥ Rfs. para los extractos A y B; igual sucedié
para los de los extractos F v G que pertenccen a diferentes variedades
de una misma especie (C. annuum) que mostraron también igual ni.
mero de manchas.  Los demas extractos son diferentes entre si,

Con ¢} cluente X se observo solo una mancha en los cromatogra.
mas de los extractos A ¥ B, asnque varia un poco su Rf. En los de
los extractos E y H se observo también una sola mancha pero con
Rf. de igual valor ¥ en los de los extractos F vy G sucedio 1o mismo:
estas manchas todas son de igual color en los cromatogramas de los
diferentes extractos. Al ser revelada esta placa en vapores de lodo
aparecieron mayor ntimero de manchas en los cromatogramas, pero
siguieron apareciendo en igual namero y Rfs. para los extractos A
y B, al igual que para los extractos E y H que pertenecen a la misma
variedad y especie; aunque sus {rutos tienen diferente aspecto poseen
igual forma y tamafo. Lo mismo sucede en los de los extractos Fy G
que también pertenecen a la misma variedad y a la misma especie,
aunque en estos su fruto es muy parecido,

Se corrio una muestra de Capsaicina en comparacion con los
extractos de los chiles, pero esta no se observé ni con la luz natural
ni con la luz ultravioleta.

Las manchas al ser observadas con luz natural en los cromato.

gramas de los eluentes 1 y 1V, desaparecian al cabo de 15 a 20 mi.
nutos, probablemente por inomerizacion o destruccion fotoquimica,
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CONCLUSIONES

i L—En las condiciones en que se trabajo y para las especies A. albi.
flora, A, acnea (flor anaranjada), A. aenea (flor amarilla),
Ao drida y A, mexicana, del género Argemone aqui estudiadas,
la Cromatografia en capa delgada no permitié individualizarlas
lo suficiente para caracterizar o identificar cada especie.

2.--En los extractos en etanol ¥ en éter de petréleo se demostré la
presencia de la protopina.

3.—En los extractos en etanol de las flores se demostré la presencia
de la berberina,

1.—En los cromatogramas de los extractos de A. albiflora y A. drida
en etanol, se demostré la presencia de la bisnorargemonina, con

la luz ultravioleta y en los demas extractos al ser revelados con
vapores de lodo.

5.-—Se demostré en el cromatograma del extracto de la Raiz de A.
aenea (flor anaranjada) la presencia de la berberina, sangui.
narina, argemonina y protopina.

6.—El revelado con vapores de lodo resulté ser mas sensible para
detectar manchas que la luz ultravioleta.

7.—El eluente que mejor separacion dio, fue el eluente XI, tanto
para los extractos en etanol, como para los extractos en éter
de petrileo.

8. Para este trabajo se ahorrs tiempo ¥ se facilito la commaracion
entre los extractos, usando placas de 20 x 20 em. para los ero.
matogramas,
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CONCLUSIONES

1.——A nivel de espacio, las dos Capsicum estudiadas, pudieron di.
ferenciarse por cromatografia en capa delgada.

2.—Para el Capsicum annuum en las cinco variedades estudiadas se
observaron suficientes diferencias como pars decir que es posi.
ble individualizarlas por cromatografia en capa delgada. Lo
mismo puede decirse para las variedades de Capsicum frutes.
cens.

3.—Se pudo detectar en todos los extractos la presencia de beta.Ca.
roteno, capsorrubina y capsantina.

1.—A nive! de espacie, las dos Capsicum estudiadas, pudieron di-
de los componentes de los extractos, fueron el eluente I y el
eluente 1V,
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