
~ ... 

l 
~:· ¡ 

\ 
t 

r 

'I 

! ¡;_ ',- ' 
,_,· ... 

IJtlfVll.'SIDAO N.".CIONl\l AlllOl.JOMA OE MEXICO 

FACULTA() DE OUIMICA "BERZELIUS" 

EL ACIDO GLUCONICO Y SUS SALES 
APLICACIONES A LA 
INDUSTRIA TEXTIL 

T E 5 1 S 
Qu~ paro obtrncr el Título d~ 

QUI MICO 

VICfOR SANfELIZ MONfEAGUDO 

MCMLI 

OUIM\CA 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



1 
\ 

,"\ l. ntt'nhltJ• ,/,. ""' ;,..,,.,,,/, . .," ,,.,..,,. 

,,!.,....,Ja1 • \ firfol"H (., f' f• ,/ ~ 

.. '"'. tnh f1•Jrr1_ ('UtJ r:-1rir)u 

:-· .·,,.J~<'l."1tit't11fJ. 

\ 



(~on r111nut",ón ,. 1C"rP110<"uu1~nto • lr1 

Srr•, /n~• /oH' J /.,J,/ ."· Juu· /•,J,,.in, 

J•nt "'" \ .1 ........ 1111/1...-•rU1f1t"-' 

o~ri./.;;. 1i;,JnJ.t;J!"~1t.- ;a;1:l.lr.-¡j, .. ').l ;'r-tolil/)tt.f 

,Jit'("•·ll .. H .. frt•t;tt•t .. ,/,. • / '.I \. .Aft·'IH.t. /1ur 

J., f .. c-1f1t/:. [r1 .' .itrf1t"l•J1'f"' i¡or ,((' rilo~ J.r 

f'f'('•f11r/'"t· dur1nr#" r / .. J,.,~rrol!n dr- ,..,,~ 1~1i1 

A 111i1 111•r1tro11 cou ~ratituJ. 

1 
1 



SUMARIO 

lNTEODllCCl< lt-1. 

!.--PROPIEDADES ¡:¡::_;1cA~ Y QUIMICAS DEL 
ACIDO Y ALGUNAS SALES. 

ll.--OBTENClOti DEL ACiDO GLUCONICO. 

lll -C·hTENC '!UN DE '.~ALES. 

IV.--APUC/i,('Ji;:: l·.N TEXTILES. 

blBLIOC:kArlt\. 



lNTBODUCCION 

E:i zru desoo oxponor en este pequeño trabajo, algunas de 
lau aphcocior.os p;,.'!libles do! ócido glucónico y de varias de sus 
ualoa 

Lo Industria Toxlll. coda voz más adolanlada en nuestro me­
dio, re-quiere cor.stantcmenlo do nu~vos agentes quimicos en sus 
p~sos de at.:ebado. 

El ácido qlucónioo presenta, al igual que su sal de amonio, 
grcmdcs vonta;rr:: en lu obtonciün do tonos y maticos Lrillantes, 
espocialmo:-:tc en la.:; opNacionc:: do teñido a la cubo ócida y en 
el estampado ri·.~ tndiqo:;ok:; ror el m&todo del sul!ocianuro. 

l...a:: !1CJ!"!l rl" ¡YJta::io y :;-:xJ:o son de alguna aplicación en el 
mordontado de tl•jidos. c.ut·,J(I en sodas y on el teñido minora! de 
cuorog 

Por otra ¡.;.urtu. vn ol tortuno de la lndw:tria Farmacéutico. te­
nemos, adcmós dol ._¡h.ia::m-Jto do cnlcio, otras sales menos rono­
cidas como son la ch: !w1 ro. mcmgaueso, cobre. cobalto y zinc, 
las cualon mitán Sier,Jv u:;GJ~:J con gran áxito Ctn el tratamiento 
de desarreglos do! metubolinmo. 

El presente ostudio versará únicamonte sobre aquellos com­
puestos cuyos caroc..1erlslla:nl estén de acuerdo con el plan trazo.­
do poro el dusarrollo do vsta tesis, 6 sea en sus aplicaciones a 
las operaciones u:.:.uales en el teñido y estampado del algodón y 
de algunas otras fibras tanto naturales como sintéticas. 

La.s pruol:as efectuadas, aquí pwsenles, son de carácter ex­
perimental y en escala reducida, lo cual no obsta para su uso 
industrial. <.•slcmdo únicamente limitadoo por el costo ligeramente 
alto del ac1do y sus solos. 

Es de esperarse que, con el transcurso del tiempo y con las 
nuevas aportaciones al campo de la investigación, puedan ser 
olaborados a menor costo y utilizados en mayor escala que ac­
tualmonlo, de:3cartando algunos procedimiento:; hoy en boga. 
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CAPITULO I 

PROPIEDADES fiS!C1\S Y QU!M!CAS DEL ACIDO GLUCONICO 
/d.GU? :AS lit: SUS S!d.F.S 

Acido Glucónico.-

fórmula l!'.:':f.Hl IO·~ ¡-.,.;-.r¡ ::_,,¡,.,_·::l:u ¡e¡;' !fi Punto cl0 fusión: 
l 3 ! " C !kt::ei.'in r·:T 0 ci!ico 6.7° 

L:>t._. (¡·:do co1·r1>:;p:::i::ck qu~n:tc1':;;:r.'::t(' ni 1.2.3.'1.5 p0ntahidro­
x1cnpro1co y •::; obtt•n:do pcr k: ox1tk:c;ó:1 del nrupo nkk·hídico de 

la d-qlun::Hi 1 hu:;:o ki Í'.Jr::i1:v:16:: :J.:.·: nrupo ccirbo:dlico. 

S~·~ }f' cncuc·nlrO ..:::l fc;r¡:r.J de r):)~\·~. }···k::~CO 'l C:'i::t:1lino, Slltna .. 

m•.·nfl.> puro. c.btc·:11dc o ¡:::irt:r d .. : b oci:,j0:: de une pequcim can­
tldod ck l!' nic1 a In c;luco::o-d-L.i;-tc::;G ó t-n forme: Je un líquido 

:;iru¡:.'O:;o c:ucmdo e·:; obt .. ·:1ido ¡:o: m<::L)clG:: d•} !ermentoción. Bajo 

L':-;i·: últir::o forn;u ó íormc1 com0:ci;1l, t•:; !::i:·r;codo (:11 qran escala 
po: la c::-1:: .. 1 Che::!:;. P!1:·..:.·r .'-~ Co. :;:•"n.'.o 1:!1:.1 :;oiu'..:i 0)n c:,·uosa del 

óc:icfo. nl '.iO'\,. coi: unCJ Jo:1:¡¡d,:d d .. ~ l .:'.•l, dP colo:· )i,Jeramento 

;'·;-:.lo. :;c1Lor ClClfl -d11lcc y con Lqcro <..':;iur u mar i!io o café. 
/\1;rh1: ... ., corno hf·.·rnO!l J1c'. -~ (l~l!Z·~.:. el ócido se presenta co­

mi'in111<'lll ··:, !•.:r;:.: l1·1u1dc:. ¡.11·.·do :;old1f1cor:;e si¿;.:; lo somete a 

un frío e:-:c'-'!.;1Vo. debido u lo cunl ,¡, ·bo .:i!1!1Cic1.morso, durante el 
t.L·:nr.o in VL·rnul. c•n Lodl~~_;;.:s r rovl:_~t.:J:.~ d(_~ C~J!•_·!'.lCCÍr.',on 

l::: :;c\1c:1ón nc11o:;a, t::l óc1do qJ.1···.-:;:1"'-' •':> lrnr!~dorr~1ado par­

cinlrnenk· f:n !a::.: ~~;nnirnu y dt:·!tn k1r· 1.t.-ino:~. qt1c :1c·r1 1 ·n)vc.1 nientcs 

Je la e li1:1;nnr:ié•n d" º' 111n r:n In m:1l1'c:uk: ck·I ,-'wido, k::; lactonas 

puodvn <"e n~;id•·rcn::c• <"'OllicJ cmli1drido:; i:.!t-rnn:; l.: lllP::dc1 os un 

cquil1Lrin de· ,'J<"idu y q¡11:1111c1 y U•"li(l l•.wt·.-'IF1:>. :>In f':nbcuoo on 

procc·~; ....... ,: ... t1l·11tr1i!L'ri<:1011, 
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tuvieran t.:X ·o1.~;1V.Jl:t,~nh'"l u' nJO h1~'vn~c\.....,, d .... ·L¡do d ~\llL.' u\ (·f(·(: .. 
tuorsc elle el cquilibnc es rol) y una ntwva ec:mt1dnd do lacto· 
na os trcns!ormoda a óc1do. !.o comploto 11011trali;:c1ci6n r.c ob· 
tiono cuando yo no quedo mós kictona Pn la r.oluci6n. 

Una de las principales propiedad<.'G d1·I ,';c1do cilucónico. f'l!l 

la do forma:- r.a!er. :-:olublot1 con los iorw~ rnol:'.1licor., por modio 
de cnglobamicnto:-; '/ !mmoc:16n de c'CJ!llplcit):;, C'J!ll<J ciomplo te· 

nomos la clirmnoc1é;n 1..n !orma i:oluLlt.• dPl ho.·: ro aún 0n :iolucio· 

nes alcolinun 
Por lento. r·i:ondo :w qu1oro l'\';kir :u r·:oc;¡:1!on6n Je aLJU· 

nos mctalns. iyr;ta rc.)1 <·1í1od1r ondo '1 l<lc<mic:o a lo solución y ()l 
ajuste dl'l pH ;rq\w!;CÍO r···d;·: ic:¡;:JT;~·· •;¡¡\ q\:1• :··· •·!···:·túP la r·rC'· 

c.pitac16n. 
El Ó('tdo :1!11('ó1~:1-r. 1·F :nu.,. "":u 1· ;,. ":1 ,·: n:•t. ¡.neo ::,,!ul .. le en 

alcohol y \:·e!:~; ··o::;¡:it,.t -~::~'~·,:.tP .:¡:~o!t~Lle •.·!~ ._·!~ . .it ·1 t_11·: C(·no 

Lo débil nc.'"'C."'~én c(Hro~::va :!t· :e.e :•t•. t .. ~li":S. ~;u c\.lr..._h:h.'I J<.b (Jci 4 

do dóbd y su:; po~1:('<:1o.:.i1·~; (!v :H, :,:;.;;u ... ·1· ;·¡o-vo: .• 111\. c.1dcm.:.is de 
su poder cnolobcm\•' ch· c.ontu::::::cnl•"' ::;•:lól:cc:;, lo hocon do 
gran aplicxv·16n a 1··1 !r.d··::;!fl'.J Tí·x::! c·o::;o v0rc1:•0:; :nus odl'lonto. 

E! áctdo q!u,_ ... ·=·:·;:c~."' ;o:-::·.c: :~ Jl•.•!: q\;c· :;en Lt:nl~·~\:n :::'.!htbl<'~; t.Hl 

agua. pt;cdc· : ·7:¡c:}:;;t::.tc '. ·:;n~~~ l:!~.tt·~('S ~r»·!Lc::·J:~·~~·~' .: b(!ia:-; t1..·rn· 

pcraturc:!I. J.~.-~F-~ cp.~'.' ~;._. ... .i<·'.; 1 ... :c-.:::rc:r:t·~. ¡.~e::- C:<Jh.'riL..::::1<·~:tu l1 .f• .. JI!~Jno 

la.:-tona 

Puede, tornbu•:: (k:r !1: :~:~ ;. ·: '.: c:\:i::·,,..:·:tc: ''.J:l ':r:.Jr:lc1'..'0 'f 

alcohol. e: una mrndo. !o ci-c:luco:.::c1::::do. e:;t:.1L:c: v .::-·,~1 un rcn­
dirmonto del tO... Est:r --::;,:d:: ::i¡::'.: :·~ r: ;-:•c.,•:i(' o!>:· .. ~~n:o;<"• ¡:;irhen· 
do de k1 ul<;•_·~·no-d k:cton~l 

Glucono-d-lactona.-

Fórmula· C:GH lOOG p, ~:e r:•olecukT 17.S 1-\ p,'.nto de !usión: 
l ~3" C' Rotc:ción (: .. •:re::ii: :o ¡; ! 7" 

Puede !onnrn:~r- o r·irt:r de· !n .-:•lirn:::nc.'or' <:11• 1:::--1 :::'.-.kculo de 

agua en 01 ocdo p'.Jr r::c·dio de crdei:tri:1,iúnto. a ¡..'Xlrt1r dcd d-glt;­

conc1to de cnlc:o cc11 r:ícido dorhíJnco n<"lún V.'<>c·rman; ó en for­

ma COm(orcial ¡:c 1r cr'.;tr1l;zn··ión d1rr<·t": di' be: ::oh1cior.0!'; dol 6c.·i· 
do glL1c6nico en ouua 
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l:sla 1ac10rnJ ":¡ 1>uiublc ''ll lli.Juu t.•11 ur11.1 p1u¡..N1c1u11 Jo 59 
grs /! 00 ce, on olcohol os poco solublo o inuolublo en éter. 

Esto cornpul•:;to prn:w11to 9rcmdo!l aplrcac:1onos. puos dobido 
a su fon;¡aci6n c~:1minondo agua do lo molt'•culo do ócido, puedo 

trnn:dormor!\1.~ ,.n tal c1l ponerlo C'l1 solución c1cuor:a, vürilicó.ndo· 
:w una h1dró!l!;1!>, <':::le proceso do l11dratac16n no efectúa lonta­

int:nto en cqua :r in, pero t•::: c1cclcrado por l'l calor. Para obtener 
un ócido 'Jlur.:ú:;1co 100'. puro. se ai1ade una ¡~<Jquoña cantidad 
de CJ111;n n la ;;lucona ·; se Beca a voc:io a la temperatura am­

bent<~. Como l. 1.'mc:; visto lw; prop1cdodos do lc1 lactona son casi 
<':'l tecle. 1:0::w¡c1r.te:: a las dol óc1do. con la vc•ntoja sobre éste, de 
ll<>r k:nin;('l11(' trcmgrortab!•) y pos•'<Jr un r;abor dulco lo cual fa­

r;,l1ta sur. u:;0i; e?-: lo 21~dustnc1 fannac.-úullca. cuondo se trata do 
!e (:::im::-:is:rc:r;¡c:: de (:c:do c¡luc6nico ~)O!' vla oral 

Gluconato do Calcio.-

r.:irmula CG(C6HllO?i'.~H?O r.~f,') inol(•Clllm: li4039 Rotación 
nsri:>rl'irn .()J;b 

El t1lllé\~1:1nto de calcio so encuer.tra como cristales acicu­

lc:rrc:. !ir1~:; 6 :cd11cido r;or molienda c1 la forma do polvo cristali­

:10 blanco 

E:; !;q~~rrndc, de~ :;oh1c·10:1<:s c1cuosa:; <le óci<lo ~¡lucónico por 
ne11trah::.:1[:16n con ~:·:::ul:onato de cokio y esta os la forma indus­
trio! de obto11c1ón . ..:·:;ta rec:rx10n e;; cie im¡:-0rtcmcia para separar 
y cuuntcor c-1 c::v:ido qlucóni•:o. ¡:;ur!S es ccsi cunntit-:itiva la ncu­
t~ali~:<Jc1:'Jn 

Es ::;olublc on aqua o 25"C en 1:nu cont1dc1d ck 3) grs · 100 ce 

y a 100" C su solubilidad aumenta hmtu ?0 qrs · 100 ce. En alco­
hol ·,· éter es insolublü. St:s solucion.:·.'l an1osas son neutras al 
litmus. 

F.n uno atm0~)c!'a ~:ero, ·~l c¡luconnto presenta una tendencia 
a perdc·r agucr pero no se c-ndurocc, ¡::or lo ci.1al se usa como rc­
tar<laclor del tiempo do froquc1do de cementor.. rx.ncTotos y otros 

rrorluctos 
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i:c d«!:ccmp1;1•,;t,, pur lu!; iwriqr1n ,\;;¡.;or(_nih;::: l:•m:;:u1111u1¡do1;e 

nn ccubonntu. 

Su :1olubtl:drnJ qcuc::o puede• .•;er oumontnd·.1 ;nod1t1nle lo od1-
ci6n de olur:CJ!lG. u~,·Jtr,)f .. •ina. ::acqr0:;<1. <':cido l<:nco 6 borato3 do 
sodio 6 calcio 

Paro k1 J··~er<1rc:1'.::ón de .<;o!ucto!:eG }\1':1t'·:n(':1tP :;1_1br,·~~1tl!rt1· 

das se r<.•cr:imwndu h ocLc:1on d·~ mo::c:·¡:.1to d1• ·'.~ ;) " 

Corno inótcdc:.i de ¡dcnt1!1c".:Jció:1 ;:uedc:"'í u::'-1: ,:d le ·, ,.~ JUl(~ntt:.l!1. 

1 qr d1.· •.;l-.:·-:.:1 . .itc u¡:;\:1·lto c:1 :.;o l'\: d .... 1:• :1: : •:.:1c:x1::1n :~olu­

bíbdc1d <·n :r.,,: .; :u · .;· :: :··· ~: Lc:c·::·::· l '; ce d._, ,·1c1do :;ul!úrico 

dtluldo. io ··;,:•· d,: 1;:: ¡;1·c:¡:;tcdo !<·.::" .. '~' -.: •. :;::!:,·:t·:: de· (':kio So 
proc .. ::de u !:l l! r.:: 
cr:i!ien lo .- n l. .. 1: .' 

dular co:: (Ft'·!:n· ni >C :; ..... (;::() 
rncdia Se c··r;f:-ln d·.;retnt~.· !;1.-·:~,.. hor ~:!3 

nilhidm;:onu !u~;¡\-,lc• -:ii· 2CO'C 

Gluconato do Amonio.-

Fórmuln 

. . . . 
·:·: 1 .. c:::c: u~, :::.:: ~•: ¡ •::r n0r..:.1 y 

213 19 Pur:!c d\.~ fu· 

El CO!ll!~l1(~:;t\) qu·.~ :.n'.-~ '.JCt:f:'1 .1>· : !(1 ~v!;t:-:1 P!1 ~~::::.~-l (.!v cr;r;tr:-1· 

}es finos ncir·nlOrí·S (¡ ?7\t1'.1 1 i0 f'~r· !<"Jf:, : di' f'Yl!VC !·J!,...!rl('U i>: r'()("(') 

dclic11e:;ccnl•-' ci! O!P· l!:'c·i"ro '.' ,,·:: •in :; ·1bor 1: :l•ro ::::!1:·, 

l·lici1110:; In prur-h i ,¡,. (k•t .. r:::•r; ::· ,.¡ :·u::!o jl' fu::.:.ó:; ¡xr ol 

método d(d cnpilor v1cmr.l0 quP 1•11 :,•cil1dud iun':ic• 'I 154ºC pero 

inmccl1alrn11cnt._. c!t•r.pul-:; :;1• dt•fü·o1n: - : .. · -Jn::Jci <;:~ !\c:'.1Uo ó re­
~iduo caló. 
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L!.. !A'll.Ll•· t·:, '''1u1.,.1 ·i•;\;ur. tu p1uJ-.A·'"···:iun ,h_· J1 L \;..ui.:.1 tOO c...; 

o In temr'\'.!1Gl\lf,1 ,_;i;,i_,:t•n\l', su :;c,h,bilidod 1:11111H·:11,1 algo con el 
CT'l)r-;, lcim ¡ry:'.IO 

['l p~co :;cl:•blc •·n alcohol e tr.!:ni::H(' !'n ótor. 

Tcxln:: "::1·1G oh;i·:vnr:1one~ \oG ¡:11d1mos eloctuar on esta 
próc1:c:n. :: ">tci: .<ic a:!en~. ~:J qut> k1 r:r1:>\Gi1ZL1CICH1 puode ger do dos 
t:pc.5 

U·· · L :;e l 1 iGrn:a de c:r1:;tnle!: acic11lorcr., ocurre cuando se 
ho c:•·~n:"-·n~rc•:lo !::;wh0 h s·.~luc:6n y (,r¡ un t~)rmino du 24 horar. 
•'.lr..·1.1x:::1::,irn:.1::1:1., : 1 otrr: c·~l ;, 1 !01 mn <le• r.:11:;tules prismóticos 

( .. ::L:":'.:!'.. cl-::t~:::dcs du ~~alunen('~: diluido!; y t1l cabo dfl S dios. 
Pcr :o 1::::110 r-:;d~ki:nc.•; C-•'.:n!:dero: lo !orma acicular como imper­

~cct:J ·:· in r~::;mr'':l:t:l'.:l con:o rnrl .. c:!a, ¡:tws \l!1Ct ronconlrm:i6n ró­

pid· ~ ;;e:;• r~: 1 mcn!c r:s · ·:; OC'C!lf.<'jOblc'. por ¡-'feSt'!llar formas cris­
t.::hnr-1~ .-~>~() df'fr;rnt•' 

!.et r ::::c·i¡x1l r: 

te Cl la d~I C:c:idr 

•) ,,... iq,¡ d"l nhit-\•r i\:} d!' cm1cnie> i:s r.emejan­

.«c1 {·l ¡.0-:l.-.r t'rnlol·ant•-,, lormcmdo complejo~; 
::P·:.;: .. ··:-:. 'JC'. 1:~··1~~ "r. un cabli::-:idor do aci-

d<'z. f~;jto!:.d1•. r.o ,,_ ·.:; ~-.(':_, y \'·)k~!:! no (·~:rr(,·:~1vn. c"1nque ::·:_·utro en 

!JOl\.~~1ór--. C:C\J,·:~··: :~' 1 de:: :..-...:1r:·¡:- 1 ·.·:~t~ rd ..... d•~:;t,~:r (;r1n.:.ir1 un inodio áci .. 
d.; e lk!<;::k ' : : <'; dc::;o; r Jlto dP COiCh·:.; : ... 1:: l)r ii!.::r:\L'S. propiedad 
P!:I• 1 últ.i.;d q:•t: le hoce do t_¡=on ir~k~L·:; ¡;ora us:1ric en h1qar del 
rodanato de amonio co1:111nmcnte cmplcodo hasta ahorD un lo !or­
mulación de ol~runos pGstas para c:»tam¡;c. 

El c1luco11at::> do 011:onio se obti(•1:e a port:r de h neutral1zn­

ción dc·I oc:1c.lo :,Jlucónic.u con solución --!<: L1u10xiJo de amonio, 

c>r.tc t'(.;Occión como las ya menc:;o:.:..:aG:.; r..!c r,cutrali::nc16n da ron­
dimicntc:> casi i<.kcilc!; 

Calont-.:.indolo en i:ro~c:~cia do so!lu cóu.;tica. desprendo olo­
res piccmte:s de ~1mc1:'.uc."<:; lo q~l<J ¡~uc-c!.: :.·_-rv1r ue 0ui<J para su 

recor. or·i :11 i en to 

Gluconato de Sodio.-

Fórmula: Nc1C6!-I 1107 Peso mc.1ec:ular: 218. 13 r:>unto de fu:.;ión: 
l78ºC 

·- 115 



So! <mcunnll;J 1•n !ormo de c1u1tuluo; ocic\ilorns inc."Oloro~ 6 lri· 

1urodo ()n !ornm ch' ¡_olvo lino. 1r\odoro y con un sabor ligoramen­

tc rohno 
f.Jt un C'\1Npo cmhidro : crutc1bl~ ol 01ro. Sus soluc.,onos acuo­

cos n.on ('5toblo5 y no no dc!;componon por C'bullicí6n, ttíendo odo· 
más neutro!! ni htmlls toni('ndo un pl·i de; ll.S o 7 .5. su solubilidad 
<m o<rna en lxrn:onl" <:rnndt• !.>9 <1rn. 100 ce a ?.5"C En alcohol nr. 
m<Xiionamanlo wiublc o insolublú on ótor. 

Prcscnlo ol corc:clor t'nglobanto de loi; motalos anfóteros 

(olumm10. fierro. (..-romo, nslaúo. lltanio} quo os común a las sa­

les del ácido gh:cómc:o ro:::ón r.or la cual so uso Qn algunos tra­
lam1ontoa de a~rna rx1:a (!'lllat la proc1pitaci6n do osos metales. 

Las pos1bl<~n aplicx1c101wn on toxhle!s son on mordentado de 

tc11dos )' como can:¡a "11 lo:> r,edau 

El gluconato do :~c<l10 ü:I p:oduodo r=or la noutralizaci6n del 
ácido gluc6nioo i::on carbor.olo do codio 6 con hidróxido de sodio. 
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CAPlTULO II 

OBTElJC!ON DEL AC!DO GLUCONICO 

Obtsnci6n del Ac:ido Gluc6nlco.-

Este ácido es un ácido ald6nico. Los ácidos ald6nicos son lo~ 
producidos por la oxidoci6n dol grupo oldohldico de una aldosa. 

Si ae oxido en6rgicamcnte uno aldosa, so producen diácidos 
quo son llamados también ócidos sacáricos, como ejemplo de 
(~sto tonemos d cazo dol ócído f;<1córico. obtenido mediante la 
ox1Jm."1•.'.:.n c:on ocido r.ltric:-:i, dü lu glucosa. 

Lo ox1daó6n del c;ru¡:-o olcchóhco p1marío a carboxilo que­
dando molte:ado el qru¡:..'<l alciehldico. da los llamados ácidos 
ur6nicos 

Por lo tcmtc ¡~a:a la preparación del ácido glucónico a par­
tir do una aldou(l, debe c!ectuorse una oxidacion tal que solo el 
grupo aldeh!dico sea ol tras:orr-:1ado en carboxílo. 

Hlosi\'rntz y Hab<lrmann en l 870, iniciaron las investigacio­
nes aC\.:rca de lo obtención del ócido glucónico. por medio de la 
oxidaei:in con cloro de la glucosa, más adelante en 1879 Gries­
sharm1ner lo obtuvo. mezclado c:on algunos otros productos, tra­
tando la sacarosa con bromo. 

KiEani también lo ob:uvo a partir de· q!ucosa y bromo en 
1880. 

Lo oxidación de la glucosa con óxido mercúrico rojo, en pre­
sencia de hidróxido de bario fué efectuada por vez primera por 
Hcrzfeld en el año de 1888 

Romiin también experimentó sobre lo oxidación de la glu-
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0.)SQ ¡.;ot ¡;,cci:l-· J,• y.:1Jo l!l :11..•Juc1\..·!l f,1-.•ti.1:.:. !'~Jr <'e<~ l\\1!11110 <.JÍ10, 

1897, Toru•11 y NiC"Chíolll qu!micos itohono.'~. introdujeron la va­
riante dd uso de lcrricinnuro de potasio romo aqcnlc oxidanto. 

En !907 Ne! oxidó la olucor.o <.:on hidróxido cúprico o hidr6· 
xido de sodio 

Ridway en ! 931. \Jsando solución <ic:ida do KMn04 trató do 

oxidar lo olucosa para ob!oncr el ócido qluc:ónico. p-Oro en 1939, 
fink y Summcrs probaron que ol p-0rmarrncmato oxida el otro 
extremo de la cadcma. dando luoar a tnuci:os poductor. de don· 

composición cnlrn ollos el ócido ,¡fucurónic:o. 

Actuc!mcmle se puedn obtener <'.:e-ido oluc..--ónico por divcrsi· 

dad de cominos. yo bojo Pl punto cfo V;!;ta dl' ox1daci6n por 
agentes quÍ!ll!f'OS. Cül11G f'OT :n<'•\odor. olt><:tr;.'!ifl(".):; y !L•TtnCn\OciO• 

nes de hon~:c~. y c1ún d1: b,·wt•,or:nr. 

Otros cc1:n11;0:; u:1 ¡x:i.-r:• memo:; <.:oncc:1do:; :.;on !o::. que ahora 

vamos a mdir:-cr. et; "lio:; :;e r-cirh· OC' c1ldc~;o:; dllNen!Ps do b qlu· 
cosa oomo !'On le d-t::ü::o:;'.1 que· <.·!; ur: •)pÍ!nerCJ d·:~ ~1~¡udlo. 6 de 

la arabinosa que r:s ¡,: ~.:ldo::.:1 .::med:c:tc: :n:er10~ a b qiuco:;a. 

Por epimo1os .. ~ ..... \ml•end,m :c•s h1cüot0:1 de c:arbc::o ,;uo se di­
ferencian ::;ó!o en lct :'0:1f:uurcc-:6n dei SCé)u:1do ::íto:n.::. do ca.rbo­
no (a). 

El uno se pueJt.• lronsíormor L'n ~1 otro, pur "-111vL·t~i.'111 u t.:'J.'I· 
merlzaci6n. 

Esto invers1on o rac.:1.:m1zac:ón !'L•l·K·\1v.;;1 OL' lHl utomo do car­

bono, se puede c:ic:ctuar en los C<" impuesto:; yt:1; ::1~nL·1, mas de 

un carbón as:m.:'.•1r1co. y so cicctúa en ..:quel q!,w ,;e i1aila conhguo 

a un 9rupo co.rbon:lo, y quo tenga un utomo de h1dró;;<~no di~po­
nible para la enohzacíón 

H H 
1 1 

- e - e - e - o z:-=:.:.:: 
1 1 1 

OH OH H 

H 
1 

- e ·. e 1CH1 - e: 
1 

r' I· ·. . ._, 

H OH 

- 01! C--C'-C•O 
1 1 

HO H H 

Lds sustancios on las que so hc1 invertido S(·!cetivrnnente un 

solo centro dP. a:Jime!ría ,;e• lbrncn e·¡: ::nc,ro~> c(:n rc!rn::ión e¡ cuer· 
po· de que proe0dcn. nunca la lr~1'.:'.ilorrnarié: 1 0 ~ completa pues 
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:w aican;:~1 •·n ¡.>1.11.tu J._. cqu1hL110 •.·111r~· lo:; isúmc-rvtl. El equili­
brio no ce cstableco noc:esoriamenlo cuando la transformación 
soa del 50 ~-~. sino que varia con las substancias. 

La reacción general de epimerizaci6n luú descubierta por 
Fischcr cm 1890 y se efectúa calentando con quinolelna 6 piridi­
na. lo que orígir1a Ja inversión del carbón adyacente al grupo 
carbox1lo. <l través de la forma enólica. 

Asl pcdemcn obtener el ácido qlucónico a partir. de la d-ma­
no·;a. 

CHO 

hu-t-H 
1 

iO-C H 

H·-C-OH 

H-t-OH 

¿H: -OH 

Oxld4cl~n 
> 

COOH 
l OH-C-H 

OH-t-H 
1 

H---C-OH 

H-C-OH 

¿H~ -OH 

Pirldlna n 
----> 

Qulnolel 111 

(140-C.¡ 

COOH 
1 

H-C-OH 
1 

HO-C-H 
1 

H-C-OH 
1 

H-C-OH 
¡ 
CH~-OH 

Otro modo posible para la obtención del ócido glucónico, 
consiste t>n p::Jrlir de i..ma pentosa, Ja d-arabinosa, la cual con óci­
do cianh!drico (.'n solución hidroalcohólica da el nitrilo correspon­
diente y ¡:or hidrólisis con ácidos. da el ácido d-glucónico. 

H·-·C·O 

HO--C-H 
1 

H-C--OH 
1 

H-C--OH . 
CH~ ·-OH 

> 
HCN 

; 

HO--C--H 
J 

H--C-OH 
1 

H--C-OH 
1 

CH1 -OH 

. -------·- > 
H1dr6hfl1 
11-13% 

COOH 
l H-C-H 

HO-t-H 

H-l--OH 

H-¿:-OH 
1 
CH~-OH 

{A partir de la 1-arabinosa podemo5 obtener por el mismo 
comino el ócido l-gluc6nico). 

Volvie>ndo al toma de la oxidación química, hemos visto ya 

que puedo efectuarse con diversidad de agentes. es un método 
mós bien de laboratorio y por razones econ6micas y de rendi­
m i.-.n! :)5 r.o puedo cíoctuarse en gran <1scala. 
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80 hw• bocho vxp(•11mvntc,:.: a fin do podnr 111d,~:ur el cloruro 

do CXll prov1crmento formado o cuya !ormon6n so procuro. on pre­

sencia ya do !a 9Juc:oso, hacwndo ¡xmar cloro nebro lechada do 

col. Sin ombaroo síempro dobon usarno como catalizadoros, pe· 
queñas conhdados do bromo 6 yodo libreG 6 on forma de s:olos 

alcalinos. 
En osto práctica y por las razones mcnc1onadcm u!>amos pa­

ra la obtención del ócido gluc.'6nico, ol mótodo do oxidación por 

bromo que explicaremos a c.unllnuaci6n. 

Obtonción dol ácido glucórúco y &u sal do calcio por ol método 
do oxidación con bromo. 

Se c~,loc:oio:: (·:; ur: mrnr<1;: de· !cndo ¡.•lano ()00). uno. r.olu· 

CÍÓn de 5Q <:n; ci<• •_;:'.:CO!lCI (_)¡: crn;tnli~:u.Ja. o.•n ~~5Q CC dt.' OCIUO 

Ahora se aúoáon '..iC .;::; ,¡,. bromo (7. rnn¡:~olletos de 2~ ~us. e u) 

y so tc¡.,"O el matra;: ·.~n ;;:¡ 1Llp6n d,~ cc-:d10 con dos boradac10-

nes; por una di:· ·~l!c:. 0ntrn la h0!:n· .:i vu5ta .. ;o de vidrio dol agi­
tador elóctr:co. c•n k: otro !le 1nctülo unu lram¡.::a do Bunson a lin 

do pcrtnitir cJ esoor:(• d(• qc!;f~s s¡~ :.:t~--t.· «::;!cz I:10lest(•n por su ca­
rácter ímtanle (Ver !oto·:11cflol 

'\ . ; ~ 

~· ; 
1 

., "'. .......... : . "·~~~~:. :'f:? 
- .i: '/1.i,:..,.. ' 

' A 

~ • ~ •r ,; ",, "'\ 

s(\. manti~1:e J·J t'llü:'.<::lc en aq1tac10:1 ¡::or 4 horas, al cabo de 

krn cuale!l deso¡:;'.:ltec~ ,,.¡ bromo l\quldo quedcmdo la solución de 
un color roji:-o. 
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0...JJOlllCG ropoc..:.n do!!pul!:.o do:; dius, ¡;1 oi::odiendo dospués a 
destilar ol oxcoao de bromo os! como parte dol ácido bromhidri­
C'O formado, lo cual hicimos o voclo. calentando o baño maria a 
58-GO"C. 

Debo g1icndcirso la procauci6n do destilar únicamonte hasta 
qUC! el liquido quodo incoloro. 

El ácido bromh!drico rnmanente en el liquido se neutralizó 
CQn carbonato do sodio. para lo cual se midf! 01 volumon total de 
lo coluci6n yo ~n!riodo. dr. ésto so toma una pequeña cantidad 
(olc;¡uno:. outorci; rncomicmdan tomar 10 ce. yo tomé 3 ce) la que 
s-0 noutrcli::a e !a !onol!tak·lna con r.ohici6n de r,osa cáustico de-

. l 
~"lnormo. 

Ahorn !.:<! dcctúo una l:tuloci6r. ron soluci6n de nitrato de 
plato deeinormol. ~1!;-:i:;do cromoto do ¡:otasio como indicador. 

f.ntorv~('r, ('QnóC":f'nrio ki cnnlldad de nitrato de plata gastada, 
ro:i<':no:. t·olcu!m b c'(rnlldad rwcescmo y exacta de carbonato de 
sodio. r<-'<lll<'rldn parn neutrali;:or ,.¡ <':c1clo brom11idrico de todo 
PI liquido. yo q\Jo soh·:::<:r. r¡tw l r:,: sol AoN03. lN = 5.3 mg. 
No?.C03 

Se oív1d<' n :'·'ir: !o :ol<ic:-'··r: ;n '"~:nt1dad c:a!culada de car­
bonato do ::o·-1:0. U:;(1 v<.•z (~icctunch l·-i r.N:lralización. se añade 
carbonato dé colcio en exceso. ci ¡nlervalon durcmto un tiompo de 
modi::i hore 

Al c!t·ctuar esta orerac16n. ki ~;olución debe calentarse a 
90ºC a !::: de obm kl L:ctcna ckl ~c.cio !armada durante la des­
lllac:ón 

Ahora st:> filtra a travt.!s de un Buclincr. separando al carbo­
nato de calcio residual. ei !iltrado se deja varios días o OºC en el 
refrigerador donde se solidi!ica, dando una mw:a pastosa de glu· 
conato do calcio, la que se sc¡xua y cristaliw en doble cantidad 
de oglta, obtoni&ndose un0s cristales incoloros y aciculares. 

Se puede mejorar el rnndimiento, por el tratamiento de los 
aguas madres: para lo cual se concentran y se añade más car­

bonato de calcio en la forma ya descrita. luego se procede a fil­

trar y enfriar. 
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1 

RoacolonH que se efectúan 

2 Bo + 2 H20 2 H13r0 ·t 2 HBr 

2 HBrO '- 2 o+ 2 HBr 

2 C&H1:106 + 2 Q 
_____ :-:-, 2 C6H 1:101 

2 Na:iCQ3 + 4 H Br ..... 2 H:iO + 4 NaBr + 2 CO:i 

CaC03 + 2 CfiH1:i01 ::-- {Cr.H1101 bCo.H:iO + COl 

-.... (Cu!l1101):1CA.H~O 

¡ 0: N11Br -i .~ CO:· 

Cálculos y Rendimientos 

3 ce. do la soiuc16n se lil\ilaron con ·~2.G ce :;oi Ai..JN03. IN 
(l c:-c. r.ol l\c¡N03 lN .-. 53 ma. tfo2C03) 

l.uEtgo si pare m~ulroh:i:cr 3 ce. do solución se requieren 2?.5.68 
mg. Na2C03. para noutrolizar el reoslonte (?.S0-3 '':: 7.77) so neco· 
sitarán 

225.68 X 277 
X "" .) ... 20.837 qrs No~ COJ 

RENDIMIENTO TEORICO 
2 C; H" O ........... 1.C. Hi: O: )2 Ci. H:· O 

3EO ...... 4-18 
·148 X r:(1 . 

50 ....... X X ~-' ::lf-0.......:_ "' 62.2 gre. gluconato 

RENDIMIENTO OBTENIDO. -·So obtuvieron 44 ora. do glucona· 
to de calcio. 

RENDIMIENTO EN % 
62.2 ··- ·- .. 100 

44 . ..... X 100 X 44 
X= 622 a70.7'~ 

Brovo explicación del rnótodo do oxidación por cloro 

Algunos invcstic1adorc:s indicCl!! el mútodo ror clorac:i6n 
mo más barato Y más rá¡Jido. s¡n c~1:1b:Hoo los rendimientos 
semejantes a los obtenidos por el proccr.o anterior 

·- 2? -
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/\dur.1 .. ú;. l'.:tc 1.ir.;;1,,_i0 Je o:o.1Juciún ¡:..-01 cl01 o, ac puc-Ju c:on­

sídcrar como una mod11icaci6n a la do! b:omo, pues siempre son 
nece&arios alguna:; cantidcdes do éste como catalizador. 

Lo rca'.T1cn lf"óricn <'S la siquicnlo: 

2 C¡,H1~0t. + 2 CIJ + 2 ll:iO + 3 CnC0:1 ---· ~, (CGH1107):¡Ca.H:,¡O 

+ 2 C11Cll + 3 CO;¡ + H:10 

A mandes ~os::o:; o! mótodo cor.sist0 e>n la adición. a la so­
luci6:1 do G!t:(,}:;'1 ·: ocua. di'.'! carbonato do calcio y 7% de bromo 
liquido y e: l:urbujcor cloro t'n lo mezcla. El cloro debe pasar 
suav<•1r.enlt:'. pta's vo dosolojcmdo el bromo del bromuro de cal-

.. cio fcrm~idci. y c·l bromo oc:túo como oxidante de la glucosa, pro­
duc.i<~r.do c':idc gl1Jc:6níco que reacciona inmediatamente con el 
corl:cnuto de calcio rxira darnor; el cJluconato de calcio. 

El bromuro d<' calr.10 s0 rnacnNct y el c:iclo sic;uc. Esto bro­
muro (J!l muj' liolubln. cusi 18 veces 1:iós que el qluconato, lo que 

lacilita su :;(~p::ircción 

Dt.~spu(!s do hab•: p:::r.rido le r:o~rio:~tc de doro durante tres 
horas. sc- destila n vndc :;iquiencio la~; indicaciones del método 
antcr¡or, ni9u1endo l·:;tc:; en ia;, operaciones subsiguientes. 

Hi.ntoria del Procoso oloctroUtico. 

Los primores inh!nto:; de la oxidación olectrol\tic:o. de la glu­
cosa, !twron efectuados ¡::or Brown a principios de 1872, emplean­
do electrodos de ¡:;latir.o ¡· glucosa en solución sul!úrica, obtenien­
do una gran diversidad de productos como monó;cido de carbo­
no, aldehído acótico, ócido lórmico, ácido acético y el ácido sacá­
rico, que fu0 idontdicc1Jo en 1679 por Renard. 

Muchos otros invcsttgadores atacaron el problema, pero sin 

rcsuitadct: :iatislactorios. 
fui'.! hostc1 1909 cuando Loeb, usando también glucosa en so­

lución !.>ullúrica, pero con electrodor.: ele plomo y bajo condicio­
nes de refrigeración, obtuvo por prin.cra vez el ácido gluc6nico 
aunque mezclado ccn muchos produ ;los de oxidación, como áci· 
do sacáric:o, ácido arabónico y ácido glutórico. 
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En 19'.ll lsbPJl -¡ f'r wili d1•<..iu1~·run q .i ... !:o poJ\~m oLtonor rc­
sultadoi~ aceptable'.> unando como catalizador al bromuro de col· 
cio y corno oloctrolito, uno solución de bromuro de oodio o de 

polonio 
f:nalmonlu en 1938 fink y Summcrn por un lado, y Takada 

e Inóue por otro. han sido Ion que han aportado los daten y ex­
periencias do mayor utilidad para la obtención perfectamente 
controlada dol ácido qluc6nico y de su sal C'élcida, en forma apli­
cable a la indw;tr10. 

Le der.cnpc16n que hm.Jo del a¡xlfato, ¡;rocoso. !octoros y con­
dicic1nos tpllmm;. c~;ll'.1 basado prmci¡calmento en los trabajen de 
c:.;too; ú!t11110•¡ invi:!.:l:uodor<·'.' 

Método para la Obtonci6n dol Acido Glucónico y su sal de calcio 
por Electroll.s.is. 

Cons15tC e5(•nc1oltnl\nt'~ en los r.;t...1f.0!1 !.H~_luienter. 

a) Ox1dai:.-í6n de lo '1lucoi;a en soluc16n acuosa. empleando 
ca1ohzodor(,S tr..:ic:; ~:cJ:no bro1rn1: o:• do !>Odio. r;olamo o colcio co­

mo ejemplo dn !;ok·r. !1clóqcnas. 6 lorric:ianu10 do pota!lio como 
tipo de snJt,!i no hdóqona:.;. l:.:n t>! c:u::;o de w>ar bromuro de sodio 
o de potasio cGmo el(::-11ohto. !;e· dcscom¡xmcn un hidróxido de 
sodio o Oé rx.-itClSI<.) •.•ll (,¡ C-C-Jtodo y en bromo. bromitos y broma­

tes, en el ónodo 
b} El ác;do biv:ibromoi>o que i;u l0n;1a. o:<.da o la glucosa. 
e) Se d1:.;m111uyü la pérd1dc de bromo. por onlriarmcnto cons­

tante de lo solucién. 

d) El óc1do 9lucóruco que se va !ormando ~e neutraliza con 
carbonato de calc10, c:on lo cual c:nslaliza el gluconato de calcio. 

Reacción To6rica.--

2 C6H120~ ~· l.oCO i ·>- H11Br + H10 

t 2 !!~ -1 CO~ ... NoBr 

Descripción do la Colda EloctroUtica.-

La mós comúnmente empleada t-s la de Shozo In6ue y Kozi 
Takada. arnpctrada por la patento )apone~a 131. 963 ( 1939) . 
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CEJ...DA L ... tCIROlTllCA ül:. lNüUE 'í TAKADA 

., 
16 
12 

1 
11 9 

" 6 
6 G 

10 10 
2 2 

3 8 

2 

10 9 ., 
11 

4 6 

8- • 

Par·J mayor lacilidad y claridad en b doscripci6n, adjunto 
un esquema de este ti¡:;o de• celda. (Ver figura). 

LO$ paredes de la celda ( 1) y la mayor parte de ollas son de 
rnateriol cerámico. La cuba electrolltica, está dividida por un 
doble fondo (2) mantenido por un soporto (:1), el doblo fondo la 
divide en dos compartimientos, comunicándose ambos por e.los 
ac1ujcros laterales y uno central. 
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l:J !'CJl1l)>Jtt11 11 .. •¡,l0 ·,1q:•:llcJI ~i1• i:J ,·1dA1, ,¡jL.q·)"t lllillt<~:r·,~;;,~ 

electrodo.<; de qrofi to, rPclono u lm os ( •I), clejondo c;iroc10:. lihrc::1 
entro P.llcs. e: :On dr• !q.,·ornr."t)í :C1 Hl·rp <:1tr~uL1r·16n del lkyuido por 

electrohzm 
Alredt'!dcr de !es 0~1ru¡x:1m1~~nto~ dt• nl<'clrodos. hay vario" 

r.Prp<>ntmcs rn!rilwro1:tc11 de vidrio (5) dc·Gc:an:;ando !;obre el do­

ble fondo ya mencionado, mc..'Clkmlo unor. copas o asionto:> (G). 
Un eje airatorio (7) atravi<•5a lo~• do~; comport1mient0:::. e:l ojo 

acc1ona trc:; ¡.;n!r,:o,.; G húli:;·cs. !G ¡x1:ctc1 TC'\'Oh'<'do;n '11c:ndo (8) 

oiro «n la pa~t·: in!cno~. ics doG poi•·ta:~ chicas (9) en ki parte me­

dia suponer 
Con íos r:ii(·!-1~· :'"(' '.¡F:~·p (~\if.' l·_: :.···orrh~!1k' :·.t,~(1 de ,·1br.jo hac~Cl 

arribo. ho11io~.=·-·n.::f::~!~O ul !iqq~d..-J. 1::y·-·ct:.l:~j()L...1 c.:.h> lo parte infe-

rior o trnv(1 ;, ... it." lof~ (··rd:r:-1c:1 iot•,~o:es (10~ y ~·---¡; 1: 1 :;..!;1dolo nuev ... t· 

rnento de~ !n r ri:h" ~~:1;-·r~? :o:- r:·or ni (?.Jt.:jc:c· (."·(·:;trc1 { l l) 

La r·"JrtP ~tlpüric; de lo CX!ldo ::e!:L' u:Ll •:ubiertc: o tap..:x ( 12) 
lo cual e:;tó div1d1r:io e:: vari".ls :;r01·c:one.'·;. q\i(' ¡;en111t•'ll abrir uno 

u otro lado :• !oci!:l:::r de o:;te n:odo la lirnp:e::a, por m..,dio Jo es­

cobillonc~s. < :.., 10!1 clw.·t:cdotl uun (.:uc:ndo 1.•l ~i¡.or~~:::i <':Jt0 !11nc10-

nando 

Li:.1 l;mpi••:'.<'.J •_•<; ::1·r·0·:·c-ir1a r ::·.; t:'.'lL::- q'lt: !::·s t·ic::trodo.> CClll· 

sen 1111-:1 ¡::-..'Jla"zrn.:1or:. debido .::1 quN.iar ;.·:;i.,:t-rtc:; por lo~~ <lderen· 
tes producto:;, coi: {:l (.~>n:;1yu1enlc.· ou:ne:;:o •ie vol:::¡l' y el dcs­
prond1rni•.,::to cit.· b:-0::1C>, c·I c::al :;o ::¡1t::rv1c-:-.·~ 1:~;:::'.:l :(·~1·~·t1vo en 
la ;·cc~c16n. 

La par te· 1n~erior at:• lo ctfld·-:i :H.•;! .. :· u;1 !c.: 4do i; :]C:Clt;1~::tc có· 
nico con dcd1vc.- (13) i1qc¡o ki lbv<-: <ic· salida {14). 

La;, termin(tle:> el<.! le:: e!ec:trodc~; y las de los a!an:brcs nos 

las ir.iicon los :1úm<!rci~; ( l )) :· ( l Gi re~;¡;-:•ctivan,•.:,ntc-

Proceso Electrolítico en esca.la como·rcial.-

El clcctrohto ony1r:·:d C0!1s1ste ck uno ,,. .. Ul'IC:: di.: :¡h:cosa co­
mercial al 14 Gº,, y /.";~ de bro:nurc c.i0 sodio 

Se dice ofr;¡inal, porque d(:spué;, pueden ~1:.;::irsc.: las a:;uos 
madres. 
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Li ~re-< ....... ~.:;..:; (·•t.:r :.~~u='~J; L~n¡:,\.·..;.J t.:l~ ¡..::!;; C\!ld·~ c!t:.-=t:c1.tt.~-os 
del t1;:c Y~ '-'.it>.sc~it<:. e:: !:::i cu=i se o¡ust0':1 los elcctrcx:bs a 2$ mm. 

comente de 2 ampe-
. , .. ~ . 

ceo::: Q?"ca cece ser 

. . r !:C -=:::r::.:::::: t.~. ~--s:c:::c. Ce C'-1it.::::16r: 

~o.:~: . .:.:i::. :_-:-~~~·~::·:: e~ ¡.=s c .. ~Xs y les -::~;~;.·::s rr.cdrcs. son llevados 
e ¡_;,:: ·:i(~r.:(:.~::~:; ;~:;::·,,~:s~·.:· .:i·:- · .. ;:: c;:~odc:. :::etc des~ués !a. mezda se 

CX!::~:. ;,_,; ;·=. r.1:::-~.c..-.:;::.i.:!>:· :::: .. c~s~c!cs de les agues rr.adres~ !os 

e!e-:-1:.';-:: :::.; 1-::!::~~;.::-::~é::. t.:na ~.·e: V€.;ii.~'!dG ésto. v::: de r:uevo a 
~e ce:-.t:~!-4:-Jc: r ..... -::::-~ .. :!e-ct:_¡a: ~·¡ue·,,-c.r:1e::t~ la se;:.::rcc¡o:: ae las 
o-;~-2"..s :::::·:!:~-·.::: .. :>} :-,~e:.(~:; v::r:-1 e ~cr,q:;e;; de cir.'!(!C."'e!":Cmiento o 

-:.l c.:1c.-,..;~") c.+:~ :'~:::d.::;J:r.!o t:-!1 écdo gn . .:=-o:¡:co S'0 p:.:ed.e e!ec­
t~x f:C: (.-! ~~"":- ·:1~:·:.:·c :i·~< ::;l-...:::~:--.at::i de ~]:-ic. ya que :e neut:cli­
Z~"":=::r'! ~!(·l ~=-•:ic :.;\;-:-.:·~!~ ce:: t-:::!:·~::ct:; de ca>::o ::.! igua! que 

c~ro-: :c·::~:c:·.-:::l :io r:c:..;!:cli:cc:é:-., ~.,::~ cCT.i C'"...!Cr .. !itctivcs. 

Factores que afectan el rendimiento o la c:clidad del producto. 

S:::--. ::-.. :.;c::~s ~s!os f~':"tore-=:. !es r.:-inciJ'.)Oles son: 

e~ TiP= de e!ectrcdcs 
h.. Ter:-.r.c-rntura c·n !a celda. 
e) Densidr.:d de ccrrientc. 
d1 oH del 'r.:o/.li':) 
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<lJ Eloctrohlo ·empicado. 

l) D1s1onc10 de los eloc:trodos. 
9) Ad1c16n do otras soles 

h) Pureza de las melenas primas. 

Condlcionff 6ptimaa del Trabajo. 

Tomando on cuento los anteriores foctoros podemos decir 
que los condiciones óptimas lo: obtondremos siguiendo lo más 

aproximadamonlu posible los siouícm!os lineamientos: 

Tipo d• Elodr<>doa.-

1.os mejores ónodos :.ion los de corbón l}raiitodo. (Los de 
plomo recubiertos do plata contaminan al 9luconato con 

troza.s de osos metal os). 
Usando anodo de grafito pucdon omploarse catodos de 

aluminio, nlquol, ccbrc. ;:me o olcac:16n nlquel-cromo. 

Temperatura on la celda.-

Debe sor de 40ºC (A ?.O"C hay mucho gaslo de on!na­
rniento y a 60'-C: las p&rd1das de bromo son c.-onsiderables). 

Densidad do Corriente.-

Varia entre l amp cim' o 5.5 c:mp, dm1 

CA valores más altos disminuyo el rendimiento de glucci­
noto) 

pH del Modio.-

Debe sor neutro o h9oromon1c ócido. 

Electrollto empleado.-

2 °!o de bromuro de potasio o de sodio. 

Diatancia do los Electrodos.­

Vario entre 25 y 32 mm. 
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(Ev:lar quo no ostún mós cerca, plics ol qluconato do cal­
t.iO proc1p1to N1tru olios ocusionando ol dosprendimionto 
dol bromo) 

Adición de Otrcua Salea.-

Como t>¡emplo de sales hal6ocnas pueden usarse ade­
mós do los bromuros quc son los comunmente utilizados, 
cloruros. yoduros y limuror.. obteniéndose resultados va­
riablcn mmrp:o no snhs!octorios. las mós de las veces. 

Puroza do las Materias Primas.-

Obvio ()~ comr.r<'nder qlle :,e dobo buscar la mayor pu­
tf':<.o ¡-::cnibl .. e; los r<~aciivos pues osl se obtendrá mayor 
pi:tl':n Ni :os poducto~; Es necesario efectuar análisis de 
la nluco::-.a y '.1r;ar lln bromuro y el carbonato de pureza 
upro>:imada e' a~ad0 qu!micrirnente puro (QP). 

Enquoma dol Proceso Eloctrol1tico 

- .. Tnnqu..-, do aqua 
:~ Ct:!d:--: cleci:""oHtiro. 
3 -- Tm: p: .. d•• m1itociór. 

li · --C•mtrlfucio 
5 ---Tonqu<' de dilución ':' colentorniento. 
¡; ·--S.'.)tnb".l 
7 ·····Filtro 
H ... T~1"q ll«' cr istohzocior. 
9 -Tn1~qw:· de o!maeenomier.to de agcJas madres. 

10 --Bomba 
l l. -Ta:iquc dv olmocenam1c11:0 Je oques madres. · 

Esqucrnc.: do! Proceso Microbiol6gico 

l -Tubo con ol cultivo. 
2.---Matroz de esporuloción. 
3.-Tambor rotatorio pequeño. para germinación. 
4.~ Tc1mbor rotatorio grande o íerrner1tador. 
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ESQUEMA DEL PR02ESO ELECTROLITICO 

5.-Boca do corqn del i<,rziw:1h dor. ¡-;:,: d:¡t:i ~;e :·1troduc,., 
la glurosa. nutrient•;.:; ¡· <.·! te:: h0nn:o d·: n:ikto esl0ril. 
6.--Tubo de vnt:-rd:1 dd . .:::ir•·. <:,:¡u:.:i y dd mccio inoculcn!e 

obtemdo del t~1:nbo: de J0rm:r.r.ición 
7.---Tubo de saldo dt:! aire 
8.-Bolsa o fil!ro de olgc<l61: 
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~i -···Tar.~i..~e '-.!4.-' c~lun11n~o ;:(u~ }o t:~~:..itraLzac16n y c..""Tistaliza· 
CJC:1. i::i :c'C-ÍKlÓ.- dl' c:.~l CS anad1da aq·1i. 

! O --Cer.trl!uqo 

11-·-[vcrp::-:·;ju; «=i \'Ocio r:-oro las a9uas madres. 
12 -Conder~.ador 
i 3 -Sec\"ldor d.- vacio. 

Procoso Microbiológico 

[~;:•: ¡-:e:-.·::(: f·~ "i de ma·¡Drc:; a¡:·Lcc:c:ionec. industriales; nu­
mcrox:: (»:r~·n::•t·nlcs iicvcdos ·:i robo co:i exito, prueban la vera­

Gd~"!d ..:i•: L .;h• e::~·:: :o. !o C"\:al ha ori,ünado qua hayan caído en 
d( ::;;,;::o :-::·:; :::•:k:dc:; qui:n:c:c::; y clacirolílico para la obtención 
d(-1 ~.:~::d:: ·.Jt~.i:::6~:co y su :..~·.::! de c:::Jlc:o. 

La o:oci:-;~~1c..:1 ff·:::.(t:1t;;!¡vc ;~1:cd·--:· 1:0 .. ·c:~e a cabo rnediar1tn 
1:! t;:=;o de !;.:.::~:e~: ) U;_~:~ J""' b(lC'~(.1 !'l(!~i. ou~·.que csl-:!S ülti1nas aún 
no ;::L·~:l::'"'.k:Io '._;;J:1cit•_:; rJo:is1Ll!H.iudt:~:.; cic 1:1du~;triali:.:Jr la ¡:rodttC· 
<..-ü'. .. :1 del ~;..:. .. "k:; r;t~e ::.:;s C<..~.lf.>.J' 

~~-1n e::1i_:,.;.::r.:~·~:.,. l::J ... ::L!en:-~6r:. ¡.:-c·d-:-c!c:~n·--:>r.t 1.:i ct.~:1tro:adc y ópti­
rr1:r O•·i ::{::do '._¡!:¡c·c::.<.:.J ¡:x:-r :::(':i~cs de fer:1:c:~:.:::.·.·-:..'.J~. presenta 

nu.:-:·~c:-o::o:: p~ct.~h.:: :e:.;~ les c:.!:::..tlc .. ~; Le:~--. ~¡'j.::; t-·-::~ a ;:1<>:-0 resucl~ 

to~. rncd1 :::·.te~ ~;·¡h!nSC~ (.:;tl~d!CG :t.~-':J:¡:c jr_;s r:::r el dc;:crtamento 
de lª.~1r ií.-,..! ~t \~=-~~= di.: !e~~ [:.--;t::Jdcs l,;:---. :::!1~ .: . ·,.· )'...:. . .'l:-ciG i.:.~~ c."'2lcsurnente 

tos. 

Pcr:c dcr U:-!C tdcc Ir:·:-.:s e ::~e:¡o:·~ c. :1:.:.: ce !o:; p:-incipales 
pur~to~ ü:: q 1..;e t:~!r1!:::. i:z CFlic.uc:.:·n ~."":irnc::::;(.°!~ Ce le !ern1entación 
de 1::-i c.__~:'.1CC!Xl pc:a la obtenc1ó:1 cit:! <..:e:.:.:,' ciL0::·:cdo, ·::-remos li­
ger•:un-:·nte !o~; ex¡:e:imentos ri:>cli::adcs tanto con o::ict0rias como 
cc:1 ho:.Jc:;, dck:i:·:'.·r:do:1c:; u:i poco en cquclb::; que ¡::;ositiva­
mente 5c:i la: clave de la actuc! ¡::roduc:c:6:1 c:.mercial. mencio­
n.::ndo t(":tnb:<::-i al9una!; c..~naicicne.s :-•.:qi..¡c:!dcs ¡· las ventajas 

cneon trc1Jas. 

Trabajos Roaliz.ados con Bacterias 

En 1878. Boutroux 0b:;ervó que b glucosa era hons!ormada 
<:n un ócído (que e:n prir.c1p:o se crP¡-:J era _lr.Jctic:o, siendo com-
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p 1obodo 1ou!; hn,k t:cllllú uh1t\'.;n,,.u) Plll):lttrn.Jo n110 Lo·.·to!ld 

(.!( ! VlflUCHt• }.~:.·c .. -.. df'•Tf!l(1 fJCPll 

D:vP:!;· ·; :!;\'•'!:L ·(ld('[f ,, ·::<l'.J\(•!1(.k> !:¡:: r··.1:10~; de· Boutroux, 
probmon qur olrnr. i><'F'll'f1n·; 1.-11nbil'·n Je vinucHl', bajo condicio­
ll•'f: d1':f'r:1:1n.1do!;, ··ru:1 ('~11 (~c·t:·!; d1• rroducir :leido 9luc6nica. Las 
lxwlnio:: 1'::1\:diodo:: <-ra:1 i•.··ptc·!· c:':ter OC(•to~nnn. A. m:idans, A. 

1ndw•tr1urn. 
l!NrnGt:n r·s11idi,1ndo km !orr11e:1tcwior; .... ~; proJucid,1!; por Boc· 

t(•rtum :d1nu:::. •-ci:ir·::;<·Lu ia !u:muc!Óll <lcl ócido s¡luconico, en 
co!do 11h:c'O!;acic. •'r: ,,¡ c::'io ti.: l <1'.:~1. ·:· •rnc1::mlr,'> adomás una 
Locl<:r:n que m~!:l~c:b;: r:i<'rk1 ¡-•rr·d1:;ro:.ici6:1 ¡::ora le claboraci6n 
Pxctu~Ú\'q del •:r~id0 :lu( .. r,:~:(~o \..1 k1 q\~,, :~,·· d,·:~()!111~10 Bactt .... nutn 

\1 !~¡r'"'f.Jn i ~--..11:1 

U:;u:;éi•~· 

(U S P;t 

usar~do fl 

· .. :-c,::1~~1 =~~, .. -~l1l·.~: di' ·· .l~:·.rc ::1,.·:~~1n 1 ,;>_¡,_·..-...i~L1, Tnkah::1shi 
! q:)~~.r .. ~~!" ,~::¡;L .. ~·· .. 1 > :: t·, 1.H:::c·~; ~cnd¡t~ilcnt.::~ oUtonido$ 

Ho::h1::r;b v<:r R.:n;<~'i ·: B ¡::d.,:::lr;um ven Ho:;higaki. 
EstQ inv.-..::ti,¡ldo; Í<"1!"":0r111

·:; <'11w1.-.. ;=, iri¡ol :;c¡·c1 ':' ,~xtr~i.;:tos de arroz 
co1no fuPnt<'s du n:t~-"1~-;c·:'.O. l.if~O t•·1:~:~·..-r,:·1h .. ~:<i l'nt;<.1 26--28°C..~. y un 
tiempo de !<..•rm•"r.tcir·16:: qun Jt:;ó l8 diw; 

komoin. :;o~;!l,.n•'n ~,l :1•:'."' dt:' B:::clvriun: put1du111. o fin de obt1!ner 
con10 pri::c:p-:.:! r.:ocii,v·t~. ;:--e:- ~;·;?r: 0 nt::1c1ór~ J ... ~;o)ucicnt.·~ de <:-Jlll-' 
cosn. ~ ... ¡ ande ,~Jucónico 

l.o~• <i.:'lr.d:• .. :1n::P~: qde t~tnp!c·nrt~,:; ft:t·rcn con('"'l:1 r:!:-:1 .. :i6n de (l:u .. 

cosa 2·G\, (eo lG' ... :: ¡1;1·:",or~c:'.! li"' cc:~iento:: d•: <.11rt!), tempera­
tura. 30°C. uno !u•.mt·~ de N7. ·:· ": "::;r CoCOJ J\':leguran habür 
encontrado r:1ed1cm1t:.· ,:>J uso de B í;ut:d\1:n. un rc,ndimiento de 
87.6% y prescrib•:.-:1 1amb1t:•n L1 ¡:.c:c:~ble ·:;btcnción on !crmc1 irdu:.;­
trial del qluconoto cfo colc10. ::1cci1cmtc el uso de• bc1c\unas !luo­
rescentc~s 

Trabajos Realizados con Hoflqos 

La larc¡a ~;c·nc de ¡;r ~:ebas c!u:tuadas cmp.~::a co:1 Mollia~d. 

que en 1922 1dPnld1só lo:c; ·::c1dc:s -:;it:córnco, dtt1C) y oxalico. como 
producto de ferrnenlación de A niger. Los re:r,Liltados obtenido:; 
por Molliard fueron el pllr.\o dP ¡xirlick: ¡:e::rc. lo !ubncaci:Jn in­
dustrial del glucónico 



!~·.;:.J .. :· .• •·:. v:, .... ·>i ''••; .:ru 'i du:.:1h•.ü .:r,-r c ... ¡.:.1 Je· i\. 11igor, 

l· 1 t.·uo! mNi1:-mh' cid1ci6n d<:" CoC03 rd n10d10 r¡Jw:c'.lcdo, dabc1 
úniromo:¡!e b::dc, nluC'é·nrr-o con,n p:o:i1wto •.k• 0:<1dación. Tam­

bil'.>n pci:·6 qu" una Í'•aja tr•mp0:c11lirL: y ltqcro concentración de 
n1!r6Qonc. k:vr:w:<·11 lo !orrnaC"Jón d<> dicho éicido, mientras que 

a tt•m¡"><•:oturc~:; y 1 nr~ry.-- 1:aC"1onpr, dt' nilróqrno altas, se obtiene 

!.!o:; tord•-. :.i'.·heroyPr nn l 9?R. u:orn:cio /1s¡;r>roillus fumaricus, 
hC1lli'.i qtH' lu c•::tuc:ó:i ':" ._,¡ bu:bu¡(·o del aire a travt'is dQ la solu­

(.46n. c:ori !uct·,:;.r·~:; qut! at;¡nentobon :.;eis voces los rondimientos 
L,:::k: (':;tcz:c.'<::; obl!.·nido:;. 

Burb:¡v{.:::do e: trcivó:; dol medio do cultivo oxh;:rnno y no 

o:r0. Tt::~·:; t>I; 193J. oL!uvo tambti:in f(':;ultado:; muy satisfacto-
,.,,. ...... .. ....., ... 

[:; ; :•·I l. r:1:ol:lc:ci1 ·i ldCJyt•r. ::wesllqondo s::ibrn ol qéncro,. 
!Jor::(.·.111,wi. ,,:,~·1:t·r'lr·...::1 uno qr,.i:: ·1or1t .. dod clt' dichos hongos 

p:oduc?Orl':; d••J (!,-ice (Jh:cónico. t·SIC·~: ::Oll' p Jutoum, p citrinum, 

P. t'rnv:n:i::io:~. P G:1Lcofulv1.;m P c1!::co:1u111 y P. Tr;'.ebinski. 
¡:¡ o::r·~:n:;: Gon:'.· i!(·~'. Cmr(·:·:'.1. r·r: 1 ~J47.. enip!cunclo un modio 

con P• ,¡L:ü:'"~:1r; C.':mt1ducier. dv ;,_;Jioro:; c!c on:o:i10 y de znaqnesio 
'l b~:c:;fc!~) ¡·")L':01e:.·;, .!. r;cn:r.; ª''H•::t··.· !i:r:nentador A. niger. en .. 
c.):itró llr. ft•:\dirn1nnt0 0(' [3~·', ci0 ci·:: ... in qlucónic:o, Cl r.-0rtir de la 
!:O<...'\.J:o:;<J c•n ·:~. :: d'-~ qlucusa. 

Le:; p: incqx::r·:: lraboj°" f>"1ra el dosarrollo en furma indus­

bc:I del .1•·iJ.::i e: ¡.o: l¡r de la oxidación de glucosa, son los do 
\'/elb, L!c~ycr y St;:Ll .. s. qu'-' 1.m 193'/ encontraron, ur.cndo P. lu­

!eum p:rpuroc1enii::1 y P. chryr.oc¡enuzn. ctlquno:; ~actore:; (tipo 

do !ern:entoci611, ooitación y metnl aprcpiado rara la construc­
ción de !C1 cubo) que inllufan qrandemento on el rendimiento 

y tic:z:q e ernplt·oJ:J t:n la krmcntación. (El material a base de 

vidrio y boquelita 1\1(· dcseci1ado por fró~11i y costoso; Jos meta­

les ckucar!ados fueron: los toxicos, cmo:i o atacables, obtenién­

dose cmo n:cjor el Aluminio muy puro). 

Otro 9ro:1 avance iw produjo con ol descubrimiento de Cu­

rric, Kune y F:nlay, que en 1938, viL•ron que sumergiendo el mi­

celio ck·I honqo en .:.! rn<,Jio, por pres1ó11 y burbujeando aire en 

ctra11 cunt1dud o trov0s del l&quiJo se obten!an rendimientos 

l:c:::ik1 de un 90'7'0 • 
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E.I Proct1i;o dol 'fombor Rolalo1 io 

Bcl!'r;dos o;•:, !udc:; )e:,:; <mt<·r1c1•.>!; c·X¡X': i::H··ntoc: hocho!; ¡:or :;u.:. 
prndcc:c:wrc::. lk:·;¡c;:, l!··llLr:--k y lAoy. j1;nto con \\'clh. Maycr y 
Stubb:i. ob!!<'tw:1 '/O f•l <ic1do en encola r;cmi-indu5lrial. lo cuol 
luó meícr;ido r:cr u:1 n~t'.-1-::-do :·.;milor ide:Jcio ¡x~r Poroer:. Clar\: y 

A ronovnl:. y, lk:i;1ad·: "m{•lcJo :;1~:r. i -c:onlirn:o" con qr1·md1':; v0:1l<.'t· 

jcn; :~obr(~ fcrío~~ !e~; o:~ter:or01; 

La qr(d;, .. : ccm¡-;<ir·itivo nd¡:i:1tc1 (!(~·n,ndo ..lo lnd !:::cr. Chom 

29, ()53. ( 1937). ;~:;1•dc ilu ::!rornc:; sobre ln'.: 'H:r~t~1j'.1:: r.:•¡'Ortnda3 
ron ·~l 11:~8 d1)! 1 ·:::1hor nirotorio. l·~::iPncb <·! :1::n~\:o :·ur1l<:rnido 

C'n e) mr•'li0 1:11·d1r11:\!· r:o:;chnoncs d(• prP:>ión 

l'.-,.lrl4n tlr I \tl,·•liu 
•n rl n1..-.lln 

F:n !11 111perflc::•• 
<SIN PRF-<::lCNi 

Sumorq!d<J 
<CON PRF.SION¡ 

Sum11r.;i1do 
(CON PRESIOI;¡ 

llrd1••rr11 .. 1lr 
frr111rnt.u·¡."t11 

T.inq q• .. . ;,~ 

1i:1:r11Hd'1 

i·-t1!1·Ln :" 

\'1dno 

T-1nÜ.-<.)r 

tc!n~c:-~o 

ltt'lulltulf"uln 
1lto 1\•·l1\n 

, Llu'''•l1 :;\p ~ 

e·' '• · )/ .. ' 

.... ,, ..... , ...... 
ftor 10"'"'11.-ll .. n 

,,.n tU1u1 

l 1 

• » ... -

En el lll(·tcdo tk tembo: :ototor;o ,;e• 1111rc::lujo mó~i tarde, le 
iny0cción de oirc• o :~avco. dP! med:o, l:obiéndo :L• :11f·j01 (ido ol 
rcndimi0nto ho:>tc ..,¡ 90~/0 

Método do Oporaci6n 

!.et in:;loh-:-16n r·::~a k1 obtonc::6!1 semi-industrial del acido 
gluc6nico r1or !1·nn•·ntoc1ón, (•s ~i~!.:.k.1r e~ ln ql!t .. rc·r;rt:1 ~~.(-:··.~o ol es­
qlwmo en 1'-l ¡:odr,rnos '.'(·¡ qw.J l'l o;~·:rac:ón cor:st•~1 de 5 paoog 
en rec1Jidad: c11ltivo cid honqo, '·"T<Jr;:1aci6r: .. :rc::-mmm:i:::-:, !c·r· 
mentació:1 ':' purihc::.:i6n final del producto. 

Lc1 purificoci¿H.1 :.· ft "~ºUfJ.::·~·~(."if,r. r:'On::~tiL d~··· "/(l!!o~; r:n~;o·;, que 

no ana!iZCTWll\OS, !'l"'~' :!O!'. orc:rt·:~::-..:·: •!··'. r;:c¡._'i~;.\::; ¡)rlnci¡xJ, 
que son los condic;c·nc,; llh:ts cir;:--::;p¡n,h': de ft·it::o.'ntaciun 

El hon<;10 c:npl<•crcio tul': '.• "'~ (•! i-.:·q.·L·!<!!l!u,: :~1c1~·I :: los 11•edio.; 

r:ie cultivo. csrorulrn:ion. q0~1:lin·:1'·,ó:: .. icrwc:.tar:16n, .. ~011 los ~~¡ · 
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Coni~·ntP d(• n.ri.• 

\! (•loc.1dad dr ¡o!aci6n 
Tcmpe ra t 11 ro 

Tiempo· 

30 
:n~) 

)8 
30° 
7·\ 

ib pu1.;¡n.la ~-1ic1Jr:Jda 

ce 1000 (¡or min1.1to) 

r r' n1, 

e 

/d l"rr:;;;im !c1 ,·a:-~:ninación "l llqllido so bombea a través rlo 
una manm1mo d0 h11l" hastn <•! :nmbor <Hondo o fermentador, 

ol C\JO! c'Or.l11m0 modio D 
Enlt.' !"nncn:odor está connlituldo por '..)minas do Al de altCt 

p1irn;:o (m(•:\C•.'' d"l J ''.~, Cu. re. M:1) y \wnc• \lt:<.l c:o¡...XIcidad do 
420 ~:o!on••:;. i;i .. !~do ·<1; .1<Jdo ,-i;:;n l '.:O rialono:; 

Condiciono.- Optimmi do la Formontaci6n 

2l -Un rH de ~ O>•w ¡ .. H e:; !:.1t:d::1u::! .. alccm:.odo p0r la 
ad1c1ó:1 dP / G <::~; C1C03 p::i:- iOO '.X' d1' medioi 

3).--.MonlP!1ll1~:··:'.!··· ck u:;·: \nm¡w::1\urci vo::c;:arit<• de 30°C. 
(Enlo te1:1r:·•·r·1tc:r": •·s !-.ic:lnwn: .. ::-ontrolc1d'1. mediante una 
llu·:in de- .:i ;un sdJre in ~;·c1püd1c·1•! 0x\r·r1or dd l•!rme:1-

1ador} 

.\) Uso de b!; cspo:-os dcGarrolladu:.; 

Rondimiento 

91 Kci:; de o::úc-~1: e:¡ ... , rnuí;c r·_:,!m::J(l en un volt1men de 530 
litros de modio. es lermentado en mer,c~: de 2,l horas, dondo un 
rendimion\o de ácido más o menos do 95"¡'0 sobre el azúcar ori­
c¡inal. 

Efecto del Boro y sus Salos 

Se lnbír1 ub;t•rvado anterior111t:nte que ei ác:ido i;.ilucónico 
al fom1cw11• ! 1:,! ::J ... , <:! <!·"~'arrollo iel honuo. debido o s1.1 pi i F, 
evitar ó:;to se oúodi:t CaC03 hri!:tr.1 :1·~·\1tr:ili::c:~. ¡:crci .::! precipi­
tar el qluconnto de calc-10 dob1d::.i ;_i :.;u pro¡;1c: ;::';olubd:dad, c:.\or­
baba mceémic:::m1cmte el dc:arrol!o ck·~ r:nc-roc:.r-;a::ismo Mayor, 
Umberqcr y Stubb~:. holbron la !;Gh1c:~_,:1 el ¡:¡ .:;Lk·mo por medio 

.. - 36 --



<lo ac11cicriC•!> ue r-:oql;oiias 1.:. mt.1.1u1.11,~; dl· L>c..1c.., uc:ido bórico y 
bórox. loo que mcinllonc•n por formGr.i!>:1 de c::i:npl('iC:> solubles, 
el nluc-:malo d~ calcio do d1soluc1ón. 

ProCOtllO Somi C()ntinuC> 

So <•!1.·1.-:·::'.: .-n w:·: .:.::t;_i:C:r:-ion :;cmo:o¡ontc a lo ya mencionada, 
ion co:;di-:10::0:1 !;en tornL:1'.·11 ](]:; r:11:;1:ic;;, vc1riando zolo la veloci­

doJ de r'ltc:c..'16L qut' e:; du 9 !:> r p m., cor.:;i:;tr· esencialmente en 
<.•l w;o repelldc, dol mi:;mo m1colio y en la inoc\llaci6n del medio 
r.:or la.n c:>poros prngcrminadas. 

La c-..:.uqa rn1c1r.d del i1.•r:r;e11tncior. •"!> :;embrada con el culti­

vo ¡ :"'.wr:n:~;':~::". :o ::~e".·":..·: ·¡un dC' cada carga subsecuente -
pret:.·c.·didu p';r !lotn::ión d,_.¡ :n:c1.•lio. h c.:c:I se t:'.1xtúc1 redLJciendo 

lo prl'·r.1ó:: k::;lu lu nc:n,cil, .:iur,:r:I•· '.iS nnnulo:> Una vez que ha 
nub1Jo 1·! rn:c•!ho. :;o vudn d !cm:wntador. saliendo todo su con­

l<'!lldO u1!,~:.or l•n un r·c.r~···nt.::ic• d(· 80~~ 
l:ntünct:•:" :;<'· mlrc .. lu.:•• uno nui:. •,., t:1..irc_;,:1, se~ aumenta nuova-

11\t.ml0 k1 prc::;10n. el niwi_·ilo rdcnido ''n un r;:,% y que fermentó 
la corqo anl<.Hior, vu1•lv<' o u:;C1:s0. 

Dd.iid'.J oi lo iu .. nc• p:·•:;: .. ·~ ,., :.·,,:~;u :;•: : ::1.i·:r-ic' f:n el liquido 
'i b·(ljO lo:; n:l~;:;~'.1~; ~-·:::-;d; 1_·J ::,··'.; dl' ~:-i;t.,..:cLJr.I te1n¡ '(:rotura y co­

r:¡enh·~: ,J(.~ cur1.\, vu•·l-.·1.· ,:: ~··~::~·::"'.t;::· r,_·:rirJ 1-u:1t"~nt(· 11..1 nueva carga 

1n\:(xl\1c1d': (·n r•l il': ::: .. :: L:ch~ 

S1ou1cndo e:;te c:cl:·J, St! cc:n¡xueba que LJna lcrmcntación 

(0xch1 v(~:·.d(; !:1 t::in:nc·r .J) pu":".:.:ic hc: .... ~·r:;c ün 9 horas, pudiéndose 

c!c•cl\¡~n i;.:L,;:u i3 :.:~::::0nt·.:ic::o:ir·s ·~'O!l!ilcL·ut1\'.:.:: sin p0rdida apa­

rente do ohcl(?ncLa 
ul'.; venta¡a:; que ofr<JCú este método, son desde luego la ma­

yor pr·~ducción do ácido y la clim1:1ación de la preparoción del 
agonte inocultanto prevuni:ir~ado (~;::!vo ¡x:ro la primera carga). 
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CAPITULO m 

Pe; ::~:·ui:-.:·.:!:;:~::. .. :1.···:~ Jt,~i <:~•do !~t? CJ!..ittt.~nen los r.:ales. tanto on 
la bdt::'.ll .. : e:::/. e:• !') !,1bc;::1!crio 

r::~ t':'.l.J ¡·:n::-!it,·: ~;(' ch:":\·:~~:x1 br. t~'llc':; ~6c.lim y amónica. 
por n<>\:t:c:h:'.,, ·:i·;: ,.¡,. ::·<';·:;;;;e:; dr.· ·1!:;.·!·::'.::-0 con carbonato do 
:¡ahc .-. hir.í;.~ ~~d·: d" .... ::::c:r.:f.'·. :-üsr~ct~v~1!:a~:1.to. 

\C.c=-: ,,; :>.: ~·-~·:?~:": d~· '.:::1:.~=:~"."'. -~~: :~.~ .. 4 ;;:J:J h¡c·l1nos alguna:; 
dt._' k~-:~ t·~·:('! .:.- (!'~-:.:1·-,·:.,-i·'"- ·r::'\ ,~:~~··!;,-· .. ···:~ '"n Pl :-:1nuicntü capi .. 

tuloi 

No·:01: .. ::'. c:::;·;.,·:~::;c:s ;r·¡: ... h ,;:.:r· .. ::;:x• c1]·1tP:-.:do 'J partir de 
lo disoluc;c:" · .. !" · : ;;·. ci•." ·:l·_. ·:-:.·. j !octc!~:1 er: 100 ce. de ac¡ua; 

Por e: 

~;olüc:ó;; 

CÓt15t\C(~ 

'; 1".:!:10 :;,;1r:cl ':' .k·;n::do rerosar dos horas. 
·:::.~~J~tJ 1..':~··..:~_~tu d~~~ ,J\_~:Jo. presente en la 

t:!· .. :: ::~:< :: r_·c: ! :.'.' ::::c::e~• d,, r:rJrbon:..:to de sodio y sosa 
:).~.!( ... _ t:~(L,, ~: nah1.t __ •n t(.• !.;:~ r: Cit!~·~dio de }o!; rc~ultados obte .. 

Tit.ulación del ácido con Na2C03 

4rs 1ia: COJ 
m 1.r::¡ No. ("O, >~ ce:. Acido 

1 
- 2.62 N 

.053 X 7 2 



1 

! 
¡ 

l . ¡ 
'1 
• 1 

l 

'' :l 
:l 

si 196.16 ....... l N 

X 262 N X • 513.939 grs/litro 

por lo tanto l ce. do la 11oluclón contiono .5139 <¡rB. de ácido. 

Titulad6n del ácido con NaOH 

La solución de sosa emp!vuJ~1 t.m\o unct normalidad .7036 t~. 

Se midieron con exactitud l O ce du !u uolución ócida y titu­
lamos .:."On NaOH 7036 N. usundo lo !6rmula siguiente: 

ce: Alcoli x m c..-q. fl..c."ldo x N ."tlcali = grs. Acido 

Obteniendo 37 .3 x . ! 96 x . 7036 = 5. 143 r¡rs 

Entonces 1 ce. dl' la 9Clución contiene .5143 grs. do áddu 
Sacando al promedio vemos que. 

1 ce. do la aolución contiono .5141 qm. do ácido 

Obtondón dol glucoocrto do aodio. 

Usamos 30 t.~. do la solución 6cida que equivalen a IS.423 grs. 

2HC H1107 + Not CO, -> H: O + CO, + 2NoCi; H110 7 

392.32 ...... 106 

15423 .. X X •: 4.167 qrs No2COJ 

Rendimiento teórico: 

392 32 ·\3fi.26 
15.425 ....... . . X X • 17.14 Qrs. NoC0 H110: 

Obtuve 16. 31 grs. Jo glucoi:ato de sodio, lo que sigmlica un ren· 
<limienlo do 95.15%. 

Obtención dol gluconato do amonio. 

Empleamos la misma co.ntidad de ácido que en el ca.so anterior. 

196.16 

15.423. 

HCº H1107 + NHJ -> NH~ C6 H110: 

17 

X X = l.33 grs. Amoniaco (100%) 

El NH40H usado ora de un aconcentraci6n do 28 9~'º NH3. 

-40-



.'o1 lo tanto habrá que emplear: 

1.33 X 100 ---..,,...,,....,,.-- -= 4.60 Qrs. Amon{oco (28.93) 2.8.9 

Rendimiento teórico: 

196.16 

15.423 

213.19 

X 

Obtuvo 16.SO grs. do gluconato do amonio, lo que di6 un rendi­
miento de 98. so-; •• 
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CAPITULO N 

APLICACION EN TEXTILES 

Doacrudo y manquoo. 

l..:!~~ CF~~ruc:ont:-i:; <l(I d1.·~;crude y blanqueo tienen por fin la 
l'i¡m1:1c:c:..:i:1 (., :·(·n;c·~·;é:• :j,, le::; 11::~·1;rt2:·c1!; noturok!; presentes en 
:(1s !ú:.ir-..1!; tr::<tdc.:..;. 

Este. d(~\:l: · kctucir~~(~ ,.-.:.n "1 i:H·nc mnltratai:1il,nto del hilo, 
!e~; ci:\.-t'~;~~::_:~ :.~t' tcdc~; c~:nr\lr~..::c..1<:. s vo: lc1n !;P~-_;úr: lo clase do 1nato­
nr1l. ~:1r.:.-:. !Jt•dt:x. alczcJ,~::. rl1)" 1.)rt, ('t(: L:J;. :n~r·u¡,·\~::!·; c\-.i:1sisten prin­

c1r,('~? :nr•ntP en qorna!;, G\ :!>to1-:r.·1;;:; n: t ~ í~- ~J, ·:1c:(.ir:-:~~. 1noterins aceito­
~;;:~ y ct""n~tituyente~ n·une;ulc·{~. nde::~ ·!:~ -.ÍP !c1s r:'!Ct\(·n·-:-:s ~:olorantes 

µn':.:<,ntc!: e:; b !ibro :: que dé,\_ c·n :;.·: •.·i11:1i:;adu,; ¡:ara p:dcr ob­
tener t;:¡ b\;L•:; IC'iJidO r~:;tc~j:;;::;•.,n\e 

Par~-: t:L1::¡::::r ir::i :;·:s!,~1:.~_:¡.-1 .. : :;:¡n!-:irc1h-'s. p:::;r_·ip,:d1ncnte cal­
r:-io ~,.. tr.n(·;n{·:~:- ;·:!.·:>·::t··~: •.•:: Ll l .... 1r:._:: ·:·lo ~>cido, se.) puede hacer 

uso del H.·idn n:t~·-~•)n\<'i Pc1;c: L•::o, :jt' h1,·: \"c!i le::; tL1 ::tdc:.; con so­
luc:orw~~ d•~ c·d11c-..)11wo c:c- l:a¡a co11centroc16n. lcvGndo bien los 
qéncros cmtc:; de scc.:1:-! :-s. c:1r:c¡1;c.· qw:.·J:uo un pcquci'io residuo 
de ocklc· no d'1ñmla a la lelo 

El !<:ndarllL'nlo de esta opllcació~: se be::~~: en lc1 'iran solubi­
lidad que licr:cn en ar1un. le:; ::Gl0:.; cjk¡¡-r1 y rnmrnésica del áci­

do gluc.'.inico. prcpieduJ qul' hvore:cr :a: pi¡:n1;;ac16n. 

['.;lt• proceso tambien puede cmpl('orso con óxito. en c,l ra­
yón y en los textiles que requieren una purificación ácida. 

En d blanqueo puedo uscnse también d ácido glucónico pa­
ra neutrnlizm lo fuerte olcali111dad pre:;cntc en la tela en los 
últimor. par.o:; de la operoc1ón. l.:stc1 consiste principalmente, en 

<:16ncrcr; de algodon. en un chamur.ccdo previo, que sirve para 

4J 
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q<¡¡létr lr:: rd,;:; ¡· hL1c·1:: k11 !1.1~: ,p:.: t~n 1m l,~r, .:nh..J,x:. dc·s1~u<· c:1· 

g\lü la opf.'ruc~m de dP:;nnriomodo o d{•!lN1( olc1uo llwd1unt~.i el ugo 
de lln cnzrn:o o ui~ci n.oluc:ón óc:ida diluida qu,. lmns~orma por 
hidr6lis1s al olnwi6n 0n hidroto!: dt• c~rbono soluble!.:. (u:m dox­
trinrn;, olm1dó::. o 1 :elot11m. r,cn w;odor. c•n el procC'r.o de lojido 
poro dar Tf'!\iSIPnciCJ o k: urdimbrn. o fin du que no ti' ro:npa du­
rante PI :!1-:ivrn:1t::nlo dt! lo lanzndcro, t'sto:; olm1dot:('5 dch(•n '1f'f 

e!im1nadoc cmlc!l del blonquC'o). Al.HlllO!; e:::'.ll::os de lo:: món usa· 

dos. son el Rhozy1:w DX. Bío!w;0, r.k:\:c:n1::0. Hu¡:-.drn~t· D1cmto­
for. cti:-

Un<'.1 vez eilmnusccdo y desei: ~o?l:t1do el l•cjido ~o doscruda 
en oll~:~; e outor.·!Gv1.·s ~-~:.:~ :~oluc1c·r~c-:; dduidc:s dL· ~;o!fa ciustíca, 
bojo conci:c;orws de.• prem6n y \em¡::(•rol\a(1 Finalml'n!t~ !ie trata 

con 1olt1'..:\Cmes d<! inpv:k•:;\".'J ck !;oJic q hr' do' r:,1:npl1.'lar el blan· 
quco. lc:1v"~1nd0!:~~~ df•r;;:-u(•!J ce:¡ !~-·..:lt~t_1o:~p:; o:lticlu~o c. ..::-1li.:1ún neutra­
hzant.-~ ·¡ cnp.¡. ~('1r:do:'>t' rc-r(·Ldas V(•ce~; e~;:¡ a·.1uo 

Lavados do Toxtilos Toñidoa o Estampados.. 

El k.J·.1odo tt(:~.e t ·:)t :.:~..:1'.1J .. :U l'-! '··· .. ¡:~~r1(1z:1v:· . . .:.,· !;t•!:jtanetc1:; 

que puedw; 1nlt:•r!,·: .: •·r· .,.; ;.:o:.-.::1L'lCÍ'.., :.:.~•! do l \ t..:,1. como so:\ 

manchos de oxido~. r··o;;uc;o~: d•· t•o;¡.•.~::~1::\1•. :¡K:nc:(:o:.: d.:· <,Jza:ra:.> 
y cm clnur.os c:·~J;;o;, ,,¡ !:::vc•do ~:·:nci·· -. :1·.-~;dor ui ,1c.':~:rr0llo tctr:il 

y hmr::10 d~,1 cedo;. 

El proce'.;o cíe C:'.: ::Jtl.·~·~1c:o:; e ;: ::-l · .. 1'-1' ;0: 1 ..::: .ü o¡;oración de 

lovodo e::: U!;ado por:1 evitar el mo:1d1;.:do o lu ¡:erchda de lustro 

de: los telas. lo c:-,u'. e~• pr0duc1cio pm1c;i:;:Jlme::h· ¡_-0!' los tambores 
secadores u otrrn: ;;u¡cr~::_·1e:: :::L•tol:·:a:: que· ::11 ester en c:.>11ttlcto 

con las telas hll:nedas. !a~; mo:;ci:,:n {.·:1 color cc!0 (:Jotes de: fie­
rro) o on colorc·s V<.·rd12zco:: (t>ule~: cio r~obr<•) 1\d1•1:10:1 k·;: Flbones 
contienen materias o71ilontcs que pueden o!ec1r !o wlo y princi· 

palmen te hoy que iK1Cf•r re:;altar !o •.iran 1l!1!:0n .::nc-.i que tiene 

la durezo drl c:c:uo. er: esto•:: .-l':,· .. ü.1adc:; :!eíc-c-tu:):;o:: 

El óc1do ::luc:crnco ¡ .11.:·.J,_. eL:;c;nCH •.::;L1 .. ; 1::~1:: :~u: ·, cicu uca­
bC1do~ 111ás pcr!cclo:: debido u ((\!L' :;1:'.; ~.-:i.:·<; ::t1.·t.d•;..·c;-. son !:idas 
solubles Pn o J110. ,,,¡¡ rn1:1andok1.. :x;:::; .. l•.•tGtn(::: :,, 'L1:1'.L :~·n pre­

st:ntu ,:ronde:: vt .. nto¡'J~: d'-'L tdo u no tc·:H·:- ·1c¡. o:"': :rnlcntes, a 
tener un b-;¡o ·:ov••r1.:-r11t- d1· :orro·c:~:r! ~:al::r1· k .': :.:cki\:-z y a que 
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llt'iblli'~\, Ci':",,:!;;l;!.\.l: . . ~·· \~:¡ t·~tL~h 1.H~:(J ~t j,·3 1t,!\l l ';l;_u¡~p.h.it.t C.~l~~o tí" 
ptcn dl' '"''1C ir' p:•.·:·•·ntu .. ¡ n<-.,10:0 r.l•· c11na•) 

[:;In d111,.;•u <•n pj ll'JC10. J.•1¡(•d1• :;nr ••V\tri•:!o ror 1•l ur,o clu ~a­

l<.•,; do nornc' di· (1"\do·: }i¡d:r:·t·rn i o>:ll:r.,,:~ 

/·.1rnn1.""~'., :r.:~(:~•-'.· f''r".:'t:l1 1 ·~~-1.-1:1 1·l : 1,·:,1\< .. , do ,··~cino, prl.'p\·nado 

¡.:V.JT (l:!;Oiu··¡n~~ dt•i !::dtl~;t:ld<.• d" r·r·.·t:it'' 1·~~ ~!Cldr..J 1. .. 1:<:\\CO, n fin df" 
prOJ"•Of!"J0'.1'H 1¡¡; t.:'°1L) ?~~,!!; ~:~~n'.'". '.~~ ... ~ ti.tJ':"Ol C·:·;tl1bdttJl"1d c•n lo 

~)Q!;to y r-l ;,.,:_uri:-1:n:•·:;'o d'' >1 !C.!'i1\L1l'll'.--.i~ l.iP k.t lc.:: 1._·o 

t:l cwido :lu•-.)i,:< ·, ¡-: "::t:l~tq .. 1rn::rlP:; venl\lié:!: t'll (•::!t'• n:.p"C· 

to. pne!\ r en('•• · ¡: ,l."I cic:rn <iC :·.·i6n '·nt1lcL1 n:dc' Jt)l :·:r'Hno. ndentÚ!J 

tnnto ,..¡ :il1wonoto d1· ·imon¡c, comd • l <1 1:1d(l •1li:t::Jl\\ ·u, (J...:ortan e! 
t10mr,-o e!<, \'Cl!XHL' w;<');1 · .. · don m1:ícr h:ar·16p <'n lu libra. 

Renorva Blanca sobro Azul Variamina. 

id •.•:;tarn¡:Ol «:1 : l":'ÓI: '.) <J!•.: ,,¡ r:•.~:! !c._; lkÚtolc•:; lit:l:t.'ll ll\Uy 

fu(Hle c:!1nt(iCJd'1 ·~, t·r. :~::r~.~i ~-,n. :n rH.:c1un r-:ovontva dc·l sulfato 

de ohrnu::iu (\''ª' t.•v:\:1 lt: 'Í .:i!n,-..::·:1 1.~:1 ._.; r..:o!ora:.le ki Sal de 
Azul Vanamma B r:, !-(!.' ··l ... ::e:- rc:c r;'.~Kio ¡:o:- alc,ru::v!l a9entcs 

(e¡ c:c1do l'.11.11co1 

Una íórmub !?1\1 q .c::·.1c: ¡.<JLl ¡,~;!(' d.¡c.·to •.'!l !a :;1qliicnte: 

·100 'J::, 

lOO ('!":' 

80 Gr~; 

·10 CH~i. 

1 OOíJ cw; 

:oi:;·.:: .: ! : : : ¡dt': n ·lro·:¡u~~-Jn lo 

J\q U•'.: 

Sul!c:~o de· /dt:!n::uo 

l.a rü!.iC'íV(l r~·orn;1:~t~· ¡J\ll::;, • ·:~ 1jq,'.Y;,\U! !;Obre Jc.1 hola. la pa!.ilO 

preservativa y que, ¡;or tei11do pcdurto1 de aquella. el colorante 
no so do¡;o:.;1te en ,.¡ lw:ar protüt_ncio por k1 ¡~o~;\o 

La fórmula e:·:¡_,(:: ;1n0ntacki fue la :.;:9u:ontc 

l?:i <trn Es¡.:-<:~~;onte rv.:utro 
25 ~¡rs J\quc1 

20 grs Su!!ato ele.· c:i·;n.i:-.:o 

10 grs Acido glucómco (50°1~) 

250 grs. 
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¡ 

1 
l 

o 11 011 11 . ' 1 ¡ 

~cc=c"'NX) 
~"/ 'e 

2 11 ). ~c~c-c,...NY''J 
l..~N,,,,. e:-(:'''--:'' 

.,. 
o 

1 1 

H O 

INDIGO 
(Color hn.• 11rnll 

' 1 
11 (:!: 

l.l:::UCu itHJl.._~r J 
1<: .. :.,r 1111<\ 11vulu .. i) 

Si posamo:; aire.· a través de unu ~'.Oluz:ión Jr•I !1··.1,·c1 .:omput:•::;­

to. el coloranlo prN:ipito. debido a lo 0~:1duc:.111. <1:>1110 ,.¡ <:u1ii¡)LlcS· 

to in:.>olub!l:' or1c¡1nal 
·tos coloronto!: o !et cul:-a (•n la :orma de !; 1.)!tw1c';r1 d•' louco­

compuestos, son más o m<:nos sustantivos a kl!l libro!; c<•lul6!Ji· 
cas y :ii eso~ fibrm1 !;on tei-11do!: o e!;tc:1:qx1d11::. 1•11 l.:i:l <."Ondi­

ciones ya mencionados. y de!1pUu!; expueut•.1!: ul u11v o !l\1Jolc1:1 a 

oxidación por aqentf's qulmJCC!l el c0lorant<' , .. ; <'ú!Wf'rt1do cil com· 

puesto oxidado. ir;!:ol\:ble. t>n !o 

Después de le oxidm:161:. lo 

lución diluldCI de ácido. a hr; de 
on la ion~iaci6n del 

m1snn ft!,rci 

!tbro es C!•;1dd1t:(1du n•n unct :m 
::f·utrali~or lu :;O!l<..1 ó ¡xJto:in quu 
J1;:uco L1 acidi!1cue1ón tc1:nl>i·~n se usaron 

ayuda, en 
lor. 

muchos r.crno:.. paro ciyudo; al to!cd d•·sorro!lo dt}l c·o-

Como la 0:·:1dar.ión al airt" os i. ·:·i:;t::::1te k·:.t::. :·L· c:.·,,l .. :u 1.J!ci 

por medio de ac;c•ntes oxidantes. s:e!:d'.:/ !os ma~: \:';l;Ll}(':; (•i c;icro­
rnato en ~;oluc¡Ón actdu ·r· t~n c'.::.:':O~) r:1•.: {_Y):c:-C4ntL"S ~j(~t i~;:! dP~ q} cro­

mo, perborato 

Por últimc, se !ovan los t1:1¡1dos co!orL·odos. ccn r_t(.fl;,1 Lirvien· 

te y jabón o !in el<! desarrollar t'.)::1p!c-tm:w~1tH 0! :i•::h;·. dorio to­

nos más brillanlc•s. ·¡ rnmover e! (·Y.cc~•o :::h.: cclcr~i::t" q1.;p pucJa 
mancl1ar las ¡_·orte!; blcmca:; ü ':la:·.1s 1..2':.•l l·!;:cm:;:;~1ck ,'..J0111Ú9 ei 

lavado tdirninc; los e:-:c-;:::c.: ·.i1· L--:r·c.:c::1te 

Los ("01oronlt:s ~J lcr cubo, SOL ::_;1.:::~:-1;-::1_·n~~- ;:r::.· .. ·.) r)l1 ! . .-0~1 UtJ 

gran solidez a :>u totol 1nsoluh1L<.t'..!d ,~;; ::;;•1•.·; :• , .::-:J::: .. iric; y c1 

·la gran ostabíhdad de ~\: :::oléc:uk'. 

Se pue<l•: ernplt:ar ol :_iluco:-.;:.11'.:1 d··· a~nor.:•:, e• uc.~\ell::-s co-

~!:! ... 

¿ 



k:c-: ~~~e se<::r. ~c:::::C~c-:: o ¡.;,:rr t: :J~i.:.: . . Ju ·rr.eto~( r ... \.:0r, resultados 
;;:('\:...pt;.::t !e~ e·. !~ .::•;i:: !':e ~diNc e ::;iz~c.s :r.ás limpios y brillantes. 

Tc::d~ic::~ r: j·;i(· t:s::::;::;;; 0 : ~codo c:c:-:::6;.:co en el baño oxi­
d::::n:c. ¡~:-!-::- :::·~:- ::i:::::-c:;i::!c e r-c~rb:):a!o. ~e9ún 1:: sensibilidad del 
C\')!O!"O:-:tc ~ .. -.. --: e: ,.:-:-'::'::1C 

[~ ~! ::.::s::~ dt¡, e·~,"\.~:--· : -:.:: !,:: Qx~d:!:-:~ -. ·,,:e:-: d:cc~::!o '":" ácido, 

v;;:~~ ~=:~~..:::::H.::·;te (:$ 1:! ,::¡:~~~·~:----:. ;.:--·:-(; :.:::ü.:::er.:=o ~· .. ~o el ácido glu­
C\.:·rüco p:c$#..::-; ta ·.;~. ::t ck1r:I .-;:-:-. .:;:--: ~::·;¡ lcOOnte ¡::ora el como. for-

tes 8-:.- bri-

Le ;:: ·~,:;~:.::·:.i :-u•. ;_("~-*:~~J ::--2·;-'. les r:-:::::;::l:"1tes R~:o CJ:.::i 3Bi·J (por 

d·~s..~-:.r:-v~>.) ':"'":::· . .:.:~1cis :: d···:-:c.::-:~c·: y e: P.:ul C:bc GCD (po: des .. 

F6rmula del oapes.ante para Cubas. 

(;jQ ·~rs A~;uo 

100 gr::; [;; f ·ti~(":·~·::.:~~-; 

125 9"S Ccrbc::.:::o ::j:.• r-~!c.sio. 

6$ Rc·r.gai.t:.:; 
~ 

<JI$. ...., 

40 qrs J..lrnidon do t::qo. 

40 grs. Soiv¡tt:·~ 
~,. 

l: '-"· 

1000 grs 

Unr.l vez pep-...::~dc. et c::pcs::Jn!e, uriL:amcs ic siguiente:" :·: 

Fórmula para el Rojo. 

JOO C'" 

!00 '!!f. 

800 ,~ r r> 

!QJQ (j1S 

fb¡ e Ctr..>e 3I.HJ, 
/-.c;ua 
[:;¡:x-r.u:it;: por':'l' cubn 

. . Una W!Z prep·.:uado el color. se ~stam¡::6 le muestra. Se de­
j6 i:ec;::r al aae. df:spu&s so p::ii:-.ó p:n la vaporización con vapor 



noutro duronlo 6 minutos y so acabó de efectuar la oxidación con 
~tos lgualos do dicromato y ácido, para propósitos de compa­
ración entro ambos resultados. 

MUESTRAS 

l) Oxidacl6n con l O grs. Ac. 11) Oxidación con 10 grs. Ac. 
Gluc6nico (50%) y 10 gro. Di­
cromato de sodio en un litro 

de agua. 

Acético (SO'Yo) y 10 grs. Di· 
c:romato de sodio en un li­

tro do agua. 

finalmente se lavaron las muwtti:m con agua jabonosa hir­
viente y luego con fria. 

En la práctica efectuada con el Azul Ciba GCD. los resulta· 
dos obtenidos fueron COBi igualo11. Esto colorante debe oxidarse 
con perborato, puo.s os sumamonto sonniblo al cromo. 

So hicieron varias exporioncian usando acético y dicromato, 
gluc6nlco y dicromato, acético y perborato y gluc6nico y perbo­
rato; obtonióndono on los dos primores caoou tonos sucios, mucho 
más limpio empero cuando so un6 gluc6nico. Los mejores resul­
tados fueron loa obtonidoo con gluc6nico y perborato al igual 
que con acético y perborato; oa ca.'li imposible distinguir una di· 
feroncia notoria entrambos. 

(Tarnblón se hicieron alguna.a prácticou variando ol tiempo 
do oxidación en las dilerentes soiuclonoa, pero no se obtuvieron 
cambios apreclables). 

-so-



Fórmula pena •l A%ul. 

100 ;;rn. 
100 grs_ 

800 ryrs 

IOOC ~m. 

Azul Cibanone GCD 
Agua 

f-::Spcsonlo pmn cubos. 

So oslamp6 la lela, so secó, se vaporizó con vapor neutro 
duronto 6 minuto<;. /' so c-omplet6 ia oxidación cc-n partes iguales 
de perborato do sodio y úciclo. 

MUESTRAS 

!) Oxidación con 10 grs. Ac. · ll) Oxídadóri con 10 gis. Ac: 
Glucónico (SO ';l.) y 5 grs. Per- Gluc6nico '(50%) y 5 grs. Per-
borcto do sodio on un litro borci.10 de sodio en un litro 

de aguo. de agua. 

Se lavó en la forma indicada ya para el rojo. 

{Co:i ol Verde Cibanone 4G y el Verde Jade a la Cuba, por 
oxidac::1011 con dicromato y usando acético o gluc6uico, enoontra~ 
mas resultados iguales, por lo cual podemos afirmar que en to­
dos estos cosos ya mencionados, podemos emplear el ácido Glu-· 
cónico en vez del Acélico, estando ésto lirr¡itado por .cuestiones 
económicas. 

-· 51 -



Teñido por ol procoao a la Cuba Acida.-(KUpensaüre). 

El tcr1ido por el método de la c.·ubo ócida, fué experimenta· 
do por voz primera en Alemania durantü la Segunda Guerra Mun­

dial. 

Alguna:.; lóbricas germanas utili;:oban c:.;te procedimiento en 
gran escala. ~;i:1 embargo por el cuidado que requiero aún no ha 
sido empleado en lo mayorlo de los rx:iise:;, sino c.:omo oxperion· 

cias de loborotorio. úní<Xlm•ml<· 

El proceso do la cuba éc1da r,c rn;cmoja ligeramente al m0· 

todo do lc~für cubas por pigmento. 

El ¡:rOC'l!!iO ccn:muo Du Po:it de• tcim u! pi:.)monto, consiste 
en dis!)<!rnar en ogua c•l ccl(lronto (que J._.b._, estar on forma de 
polvo fino) mod1onto un d1:;r:•irn:mh.• r•::>dercsci Hecho esto, se in· 
troducc la tola on o:;o toñ;), o;.:p::n:cndo :n·:Jd1anto un foulard. 
¡xisóndola dcspu6!1 a otro tar;que que contiono uno :Dlución de 
sosa o hidrosul!ito. ro<lució11do~1e czsl ol coloranto sobrn las fibras 
do! tojido, procodi6ndose finalr:H.·nh~ a la ox1ciación del louco y 
al lavado. enjabonado y acobado usuales 

(La oxidac.ión del !ouco. :;o puc.-<]._. ofoc:1ucxr al 01re. pero pcrn 
obtener una oxidación nt(is completo y rópida. se hac1.• u.!.lo de 
un agente oxidante, dicromato 6 pcrborcnte en solución ácida) 

En vez del método por pigm<mto. se usa con buenos re~-ulto­
dos Ja cuba ácida. A grpndes TCl!:l(JOS o! proce:;o consisto en pre­
parar la solución de cuba ócida, en la cual se impregna la tela 
exprimiendo ¡::or foulardeo, ¡::asando de::;pués a seca;se en t..na 
hot-flue o un "elektrolixier", de donde va a la solución reducto· 
ra (sosa-hidrosullito) !liendo finalmente oxidada o lavada como 
en el caso anterior. 

Las dispersiones de cubas ácidas son coloidales. lo que !c1-
vorece su fijación en las fibras y por ende. la obtención da tonos 
más parejos. 

La cuba ócida es preparada por neutralización de la cuba 
alcalina con un ócido orgónico (de pref1.~rencia indican los au­
tores, acétic:o). 

El colorante cuba es reducido en la forma usual con hidro­
sullito de sodio y sosa cóustica, entonces el leuco-~odio as\ ob-



1t:111du es Ot:dll1l.'lJ·Jo con el ucido. e11 prL"se1.cia e.le un ugt:lnte 
dt~;per:.;.on!e c!ect:vo 

Se he e~;r.:onirado quo les máximas conc:en!raciones do estos 
ócidos son l:;:li todas por la solubiliaad del leuco-sodio, c.'On esto 

tamb1ún S<' h::1:ta la roncor:traci6n del colorante por unidad de 

volumen. r:-::; riud•ondo obll'n0rsc ter.os muy obscuros por este 
procoso 

En la pre¡xuoc:i6n de cubas ácidas os importante que el su­
hcinnte ócHi~>. calculado esteqt; iomótricamonte, sea añadido para 

neutralizar complotamontc toci.:J la solución alcalina. Esto se ayu­

do mo<liante una fuerte agitoc:0n, al me::dar la soluci6n ócida 
<.'On !::: ckulmo. 

Le formación do la cuba óc1da se reconoce por el cambio del 
a::ilcr 

I3o¡o la forma écida. el c.'Olc~onto no :.: uo.:!;tr-:l o/iniciad por el 

aJ9od6n o lo celulosa regenc·r::zdc. debiendo ser tratados !os te­
jidos impregnados. posteriorme1~to con la solución alcalina de hi­

drosullito. y somotidc-..; segúr: los cauos. a un Ji9ero vaporizado 

o a un airnple y corto sucedo. obteniúndos(.• as! los tonos desea­

dos y las mejores c~10J1dadL'S de :.;olidez. 

Una ve~: r,re¡:orada la solución de baño. deberá ser filtrada 

•l través de muselina o cualquier otro tejido de malla muy fina 

)' si estuvo bien preparada !a soJuc¡ón de cuba é::cida. deberó 

pasar sin dilic::ultcd a través del mc·di·:i liltrante 

S1 no ha sido debidamente elaborada o si la concentración 

máxima de cc!orantc ha sido sobrcp-:isada. se formarán grupos 

que inmediatamente ciegan los poros de la malla. En caso de que 

no haya filtrado la solución y la concentración móxima del colo­

rante no haya sido excedida. el colorante puede ser redisuelto 

por la adición de sosa cáustica e hidrosu!/1to, formando nueva­

mente el Jc.uc:o-sodio. 

Al~Junu·: desvc·ntajas que nos acarrea el uso del proceso de 
la cuba ócida. son sobre todo las di/icultc.des Je una manipula­

ción correc.1a. ya que comprende varias operaciones con las cua­

les no estón /amiliarizados muchos tintoreros, como son el con­

trol exacto de la ncutrafü. ición de la cuba alc:alina por c·l ócido 
y la preparación de una dispersión correcta, que son requeridos. 

Además, como ya hemos indicado. debido al limite de la solubi-
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:idoJ Jel kdC\')·i::· ,i;o. no ¡,•1c1.1én ol:ll:tH 1:1v 10110:; rnuy oscuros. 

Las vcnlajas qu<" nos ofrcco son las s1.,iu10ntcs: 

1 )--La !inlsima st;spcnsi6n coloidol di) estas proparaciones 
proporcio:1a .tf'ñidcs dP ma'.;c~ \lni!orrnidml y de oxcolonto pene­

tración. 
2)-En tejidos ch• molla o:icho. 1:1•'rn:·r;::ados y en tono!1 da­

:os, la cuba <.~c1dn Ju muyor urnkr::ll<i,1d el tcilido y lo:; ¡.;onibili­
Jadcs de 11:cnchado son rc-ducidcs <::011skkroblc:mcnto. 

3)-Puc-don uriu~:'•' tnP:clu:; c:v vario:; co!oro:11r .. :.. aucquc ¡~o­

sean dislinlas a:::-iidc:dcs !""7" lo iího 
4) ··Los tci;:<io:; r-or esk pron·:;o !;on c.•n <1e:-iorl1l rnós limpio:; 

y brillan!"" .,- ir::> :o:·.:_:,:; ::•.·1:!}:: tan L\¡enn!; ¡~:-o¡:·:l:doclcs de solidez 

como los oLt<·ll:di;:: r:or P! m(·tcdo dt• piq:nen\o, od~m(1s las prue­

bas d•.' ::olido;: ol <::r" :: <il r-i::":·:. :-.:c•rC':; ccn:;¡._!":lll:l•>11H.mlc 1:ie­

¡orcs en el ccmo do la cui:x1 ar:-.da 

Práctica. 

Usamos como co!oro:1lc, el Bruno C¡/:-'.:.:r~orw GR. el cual ticn·:·· 
las siguwntc {'!i¡.:eci!:cac;::.:;c:.;. 

Para l k9 do '---olor. ~;-:· :( ... :p1(·i(.·:. 1.00'.) ex Sol. Scsa cáustica 

de 36° I3ó, 2.SOO kg hidrc:;uliito ':' ur:c: tc:a¡:<Hatu:a do reducción 
de 40-50° C. 

Basóndome en c:;o, h1co los si9ui1.mk::l cólculos 

gr. coloranli:i. . . . rtJqu icrn 

6 grs. coloran to ...... requiere 

.\ ce. l':C01!(3(i 0 Bé) 

X 

X= 24 ce. t':a0!-!(36° &) . 

Ahora bien: 

1 cc.Na0H(36° Bé) peso l 332 qrs y contiene 399 gr;; NoOH(l00%) 

1 cc.Na0H(38º Bé) p(.·sa 1.357 ~1rs. ·r :"Ontil,ne 441 e' s No0H(l00%) 

(Tuve que hacür la transformaciór. o Na0H(38º 80), ¡:;or ser esa 
de Ja que dispon!arnos en la fóbric<1) . 
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t 1.."C ! ¡ =•Oi í 1:>t>~ !>1! / 

24 ce No0H(36~ Bó) 

\."OnlLCl•t• 

. <."Onliom• 

300 01:; lfo0ll(l00%). 

X 

X::::: 9 576 orn. Nc.:01-iC too·.) 
ce No0il(38' t.~1J ccr.11ont• 441 grs.NaOH(IOO %) 

9 576 grs. NaOH (100%l 

X=21.70 ce. Na0H(38• Bó). 

Por noutr;.ili::n h !:-a:;.•.:: \:r,a:;do <.:ciclo c1célico, :;e roquiene: 

60 
X 

100 

X 

40 
9 S"lG 

X= l·~ 3G <Jr!: CH3COOH(l00'}:.). 

99 s 
l 4 jfj 

X= 1443 c_i:s Ch~COOH(99 5'< ). 

(Siendo !,1 dca"tdod cki ácido t,mpleodo l .05G7J tc:"Jemog que: 

V= p d·=-:- 14 43 l OSE:' !3 G5 ce. CH3COOH(99.5%) 

Por(( rcalll.:11 y 'Jbc·ncr el k·uco. :;e ni:-;:."C'sitan cie acuerdo con 
las •:~s¡:;•!:..ticoc.Ki:f':> 15 qr:;. h1d1!:.:.sullito de sodio, ya que: 

l gr. '~olornnte 

6 gr!'. C:0!crn:it(1 
:2.5 grs.Na2S204 

X 

X:::-: 15.00 qrs. Na2S204 

Pai,1 neutralizar la !;osa usando óciclo acético, se requieren: 

196 '' 
X 

40 
9.576 

X= 46.92 grs. C6Hl207'· 
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Usando glucono-d-luctona y basándo!no on la reacción da hi­
drólisis (Glucona y agua) obtuve la cantidad de lactona reque­
rida; 

178 
X 

l 9li 
4692 

X= '2.61 CJl"B. CGH l DOS 

Fórmula uaada en el teñido comparativo. 

(Empleando 6 grs. color/litro) 

Solud6n A-

6 grs. Bruno Cibanono GR 
7 grs. Cellex 

21.7 ce. Solución Na0H(38° Bé) 

15 gra. Hidrosullito 

Solución B-

1 
42.6 

Agua a 500 ce 

gr. Algomma o) l gr. Algomma 
grs. Glucono-d-lactona 13.65 ce.Acético (99.S % ) 

Agua a 500 ce. Aguo a 500 ce. 

Cuando usamos 18 grs. color/litro, simplemente multiplioo­
mos por 3, los resultados obtenidos para lo sosa, hidrosullito, acé­
tico y glucosa: 

F6nnula usada on el teñido comparativo. 

(Empleando 18 grs. color/iltro). 

Solución A-

18 
7 

65. l 
45 

grs. Bruno Cibanone GR 
grs. Cellex 
ce. Solución Na0H(38° Bé) 

grs. Hidrosullito 
Agua a 500 ce. 
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Solución &-
1 gr 

127 83 grs 

PrOC9d.imionto. 

Algomnio u) 1 gr. Algom111a 
Glucono-0-lactona 40. 95 ce Acético (99.5'K) 
Agua a 500 ce . Agua a 500 cc 

Parn preparar la cuba ácida, hacemo1; primero la solución 
A. mezclando el colorante en un poc."O do agua empastando por 
agitación, so aiic1de ahora ol Cellox y otro poco de agua, agi· 
tanda p<!rfcciamonlo so aorcga la sosa cóustica y el hidrosul· 
lito iwcos.arios. so adiciona ol ag•Ja restante y so calienta la 
soluoór~ e: so• e duranlo 15 minuto;, a !in do formar la cuba al­
calin:J o :1.o:ut:ión A. 

Por otro lado so preparo !a solución ácida (6 B.) disolviendo 
la cantidmi indicada del Algomma on un poco de> agua, agitan· 
do porf<.',::lamonto y con repetidas adiciones de agua. finalmente 
se añade ol ácido deseado 

(Cuando ne us6 la lactono. ésta se disolvió en una peque­
r1a cantidad do agua. agi1 ::mdo y calentando a baño morlo, du­
rante una hora a fin de a1...-elorar la hidrólims y obtener el ácido 
glucónico). 

Una voz preparadas las dos soluc:ionc:s. se: coloca la ácida 
bajo la acción de un agitador mecánico y lcntauwnto se le Vll 

agregando la solución A. de modo dl.· obtener una neutralización 
y disporsi6n completas reconociéndose la lorl!lación de la cuba 
ac:ida por el cambio de color, el cual en nuestro caso particular, 
el color de la cuba alcalina era café rojizo. cambió a café obscu­
ro amarillento. por la adición de la solución ácida. 

Ya formada la cuba ócida, se filtró a través de popelina sin 
dificultad ni formación de grumos. Estaba bien preparada la so­
lución. Procedimos después a introducir la tela en el baño, ex­
primiéndola luego en el foulard, secóndose ligeramente al aire y 

pasándola después a un baño que cor.tenia 

25 grs. 
SO ce. 
40 ce. 

Hidrosulhto 
Solución NaOH 38° Bé 
Solución de cuba ácida 
Agua a 500 ce. 
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U LKtiíü <!nlw" <1 \llhl 1" .._¡,_. '.l!,, C. lu wh.<.:1~11 J,. cui.Ja ócido 
ailadida 010 <ldürL~nto si ce traiabo de ocúl1co o 9Jucónico, poro 

la t:"Clntidc1d w;ack1 ,..n ambas prélcticas luó la misma. 
Muchos autoron recomiendan el vapx1zc1do corlo, dospuón do 

!lOlir la tolo de• onlP boi10, nor,otro:. la dojomon al airo dar. minu· 
los, pasóndola n Nnllnuación por un Lrn-10 caliento (70°C) do 
cloruro do sodio (20 qrn,, 11), c¡uo m:tú<.t como insolubiliwnto del 
leuco. 

Dcspul:s n1..• clcc.1u6 la oxidación t11Y.Jndo d1c:rcnnato de sodio 
y solución do ócido (ocótico o oluc6nic:o, Bcgún la formulación 
de la cuba ócida) 

finalrnonlo so lavó con aoua y jabón, on caliontc, y con agua 
frío. de!ipw',~; rnp··~tldw; v•Jccn 

Concentración: 6 CJl'B/lt. 

·.• ;~ 
. fi.,~ d~·-,, J-.;._. ·h-i f.j:~J. 

1) Con '&cido gluc6nico 
11) Con ácido acético. 

MUESTRAS 

Concentración: 18 qra¡ 1t. 

l) Con étcido q}uc6nica 
11) Con ór:ido acético. 

En la sustitución de! océt1co por glucónico, .::ncontramos ven­
tajas tales como mayor intensidad y brillantez de tono. mayor 
uniformidad· err ·e~ teñido (más Oprociable en !11\IC3tra!; grandes) 
y una muy ·buencr estabilidad d'e la cuba, pues mientras la pre­
parada con acético solo ronserva SllS propiedades 24 horas o a 
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lo más 36. lr.i culxt gluronica las conservó, sin manilestar cambio 
l.lJXncr1t" dutonlf.• 7'1. horau. 

Eatampaci6n con indic¡o90f09. 

Loa ;ndi9cno!e!'i iron ("olotcml•_':; n1ba solubili:mo.ios 
El primero fu& producido por &1dcr y Sundor on 1.92 l. siendo 

llamado lnd1gosol O Se propar6 !rolando el leucoóndigo por el 
ócido dorosul!ónico. <m prosenc¡a d<! piridina. El éster disulfúrico 
os! !ormodo. !u/, r.::mvertido r'Ontwiormenlc en la sal sódica, SO• 

h1hlo t'r~ agua 

Naso, .o H 
1 1 

rYC~C- ,,-N~ 
'-'N' ~C~ 

1 1 
H o.so,Na 

INDJGOSOL O 

Loa 1nd1go!lOltJ:i :;on !;ule!l Ju éatcrt><J soluble:; de colorantes 
cubos, qu(' son fócilmcnte estampados o teñidos en las fibras tex­
tiles. 

La regeneración del color cuba insoluble y fijo, es efectuada 
por un corto vaporizado, en pres.::ncia de un agente oxidante ade­
cuado y otras sustancias quimicas que desprenden ácido a altas 
temperaturas (método del sulfocianuro) o por el paso a través de 
un baf10 ácido que contenga agentes oxidantes {métodos del ni­

trito, bicromato. etc.). 
Der.dc la introducción al mercado, de:! ln<ligosol O, la canti­

dad y calidad de los indigosoles ha sido grandemente incremen­
tadu hosta esto~; últimos arios y la aparición de gran cantidad de 
métodos ¡:ara desarrollarlos, ha sido una consecuencia lógica del 
progreso y aceptación, alcanzados por esta clase de colorantes. 

Lon índigosoles prosentan muchas ventaja:; sobre los demás 
colorantes hoy en uso, aún sobro los cuba. Sus propiedades de 
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oolidl!l •Ji krvwfo oq0n!i•1J qul1r.1cc:;, IJ'!róxiJo y luz, loi: bucen 
de CHO?'. u:i!idmJ <~n 1olos dE: hunna calidad 'i lo difcrnnc:ici nn 
conto con !o:; dN:1t::: colorm; b:cn ju::;t:ficadc1, d<'bido a 5us vcnto­
jati 5obrc ellos. algur ... ar. do las cuales HXplicornmo& a continuación: 

1)--Lr.:1.s post".!:, poro c.-ortm. r.on barotm: y no incluyen sur.­

tanc1as qu!m1ca:> c."Q~;!oi:;os, rn el cor.I.) U(• !()~; proc:oeso!\ do bicro­
moto o nilnto, cstan lormadm; solomonte por espescntc .,. c1c¡ua 

2)-EI desarrollo y h1oci6n de los indigosolec oslampados por 

ol método do vopor1:wdo, ci; tormi.nado totalmc:mte Juranto el mis­
mo El cn¡obo:~cdo o lovodo por.tn:or r•o :,1,.m¡;re es indlspon­
sablc 

3) · l.n!> r-olorc.mle:> 1nd1ooso!.-~:; .~n kn; r:.c!;f,1:: dl' cG!ampe neu­

tras, no produeon unr.l m"rcx .. nznc16n r-::ircial (.'Jl los !thras 1'slam­

podos. C"(";n10 !;t¡c•1<if .. rc~1 .::':.lr:ront(·!; i:."!!«·,-d1no~~ 

4)- L:i p<!n!'!rCJt~.on ~· 10:1t1!dnd •.·n i(.\.« tone:~ oLt•!ntdo!; con in­
d1gosolor;, 011 el cerno de ~~:;tampor qrc:1do:; au~r!tcw:;, E1$ oxce­

lentc. Un ciomp!o du o5to. lo lcnc•:no~; <'n e~! P!:lam¡::odo perfecto, 
mediante ind1c.1owlos, •:>bt(mtdo (•r; tonos azu! 111rn 1:10 y cof& obs­
curos. :1obr1.• rayón. er.tamp"Jdc:; quo no puedo:: obtoncrso do ma­

nera sat1sk1clono eon oHo:; colorantes. 

5)- ·P11edcn <'!11.11:1¡:--:11:;•: iunto con mucLC!> <.~lora:1tes (Rapi­
dógenos. Nc1ltok•:;, c:ro1:10:;, t\ndy•~. etc .l dob!dc a quo ~~15 IX::Ul\CIS 

no contienen <!:lente!> r1.-<luctorcs. 

Además m so emplea ol proccdlrnH•nto aJccumJo, los indigo­
!:loles pucdt,r; ::;,:;'.ck:::;c cc1'. ot:cs c::>:or::::;'.c5, :f.::.:.x dcu tonos va­

riados. 

Explicorcmos el <'·stomp:"Jdo de :r:'jico:;olc; por les mütodos 

al nitrito y con sulfocionuro 

En el pnmor caso. ci esp.1sanle neutro (hecho a base de al­
midón de Inga o goma t~agacar:to), es alcalin: ..:ado li<Jeramentc 
con carbonato de !:O.:lio y adlc:10nado de un aqentc: Je, oxidación: 

nitrato de sodio. 
Por otra parte. el cdorantc mdigosol se ci~~uelvo periecta­

mente en agua. s1 e!; necesario ~e ayuda~ó cnL:i operaclón con 
algún dispcrsonte. 

Se mezcla ahora la soluc:t6n c:olorantú con el espe:;anle pre­
parado vertiendo aquélla en éste:. homcgcmi::,:mdo bwn ül todo, 
por agitación. 

··· lO -



1 

1 ic..::h~: y:J le Í-~l!.\'-1, :;e l'5lam¡Xt COI\ L'll:J o! le)ldO, ul C\1ul se 
r.oro 'f dcso:róllcse el co:or. cm un baño ócido. 

El ócido ol'.lc6niro pul'<i!' servir on (1Ste µrocoso, pues pro­
)':'Orciona un tonrJ más brillonto y el ¡x>Jigro do dañar la libra, 
que ex1sl1.) ccm c•l uso de otros 6c:ido~ mós fuertes, quoda elimi­
nado 

En el mt'?todo del vaporizado corto o rn~todo del sullocianuro 
do amonio. ful? dende vimos con !11Ó'- claridad la-; wmtajas del 
\1:>0 del ócido gluc6nico o de su r,(1! d<.· amonio. 

Est" pro("(•so elimino <·l tmtomionto ulterior ron ócido, ya 
que con c•l solo ..-a¡-ori::ario neutro. prod\l("P. !'! dm;(1rrollo del co­
lor en !orma total 

Est<) ::t• dt•bc• o qu(" el ~"..:l!c:::c::'luro. :1 los tompcraturas que 
h:r¡ en ci vuporizodor. pro¡:orcíona un !llL~io ócido quo ayuda 
n lo de:•;:.'<:Jmpo:;ir;.:m dt•l dorctto · . .- n '.a 'X•1~~~?•.1111or1tc m:idación del 
r:olorantu en la Ílbra 

La pri:•pclf(.1Cl6n de !CJ pasto d., .. r;tnmpo. t':i lúrm1nos gent.~ 

roles, e:• la mquiento 

S<) d:::-u~ ... lV("• f_•l ~:1d~ ¡;-~~,~-! t·r. r: :·~_¡ ::,:e rre!··:r<·:1<.1a tibia o C'<"'" 

l~ent•!) uno Vt:\Z b:r•n d1st;(•l:o. !:•.~ -!;~¡"·1=: .. nt"? n! cs¡:::-t)!Alnto neutro, 

mc•;:dóndo~;t.:! tcdo JX'::e(:1~::;¡(•;;t<• ;;¡;¡ 'i':<· rp; .. :i•·:¡ ']ílll:10S, calen­
tcú~<lo~e !ll f~!j i.CC'l.)!JOílO 

:\hora [;e- un.:::Je e: dcralo jQ r.od10 l~:olur·:ó:~ l 3) y 1~1 :;ul!o­
cicu¡u:o du amo:::o (o :e-d·.:ir.ntc). ::<: ch·¡:: (•:1ír:rir •.::: cu:;o do que 

,_;o hub1t .. rt1 <.ult.mtadt.. ':' :;e ai:CJd<~n !:::drner:t" ,.j vcmod, ito de 
ctm'.";:;1~. o.:lloli:~r•<lor (i.,, ox1du::1.::::. ':' 1.•I Glllcnioc.vJ. 

So (·:1to!nr ... <1 co:\ c!;tc ¡.:..:-.:!a~-J. :;e !;c.::a lJ tela. !;t: vat>~)r i en 
vopor r:~·utro. enjnl:;onundose CJ ,_,L1dbc:::.,n durante 15 mi.\· s Y 

~e lava !i::a!mf,n!·:· e~:: ·."Fl\:.i <.x:iienl·· ':' !ria 

En lu.¡c11 Lk :;·.:l:<. .. .-1u::u10. ··w¡,1•.•c:rno~. el q\uconato de amo­
nio, prcv1 ... :::lt•!ll<' ¡:1urxuudo .,. r·;¡•Jtol:::o.Jo o lo !ormamos en el 
~;eno <le.• !1.1 l>-JS!U. ntJut:r:il1.'.'::\dO ·~! :1r:1cir.:: ·1iucórnc-o con amoniaco. 
S1 ~i•! c..l!\(lde un exco:io do amonk::o. no 1r:tPriwre puf'!; se vo!a­

td1;'.d u:i!L·:i r.• 1·:: t•l vo¡:xirizodo 

In·: vc1;!.1Jél!l que oLtuVL·, u:;cm<lo crluconato de amonio lueron: 

Muyur 1n1t:rw1JuJ Je tono. lo que presupone Lfl ahono 

~IL· cülorant" 
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2 ····Ningun daño on la hbra. 
3.--Pastos má.s estables. 
Una desventaja que presenta el uso dol gluconalo de amo­

nio, es que la lela ya estampada. rcquiore un secado un poco 
mós largo o un vaporizado de 9 minutos en vez del común de 6. 
Esta desventaja fu6 observada principalmente en ol Azul IBC. 
~ suponerse que el aumento de la intensidad de tono. 

u.sondo gluconato dü amonio. so deba a una mayor oxidación 
producida por la reacción entro el 6c1d0 liberado y el clorato. 

También puode explicar.;c oi-to aumento de tono. porque el 
gluconato de amonio se vaya dcscomponivndo lentamente pero 
en formo total. rosultc:ndo de 0so. una oxidación mós completa 
del colorante 

Además, !iU poder enylobante civ los co:itaminontes metólicos. 
que ocasionan cicr:a pérdida do brillo. puedo süt la causa de esa 
mayor intensidad d1• tono. 

Asul lndlgoaol 

MUESTRAS 
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2.- · Nmgun dai10 on la hbra. 
3.--PaelClll más estables. 
Una desvento¡o que presenta d uso dol gluconoto de amo­

mo, ea que lo tola ya m;tarn¡:x:ida. rnquiore un secado un poco 
más largo o un vapori:zado de 9 minutos on vez dol común de 6. 
Esta düsvontoia fuó ob!lervada princ1palmonlo en el Azul IBC. 

Es do miponersí! quo c.•l m:mon!o do la intonsidad de tono, 
usando 9luc:ona10 dl' amomo. so d<.·ba o una mayor oxidación 
producida por la macc:ión l!nlro el ·1<:1dc, liborado y ol clorato. 

También puo<lo c•xplicxm:" 01;\<' aumento di:- tono. porquo el 
gluconato d0 amonio so vaya dcr.componiendo luntamenlo pero 
on forma total rP:;'.iltcndo di> 0r.o una ox1dr:lc16n mas complc•ta 
del colorante 

Adomós. su poder t.mylobante cic ios contamrnantes molólic:os. 
que ocasionan c1or:a p6rdida do brillo. puede sor la causa do osa 
mayor intensidad do tono 

Aaul lndi9oaol 

MUESTRAS 
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iOO <,tr::. 

:ibO qn; 

490 gn 
20 qrn 

{ !) 30 <Jf!l 
(!I) 

S c_irs 

S ~:r:-. 

1000 qrs. 

,, 

!:.O gr:;. 

50 gr~. 

263 gr~. 

600 g;s 
16 grs. 

( I} 15 grs. 

1\;:;..I i1 •. i.cr r -,¡ li'..C (¡:a·:k1J'. 

Aguu 
L'l¡:x-sontc neutro (alrn1d6n-tra9acanlo}. 

Soluc16n de.> dorato de sodio ( 1, '3), 

N;!ua6n de gluconato de amonio (1,. l) o 
Soh,o6n d<.! iiuliocianuro de amonio (l/l). 

Solución do amoniaco cor:iercial (29 °lo). 

So!ti("lón cfr. van oda to de rnnonio ( l % ) 

Amarillo 1n digoaol 

MU ES T ~:AS 

Amcmllo oro lmligowl lGK. 
Dehapán O. 
Agua tibio. 
Csp.oscnte neutro. 
Solución de clorato do sodio (1 /3). 
Solución de gluconato de amonio (l/l) o 
Solución de sullocianuro de amonio (\/1). (!!) 

6 gr:: ... Solución do vanadato de amonio O%>. 

1000 qm. 

- 03 -· 



80 ~¡rs 

60 qrs 

30 <;_HS. 

180 grs 

500 qrs. 
80 grs 

( !) SO qrs. 
(11) 

20 r:irs. 

1000 grs. 

RolKI lndigosol 

MUESTRAS 

.•li:"!··,c 

Ro!;(l brillonte indigoso! m !:iUpra. 
Urea. 
Dehapón O. 
Agiia tibia. 
Espesante neutro. 
Solución de clo-:-ato de sodio (1/3). 
Solución do ·gluconato de omonio ( 1/1) o · 
Solución de suitodanuro de amonio (1/1). 
Soluc:i6n cic vanadato (l %l 

-·· ~-4 -· 



¡ 

. l 

1 
1 

SO ~:rs 
50 grs. 

132 grs. 
600 gra. 
48 grs. 

( !) 60 grs. 
(11) 

1 O ~irs 
20 qrn 

1000 grs. 

Verdo Indigosol 

MUESTRAS 

Verdo lndigosol 18. 
Dehap5n O. 
Agua caliente o tibia. 
Espesante neutro. 
Solución de clorato de sodio (1/3). 
Solución de qluconato de amonio (l/1) o 
Soluci6n de sulfocianuro de amonio (l/I). 
Solución de vanadato (1 %). 
Solución de amoniaco (20 % ) . 
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60 (,lf$. 

200 ~ni;. 
80 grs 

94 arn 
500 gr~ 

30 gr:; 
( !) 2C ~w. 
(11) 

10 m:~ 

1000 grn. 

Naranja lndi9oeol 

MUESTRAS 

Naranja oro lnd1go:1ol l 2R 
Urca 
Solvofün<J o cromlax. 
Aqua tibia. 
Espesante neutro. 
~.oltHí<~n de· clorato de r.odio (l/3). 
~~olu<:i<'.r. lit.• '~llll:onolo de omonic (111) o 
::oluc1ün de· :;ullocianuro de amonio (l/l). 
~·.:duci6n de vanadctto (1 ~.). 

Sobl'e AJtiaa)a (V'"OGG) 

MU.ES TRAS 

-.tió-
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

L.a oxidaci6n de la glucosa. paro la obtenci6n del ácido glu­
c6nlco. puEX:li:· rC'sumirMi en trc•s métodos: oxidación qulmica, oxi­
dación Ploc1rollt:co y m:1dac16n lormentativa mediante bacterias 
y horn:.;cs 

[! mú:odc de oxidoc:¡6r: quim1ca usando bromo, es el rnós 
cscqu1blü y adecuado para laboratorio. 

Por !t~Tl!Hmtoción do soluciones de glucosa, usando el hongo 
AspcmJ¡llu!; ni9N. se obtwrw ol ocido gluc6nico en forma indus­
trial 

Ne\:troli;.:ando el á(::do as! obtenido, so producen las sales en 
escala comercial 

La forma mc:s pr ;:'ictica de transporto y consumo del ácido, es 
ba¡o la forma de c1lucono-d-lactona. 

Aparte del ácido glucónico, pueden usarse sus sales de amo­
mo y sodio en muchos procesos de acabado de textiles, ya sean 
naturales o sintéticos. 

El ,¡lucómco :;uporo al ocótico en la obtención de tonos más 
brillank'' y ¡~arc¡o::. ademós do proporcionar mayor estabilidad 
a las noluc1one~;. en el teñido o la cuba ácida. 

Puede usarse tambión en el estampado de colorantes cuba 
y como rnserva blanca sobre azul variamina. 

El .. 1luconato de amonio sustituye ventajosamente al rodana­
to, en l~ estampación do indigosoles por el método de vaporizado 
corto o del sulfocianuro 

-07 -
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