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INTRODUCCION

Es mu dessc exponer en este pequeno trabajo, algunas de
las aphcaciones posibles del acide gluconico y de varias de sus
sales

La industria Texhl, cada vez mds adelantada en nuestro me-
dio, requicre constantemente de nuevos agentes quimices en sus
procesos de acchado.

El dcido qluctnico presenta, al igual que su sal de amonio,
grandes ventaias en la obtencion de tonos y matices brillantes,
espocialmente en las operaciones de toniido a la cuba deida y en
el estampado de indigosoles por el método del sullocianuro.

Los sales de potamio vy sodio son de alguna aplicacién en el
mordentade de tefides. caraa en sedas y en el tehido mineral de
cuercs

Por otra parte, vn el terreno de la Industria Farmacéutica te-
nemos, ademds del gluconato de calcio, otras sales menos cono-
cidas como son la de hetro, manganeso, cobre, cobalto y zinc,
las cuales estdn siendo usadas con gran éxito en el tratamiento
de desarreglos del metabolismo.

El presente estudio versard Gnicamente sobre aquellos com-
puestos cuyas caracteristicas estén de acuerdo con el plan traza-
do para el desarrolic de westa tesis, & sea en sus aplicaciones a
las operaciones usuales en el tefiide y estampado del agodén y
de algunas ofras fibras tanto naturales como sintéticas.

Las pruekas electuadas, aqui presentes, son de cardcter ex-
perimental vy en escala reducida, lo cual no obsta para su uso
industrial, estando Gnicamente limitadas por el costo ligeramente
alte del acido y sus sales.

Es de esperarse que, con el iranscurso del tiempo y con las
nuevas aportaciones al campo de la investigacion, puedan ser
elaborados a menor costo y utilizados en mayor escala que ac-
tualmente, descartando algunos procedimientos hoy en boga.
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CAPITULO 1

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL ACIDO GLUCONICO
Y ALGUNAS DE SUS SALES

Acido Glucénico.—

Formula HOOHNOT  Peso melecular 19918 Punio de fusién:
131° € Rotacidn espoecilica: --6.7¢

Eate wle quimiennente o 1,2.3.4.5 pentahidro-

XIIProe v or o oxidecidn del arupo aldehidico de

{ €
la d-qlurnga hasta L o del arupe carbouxilico.

(o - - - . - . o~ Vg P ve
S de encuentra on forma de polve blanco v
.

stalino, suma-
mente puro, ochtenido a partir de o adicien de una pequena can-
o 6 en forma de un liquido

situposo cuando e obtenido por metodes de fermentacién. Bajo
}

tidad de aoua a la gluceno-d-lacts

est Gllimoe forma o lorma comercial, es fakricado ¢n gran escala
ro: la caua Chas, Pheor & Co . sivndo vuna solucidn aouosa del
acido, al $0%,, con una densidad de 124, de color ligeramente
Sevdo, sabor aartdulee v ocon higero color amarillo o café.

Aungue. como hemos dicl & antes, el dcido se presenta co-
munment. o forme hoguida, puede solidilicarse st se le somete a
un frio excesivo, debido w lo cual debe alinacenarse, durante el
tempe invernal, en bodegas provistas de caledaceidn

o osc'ucdn acuosa, el dcido glueanicn oo transtormado par-
cialments on sus gamma y delta lactonas, que son provenientes
de la climinacién de agua en la molécula del acido, Ias lactonas
pueden considerarse como anhidrides internos L mescla es un
ecpailibrio de acide y aaiama y delta lactenas, sin embarao en

proce co neutralizacion, prirece oomo st las soluciones con-

||



juvieran ex cosvamente aodo luconieo, detado aque ol oo

tuarse ellc. el equibibric es 1013 ¥ una nueva cantidad de lacto-
na os translormada a dado. La completa neutralizacion se ob-
tiene cuando ya ne queda mdas lactona en la solucién.

Una de las prinapales propiedades del dado alucdnico, es
la de formar sales solubles con los iones metilicos, por medio
de englobamientes v lormaaién de complejos, como cjemplo te-
nemos la climinacién en forma soluble del heiro adn en solucio-
nes alcalinus

Por tanto, euando se auiera ovitar la preaptacon de algu-
nos metales, basta con ahadir aade viuconico a la solucién y el
acjuste del pH requenidn predon eomrse san gque oo elestie la pre-
cipitacién.

Bl &cido otuctniee on muy sojutie en aona, poco coluble en
alcoho!l v cas compietunonte Y b cono

La débil acaén corrosiva caracter de dci-
do débil ¥y sus propeedades de no-toxiet v no-velat!, ademas de
su poder enalobante e contamnonter metdlices, lo hacen de

gran aplicamién a i1 lndusting Text! como veremos as adelante.
El acide qlucinmes wonna salen gue sen tambaien solubles en
agua, puede :rhochnente rmar esteres e

1 Goonas tome
peraluras, pers que se deneoinponen pOr calentunnenio @ Gning
lastona

Puede tambwsn der luoar oo b
aleoho!l, « una aunda. a : : : estable v oonoun ren-
dimiento del 80°. Esta znuda lambicn puede obtenerse partien-

ente con amoniaco ¥

do de la aluceno-d lactona

Glucono-d-lactona.—

Férmula: C6H1060

Peeo moleculer 17814 Punte de  fusién:
153 € Rotacidon espezibrar 01 7°

agua en ol acido por medio de colentamiento o parir del d-glu-
conato de calcio con dcido ctlorhidr!oo seagun Weerman,; 6 en lor-
ma comercial por cristalizacisn direstn de las soluciones del &
do glucdnico en avua

Puede forinarse a partis de la eliminacion de una molécula de

17

B



Lsta actona ei solulide en uguu on una propotaion Jdo 59
grs ;100 cc, en aleohal es poco soluble ¢ insoluble en éter.

Este compuesto presenta grandes aphcaciones, pues debido
a su lormacién ehiminando agua de la nolécula de dcido, puede
ranstonmarse en tal al ponerlo en solucién acuosa, verificdando-
se ung drelisnis, este preceso de hidratacién se efecltia lenta-
mente on ajua iria, pere os acelerado por ¢l calor. Para obtener
un Gade glucdnico 100°, puro, se anade una pequena cantidad
de agua a la gluctona vy se seca a vaclo a la temperatura am-
iente. Como Lemes visto las propriedados de la lactona son casi
on tedo semeiantes a las del aaido, con la ventaja sobre éste, de
sor {aabmente transyportable ¥y poseer un sabor dulce lo cual fa-
cibta sus usos en la industing {armacéutica, cuando se trata de
lo admimstracien de dcde glucdnico por via oral

Gluconato de Calcio.—

Formula Co{C8H1107) 2 H20  Pese molecular: 44839 Rotacion
nsportica B6°

El gluconato de calcio se encuentra como cristales acicu-
lares hincs ¢ reducido por molienda a la lorma de polvo cristali-
no blanco

Fs separndo de soluciones acuosas de deido glucénico por
newtralizacidgn con ~arkonato de calcio v esta es la forma indus-
trial de obtencidén, esta reaccion es de unportancia para separar
y cuantear ¢l acido aglucdnico, pues es oosi cuantitativa la neu-
tralizacisn

Es soluble en agua a 25°C en una cantidad de 3.5 grs. 7100 ce
v a 100° C su solubilidad aumenta hasta 20 grs. 100 ce. En alco-
hol v éter e5 inscluble. Sus solucioness acuosas son neutras al
litmus.

Fn una atmastera secq, ol gluconate presenta una tendencia
a perder agua pero no se cndurece, por lo cual se usa como re-
tardador del ticimpo de fraguado de cementos, conctetos y otros
rroductos.



il descompuesto pot tos hongos Aspergiiug tanstonmundose
on carbonato.

Su solubilidad acuctag puede ser gumentada mediante la adi-
cién de alucosa, uratropmna. sacarcsa, dodo bénco © boratos de

sodio & caloio

Para la preparacdn de soluciones nertemonte sobresatira.

das se recomenda Yo adicion de mmancnato de

sl
Como métcdes do dentiiicocion pueden unarao oo suentes
1 gr de ghecnate diswelto en 30 oo de aou Gaaxana solu-
bilidad en s Gole ol ce mdhicienon 1S e de aado suliarico

diluldo, lo mjue da un preapitado bBlonso de suliors de oalcio. So

;
procede o Bltrar o Bltade eo cmadden b oer G dcado nitnico, soe

calienta on b e Bt la apan i de veperen n

H W N oy A uhonTn
ge neulragissy o et onate de aona
A et s b Penhns oae oot VAT el oanol

de oolao, siendo muy

usado en la ndustng coraeiute ropea o S dan deficien-

cias caleiens gue proed

. v by -
: : Loathouoion
Oro matedo muy empies io connnte en dinoiver §ogr oo

\
gluconato en i o de g

i oo de fendindracinag ol
dular cen areuce al 5600 v tevarlo a benn

Heppie

de i por hora y
media Se enfria durante ses horos mos o mencs, danda una fo-
nithidrazena fusible de 200°C

Gluconato de Amonio.—

Férmula  MHACGHIDT  Poso nclooidar 21319

ston 1 h40 O

El compueste que nos oo

oo pragenta en foronn de enistas
les tinos acirulares & malids o lorg o de Puve binnce by poco
delicuescent al are inoioro v rcr an sabor lisera slieo
Hicimos la prueka de determing: o vunto e fusidn por ool
método del capilar viendo que en reabidad funde - 1542 pero
inmediatamente después se descangre . dando

un Hoiido 6 re-
siduo calé,

[N




Luosolutle vic vgaet segun s propotaion de db g 100 e
a da temperatuta diidaente, su solubihidad aumenta algo con el

colestomiento

g poco scluble en cleohol e ingolithle on éter.

Todae estys observaciones las pudimeos  electuar en  esta
practica. notande ademas que lo cnstahizacaon puede ser do dos
tipos
Unz Laje Ly fenna de eristales aciculares, ocurre cuando se
whnrentrado mucho la colucidn y en un Wnnine de 24 horas
apraximadanmente, S oot es la forma de cnstules  prisméticos
eabaren, cntenides de osolucones dil uk‘.o:: y al cabo de 5 dias.

Por lo !::'z:c podriomes considerar la forma acicular como imper-

g prismaties comoe periecta, puaes una concentracidn rd-
pido c:c:;v':i:?mame vo s aeensejable, por preseniar lormas cris-
tatinnn sioo delorme .

Ta rroncipal veoroedad del aluceraty de amenio es semejan-

te a la del ¢ade 2 el poder enalobante, formando complejos

.

solubiles con o et ademdas es un catalizador de aci-

1,*‘."2'., estable B L O RN 4 BNG CQIresiva, anngue neulro en

3
one o colentar dando un medio dci-

soiLaIn acucss o desony
o chaente en o desarrolo de coictes an bnjlantes, propiedad
estor alliana que Jo hace de gran interes parg usarico en lugar del
rodanato de amonio comunmente empleado hasta ahora en ia for-
mulacion de alyunas pastas para estampe.

El aluconats de amronio se obtienc a partir de la neutraliza-
cidon del acido ulucdnico con solucidén de hidioxido de amonio,
osta reaccién como las ya mencionazaas de neutrahzacién da ren-
dimientes casi ideales

Calentandole en presencia de sosa caustica, desprende olo-
res picantes de camoniuce lo que pucds torvir de guia para su
reconocimiento

Gluconato de Sodio.—

Formula: NaCBHI1107 Peso muiecular: 21813 Punto de fusién:
178°C



Se encuenita vn forma de cnatales ociculares incoloros & tri-
wirado en lorme de polvo fino, inedoro v con un sabor ligeramen-
o salino

Es un cuerpe anhidro v estable al aire. Sus soluciones acuo-
cas son estables ¥ no se descomponen por ebullicién, siendo ade-
mds noutres al litmus teniendo un pH de 6.5 a 7.5, su solubilidad
on agua es bastante crande 5% ars 100 oo a 25°C. En alcohol es
medianamente soluble ¢ insoluble on dter

Presonta el caracter englobante de los metales anféteros
(aluminio. lierro, cromo, estano, anie) que es comin a las sa-
les del &ado glucdnice razén por la cual se usa en algunos tra-
tamentos de agua para evilar la procipitacidon de esos metales.

Los posibles aphcaaiones on textiles son en mordentado de
tejidos y como carga on las sedas

El gluconato de sedio on produacido por la neutralizacién del
dcido glucdnico con carbonate de codio & con hidréxido de sodio.

—_16 —




CAPITULO T
OBTENCION DEL ACIDO GLUCONICO

Obtencién del Acido Glucénico.—

Este &cido es un dcido aldénico. Los &cidos aldénicos son los
producidos por la oxidacién del grupo aldehidico de una aldosa.

Si se oxida enérgicamente una aldosa, se producen didcidos
que son lHamados también dcidos sacdricos, como ejemplo de
esto tenemes ¢l coso del ddido sacdrico, obtenido mediante la
exidaciin con acido nitries, de la glucosa. ‘

La oxidacién del grupo alechéhico primmario a carboxile que-
dando inalterado el grupe aldehidice. da los llamados dcidos
urénicos. .

Por lo tente para la preparaciédn del dcido glucénico a par-
tir de una aldosa, deke electuarse una oxidacion tal que solo el
grupo aldehidico sea el trasiormado en carbeuilo.

Hlasiwetz v Habermann en 1870, iniciaron las investigacio-
nes acerca de la obtencién del dcido glucdnico, por medio de la
oxidacisn con cloro de la ¢lucosa, mds adelante en 1879 Gries-
sharmimer 1o obtuve, mezclado con algunos otros productos, tra-
lando la sacarosa con brome.

Liliani también lo obtuvo o partir de glucosa y bromo en
1880.

La oxidacidén de la glucosa con éxido mercurico rojo, en pre-
sencia de hidréxido de bario iué electuada por vez primera por
Herzleld en ¢l anoc de 1888

Romijn también experimenté sobre la oxidacién de la glu-

— 17 —



coza ot edio Jdo yodo en solucidn borax, por cco masmo ano,
1897, Taruay y Nicchiotti quimicos italianos, intredujeron la va-
riante del uso de lerricianuro de potasio como aqgenfe oxidante.

En 1907 Nef oxidé la aluccsa con hidréxido cuprico e hidré-
xido de sodio.

Ridway en 193}, usando sclucién dcida de KMn04 traté de
oxidar la glucesa para obtener ¢l dcido glucdnico, pero en 1938,
Fink y Summers probxaron que ¢l permanaanato oxida el otro
extremo de la cadena, dando luaar a muchios productos de des-
composicion entre ellos el dcido glucurénico.

Actualmente se puedn obtener Goido alucdnico por diversi-
dad de camines, va bajo el punto de vista de oxidacién por
agentes quimros. come por métodos electralitizos v lermentacio-
nes de honges v aun de bacterias

Otros caminos un pove menos voncados son los que ahora
vamos a indicar, en elios

s¢ parte de aldevas diferentes de la glu-
cosa como son la duananosa que es urn epimero do aguella, 6 de
la arabinosa que es ¢ aldosa .nn

TR
¢
3
{2

infenier @ a glucosa,
Por epimeros se entienden los dratos de earbeno que se di-
ferencian sélo en la wonlivurcadn dei segundo atoms do carko-
no (a).
El uno se puede transiormar vn el Olre, pur wanversion o epa-
merizacibn,
. Esta inversidn o racemizacidn celectiva de un atomo de car-
bono, se pucde electuar en los compuestos que Lenon mas de
un carbén asinétnico, y se electua con aquel que se haila contiquo
a un grupe carbon:le, y que tenga un atomo de hidrégeno di:';po-
nible para la enolizacion.

}!4 | H OH
! ]
;= C o COH =~ Cm Ol =™ Lol
| i b
HO b : HO H B

Las sustancias en las gue se ha inverlido sclectivamente un
solo centro de asiinetria se Naman eruneros con relacién el cuer-

po-de gue proceden, nunca la trunstormaciésn os completa pues

- 18 - -
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30 QUCANIA U pulido de equihbine eutre los issmeros. El equili-
brnio no se establece necesariamente cuando la transiformacién
sea del 50%, sino que varia con las substancias.

La reaccién general de epimerizacién fué descubierta por
Fischer en 1890 y se electua calentando con quincleina & piridi-
na, lo que origina la inversién del carbén adyacente al grupo
carboxilo, a traves de la lorma endlica.

Asl pedemcs obtener el dcido glucénico a partir de la d-ma-
noia.

CHO COOH COCH
}
}\L)‘-éx:—ﬁ OH-—(E—-H H-C-OH
. Pirtdina o !
i0-C H Ozxidacidn OH_(}-H Q l“(~> HO_C,_H
—C— O} > L uinolef :a —_C
H-C-~OH . H < OH (140°C) H Cl OH
H—-(‘: -OH H-C—~QH H—C(-OH
éH: —~OH (..‘H: ~OH CH:» —~OH

Otro modo posible para la obtencién del &cide glucénico,
consiste en partir de una pentosa, la d-arabinosa, la cual con &ci-
do cianhidrico en solucién hidrealeohdlica da el nitrilo correspon-
diente y ror hdréhsis con dcidos, da el dcido d-glucénico.

CN COOH
H--Cw O H~-—Ct:—~ OH H—CH
HO-Co o HOSCoH o oo
H~C-—OH N Hj_.C-OH 1113,  H—C—OH
H—~C:.‘»-OH H-J'T*—OH - ¢~OH
CH: -——OH CH: —OH CH» —OH

(A partir de la l-arabinosa podemos obtener por el mismo
camino el dcido 1-glucdnico).

Volviendo al tema de la oxidacién quimica, hemos visto ya
que puede electuarse con diversidad de agentes, es un método
mds bien de laboratorio y por razones econémicas y de rendi-
mientns rno puede efectuarse en gran escala.

- 19 —



So han hecho expenmentos a fin de poder utibizar el deruro
de cal previcanente formado 6 cuya lormacidn se procura, en pre-
sencia ya de la glucesa, hacendo pasar cloro sobre lechada de

Sin embargo siempro deben usarse como catalizadores, pe-
quenas cantidades de bromo 6 yodo libres & on lormna de sales
dlcalinas.

En esta préchica y por las razones mencionadas usamos pa-
ra la obtencién del dcido glucdnico, el mdétodo de oxidacidon por
bromo que explicaremos a continuacién.

Obtencién del &cido glucédnico y su sal de calcio por ol método
do oxidacién con bromo,

Se colecaron on un matnar de fendo plano (S00). una solu-
cidn de S0 ars de glucesa OF enstahrada, en 250 oo de agua
Ahora se anaden >0 s de brome {2 ampolletas de 25 ars. ¢ u)
¥y se lepa el matrar con un tapdn de corcho con dos horadacio-
nes; por una de ollas entra lo hélice s vustase de vidrio del agi-
tador eléctrico, en o otra se instala una tampa de Bunsen a fin
de permitir el escape de nuses sin gue 3108 molesten por su ca-
racter irritante. (Ver f‘ctoaraiia)l

Se.mantiene 1 morcle en agutacion cor 4 horas, al cabo de
las cudles desopareca el bromo liquide o quedando la solucién de
un color rojizo

- 90 —




2jamog reposar despues dos dlas, procediendo después a
destilar o) exceso de bromo asi como parte del dcido bromhidri-
co formade, lo cual hicimos a vacio, calentando & bafe marfa a
§8.60°C.

Debe guardarse la precaucién de destilar Gnicamente hasta
que el lquido quedae incolero.

El acido bromhidrico remanente en el liquido se neutralizé
con carbonato de sodlo, para lo cual se mide ol volumen total de
la golucién ya enlriada, de ésta se toma una pequefia cantidad
(algunos autores recomiendan tomar 10 cc, yo tomé 3 o) la que
se neulrchiza o la lenolitaleina con solucién de sosa cdustica de-
cinormal

Alicrar se electia una ttulacién con solucién de nitrato de
plata decinormal, usando cromalo de potasio como indicador.

Entonces eonomiendo la cantidad de nitrato de plata gastada,
rodemes caleular g cantidad necesaria vy exacta de carbonato de
sodic, requenda para neutralizar «! Geide bromuidrico de todo
el Hguido, ya que sabemes que 1 oo sol AgNO3. IN == 53 mq.
Na2CO3.

Se annde a ioda o selucdén o cantidad calculada de car-
bonate de sodin, Unn ver electuada Ia noulralizacién, se anade
carbonato de calcio en exceso, a intervalos durante un tiempo de
mediz hora

Al efectuar esta operacidn, la solucién debe calentarse a
90°C @ hin de abrir la lactena del aodo formada durante la des-
nlacion
' Ahora se filtra a traveés de un Buchner, separando al carbo-
nato de calcio residual, el filtrado se deja varios dias a 0°C en el
refricerador donde se solidifica, dando una mnasa pastosa de glu-
conato de calcio, la que se separa y cristaliza en doble cantidad
de agua, obtoniéndose unos cristales incoloros v aciculares.

Se puede mejorar el rendimiento, por el tratamiento de las
aguas madres; para lo cual se concentran y se anade mds car-
honato de calcio en la forma ya descrita, luego se procede a fil-
trar vy cnfriar.

- 91 -



Reacciones que se efectGan

2 Bra+2 HaO ™~ 2 HBrO + 2 HBr

2 HB:O .. ™ 2 O+ 2 HBr

2 CeH1206+4+20 e ey 2 CeH1207

2 Na3COax+ 4 HB: ~ 2 H20O + 4 NaBr + 2 CO2
CaCO3 + 2 CeHNnO? e ™ (CoeH11O7)23Ca.H20 + COa

2Br2+42 CeHiaOe +2 Na2C03+CaCO3 . ™ (CeH1107)2CaH20
44 NaBr+ 2 CO:

Céhlculos y Rendimientos
3 cc. de la soiucién se titularon con 42.6 co sol AgNO3J. IN
(1 ce. sol AgNO3 M == 53 tng. NaZCQO3)

-

Luego si parc neutrahizar 3 co. de solucidn se requieren 225.68
ma. Na2CO3, para neutrahzar el restante (280-3 == 277) se nece-
sitaran

X = 2288 X217 20,837 grs Na. CO,
RENDIMIENTO TEORICO
2 Cb Hx: Oq; ......... ‘AC‘... H“ O; ):2 C«'\. H;’ O
360 ... ..... 448
5 ... X X = ﬁg;;%—‘-g = 52.2 grs. gluconato

RENDIMIENTO OBTENIDO. - Se obtuvieron 44 grs. de glucona-

to de calcio.
RENDIMIENTO EN ¢
622 ........ 100

44 ... X X = 108XH oo

622 at -
Brove explicacién del método de oxidacién por cloro

Algunos investigadores indican el meétode por cloracidn co-
mo mds barato ¥ mds rdpido. sin embar ao los rcniumemos son
semejantes a los obtenidos por el proceso anterior

._9?._.
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Adetads, oote Lwiudo de oxiducion por doro, se puede con-
siderar como una modificacién a la del bromo, pues siempre son
necesarias algunas cantidades de éste como catalizador.

La reascien tedrica es la siquicente:

2 CoeHiaO6 4+ 2C12+ 2H2O 4 3 CaCO0a ~n ™ (CeH11O7)2Ca.H20
4+ 2CaCl2a+4 3CO2+ H20

A grandes rasaos el métedo consiste en la adicién, a la so-
lucién de alucesa v acua, del carbonato de calcio y 7% de bromo
lquide vy ¢ Lurbujear cloro en la mezcla. El cloro debe pasar
suavemente, pues va desalojando el bromo del bromuro de cal-

T cio {ormads, v el bromo actia como oxidante de la glucosa, pro-

duciendo auzide glucdnico que reacciona inmediatamente con el
catkenato de caicio para darnos el gluconate de calcio.

El bromuro de calcio se regenera y el ciclo sique. Este bro-
muro es muy soluble, casi 18 veces 1nds que el gluconato, lo que
facilita su separacién

Jespuds de haker pasado lo corriente de cloro durante tres
horas, se destila a vacle siguiendo las indicaciones del método
antenior, sigulende éstas en las operaciones subsiguientes.

Historia dol Proceso electrolitico.

los primores intentos de la oxidacién electrolitica, de la glu-
cosa, fucron electuados ror Brown a principios de 1872, emplean-
do electrodos de platino ¥ glucosa en solucién sulfarica, obtenien-
do una gran diversidad de productos como monéxido de carbo-
no, aldehido acético, dcido {érmico, deido acético y el dcido sac-
rico, que fu¢ identificado en 1679 por Renard.

Muchos otros investigadores atacaron el problema, pero sin
resuitades satisfactorios.

Iué hasta 1909 cuando Loeb, usando también glucosa en so-
lucion sullurica, pero con electrodos de plomo y bajo condicio-
nes de refrigeracién, obtuvo por prin.era vez el dcido glucdnico
aunque mezclado cen muchos produ Aos de oxidacién, como 4ci-
do sacdrico, acido arabénico y &cido glutdrico.
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En 19%] lIsbell ¥ Frush dedujeron que se podiun oltener re-
sultados aceptables usando como catalizador al bromuro de cal-
cio y como electrolito, una solucén de bromuro de sodio o de
potasio.

Finalmente en 1938 Fink y Summers por un lado, y Takada
e Indue por otre, han sido los que han aporiado log dalog y ex-
periencias de mayor utilidad para la obtencion periectamente
controlada dol dcido glucénico vy de su sal cdlcida, en forma apli-
cable a la indusina.

La descnpcion que hago del aparato, proceso, lactores y con-
diciones éptunas. esta basado principalmente en los trabajos de

estos ultimos investigadores

Método para la Obtencién deol Acido Glucédnico y su sal de calcio
por Eloctroligis.

Consiste esencialmente en los pasos siguientes

a) Oxidacidn de la glucosa en solucidn acuosa, ompleando
catahizadores tales como bromuaros de sodio, potusio o calcio co-
mo ejemplo de sales halduenas, & ferricianuro de potasio como
lipo de sales no haléuenas. En of caso de usar bromuro de sodio
o de potasio como elestrohto, se descomponen on hidréxido de
sodio o de potasio en ¢l catedo y en bromo, bromitos y broma-
tos, en el dnocdo

b) El dcdo hipobromoso que so lorma, oxida a la glucosa.

¢} Se dismunuye la perdide de bromo, por eniriamiento cons-
tante de la solucién.

d) El &aido glucdnico que se va lormande se neuttaliza con
carbonato de calcio, con o cual cristaliza el gluconato de calcio.

Reaccién Teédrica—

2 CeH1208 + CaliO3 + NaBr + H20 . ..~ {CsH1107)2Ca
4 2H2 4 COz + NabBr

Descripcién de la Celda Electrolfticq.—

La mds cominmente empleada es la de Shozo Inéue y Kozi
Takada, amparada por la patente japonesa 131, 963 (1939).
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CELDA ELECIROLITICA DR INOUE Y TAKADA

7
16
12 "
1
1 — 9
4 6
6
10 10
2 i 3
3 8

13 14

Parx mayor lacilidad y claridad en la descripeién, adjunto
un esquema de este tipo de celda. (Ver figura).

Las paredes de la celda (1) y la mayor parte de cllas son de
rnaterial cerdmico. La cuba electrolitica, estd dividida por un
doble fondo (2) mantenido por un soporte {2), el doble fondo la
divide en dos compartimientos, comunicdndose ambos por dos
agujeros laterales y uno central.
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Pl companttinnento supenot deobacuba, allotge nuerosos
electrodos de aralite, rectanaulares (4), dejondo espacios libres
entre ellos. @ fin de favorecer la libre armulanién del liquido por
electrolizar

Airededer de los agrupamientos de electredos, hay varios
serpentines refrigerantes de vidno (5) descansando sobre el do-
ble fondo ya mencionudo, mediante unas copas o asiontos (D).

Un eje airatorio (7) atraviesa los dos compartimientos, ¢l eje
o helices, la palcta revelvedorm grande (8)

acciona tres '
gira en la parte infenor, las dos peictas chicas (9) en la parte me-

dia supernor

Con ias paletas co hoee gue b oorrente sea de abajo hacia
arriba, homoaenonndo ol lgods, ysctiandola de lcx parte infe-

rior a fraver de los onbicics

Yaterales (10Y v oo nueva-
mente do i opante supoenor por el asujere central (M)

La parte supencr de la celda fiene una cubienta o tapa (12)
la cual esta dividida en varias secciones, que permiten abrir uno
u otro lado v lacililar de este modo la limpieza, por medio de es-
cobillones, J¢ los clectrodos aun cuande ol avarata esté tuncio-
nando.

Lo hmpieza os necersana prra ovitar que los clectrodos caus
sen una poianzacion, delndo a quedar culverten per los diferen-
tes preductos, con el constguiente aunento de veltaje y el des-
prendunicnte de bromoe, ol cual no nlerviens coino reachivo en
la reaccion.

La parte nfericr de lu celda tene un icndo yerauente co-
nico con declive (13) hacia fa Have de salida (14).

Las terminales de ICf: electredes vy las de los alambres nos
las indican los ntuneros {15) v (16) respectivamente

Proceso Electrolitico en escala comercial.—

El ele(_trolm) originad consiste de una soucién de glucosa co-
mercial al 146°% vy 2% de bromurc de sodio.

Se dice original, porque después pueden usarse las aguas
madres.
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e} LElectrolito’ empleado.

1} Dutancia de los electrodos.

g) Adicibn de otras sales

h} Pureza de ilas materias primas.

Condiciones éptimas del Trabajo.

Tomando en cuenta los anteriores {ociores podemos decir
que las condiciones 6plimas la: obtendremos siguiendo lo mds
aproximadamente posible los siguientes lineamientos:

Tipo de Electrodos.—

Loz mejores dnodos don los de carbén ygrafitado. (Los de
plomo recubiertos de plata contaminan al gluconate con
trazas de esos metalos).

Usando anodo de grafito pueden emplearse catodos de
aluminio, niquel, cobre. zinc o aleacién niquel-cromo.

Temperatura en la celda.—

Debe ser de 40°C (A 20°C hay mucho yasto de entria-
miento y a 60°C las perdidas de bromo son considerables).

Densidad de Corriente.—

Varia entre | amp. dm* a 5.5 emp, din?
(A valores mas altos disminuye el rendimiento de gluco-
nato}.

pH del Medio.—

Debe ser neutro o hgeramente dcido.

Electrolito empleado.—

29, de bromuro de potasio o de sodio.

Distancia de los Electrodos.—
Varia entre 25 y 32 mm.
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(Evitar que no esten mas cerco, pues ol gluconato de cal-
S0 precipita entre ollos oc.u.nonondo el desprendimiento
dal bromo)

Adicién de Otras Sales.—

Como cjemplo de sales haléacnas pueden usarse ade-
mas de los bromuros gque son los comunmente utilizados,
cloruros, yoduros v {iururos. obteniéndose resultados va-
riabler cunque no satisiaciorios. las mds de las veces.

Pureza do las Materics Primas.-—

Obvis o5 comprender que se debe buscar la mayor pu-
tezar posible en los readivos pues asl se obtendr& mayor
puresn en los rroductos Es necesario efectuar andlisis de
la alucosa ¥ usar un bromuro v el carbonato de pureza
aproximada o) arade quimicamente puro (QP).

Esquema del Proceso Electrolitico

1 .Tanque de agua
2 Celda electrolftica.
3 —Tarse de aoitacidn
~Centriluga
5«~-Tcm:.;u<» de ditucidén v calentamiento.
Bomba
-Filiro
§ - Tanque cristalizador,
9 —Tanque de clmacenamierto de agaas madres.
10 --»—Bom ba.
11 -Tanque de almacenamiento de aguas madres. -

Esquemc del Proceso Microbioldgico

} —Tubo con el cultivo.

2.-—Matraz de esporulacion.

3.—Tambor rotatorio pequeno, para germinacion.
4 —Tambor rotatoric grande o iermentador.
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ESQUEMA DEL PROCESO ELECTROLITICO

S~—~Boca de carga del fermentoador ot agul se introducea

la glucosa, nutnentes v of erbonato de calein estértl.

6 —Tubn de entrrda del aire, agua y del medio inoculente
oblenido del tambor de .;erm:nr.’xci'én

7.—Tubo de salida de! aire

8. —Bolsa o filtro de algedérn
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--Tangue de alutumo para la reul ral.zacdbn y cristaliza-
cén, ia lechads de ool es anadida agt.

10 —LCentrituga

Ho—Evaperidor af vacle para las aguas madres,

12 —~Londensador

i3.—Secador de vacio.

Procesc Microbioldgice

de mavyores agiicaciones industricles; nu-

gulmicos v elodronhm para la obtencxén
u sal de caleio.

lermentativa puede llevarse a cabo mediante
vy oaun de baclenias, aungue estas Glthmas atn
andes posibihidades de industrializor la produe-

Sin embarge, la oblension periectamonts <,~‘,1*fo"c:.fic v opti-
ma del aoido glucsnico por medios {o

; W resenta
numercses probleras, los cudies resuei-
tos, nedl-ﬂ. te ntenscs estudios reahizald SO dc;:crt"mento
de Aaricelture de les Estades U i samente
or ch toomices v lactorios oxpletadoras aleg des rimien-

tos.

Parae dar una idec mos ¢ menes cora de los principoles
puntos en que cstniba fa aplicaciin comeraial ce lo fermentacién
de la ¢luccsa pora la abtencié: ceido denvade, veremos li-
geramente los experimentos reclizades tanto con bacterias como
cen honges, deteniéndoncs un poce en aguellos que positiva-
mente scn la clave de la actual produccidn comercial, mencio-
nands tambiéen algunas conaicienes reguendas v olas ventojas
cneontradas.

»—‘..4

Trabajos Roalizados con Baciorias

En 1878, Boutroux chservéd gue la glucosa era transiormada
¢n un dcido (gque en principio se creia era ldctico, siendo com-
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mobade mas tarde como ohiedne) cumpleande  una bacteria
ool vinaare Muosderma aceb

"Diversos cnyest aderes snnnendo lon pasos de Boutroux,
probaren que otras bastenes tunhién de vinaare, bajo condicio-
nos determiradas, eran capaces de producir dcido glucénica. Las
bacteriar estudiadas eran Acetnbacter acotosutn, A, oxidans, A.
mdustrium,

Hermeann estudiande lag lermentaciones producidas por Bac-
terium xilinum, romraneba la fornmacidn del Geido gluconico, en
caldoe glucosade, en ol cio de 1928 v encontrd ademiis una

bacternia que mastraba cierta predisposicién para la elaboracion

exclusive del acide ghueSnice a brogue se denomine Bacterium
aluronicum

Usande oomo medics deocodduve mosita v goacesya, Takahashi
(U 5 Pot 185300 axplica 10 bucnos rendiisientas obtenidos

%

usando B Heshusaki ver Bosea + B ondustrium var, Hoshigakd,
injol seya v oxtractos de arroz

Este investigador jaronds empled
1
como fuentes de mitragens, une tempoeratura entre 26-28°C ¢ un
tiempo de fermentacion gque durd 18 diag
4

Siete agres mas tarde, on 1941 dos reses Porveosvansks o Twash-
kemain, sostienen 0! uen de Bzetenum putdun, a fin de oblener
come princpa! produsio, por lermentaadn de selucienes de glu-

cosa, el acide slucdnice.

Acnens gquae emplearc:s fueron concentrasién de alu-

las cond
cosa 2-6%, {o 10", o prevencice de correr lempoera-
tura, 30°C. una fuente de N2 o+ oar CaCO3 Aseguran haber
encontrado mediante el uso de B putdum, un rendimiento de
87.6% v prescriben tambidn la powble ablencidn en forma indus-

trial del gluconato de calcio, mediante el uso de bacterias Huo-
rescentes.

e de aire)

Trabajos Realizados con Hongos

La larga serie de pruchas c¢lectuadas empioza con Molliard,
que en 192¢ dennhicd los dades glucdmeo, citnies y oxalico, como
producto de fermentacidon de A niger. Los resultades obtenidos
por Molliard fieron el punto de partids pare, la febricacion in-
dustrial del glucénico.
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; weloen ndd serato v camben an copa de AL niger,
la cua! mediante adicidn de CaCO3 ol medie alucosado, daba
dnicamente doido qlucénmico cono producto de oxidacién. Tam-
hién prebd que une baja temperaturc y hgera concentracién de
mtrdgone, {averacen la lormaasn de dicho dcido, mientras que
a lemperaturas v conoestraciones de nitrégeno altas, se obtiene
axciusiviamente amdo itnico

Mas tarde, Sohereyer on 1928 usando Asperaillus fumaricus,
kalld que o antacon v ol burbujeo del aire a traves de la solu-
aon, eran ductores que aumentabon seis veces los rendimientos
hasla entenoes oblemidos.

Burk:wjeando a través del medio de cultivo oxfgeno y no
5 en 1920, obtuvo tambien resultados inuy satislacto-

Ernoiidl Mnoblech 5 Mayer, investivando sobre el género”
eniclbum, encuertran una gran vanedad de dichos hongos
productores dal deice alucbnice, estes son P luteum, P citrinum,
P. brev P oaneolulvem Pooalticanum v P. Trzebinski.

Pl oespanst Gonuales Carrerd, en 1942, empleando un medio
con pe quehas oontidades de suliotos de amono vy de magnesio
v bileslato potiasics, v come agente lermentador AL niger, en-
conlrd un rendimients de £3%, de azide glucénico, a partir de la

sacaosa en ven de glucosa

Les punapaies trabajas para el desarrollo en forma indus-
trial del aeido o partir de la oxidacion de glucosa, son les de
Wells, Mayer v Stubls, gue en 1937 encontraron, usando P. lu-
leum purpurcygenum v P chrysogenum, algunes lactores (tipo
de flermentaciéon, aaitaeidén v metal aprepiade para la construc-
cidén de la cuba) que influlan grandemente en el rendimiento
v teny o anpleads en la fermentacidn. (El material a base de
vidrio y baquelita fué desechado por frauil y costoso; los meta-
les descartados fueron: los toxicos, caros o atacables, obtenién-
dose como meior el Aluminio muy puro).

Otro gran avance se produjo con el descubrimiento de Cu-
rrie, Kune y Fulay, que en 1938, vieron que sumergiendo el mi-
celio del hongo en el medio, por presidon y burbujeando aire en
aran cantidad « traves ded liguido se obtenian rendimientos

hasta de un 909%,.
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E} Proceso del Tombor Rotatorio

ch‘tm’os o los antenores experinmentos hechos por sus
predecesores, Hernek, Hellbask v Moy, junte con Wells, Mayer y
Stubbs, obhc‘non va o dcido en escala semi-industrial, lo cual
fué mejorade por un métedo mmilar ideado per Poraes, Clark v
Aronovsky, lamade "métedo semi-continuo” con arandes venta-

18

jas sobre teden los ontenores

La grabic: compartiva cxdj:m!cx {temada Jo Ind Dna. Cheme
29, 653, (1937, puede dustromoes sobre las ventajns reportadas
con ol uso de! tunbor airatorio, teniendo o mueelio sumeragide
en el medio medionte condiciones de presion

Rendimlento Perlodo de

Postcién del Micelio Heriplente de de acldo fermentacibn

an el mirmdin Hongo fernventalan S luirosn TUC LT
En la superiicie Foobartem Tangue rin CY AN B!
{SIN PRESICN; purparhgerim Anmnnin
Sumergido Fotelin o SN )
(CON PR‘F.SlO’h Poohrysogenum Vidrio
bumorq\do P.ochrvseuenum Tamtor LR Pi 22
{(CON PRESIOM rotaterio

WL S

En ¢l méwdo de tambor rotatonio ::r:vm!'c:iu‘o mas tarde, lo
inyeccidn de aire a travis del medis, habidndo:e mejorado ol
rendimicnto hasta el 8094

Métode de Oporacién

La inslalacidn rara la oblensién semi-industrial del acido
glucdnico por fenmentacion, es sivular o la gque representa el es-
quema en ¢l podemos ver que la opmracdn consta de 5 pasos
en redlidad: cultive del honqgo, ceporitlacian, germinacién, ler-
mentacion v puitheacidn final del producto.

La purificacidn v recupertcién conctar de varios asos, que
no onalizaremos, pues nos aparteins e oo ;:c:_b_,..c. :Drmch:xd.

i

.

que gon las condicicncs mas apromadss de lermentacion
El hongo empleado fué v es o veratlue mager v los medios
de cultivo. esporulacion, germinanén v fermentasién. son los ai-
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Procian de aire 30 ik pugada cuadrada
Cortienite de aire 7% cc 1000 (por minuto)
Veloadad de retacidn: 58 ¢ pom

Temperatura 300 C

Tiempo: 24 horas

Al terminar la aerminacién el llquido se bombea a través de
una manauera de hule hasta el tamber grande o fermentador,
el cual contione mnedie D.

Este ‘ormentador eosta constituido por !dminas de Al de alta
pureza (mencs del 190 Cu. Fe, Mn) v tene una capacidad de

420 aatones, siendo ~araado con 120 aalor

Condicionos Optimas de la Formentacién

Vo Une cornente de aire esténi de 5379 oo nunuto, por litra

de 3 .
2} —Un pH de 5 (Este pH oes lamimente alcanzade por la
adicaén de 26 grs ChaCO3 por 100 oo de mediol.
3)--Mantemmenta de un emperatura constante de 30°C.
{Eater temporaturs os facthmente controlada, mediante una
Huvia de asua scbre la superficie exterior del fermen-
1ader’.

4) - Uso de las esporac desarrolladas

Rondimiento

9] Kus de auGear de mair relinada en un volumen de S30
litros de medio, es lermentado en mencs de 24 horas, dando un
rendimiento de dcido mds o menos de 95%, sobre el azucar ori-
ginal.

Efecto del Boro y sus Sales

Se habla observado anteriormente que el acido glucdnico
al formarse wgnde of desarrollo Ael hongo, debido a su pl. B
evitar ésto se anadia CaCQ2 nasta neutralizar, pero ol precipi-
tar el gluconato de calcio debido u su propia insolulnbhidad, estor-
baba mecdnicamente el desarrollo dei micracroanismo. Mavyer,
Umberaer y Stubbs, hallaron la sclucisn ¢l probloma por medio
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de auicicnies de pequonas coantdades de boro, acido bérico Y
bérax, les que mantienen por lormacisn de caomplejes solubles,

¢l agluoonato de calcio de disolucién,

Proceso Somi Continuo

S0 clectio en ouno

A

nacidn semejonte a la ya mencionada,
las condiciones sen también las nusimas, variando solo la veloci-
dad de rolacdn que es de 95 1 poom., consiste esencialmente en
¢l uso repetido del mismo micelio v en la inoculacién del medio
las esporas pregerminadas.
La corga wmcial del e

.
vo pregenmnade laono

ientador, eos sembrada con el culti-
node cada carga subsecuente -

t

precodida por Hohx“un del micelio, 1o cual se clecta reduciendo
la presion hasta la neormal, durapte

35 minutos Una vez que ha
sulado ol micolio, se vacia el lermentador, saliendo todo su con-
temido nlenor en un porcentaje de 8095

ntonces ne nticduse und nuovy, oarga, se aumenta nueva-
mente fa presion. el micelio retenido en un 85%, v que fermentd
la carga anterior, vuelve a ucarse

Debide o la fuerte prasion ':.n.v:t o ose sunaerae on el lgquido
v o baio los musmom oo

de aniacidn, lemperatura y co-
roentes de e, vaelve aroroidenaente la nueva carga

mtroducida en ol fenmentods

e comprueba que una lermentacién
srunerd) pucde hacerse en 9 heras, pudiéndose

Sicquiendo este ciclo
(exctuyends la
eloctuar basta 13 lermentaciones consecativas sin pérdida apa-

rente de eficiencia

Las ventayas que cirece este mdétodo, son desde luego la ma-
yor praduccion do dcido y la eliminacién de la preparacién del
agente inccultante pregermirado {salve para la primera carga).
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CAPITULO Il

OBTENCION D SALES DEL ACIDO GLUCOKNICO

Por newtrahraodn del aoado se ebtoenen las sales, tanto en
lo Industii e coma en o laboraterio

L esta pra

Shher ogo obba

; wieran las sales sédicor y aménieq,

wor neuirahinagit de relyoienes de o alusdnico con carbonato de
sectie o hidefmuds de mmonicl respechivianente,
1 { O TR

o hicimos alagunas

sty raran por la cual en-
¢novst operacdn.
Nosolios emplemmes gmdo alucimoe obtendo a partir de

la disnlueién e 2 gre de gluoons-d lacterna en 100 oo de agua;

se amlnra de o bvearnon marteniondo I solucidn

o wmana v deiande reposar dos horas.
acido, presente en la
. do earbonato de sodio y sosa
o un promedio de los resultados obte-

g erasia de

solicidn
caustica
nidos o

Titulacién del dcido con Na2COJ
Aplicandos la frmula:

. grs Ha; CO;
U meg Na TO, 3 cc. Acido

l

053 x 72 - 2.62 N
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31 19616 .. .... . I N
X .......262N X = 513.939 grs/litro

por lo tanto } cc. de ia solucién contiene .5138 grs. de dcido,

Titulacién del &cido con NaOH

La solucién de sosa empleada tonia una normalidad 7036 N.
Se midieron con exactitud 10 cc. de la solucién dcida y titu-
lamos con NaOH 7036 N, usando la {érmula siguiente:

ce Alcali x m. eq. Acaido x N dlcall = grs. Acido
Obteniendo 373 x 196 x 7036 = 5.143 qrs.

Entonces 1 cc. de la solucién contiene .5143 grs. de &cide
Sacande el promedio vemos gue.
1 cc. do la solucidén contiene 5141 grs. de &dcido

Obtencién de! gluconato do sodio.
Usamos 30 . de la solucién 4cida que equivalen a 15423 grs.

2HC‘; H“O; -+ Nd: OO_‘ —> Hg @] -+ CO] + 2N°C,, HuO:

3892.32 ... 106
15423 .. . X X = 4.167 grs Na2CQ,
Rendimiento teérico:
38232 . . 436.26
15.425 ......... . X X = 17.14 grs. NaC; H,,0O:

Obtuve 16. 31 grs de glucorato de sodio, lo que significa un ren-
ditniento do 95.15%.

Obtencién del gluconato de amonio.
Empleamos la misma cantidad de écido que en el caso anterior.
HC, H,,O; + NH, —> NH, C; H,,0-
196.16 ... ... .. 17
15423. ... X = 1.33 grs. Amonfaco (100%)

El NH4OH usado era de un aconcentracién de 28 9% NH3.
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Jor lo tanto habrd que emplear:

_L3_§_2_8§§l@_ = 4.60 grs. Amonfaco (28.9%)

Rendimiento tedérico:

18616 .. ... 213.18
15423 .. ... X X = 16.75 grs. NH,C{H\,0,

Obtuve 16.80 grs. de gluconato de amonio, lo que dié un rendi-
miento de 98. 50%.
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CAFITULO IV '
APLICACION EN TENTILES

Deoscrude y SBlanqueo.

Las cperdciones de descrude v kblanqueo tienen por lin la

chinnaeidn ¢ rome

¢node las unpureras naturales presentes en
‘as hbras textles,

Este dobe clectuarse con ol menor mcxltratmnionlo del hilo,
log aiverson adtedes emploades vasian seaun la clase de mate-
nal lana, seda alacddn, rayon, oo Las in;;, irewds consisten prin-
cipalimente on gomas, sustancias nittesencdan, materias aceito-
san v constituventes minerales, adem s de las matenias colorantes
prezentes en la libra v que delon ser elininadas para poder ob-
tener un buen tenido posterisrmente

Para ehnunor dos sustancios smnerales, poncipoimente cal-
v la soda, se puede hacer
Paro eno, se hierven les textiles con so-

CIOY IMAaGnesT g

uso del ‘wdn oncon
luciones do aluconmico ae baja concentraadn, lavando bien los
aéneros antes de secarlos, cungue quodara un pegueno residuo
de acide no danaria a la tek.

El fundamento de esta aplicacién se kasa en la aran solubi-
lidad que tienen en aaua, las sales calcica v magnésica del aci-
do alucinico, propiedad gue favorece su eliminacdn.

Lste proceso tambien puedoe omplearse con exito, en el ra-
vén y en los textiles que requieren uno purificacién acida.

En el blanqueo puede usarse también ¢l deido glucénico pa-
ra neulralizar la fucrte alcalinidad presente en la tela en los
altimos pasos de la operacién. Esta consiste principalmente, en
aéneres de algodon, en un chamuscado previo, que sirve parda
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crantar o peies y Gbaan bonoroe gque oen e cradoz, despudc s o
que la operacion de desesaomado o desencelado mediante el uso
de un enzimo o ura solucién acida diluida que translornma por
hidralisis al alimidén en hidratos de carbono solubles. (Las dex-
trinas, ahmidén, o aelatna, sen usados en el proceso de tejido
para dar reaistencia a la urdimbre, a fin de que no se rompa du-
rante ol mavimiento de la lanzadera, estos almidones deboen ser
chminados antes del blanqueo). Aljunos enmmos de los mds usa-
dos, son ¢! Rhozyine DX, Biolase, Devcmima, Rardase Diasta-
for, etc

Una vez chamuscaedo v desencomuado el tejido se descruda
en ollas o autorlaves con solucienes diluldas de sosa chustioq,
bajo condiciones de presidn v temperatura Finalmente se trata
con soluciznes de npedlons de sodic o hn de completar el blan-
queo. laviandese despucs con saluciones anhicloro o aladan neutra-
hzante v enpuordandose repehidas vecer con airug

Lavados de Textiles Tenidos o Estampudos.

El lavado tene por Gnahdad o voonaaos de sustancias
que pucdan mlerier: on o coaiads Laal de 'H teia, como son

manchas de onidos, residucs de espesante, manchas de drasas

(~

s

y en alaunos cauos ol lovedo tonde o avudar ol desurrollo tetal
y himpio del coios. '

El provese de aodilicacon o ¢ adulacion vn .a oporacion de
lavado es usado para evitar el manchado o la pérdida de lustre
de las telas, lo cua! es producido princualmente por los tamnbores
secadores u otras surerfoes netalicas quee al ester en contacte
con las telas humedas las manchan en color cale {sales de fie-
rro) o en celores verduzeos (sales do cobre). Ademas los jabones
contienen materias arulantes que pueden alear ia wla y princi-
palmente hay que hacer resaltar la gran anportanaa que tiene
la dureza del cqgua, en estos acmbiades deiectusso

El dcido alucenico pucde elinunar estas manshas s dar aca-
bados uds porfectos debido ¢ e sus sales mtuahcas son todas
completament: Tamnlidn pre-
genta vrandes ventapas debdo o no tener vapore: ntontes, @

tener un bajo cochriente de corronon sokre b oLetdles Y a que

solubles on arua, etmunandola.,
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HOaBIRG, GG s UL LIck. duie o b tela cslannpondan cane -

pico de Oetn ie prosenta ol acetato de cromo

Ester durera en ol tacto, puede sor evitada por o] uro de sa-
los do crome de acdos hudiccorboxihions

e docremo, proparado

Aloanes autoren reconnendng ol e
por disoluon del bidroside de eroane cn acdo Kctico, afin de
proporeionnr un Lreto mes suave, e waayor estabilidad en a
pasta v ol otardamuento de o lennacon de la laca

El acido siucdtae s prosenta arandes ventanas on oste aspre-
to, pues posce tna ciara aeoon endiobante del cromo, adenids
tanto ol gluconato de ainomo como o} aodo alucomes, acertan el
tempo de vavonsacsn v dan mesr fbacidr on la tibra.

Resorva Blanca sobre Azul Variamina.

al tos naltoles henen muy

Al estampar en ravén yane ol o
. '

fuerte alimdat™ v en fon, b oacaon preventiva del sullate
de alunume que evita oo o 4 colorante (¢f. Sal de
Azul Vanamuna B o KT obe ner relcrsado por algunos agentes
(e} cado lactico;
Una érmula mu areeadae para este chijclo es la siguiente:
700 o vomar alod
100 e Aauer
80 ars Bulinte de Alumino
40 ars.  Acndo ldctico (507

(S {SFTS 1 T 3 SR

Cny-tragacanto

1000 ars

La reserva consmiste pucs, oo depesiar sobre la tele, la pasta
preservativa y que, por tefido postenor de aquella, el colorante
no se deposite en ol lugar protegido gor la pasta

La {érinula expoenmentada fué la siguiente:

175 ars  Espesante neutro

25 grs  Agun

20 grs. Suliato de giuanino

10 grs  Acide glucdnico (50%)

- 4t
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Estampacidn con colorantes a ko Cuba.

coioranits cubo en condiciSnes normoies son productos
noCGus. ¥ oo ans son noopeces e ser aplicodos

o rozén deben ser convertidos en
soles 56@.»0:5 sciubles de sus leuco-compuestos, o cudd se

medionle nidrosuliite de sodio v sosz cusina
Durcnte este proceso, se verifioc un hechs interesante; el gru-

po crombioro C QO (por recuccién) se vuelve C—CH, incclore.
iIndicoremos es'a vransicrmocién, bosindonos en el indigo ©
«fl, gue fué el pnimer ccloranle cubc conomdc:

g
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O i OH H

] ! i

C\ /N ( \ /NY T
c=c D

N TcC (TN

] ' !

H 0 H (1N
INDIGO LEUCOD iAo

{Color tina arui) (Celor e ncoluval

Si pasames aire a través de una soludn del leuco - compues-
to, el colorante precipita. debido a la exidaciin, como ol compues
to insoluble original

Los colorantes a la cuka en lg forma de solucién de leuco-
compuesios, son- mds o menos sustantivos a las hbras celuléei-
cas y st esax {ibras son tehidas o cstampada:, en fas condi-
ciones ya mencionadas. v despues expucestas al gue o sujetas a
oxidacion por agentes quimices o! colorante o0 convertde al com-
puesto oxidadoe, insoiuble, en la miswn libra

Después de la oxidaciér, lo dibra es aadificada con una so
lucién dilulda de acido, a hn de neunahzar la sosa & potasa quu
se usaron en la lormacidén de! leuco Lo acidilicacion tambidn
ayuda, en muchos casos, para ayudar al totaf desarrollo del co-
lor.

Come la oxmidacion al aire es boastante lentsn ce coelora ella
por medio de agentes oxidantes, s:ends los mds usuales el dicro-
mato en sclucidn cada ¢ en cusos de odlorantes sensibles ol oro-
mo, perborate

Por dltime, se lavan los tejidos coloreados, con agua hirvien-
te v jabén a fin de desarrollar completaimente ¢ maons, darle to-
nos mas brillantes, v remoever el exceso de co!c»r;x:':tu que pueda
manchar las partes blancas o
lavado eliming los o

aras <ol estampeads. Adomds el
o odde eoresante
‘Los colorantes o (g cuba

nounents g

«3 Doben su
gran solider a su total msolubilidad on woivere s erdinarics v @

‘la gran estabibdad de su molécula
Se puede emplear ol

501

Huconaty do asnors, en ucuellos co-
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a3z de metalen, con resultados

ameptokies oo lo que se teliere ¢ tones mas Izmpxoa v brillantes.
Tombivn puede ussrza o suioonico en el baho oxi-

. segun lo :ensibiiidcd del

i . g pe ot s s ™ -
IO UG S0Cn ensimier o oaian t
byt

9]
9
.
(5]
a

donte, 1wt oon dictom'c ¢

maels U

ion oven dicromalo v dcido,
sakierdo gue el doido glu-
gicbante para el cromo, for-

: = 105 res-
v bri-

a1 . cy -y B ST T e SN L A -
QITGCLT STR ITIO0 Y pAelnoIOin SO enpioQron [ome ano

T T L Sy
LD Y 0D TouTinics

Férmula del espesante para Cubas.

630 ars Aguao »
160 g5 Cictuenuann! ’
125 g's  Carbenawo de polasio

85 ¢rs. Renguitz C o

40 grs.  Almidén de tnigo.
40 grs. Solvitex EG.

Una vez preparade el ecpesante, utiizamos ia xqme e *

Férmula para el Rojo.
100 i Rejo Cibe 3B ) . .

800 ars  Espesente Dery cuba

Una vez preparado el color, se estampéd la muestra. Se de-
j& seccr al aire, después se pasd por la vaporizacién con vapor
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neutro durante 6 minutos y se acabd de efectuar la oxidacion con
partes iguales de dicromato y dcido, para propésitos de compa-
racién entre ambos resultados.

MUESTRAS

1) Oxidacién con 10 grs. Ac. Il) Oxidacién con 10 grs. Ac.

Glucénico (50%) y 10 grs. Di- Acético (50%) y 10 grs. Di-
aomato de sodio en un litro cromato de sodio en un li-
de agua. tro de agua.

Finalmente se lavaron las muestras con agua jaboncsa hir-
viente y luego con Iria.

En la préctica electuada con el Azul Ciba GCD, los resulta-
dos obtenidos fueron casi iguales. Este coloranie debe oxidarse
con perborato, pues es sumamento sensible al cromo.

Se hicleron varias experiencias usando acélico y dicromato,
glucénico y dicromato, acético y perborato y glucénico y perbo-
rato; obteniéndose en los dos primeros casos tonos sucios, mucho
mds limpio empero cuando se usd glucénico. Los mejores resul-
tadoe fueron los obtenidos con glucédnico y perborato al igual
que con acético y perborato; es casi imposible distinguir una di-
ferencia notoria entrambos.

(También se hicieron algunas prdcticas variando el tiempo
de oxidacién en las dilerentes soluciones, pero no se obtuvieron
cambies apreciables).
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Férmula para el Azul.

100 yrs. Azl Cibanone GOD
100 grs. Aguo

800 ars. Espesante pora cubas.

10GC grs.

Se estampé la tela, se secs, se vaporizd con vaper neutro

durante § minutes, y se completd ia oxidacién con partes iguales
de perberato de sodio ¥ acido. ‘

MUESTRAS

I) Orxidacién con 10 yrs. Ac. "I} Oxidacién con” 10 grs. Ac.

Glucénico (50%) v 5 grs. Per- Glucdnico (50%) y 5 grs. Per-
borato de sodio en un litro borato de sodio en un litro
de agua, de agua.

Se lavéd en la forma indicada ya para el rojo.

{Con el Verde Cibanone 4G y el Verde Jade a la Cuba, por
oxidacion con dicromato y usando acético o glucduico, encontra-
mos resultados iguales, por lo cual podemos alirmar que en to-
dos estos casos ya mencionados, podemos emplear el acido Glu-
cbnico en vez del Acético, estando ésto limilado por cuestiones
econdinicas.
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Teilldo por ol proceso a la Cuba Acida.—(Kiipensaiire).

El tenido por el método de la cuba dcida, fué experimenta-
do por vez primera en Alemania durante la Sequnda Guerra Mun-
dial.

Algunas [dbricas germanas utilizaban este procedimiento en
gran escala, sin embargo por el cuidado que requiere ain no ha
sido empleade en la mayoria de los palses. sino como experien-
cias de laboratorio, Gnicamaente

El proceso de la cuba éada se asemeja ligeramente al mé-
todo de tenir cubas por pigmento. '

El proceso continuo Du Pont de temur al pigmento, consiste
en dispersar e¢n agua ef celorante (que debe estar en lorma de
polvo fino) mediante un dispersante podercso Hecho esto, se in-
treduce la tela en ese bano, exprimiendo :nediante un foulard,
pasdndola despuéds a otro tangue que contiene una salucién de
sosa ¢ hidrosulfito, reduciéndose as! el coloranto sobre las fibras
del tejido, procediéndose linalmente a la oxidacién del leuco v
al lavado. enjabonado y acabade usuales

(La oxidacién del leuco, se pucde electuar al aire. pero para
obtener una oxidacidn mas completa y rdpida, se hace uso de
un agente oxidante, dicromato 6 perborante en solucién dcida).

En vez del mélodo por pigmento, se usa con buenos resulta-
dos la cuba 4cida. A grandes rasyos el proceso consiste en pre-
parar la solucién de cuba dcida, en la cual se impreyna la tela
exprimiendo por foulardeo, pasando después a secarse en una
hot-flue o un “elektrofixier”, de dende va a la solucién reducte-
ra (sosa-hidrosulfite) siendo firnalmente oxidada o lavada comeo
en el caso anterior.

Las dispersiones de cubas dcidas son coloidales, lo que la-
vorece su lijacién en las fibras y por ende, la obtencién de tonos
mds parejos.

La cuba dcida es preparada por neutralizacién de la cuba
alcalina con un d4cido orgdnico (de preferencia indican los au-
tores, acético).

El colorante cuba es reducido en la forma usual con hidro-
sullito de sodic y sosa cdustica, entonces el leuco-sodio ast ob-
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temdo es acidiicudo con el acido, en Presencia de un agente
dispersante cicctivo

Se ha encontrado que los mdximos concentraciones de estos
Gcides son limitadas por la solubilidad del leuco-sodio, con esto
también se Limita la concentracién del colorante por unidad de
volumen, no pudiendo obtenerse tonos muy obscuros por este
procesao

En la preparacidn de cubas acidas eos importante que el su-
ficiente dcido. culculado estequiométricamente, seq anadido para
neutrahizar completamente toda la solucién alcalina. Esto se ayu-
da mediante una fuerte agitacién, al mesclar la solucién dcida
con la aleahna.

La formacién de la cuba dcida se reconoce por el cambio del
color

Bajo la ferma dcida, el colerante ne :niuestra alinidad por el
algodén o la celulosa regencrada, debiendo ser tratados los to-
jidos impregnados, posteriormente con la solucién alcalina de hi-
dresulfite, y sometides segin los casos, a un ligero vaporizado
0 a un simple y corto svccedo, obleniéndose asf los tonos desea-
dos y las mejores cualidades de sohidez.

Una ve: preparada la solucién de bano. deberd ser filtrada
% {ravés de muselina o cualquier otro tejide de malla muy fina
y s8i estuvo bien preparada la sclucidn de cuba écida, deberd
pasar sin diflicultad a través del medio filtrante

St no ha sido debidamente eloborada ¢ si la concentracién
méxima de cclerante ha sido sobrepasada, se formardn grupos
que inmediatamente ciegan los poros de la malla. En caso de que
no haya filtrado la solucién y la concentracién mdxima del colo-
rante no haya sido excedida, el colorante puede ser redisuelto
por la adicién de sosa cdustica e hidrosullito, formando nueva-
mente el lcuco-sodio,

Algunas desventajas que nos acarrea ¢l uso del proceso de
la cuba dcida, son sobre todo las dilicultades de una manipula-
cién correcta, ya que comprende varias operaciones con las cua-
les no estdn lamiliarizados muchos tintoreros, como son el con-
trol exacto de la neutraliz «cién de la cuba dcalina por el dcido
y la preparacién de una dispersion correcta, que son requeridas.
Ademds, como ya hemos indicado, debido al limite de la solubi-



ddad del jeacn-so dio, no pacden obloncrse 10005 MUy 0scuros.

Las ventajas que nos ofrece son las sigulentes:

1}--La linfsima suspensién coloidal de cslas preparaciones
proporciona tenides de mayer untformidad y de excelente pene-
fraciéon.

2)—En tejidos de malla ancha, mercenzados y en tonos cla-
ros, la cuba aade da mayer unmfornndad al tenido v las posibili-
dades de manchade son reducidas considerablemente.

3)—~Pueden usarse mesclas do varios colerantes, aungue po-
sean distintas abnidades per la fibra

4)--Los tefides por este proceso son en aeneral mas limpios
y brillantes ¢ ios fonon Lonen tan buenas propicdades de solidez
como los obitenidos por o métedo de pginento, ademnds las prue-
bas de solider al aire v al asun fueren censuderablemente me-
jores en ¢l caso de la cuba acida

Préctica.

1

Usamos como calorante, el Brunc Cibanene GR. el cual tiens
fas siguiente especiicaniones:

Para 1 kg de color, se requueren 4003 oo Sol. Scsa cdustion
de 36° Bé, 2,500 kg hidresulbito v una temyperatura de reduccidn
de 40-50° C.

Basdndoine en ¢so. hice los siguientes calculos:

1 gr. colorante. .. .. requiere . 4 coo NeOQH(36° Bé)
6 grs. colorante... .. requiere.. . X

K= 24 cc. NaOH(36° Bé).
Ahora bien:

1 cc.NaOH(36° B&) pesa 1332 grs. y contiene 399 grs NaOH(100%)
1 cc.NaOH(38° Bé) pesa 1.357 yrs. ¢ ~ontiene 441 ¢ s NaOH(100%)

(Tuve que hacer la transformaciér a NaQH(38° Bé), por ser esa
de la gue dicponfamos en la {&brica).

- B4 .



oo baCGiinoats e, COnticHe U9 grs NaOH(100%,).

24 ce. BaCQH{36° Bg) .contisne . X
K= 9576 ars. NeOKUI00™),
l cc NaOH{38° &) cenhiene . 441 grs NaOH(100%)
X HaOH(3B® B¢). . . contiene. . 9576 grs. NaOH (100%}

X =21.70 cc. NaOH(38* B4).

Par noutralizar la sose usando dacide acélico, se requiene:

650 . : 40
X . a 576

X== 1435 grs. CH3COOH(100%.).
{Como ¢l acthico alacial tiene una concentrocién de 99.5%)

00 . 999
X . 14 36

Z== 1443 grs ChZCOOH(995% ;
{Siendo lua densidad del dcido empleado 1.0567) tenemos que:

=p dw 1443 [ 0567 = 1365 cc. CH3COOH(99.5%)

Pars reauair vy obtener el leuco, se necesitan de acuerdo con
las espeaticaacnes 15 ars. hdicsuliito de sodio, ya que:

} gr. Colorante 2.5 qrs.Na25204
6 grs. Tolorante X

X== 15.00 grs. No25204

Para neutralizar la sosa usando dcido acético, se requieren:

Y= 46.92 grs. CEH1207
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Usando glucono-d-lactona y basandome en la reaccién de hi-
drélisis (Glucona y agua) obtuve la cantidad de lactona reque-
rida:

178 S 196
X o 46.57

X= 42.61 grs. C6H1008

Férmula usada en el tefildo comparativo.
{Empleando 6 grs. color/litro)

Solucién A—

6 grs. Bruno Cibanone GR
7 grs. Cellex
21.7  cc. Solucién NaQOH(38° Bé)
15 grs. Hidrosullito
Agua a 500 cc

Solucién B—
1 gr. Algomma a) | gr. Algomma
426 grs. Glucono-d-lactona 13.65 cc.Acético (99.5%)

Aguc a 500 cc. Agua a 500 cc.

Cuande usamos 18 grs. color/litro, simplemente multiplica-
mos por 3, los resultados obtenidos para lo sosa, hidrosullito, acé-
tico y glucosa:

Fémula usada en el teiiido comparativo.
(Empleando 18 grs. color/iitro).

Solucién A—

18 grs. Bruno Cibanone GR
7 grs. Cellex
65.1 cc. Solucién NaOH(38° Bé)
45 grs. Hidrosulfito
Agua a 500 ce.
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Soludén B—

l gr.  Algomma a) | gr. Algomma
127 83 grs  Glucono-d-lactona 40.95 cc Acético (99.5%)
Agua a 500 cc . Agua a 500 cc¢

Procedimiento.

Para preparar la cuba écida, hacemos primero la solucién
A. mezclando el colorante en un poco de agua empastando por
agitacién, se anade ahora el Cellex y otro poco de agua, agi-
tando perfectamente se aarega la sosa cdustica y el hidrosul-
fito necesarios, se adiciona ol agua restante v se calienta la
soluciér ¢ 50° C durante 15 minuto:. a fin de formar la cuba al-
caling o swiucién A.

Por otro lado se prepara la solucién acida (6 B,) disolviendo
la cantidad indicada del Algomma en un poco de agua, agitan-
do perfestamente vy con repetidas adiciones de agua, finalmente
se anade ol dcido deseado

(Cuando se uséd la lactona, ésta se disolvid en una peque-
na cantidad de agua, agitando y aalentando a bano maria, du-
rante una hora a fin de acelerar la hidrélisis y oblener el &cido
glucénico).

Una vez preparadas las dos soluciones, se coloeca la dcida
bajo la accién de un agitador mecdnico y lentamente se le va
agregando la solucidén A, de modo de obtener una neutralizacién
y dispersién completas reconociéndose la formacién de la cuba
acida por el cambio de color, el cual en nuestro caso particular,
el color de la cuba dlcalina era calé rojizo, cambié a calé obscu-
ro amarillento, por la adicién de la solucién deida.

Ya formada la cuba dcida, se filtré a través de porelina sin
dificultad ni formacién de grumos. Esiaba bien preparada la so-
lucién. Procedimos después a introducir la tela en el bafio, ex-
primiéndola luego en el foulard, secdndose ligeramente al aire y
pasdndola después a un bafio que contenfa

25 grs. Hidrosulfito

S0 cc. Solucién NaOH 38° Bé

40 cc. Solucién de cuba dcida
Agua a 500 cc.



Bl Lafio estat a a una 2 de 357 O, la coluciin Joe cuba aeida
anadida era diferente si se trataba de actlico o glucdnico, pero
la mantidad usada en ambas practicas fué la misma.

Muches autores recomiendan el vaporizado corto, despuds de
salir la tela de oste bono, nosotros la dejamos ol aire dos minu-
los, rasdandola a continuacidén por un hano caliente (70°C) de
cloruro de sodio (20 grs.. it), que actia como insolubilizante del
leuco.

Después se electuéd la oxidaciéon usando dicromato de sodio
y solucién de 4cido (acético o glucénico, segun la lormulacién
de la cuba d4cida)

Finalmente se lovéd con agua y jabén, en caliente, ¥y con agua
fria. despuds repetidas veces

Concentracién: 6 gm /N, Concentracién: 18 grs/lt.
MUESTRAS

e
P *"v”r"“‘i@f ) ' -
1) Con &cido glucénico ) Con dcido glucénico
11) Con d&cido acético. 1) Con drido acético.

En la sustitucién del acéhco por glucénico, encontramos ven-
tajas tales como mayor intensidad y brillantez de tono, mayor
uniformidad- e et tefiido (mds apreciable en muestras grandes)
Yy una muy buena estabilidad de la cuba, pues mientras la pre-
parada con acético solo conserva sus propiedades 24 horas o a
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lo m&a 36, la cuba gluctnica las conservd, sin manifestar cambio
aparente durante 72 horas,

Estampacién con indigosolos.

lton indigesoles son colorantes cuba solubilizados.

El primero fué producido por Bader v Sunder en 1921, siendo
llamado Indigosol O Se preparé trotando el leucoéndigo por el
daido clorosullénico, en presencia de piriding. El éster disulltrico
ast lormade, fué eonvertido posteriormente en la sal sédica, so-
hihle en agua.

NaSO,.0 H
| !

C N
-1
N C
| ]

H O.50;Ne
INDIGOSOL ©

Loa indigosoles son sales de ésteres solubles de colorantes
cubas, que son facilmente estampados o tenidos en las fibras tex-
tiles.

La regeneracién del color cuba insoluble y fijo, es efectuada
por un corto vaporizado, en prescncia de un agente oxidante ade-
cuado y otras sustancias quimicas que desprenden dcido a altas
temperaturas {método del sulfocianuro) o por el paso a través de
un bafio dacido que contenga agentes oxidantes {métodos del ni-
trito, bicromato, etc).

Nesde la introducciéon al mercado, del Indigosol O, la canti-
dad y calidad de los indigosoles ha side grandemente incremen-
tadu hasta estos dltimos afios vy la aparicién de gran cantidad de
métodos para desarrollarles, ha sido una consecuencia légica del
progreso y aceplacion, alecanzados por esta clase de colorantes.

Los indigosoles presentan muchas ventajas sobre los demds
colorantes hoy en uso, adn sobre los cuba. Sus propiedades de



sohdes ol lavado agentes qubiices, peréxido vy luz, los hacen
de gran uhlidad en tolus de buena calidad v la diferencia en
costo con los demdas colores bien justilicada, debido a sus venta-
jas sobre ellos, algunas de las cuales explicaremos a continuacién:

—las pastas para cortar, son baratas y ne incluyen sus-
tancias quimcas costosas, en ol casn do los procesos de hicro-
mate o nitrito, estan lormadas solamente por espesandfe y aqua

2)—El desarrello v fijaciéon de los indigosoles estampados por
ol matodo de voporizado, es terminado totalmente durante el mis-
mo Bl enjaboncdo o lavedo posterior ro siempre es indispon-
sabie

3)- los colorantes indgosoles on lag pastas de estampe neu-
tras, no prodiucen una mercenzaaon parcal on las hbras estam-
padas, como sucede can oalerantes aloahines

4)- lLa penetracon e wwunldad en los tones obtenidos con in-
digosoles, en el caso de estampar grandes superhicies, es oxce-
lente. Un eciemplo de esto, lo tencmos en ¢l estampado perfecto,
medianie indigosoles, obtenido en tonos azul manne y calé obs-
cutos, sobre tayén, estampades que no pueden obtencrse de ma-
nera satislactona won otros calorantes.

S)-Pueden estunparse yunto con muchces colorantes (Rapi-
dégenos, Maltoles. Cromos. Andye. ete ) debide a que sus pastas
no contienen «agentes reductores,

Ademds st se emplea ¢l proceduniento adecuado, los indigo-
soles pueden werclurse con otres ooloran'es, wara dar tonos va-
riados.

Explicaremos el estampado de :ndwwosoles por los mndétodos
al nitrito y con sullocianuro

En el primer caso, el espesante neutro thecho a base de al-
midén de tnge o goma tragacarnto), es alcalini.ado ligeramente
con carbonato de sodio y adicionado de un agente de oxidacién:
nitrato de sodio.

Por otra parte, el colorante indigosol se disuelve perfecta-
mente en agua, =i o5 necesario se ayudard esta operacidn con
algin dispersante.

Se mezcela ahora la solucién colorante con el espesante pre-
parado vertiendo aquélla on éste, homogenizando bien ¢l todo,
por auitacién.
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Hechn va 1o pasta, se estampa con ella ol tejido, ¢l cual se
feca y desardllase ol color, en un bafo 4dcido.

El dcido alucénico puede servir en este proceso, pues pro-
porciona un tono més brillante y el peligro de danar la librg,
que exisle con el uso de otros dcidos mas fuertes, queda elimi-
nade

En el método de! vaporizado corto o método del sullocianuro
de amonio, tué dornde vimos con mas daridad las ventajas del
uso del acido glucdnico o de su sal de amonio.

Este proceso eliming o tratamiento ulterior con aecido, ya
que con ol solo vaporizado neutro, produce e! desarrollo del co-
lor en lorma total

Esto se debe o gue el suilcmanuro, o las temperaturas que
hay en el vaperizador, preporciena un medio Geido que ayuda
a la descomposicion del clorato v o 'a ~onsiguente oxidacion del
colorante en la abra

La preparacién de la pasta de cstoampe. en términos gene-
rales, es la siguiento:

Se dicuelve ol indigcscl en o apla Lde preferendia tibia o oo-
liente} una vee: bien disvells, e 2dimona al esposante neutro,
mencldndose edo periectamente sin goe queden grumos, calen-
tandose st 08 necosario

Ahecra se anade ol clerato de sadic (solucidn 1 3) vy el sullo-
cianure de amono {o redanate), se delr eninar en caso de que
e }mbmm calentade v se adaden bhnalimente of vanadoto de
amstio, catalizador de oxidacisn, v ul amcniaeo.

Se estampa con esta pasta, se seca la tela, se vapor 1 en
vapor noutro, enjakbonandose a cbullbcoen durante 15 miv s y
se lava hoalmente con anua caliente v o

o hagar de sulicaowanuro, cipdeamoes ¢l gluconato de amo-
nio, previasiente preparado v rmistalizade o lo fenmamos en el
seno de la pasta, neutralizands el ands aiucdmcoo con amoniaco.
Siose anade un excoso de amoninizo, no interfiere pues se vola-
tliza antes o en ol vaporizado

lers ventajas que obtuve, usando luconato de amonio fueron:

I Mayor mensidad de tono, lo que presupone un ahorio

de oolorante
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2.---Ningun daho en la hbra.

3.-—Pastas mds estables.

Una desventaja que presenta el uso del gluconalo de amo-
nio, es que la lela ya estampada, requiere un secade un poco
mdés largo o un vaporizado de 9 minutos en vez del comun de 6.
Esta desventaja fué observada principalmente en el Azul [BC.

w288 suponerse que el aumento de la intensidad de tono,
usando gluconato de amonio, se deba a una mayor oxidacién
producida por la reaccién entre el acide liberado vy el clorato.

También puede explicarse este aumento de lono, porque el
gluconato de amonio se vaya descomponiendo lentamente pero
en forma total. resultande de eso. una oxidacién mds completa
del colorante

Ademds, su poder englobante due los contaminantes metdlicos,
que ocasionan cieria pérdida de brillo. puede ser la causa de esa
mayoer intensidad de lono.

Aixul Indigosol
MUESTRAS
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Z2.--Ningun danoc on la hbra

3.~ Pastas mdés estables.

Una desventaja que presenta el uso del gluconato de amo-
nio, es que la tela ya estampada, requiere un secado un poco
mds large o un vaporizado de 9 minutos en vez del comin de 6.
Esta desventaja tué observada prinapalmente en el Azul [BC,

Es de suponerse que el aumento de la intensidad de tono,
usandoe ¢luconaio de amomo. se deba a una mayor oxidacién
producida por la recccidn entre el Gdade liberado y el clorato.

También puede cxplicarse este aumento de tono, porque el
gluconato de amoniec se vaya descomponiendo luntamentie pero
en lorma total. resultando de eso. una oxidacidn mds completa
del colorante

Ademds, su poder englobante au los contaminantes metdlicos,
que gcasionan cioeria pérdida de brillo, puede ser la causa de esa
mavyor intensidad de tono

Asul Indigosol
MUESTRAS




100 ars. Al bedanend B (pastal,
350 ars  Agua
490 gr:  Espesante neutro (almidén-tragacanio).
20 grs  Sciucién de clorato de sodio (1.°3).
{0 30 ars  Scluaén de gluconato de amonio (1,1) o
(I Solumén de suliocianuro de amoanio {1/1).
§ urs  Sclucidbn de amoniaco comercial (29%).
S ers Solurién de vanadato de amonio (1%)

1000 grs.

'Ammmolndigosol
MUESTHAS

50 grs. Amardlc oro Indigosol 1GK.

50 grs. Dehapdn O.

263 grs. Agua tibia.

600 grs  Espesante neutro.

16 grs. Solucién de clorato de sodio (1/3).
(1) 1S grs. Solucién de gluconato de amonio {1/1) o
(11 Solucién de sulfocianuro de amonio (1/1),

6 gro. " Solucién de vanadato de amonio {1%,).

1000 grs.
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80 grs.
60 grs.
30 ars.
180 ars.
500 grs.
80 grs.
(D 50 grs.
(i
20 ars.

1000 grs.

Rosa Indigosol
MUESTRAS

Rosa brillante indigosol IR supra.

Urea.
Dehapéan O.
Agua tibia.

Espesante neutro.

Solucién de
Solucién de
Solucién de
Solucién de

clorato de sodio (1,3).

‘gluconate de amonio (1/1) o -

sulfocianuro de amonio (1/1).
vanadato {19,).
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80 grs

50 grs.
132 grs.
600 grs.
48 grs.
(1) 60 ars.

(I

10 ars.

20 ars

1000 grs.

Verde Indigosol
MUESTRAS

Verde Indigosol 1B.

Dehapan O.

Agua caliente o tibia.

Espesante neutro.

Solucién de clorato de sodio (1/3). -
Solucién de gluccenato de amonio (1/1) o
Solucién de sulfocianuro de amonio (1/1).
Solucién de vanadato (19).

Solucién de amoniaco (20%).
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60 qrs.
200 qrs.
80 grs
94 ars
500 grs.
30 grs
(26 ur-.
L]
10 ars

1000 grs.

Sokre Algodén

Naranja Indigosol
MUESTRAS

Naranja oro Indigosol 12R.

Ureq

Solvoleng o cromlax.

Aqua tibia.

Espesante neutro.

Solucién de clorato de sodio (1/3).
Coludién de gluconato de amonic (1/1) o
Coluaon de sullocionuro de amonic (1/1).
Selucion de vanadato (1%).

Sobre Artisela (Viscosa)
MUESTRAS
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CAPITULO V
CONCLUSIONES.

La oxidacién de la glucosa, para la obtencién del dcido glu-
cbnico, puede resumirse en tres métodos: oxidacién quimica, oxi-
dacién electrolitica v omidacién lermentativa mediante bacterias
vy honge

El metode de oxidocion guimica usando bromo, es el mds
asequible v ocdecuado parc laboratorio.

Por lermentacién de soluciones de glucosa, usando el hongo
Asperaillus niger, se obtiene el ccido glucénico en forma indus-
trial

Neutrahzando el amdo asf oblenido, se producen las sales en
escala comercial

La formne mas practica de transporte y consumo del dcido, es
bajo la forma de glucone-d-lactona.

Aparte del dado glucénico, pueden usarse sus sales de amo-
nio vy sedio en muchos procesos de acabado de textiles, ya sean
naturales o sintéticos.

El ulucénico supera al acélico en la obtencién de tonos més
brillantes y parejos, ademds de proporcionar mayor estabilidad
a las solucicnes, en el tenido a la cuba dcida.

Puede usarse también en el estampado de colorantes cuba
Y como reserva blanca sobre azul variamina.

El gluconato de amonio sustituye ventajosamente al rodana-
10, en la estampacién de indigesoles por el método de vaporizado
corto o del sullocianuro
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