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INTRODUCCION




ALREDEDOR DE 1B830,KunLuAnN pescuari1§ QuE
gL AMonfAcO POD(A QUEMARSE EN EL AIRE AL PASAR
UNA MEZCLA DE AMBOS SOBRE ALAWBRE OE PLATINO, -
rorwknnose Gxjoos OE N1TREGENO, LOS CUALES PO=-=
ofAN ABSORBERSE EN AGUA PARA DAR LUCAR A LA FOR
wac18n o€ Acioo nfrrico. (r B)

£5705 EXPERIMENTOS FUERON REPETIDOS POR -—-=
OstwaLp €~ 1900; en 1609 s CONSTRUYS EN ALENA~
NIA LA PRIMERA PLANKTA COMERCIAL, DOHODE SE pﬁQDg
cfa Lcr1oo nfrrico por oxtoacién o€ auonfaco cow
UN EQUIPO QUE FUNCIONABA A PRESION ATeoSFERICA

DURANTE LA PRIMERA GUERRA MUNDIAL, LA GRAM
oemanoa oe Kcioo sftmico, (R B) mizo Que EL GO-
BIERNO DE LOS Esvapos Uwi00S ODE NorTeawfRICA, =
CUBRIERA PARCIALUWENTE SU DEMANDA, CONSTRUYENDO
UNA PLANTA DE oxipAci8n pe auonlaco (r» PrRESI16N
ATuosFéRICA) EN ALABAWA, ESTA PLANTA UTILIZA €O
MO CATALIZADOR GASAS DE WILO DE PLATINO EN FOR-=
WA DE CESTA, Y COLUMNAS DE ABSORCI6N, CONSTRUI=
DAS CON TABIQUES REFRACTARIOS.,

REFERENCIAS (R B)




En 1923 se rorub EN WaswingTOnN EL " FixED
NITROGEN COMMITTEE ", PARA REUNIR LA INFORMA=—
c16n ex1sTeEnTE sosre Acioo wivrico sintérico,
INCLUYENDO LAS PATENTES OE SwITH QUE POR ENTON
CES ERAN MUY NOVEDOSAS.

EL ADVENIMIENTO DE LOS ACEROS INOXIDABLES
EN LOS AROS D€ 1920 A 1930 H120 POSIBLE DESA=~-
RROLLAR UN SISTEMA kS COUPACYO QUE LAS TORRES
MECHAS OE TABIQUES REFRACTARIOS,

En 1926, Du-Pont PATENTS UNA PLANTA QUE -
OPERABA A 8 ATM., LO QUE K120 POSIBLE OBTENER
wucHo uks ALTAS VELOCIDADES 0OE oxioacién v o€
ABSORC 16N,

LA VENTAJA DEL SISTEuUA A PRESIEN SOBRE EL
ATMOSFERICO SE ENCUENTRA EN EL uks BAJO COSTO
DE INVERSISON INICIAL QUE ES, USUALMENTE, UNA -
CUARTA PARTE QUE EL DE UNA UNIDAD ATeoSFERICA
DE LA MiISWA CAPACIDAD.

EN 1929, SE CAMBIARON LAS GASAS TI1PO CES—
TA POR HOJAS PLANAS, INCREMENTANDO GRANDEMENTE

LA CAPACIDAD DE LOS CONVERTIDORES INDIVIDUALES,
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EN LOS ANOS SUBSECUENTES, LA CAPACIDAD Y =<

EFICIENCIA SE INCREMENTARON POR ENFRIAMIENTO IN~

TERKO DE LA COLUMNA DE ASSORCldN.

EL PRESENTE TRABAUO TIENDE A REALIZAR UN ES

tub10 SOBRE LA EFICIENCIA DE LA CONVERSI6N EN UN

EQUIPO INDUSTRIAL OE Fapri1cACIEn o€ Kcipo nf{TRI=-

co POR EL METODO DE oxi1oacién cataL{TICA DE ANO-

n{ACO AMMIDRO COM AIRE A PRES 18N,

LA PLANTA EN LA QuUE SE ceEsARROLLS EL TRABA—-

JO, OPERA A UNA CAPACIDAD DE 163.6 TONELADAS €=~

tricas (180 TOMELADAS cortas), oe Kcroo nlrrico

100 POR CIENTO AL OiA. (r Portas B)

EL MENCIONADO €STLDI1O DE LA EFICIENCIA DE

CONVERSléN. SE HA TRATADC OE ENFOCAR DESDE VA==

K10S PUNTOS DOE VISTA, TENDIENDO SIEMPRE A DETER

MINAR LOS PHINCIPALES FACTORES QUE EN MAYOR O

MANOR GRADO AFECTAN LA CUNVERSITUN, Y DEMOSTRAR

LA IMPORTANCIA OE REALIZAR, CON UNA FRECUENCIA

ADECUADA, LA CETERwINACION anat{1iCA, QUE PERME

TE CONOCER LA EFICIENCIA CON LA QUE SE ES?‘ LLE

REFERENCIAS (R PORTAS 8)
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VANDO A CABO LA CONVERSISON DE LA ME2CLA avonfa--~
co AIRE A 6xi1po0 nfTRICO, (r Portas B)
SiN TRATAR DE RESTAR I1MPORTANCIA A LOS peuks

PASOS ODEL PROCESO COMO SONS: LA OXIOACI6N DE LOS

‘GASES NITROSOS, ABSORCI6N, BLANQUED, ETCe., SE —=

CREE QUE EL PASO FUNDAMENTAL Y QUE REQUIERE UNA
REGULACI SN DESDE TODOS ASPECTOS ES LA CONVERSION,
YA QUE AFECTA EN WAYOR ESCALA QUL EL RESTO CEL

PROCESO AL RENDIMIENTGC DE LA PLANTA, (r Poavas B)

RefFERLNCIAS (R PORTAS 8)
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Enw €L PROCESO DE Ox10ACISn DE AuoN(ACO A PRE
s16n (VER F1G. 1), UNA MEZCLA DE auonfAaco Y AIRE
se PASA A TRav€s ODE UNA wALLA DE PLATINO-ROOIO ==
(7); LA waLLA ACTUA COMO CATALIZADOR EN LA FORMA=
c16n pe 6x100s D€ NITREGENO QUE SUBSECUENTEMENTE
SON ABSORBIDOS EN AGUA, roruknoose Kcioo wfrTRiCO
OE UNA CONCENTRACIGN ARRIBA DEL 50% €N CONDICIO==
NES FAVORABLESe (R &, T)

EL AI1RE A una paes18n o€ 7.75 a 8.80 Kc/cu2
(110 ~ 125 LB/IN2) PROCEDENTE DE UN COWPRESOR CEN
rrfruco (3), €s riLtrano (4] v POSTERIORMENTE ES
CALENTADO A 300%C APROXIMADAMENTE (9)

€L vapor DE Awon(aco PROVENIENTE OE UN VAPO=-
arzapor (1) A una prestbn 0e 12.6 KC/CU2 y 80°%C
(180 LB/!NZ Y A 175°F), PASA A UN FILTRO (2) v ==~
POSTERICAUELTE St UNE CON LL AIAE CALIENTE EN UN
D1sPOSITIvVO (6) Y EL CONJUNTO (aprox. 10% DE AvO=
N{ACO EN VOLUMEN) E5 CONDUCIODO A 1rAvES DE LA VA=
LLA PLATI%0=HOD1O, DONDE LA weacci8n oe ox1oac1bN
st EFELCTUA A QOOOC APROXs LI TIEMPO DE COCNTACTO

1e6e1c0 DE LOS GASES CuN L CATALIZACOR ES ALREOE

— RerFereEnciAas (R 4, R 7)
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DOR DE 3 x 10-4560. LD QUE PERMITE UN FLUJO MUY

rhPiDo A TRAvES DEL CATALIZADOR. (r 9)

LOS GASES RESULTANTES DE LA reaccién sON -
ENFRIADOS POCO A POCO AL PASAR A UM CAWBIADOR =
D€ CALOR (B) CONDE LA TEWPERATURA BAUA A 560°C;
oeEspufS PASAN A OTRO CAMBIADOR DE caror (5) oon
DE LOS GASES OE REACCIBN SGN EMFRIADOS A 340°C
AL CEDER EL CALOR AL AIRE DE PROCESO OENTRO DE
LoS Tusoses (R Portas 8)

POSTERIORWENTE LOS GASES DE cowsustTidn SON
ENFRIADOS A 190°C EN OTRO ENFRIADOR (g) pasanDO
A CONTINUACION » UN FILTRO DE PLATING (10), oon
OE ES RETENIDO EL PLATINO QUE EVENTUALMENYE HAN
ARRASTRADO LOS GASES. Despufs PASAN A UN CONDEN
SADOR ENFRIADOR (11), QUE TRABAJA A BASE DEL ==
AGUA QUE PASA POR LOS SERPENTINES DE LA COLUMNA
oe assoncién (12) oownoE conpeEnsa un Kcipo pfBiIL
QUE ES FORZADO POR LA DIFERENCIA DE PRESION HA=
CIA EL INTERIOR DE LA COLUMNA.

LOS GASES NITROSO0S (NO EN SU MAYOR PARTE )

e REFERENCIAS (R 9, R PORTAS B)
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SE OX1DAN HASTA D16x100 DE NITROGENO (N02); €ESTOS
GASES ENTRAN DESPUES A LA BASE DEL PLATO DE BUR-==
BUJEG Y FLUYEN HACIA ARRIBA A CONTRACORRIENTE CON
acuA v Kc100 NTRICO DE CONCENTRACION GRADUALMEN-
j TE DECRECIENTE. EL KC1DO €S REWOVIDO DE LA BASE =
OE LA TORRE, MIENTRAS QUE LOS GASES OE DESPERDICIO
SON PASADOS POR UN SEPARADOR DE NEBLINA (15), conw

€L OBJETO DE QUE ANTES DE SER EXPULSADOS A LA AT

uésFERA, DEJEN EL POSIBLE Kcioo NfYTRICO QUE HAYAW
ARRASTRADO AL SALIR DE LA COLUMNA, (r 7)

s MUY IUPORTANTE MANTENER LAS CONDICIONES =

I{DEALES PARA PRODUCIR LOS COWMPUESTOS DESEADOS. AL

REACCIONAR EL AMONTACO Y EL AIRE, A LA TEMPERATU=
8 0 A0
. RA pE S500°C o0 ARRIBA DE 500°C TIENE LUGAR LA Sl==

GUIENTE REACCION BAJO UNA BUENA cathirsiss (R 5)

1.- 4 NH3 + 5 02;::4 NO + © H20 + 216600 car,/uwonL
Los CASES QUE RESULTAN DESPUFS Qut HA REACCIO
NADO EL AMONTACO CON EL AIRE TIENEN LA SIGUIENTE

COMPOSICIGN APROXIMADA EN VOLUMENS

———— REFERENCIAS (R T, R 5)
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0, 0E 6.0 A 7.1 %
NO  oE 8.8 & 9.5 %

N, oe 68.8 70.2 %

Es DESEABLE QUE LOS GASES SE ENFRIEN LO H‘S
COMPLETAMENTE POSIBLE PARA QUE EL GXIOO Nf1R0$0
(NO) s& OxiDE Y SEA ABSORBI100 EN EL CONDENSADOR
Y EN LA COLUUNA,

LA FORHACIGN OE ‘ClOO Nf?RlCO TIENE LUGAR =~

EX DOS PASOS:

2o~ 2 NO + 02:ﬁ‘2 NO2 + 27100 car/won

3o~ 3 NO2 + H20::2 HNO3 + NO + 32200 caL/wotL

£s IMPORTANTE QUE SE ENFRIEN LOS GASES POR =

ABAJO DE SOOC pARA FAVORECER LA FORMACISN OE 016~

X100 DE NITROGENO (NOZ) A PARTIR DEL 6x100 DE NI=-
rréceno (NO). Es DESEABLE QUE LA REACCION SE HAYA
COMPLETADO POR LO MENOS EN UN Q0% CUANDO EL GAS =

ENTRA EN LA COLUMNA DE ABSORCION, (n Port1As B)

RereReENCIAS (r PorRTAs B)
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AL ENTRAR LOS GASES EN €sta, st ARaDE wks Al
RE A TRAVES DE LA Secci6N DE BLANQUEO, (ESTE AIRE
SIRVE PARA QUITAR LOS 6Xx100S DISUELTOS, DISHINU—=
vyeEnDo As{ EL TONO DE LA COLORACION DEL £ci00) PA=
AA PROWOVER LA FORMACISN DE D16x100 0€ NITROGENO
(NOZ) EN LA COLUMNA, A MEDIDA QUE EL GAS PASA &
tRAvES DE LOS PLATOS DE LA COLUWNA, EL D16ri00 o€
niTrécENO (N02) €S ABSORBIDO EN EL AGUA DE LA TO0-
RrRe 0 Kci1oo DE LOS PLATOS; EL 6x100 DE n1TRECEND
(NO) QUE QUEDA EN LIBERTAD DEBE SER REOXIDADO.

EL acua (13) ENTRA POR LA PARTE SUPERIOR OE
LA COLUMNA Y FLUYE MACIA ABAJO, Y EL GAS HMACIA A~
ARR1BA; EN ESTA FORMA EL GAS Y EL AGUA ENTRAN EN =
CONTACTO EN CADA UNO DE LOS 35 PLATOS QUE FORUWAN
LA cOoLuMnNA. EL Kci1oo NfTRICO SE VA CONCENTRANDO A
TRAVES DE LOS PLATOS DE LA COLUMNA; LA CONCENTRA=
c16n FinaL DEL KC1DO SE CONTROLA POR LA CANTIDAD
DE AGUA QUE SE ARADE A LA PARTE SUPERIOR DE LA TO
aRe DE ABSORCISN. (R PorTas B)

EL Kci100 NITRICO SALE POR LA PARTE INFERIOR

DE LA COLUMNA Y DE AN‘ ES BOMBEADO A LOS TANQUES

RerFErencias (R Portas B)
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oe ALmacenamiento (14). (r 2)

EL CONVERTIDOR (VER FIGe. 2) ES UN REACTOR DE
DOS PIEZAS] EL "CUERPO"™ O CONVERTIDOR PROPIAWENTE
D1CHO ES DE FORMA CILINDRICA ¥ LA "caagza™ DE FOR
ua CONICA, AMBAS DE ACERO INOXIDABLE.

EN EL SENO DEL CUERPO SE ENCUENTRA LIBREMEN-
TE SOPORTADA UMA PARRILLA TAuBi€éN OE ACERO INOXI=
DABLE, QUE ES SOBRE LA CUAL SE APOYA EL CATALIZA-
DOR.

EN LA CINTURA (PARTE WEDIA) DEL CUERPO DEL =
CONVERTIDOR, € INWEDIATAMENTE ABAJO DE LA PARRI==
LLA, SE LOCALEZA UNA TOMA DE WUESTRA DE GASES,

En LA PARTE SUPERIOR DE LA CABEZA SE ENCUEN~-
TRA UN TERMOMETRO, UN WANGHMETRO Y LA LINEA DE ==
MUESTREO DE LA WMEICLA AMON[ACO=-AIRE.

EL CATALIZADOR EST‘ FORMADO POR HOJAS PLANAS
EXAGONALES, DE UNA MALLA TEJIDA CON HILO OE UNA =
ALEACISEN PLATINO=RODIO (90-10) "CoLcHoN".

SOBRE LOS BORDES DEL CATALIZADOR SE COLOCA =
UNA JUNTA DE ASBELTO ESPEC AL EN LA QUE DESCANSA

un AntLLO MeEtThkLico (AceroO INOXIDABLE ), SOBRE EL =

REFERENCIAS (R 2)
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QUE SE LLEVA A CABO EL CIERRE HERMETICO DE LA CABE
ZA CONTRA EL CHERPO DEL CONVERTIDOR,

LAS DOS LINEAS DE MUESTREO WENCIONADAS, SON -
LAS QUE PERMITEN LLEVAR A CABO LA CETERMINACIEN —=

axaLlTiIcA OE "EFICIENCIA DE CONVERSION", (r PoRriaAs

RerFerencias (R PorTas B)
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POSIBLES FACTORES QUE AFECTAN LA CONVERSION




Puesto que LA CONVERSION ES €L PASO DE UNA
Wye2cLA” DE AMONTACO-AIRE, EN CONDICIONES ESPE=
CIALES Y EN PRESENCIA DE UN CAYALIZADOR A OXie==
005 DE NITROGENO, CUALESQUIERA FACTORES QUE A==
FECTEN LA "weE2CLAM™, LAS CONDICIONES REQUERIDAS
POR €L PROCESO, O AL CATALIZADOR EN SI MISMO, -
€S CLARO QUE CONSECUENMTEMENTE AFECTARAN LA ‘ton-
VERS I 6n",

CONS IDERAREMOS LOS FACIORES CUYA PRESENCIA
AFECTAN NEGATIVAVENTE, ESTO €S, FACTORES QUE AL
CONCURRIR DISMINUYEN LA EFICIENCIA DE CONVER==-
si18n.

LA ELIMINACION DE LOS FACTORES NEGATIVOS SE
CONVIERTE EN S MiSuA EN EL PRINCIPAL FACTOR QUE
AFECTA POSITIVAMENTE, ESTO ES, QUE AUMENTA LA =

EFICIANCIA DE CONVERSIGN.

LA PUREZA DE LAS MATERIAS PRIMAS RIGE INDI==
RECTAMENTE LA EFICIENC!A DE CONVERSIGN AL AFEC-=-

TAR AL CATALIZADOR. (R Portas 8)

Df ACUERDO CON LO GQUE MEMOS VISTO, LAS MA==
TERIAS PRIMAS DE ESTE PROCESO SON AuON(ACO Y AIRE,
Rererencias (R PORTAS B)
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UN CONTENIDO DE ACEITE MAYOR DE 5 P.P.Ms EN
eL AMONTACO, INVARIABLEMENTE ACARREA UNA BAJA EN
LA EFICIENCIA DE CONVERSION, LA PRESENCIA DE Iu-
PUREZAS DE HIERRG, PLOMO, ARSENICO, FESFORO, ETCoey
PROVOCA UN ENVENENAMIENTO DEL CATALIZADOR, DISMI-
NUYENDO ASI LA EFICIENCIA DE ESTE PARA LA cathLit-
S1Se

SE HA DICHO QUE: "LA CANTIDAD DE LAS IJUPURE-
2AS ANTES MENCIONADAS REQUERIDA PARA ENVENENAR EL

CATALIZADOR ES TAN PEQUENA, QUE, SI SE PUEDE I1DEN

TIFICAR SU PRESENCIA, YA HAY pEwWASIADO™.,

PoR LO QUE RESPECTA AL AIRE, PUEDE ODECIRSE =
OTRO TANTO QUE LO QUE SE HA WMENCIONADO PARA EL ==
auonfaco.

Panece Ext1stin una ReELACISN (AGN NO DETERWI-
NADA) ENTRE LA CANTIDAD DE ACEITE, EN ev awonflaco
0 EN EL ALRE, Y EL HIERRO QUE APARECE EN EL CATA=
LIZADOR, PROBABLEMENTE ACARREADO EN LA CORRIENTE
DE LA "ucZCLA" COMG CARBURO DE HIERRO. (r Portas B)

La reorfa wks ACEPTABLE DICE QUE EL auonfaco
g ABSORBE RAPIDAMENTE EN LOS POROS DEL CATALIZA=
————— RefFeEreEncIAs (r PORTAS B)
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DOR Y SE OXIDA DENTRO MISMO DEL METAL,

£STO SE BASA PARCIALMENTE EN EL HECHKO DE QUE,
pESPUES DE UTILIZARSE UN CATALIZAJOR, APARECE EN
LA SUPERFICIE DEL HILO DE PLATINO FLORACIONES, RE=
VENTONES, QUE SEMEJAN DIMINUTOS VOLCANES AL SER ==
OBSERVADOS MEDIANTE UN PODEROSO UWICROSCOPIC,

ALGUNA VIOLENTA REACCI6N TUVO QUE OCURRIR EN
EL SENO DEL WEYAL PARA "FLOREAR" EN ESTA FORWA LA
SUPERFICIE DEL HILO DE PLATINO-RODIO, NORMALMENTE
LISA,

EL ENVENENAUIENTO DEL CATALIZADOR PUEDE 0CU-
RRIR AL SER TAPADOS LDS POROS DEL WETAL POR ALGU=
NA SusTAnCIA ExTraRA (caredn, Fe, S10,, ETC.), -
DISMIMUYENDG LA SUPERFICIE DE CONTACTO ENTRE LOS
GASES v EL PLATINO; A5(uisuwo, PUEDE OCURRIR QUE =
SE FORME ALGUN 11P0 DE ALEACION ENTRE EL PLATINO
Y LAS PEQUERNAS CANTIDADES OE IMPUREZAS werkuicas
QUE LLEGUEN HAasTA €L. (R 9)

O1IRA DE LAS FORMAS DE ENVENENAMIENTO Y QUE =
CONSTITUYE LA CAUSA PRIMORDI AL Qut APORTA €L CAY_A_
LIZADOR, PARA DISMINUIR LA CONVERSIEN EN SU "ENVE
——— REFERENCIAS (R 9)
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seciuitnto". {r 9)

SE ENTIENDE POR ENVEJECIWIENTO EL EMPOBRECI=
MIENTO DE PLATING EN LA PROS’ORCIGN ORIGINAL DE =-—
90-10 DE PLATINO=RODIO,

EL USO GEL CATALIZADOR, EN LAS CONDICIONES =
DE ESTE PROCESO, PROVOCA LA roruacién oe 6xi1po0 DE
RODIO, Y ESTE, AL FORMARSE, DEBILITA LA WALLA, ==
PERWITIENDO LA PERDIOA DE PLATING, QUE E3 ARRAS ==
TRADO POR LOS GASES.

Lo AMTERIOR, AUNADD AL HECHO DE QUE LAS "PE~-
QUERAS EXPLOSIONES" QUE SE LLEVAN A CABO EN EL CA=~
TALIZADOR, FACILITAN EL DESPRENDIMILNTO DE POLVO
DE PLATINO, (QUE SE WA COMPROBADO, ES BAJO EN ==
CONCENTRACISN DE RODIO, ALHWEOEDOR DOE 2%), NOS IN
DICA QUE A MEDIDA QUE THRANSCURRE EL TIEMPO DE USO
DEL CATALIZADOR, ESTE SE ENRIQUECE EN RODI10, EMPO
BRECIENDOSE LOCICAWENTE, SU CONTENIDO DE PLATINOS
Y PUESTO QUE ES EL PLATINO EL QUE CONVIERTE CON =
ALTA EFICIENCIA EL auon(AacOo A NO, UN CATALIZADOR,
A MEDIDA QUE ENvEVECL, BAJAR AP“[CIABLEHLNlE LA ==
EFICIENCIA DE convinrsién, (R PORTAS 8)

—_—— KereErencias (R Gy R PortAas B)

27




Es FUNDARMENTAL PARA OBTENER UNA BUENA EF l==
CIENCIA DE CONVERSION TENER EN CUENTA QUE LA CAN
T1DAD DE CATALIZADOR QUE DEBE USARSE esthk (nNT1MA
WENTE LIGADA A LA CANTIDAD DE AuwOn[ACO QUE SE PRE
TENDE OXIDAR, PUESTO QUE LA uxiuA EFICIENCIA Q—=
CURRE cuanDo 31.1 G (1 ownzA TROY) DE PLATINO SE
ExPONE A 112,49~ 1%6.07 Kes. 0OE auonfaco (250~
300 Ls), €n un PEr(0DO DE 24 HORAS.

POR LO GQUE RESPECTA A LAS CONDICIONES OE OPE
RACI6N, SE ENCUENTRA QUE, DE ACUERDO CON LA QUE -
ACABA DE DECIRSE, EL CONTENIDO OE Avon(ACO EN LA

MEICLA DEBE WANTENERSE DENTRO OE Lfv1ITES RAZONA=-

BLES, YA QUE: S| LA CANTIDAD OE CATALIZADOR USADA
€5 MENOR QUE LA REQUERIDA POR EL AuONfACO QUE SE
£s1h INTRODUCIENDO AL CONVERTIDOR, casArRk PARTE DOE
AuON{ACC SIN CONVERTIRSE LLEVANDOSE A CABO LA Si=

GUTENTE REACCIBN qufuwicas (r Pomrtas B)

4o & NH, 4 6 NC. "5 N, v 6 H,O  + 431900 caL/woL

POR OTHA PARTE S1 4 canT10AD DE OXx{GENO ES

RerFewenctas (R PORTAS B)
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DEFICIENTE PODRAK LLEVARSE A CABO LA SIGUIENTE =-

Reacctidn quimicas

S.= & NHy 4 3 0,=2 Ny ¢+ 6H,0 + 302700 CAL/MOL‘

Couw0 PUEDE OBSERVARSE AMBAS HEACCIONES varfan
UNA EFICIENCIA DE CONVERS1ON BAUA POR LLEVARSE A C
B0 LA DEGRADACISN D€ AwON[ACO WASTA nitrbéceno. (R

Aoeuks, LAS VENCIONADAS REACCIONES OCASIONAN
SOBRECALENTAMIENTO DE LA MALLA, CON EL CONSIGUIENT
DEBILITANIENTO.

LAS TEMPERATURAS DEL CATALIZADOR SUPERIORES A
975°C rFavorecEN LA aeacctén nduero (5).

Sg WA OBSERVADO QUE LOS SOBRECALENTAMIENTOS A
MENTAN CONSIDERABLEMENTE LA PROPENSISN DEL CATRMLIZ
DOR AL ENVENENAWIENTO CONTRIBUYENDO A DISMINUIR LA
EF1CIENCIA DE CONVERSIGN. (r PorTAs B)

LA VELOCIOAD DE PASO DE LOS cases A TRavés o€
CATALIZADOR, SOLAMENTE EN CAS0S EXTREWOS INFLUYE E
LA EFICIENCIA DE LA convERrsION YA QUE LA VELOCIDAD
—_— — RegFeRENCIAS (R 1, R PORTAS 8)
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0E LA REACCIEN

1.- 4 NH3 + 5 02:::4 NO + 16 H20 + 216600 car/woL

ES MUY ELEVADA, REQUIRIENDO UN TIEWPO DE CONTACTO OE
SOLAMENTE AULREDEDOR DE 3 X 1074 s¢ec.

EN EL CASO OE MUY BAUA VELOCIDAD OE LOS GASES,
€L EXCESIVO TIEMPO DE CCHTIACTO (expostciédn PROLONGA=
OA AL CATALIZADOR), PARECE PROVOCAR TAWBIEN LA REAC=
ci1én nUueno (5).

L PRIKCIPAL FACTOR QUE CONOUCIRIA A WANTENER
LA EFICIENCIA DE CONVEASIEN EN UN NIVEL ADECUADO, ES
LA ELIMINACISN DE LOS FACTORES NEGATIVOS QUE SE HAN
DESCRITO,

DEBE PROCURARSE, POR LO TANTO, ELIVINAR AL whk=-
XIMO LAS I1WPURELZAS COKTENIDAS EN EL AUON(ACO 0 EL A.l.
RE (PRINCIPALVENTE EL ACEITE) MEOIANTE UNA EFICIENTE
FILTRACIEN DE AuWBOS, Y LIUPIEZA ESCRUPULOSA DE LOS -
FILTROS Y LINEAS €N GENERAL

DEBE EVITARSE EL CONTINUAR UTILIZANDO EN LA UNI

DAQD CATALIZAOSCRES WUY ERVENENADOS O MUY ENVEJECIDOS,

%0




FOR LD QUE, Ex un ticio DE 28 a 30 ofas, St RENLE~-
VA EL CATALIZADOR CUITANDD LAS MCUAS SUPERIDRES ==
(Las wds EwvESECI1DAS]) Y REEwPLAZENDOLAS POR WOJAS
0F CATAL12ADDR WUEVD, ILE SE COLOCAN ExN L& PARYE =
ywFERI DR DEL "covTwdk".

£L CATALIZADO® CUE YA =& SIDO USADO, oespufs
OF ELIMINAR (45 DCS O TRES PR IwESARS MOJAS, SE LA=—
vas con Acioo croawfomico (HCL) € CALIENTE Y POS=—
TERIORWENTE CON AGLA ws5TA CCOWMPLETA sgwcctén 0E --
CLORLADS, SE SECA Y SE FLAMEA TOw UNA LLAWS DE Wie
osboenc, out mepouce €L 6x100 DE RCDIO QUE ENVERENA
8aA PARTE DE LAS MOJAS LICERAUENTE ENVEJECTD4S .

Ppe LO QUE RESPECTA A LA VELOCIDAD DE LOS GA=-
sgs DEBE PROCURARSE SUE SEA& CONSTANTE, PARA LD ==
CusL DEBE CONTROLARSE LA mars1bN CON LA CUE ESTA
ENTRANGO LA WEZCLA DE GASES Y LA PRES 1SN DE SALIDA
bE LOS GASES YA OX1DADOS; REGULANSC CF £STA FORWA
LA VELOCICAD Y SE EvITAa LA FeRMAC I SN DE COWPUESTOS
WO DESEACOS Ew EL PROCESO.

SecUn SE HA VISTO LA reacct1bn (1) toue €5 LA

QUE SE TRATA DE 0BTENER SE LLEVA A CAB0 A TEWPERA-




TURAS ARRIBA DE 500°C Y CONTINUA FAVORECIENDOSE AL

INCREMENTAR LA TEMPERATURA DE LA MALLA HASTA 9SO°C.
PERO LAS TEMPERATURAS SUPERIOREL A 960°C FAVO=-
aEceEn LA REACCIEN (5) v st €sTA SE LLEVA A CABO HA-
Rk LA FoRMACI6N DE GASES GQUE BAJAN LA EFICIENCIA
oe cOnNvERSION, DEBILITANDOSE aocuks EL CATALIZADOR
poR EL SOBRECALENTAwtEnTO. DEBioO A ESTO ES 0BVvVIO

QUE OEBE TENERSE UN BUEH CONTROL DE LA TEMPERATURA,
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14, PARTYE

PROCED IMIENTO ANALITICO SEGUIDO PARA LA DETERMINACION

DE EFICIENCIA DE CONVERSION

a)
8)
c)
o)

EQUIPO Y REACTIVOS USADOS
PREPARACION DEL EQUIPO
TOMA DE MUESTRA

ANALISIS

B it




EL AanL1SIS DE LA EFICIENCIA DE cONVERS 16N
CONSISTE EN DETERMINAR EN UN WOMENTO DADO LA CAN
v10a0 DE Awowfaco (NHy) QuE EWTRA EN EL CONVERTL g

DOR COMO LA CANTIDAD DE GASES NITROSOS QUE SALEN

o fL. LA RELACION DE ESTAS DOS CANTIDADE NOS

ot

ok LA EFICIENCIA CON QUE SE gs1{ LLEVANDO A CABO

LA conveERSI16m,
A) EQUIPOS Y REACTIVOS USADOS

BaLanza awarflrica eL€cTRICA METTLER (sens)=

giLioap 0.00005). ;
JUEGO DE 8ULBOS GAILLARD.

AOAPTADORES CON LLAVE PARA BULBO GatLLa .

Bouwea oE vaclo

AGUA OXIGENADA AL 3%

SoLucién DE MIDREX1D0 DE SODIO DECINORMAL (0.1 N)

Soruci1 6w oe Kcioo suLrdrico pecinoruaL (0.1 N)

ROJO DE METILO, INOIVCADOR (r 3)

Gaasa PARA vacfo.

Los BuLBO0S GAILLARD SON MATRACES DE FONDO REDOH=

bo, VIORIO PYREX, CAPACIDAD OE 500 ML, BOCA CON uniln it

——— RerFeRENCIAS (R 3)
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ESTANDAR ESMERILADA 24/40.
LOS ADAPTADORES SON TAMBIEN DE VIDRIO PYREX
vy €s1An FORMADOS POR UNA LLAVE DE PASO RECTO QUE

EN UNO DOE SUS EXTREVOS LLEVA UNA UNI6N ESTANDAR

ESMERILADA 24/40 v €n EL OTRO EXTREMO UN TUBO OE

i

viIDRIO OE 3 u, OC DI‘HKTRO INTERIOR Y ODE PARED
cruEsa. (R 6)
8) PREPARACION DEL EQUIPO:

LOS BULBOS Y LOS ADAPTADORES, LINMPIOS Y SE-
cos, 5SE EMGRASAN EN SUS PARTES ESWERILADAS CON

crAsA para vaclo. LA LLAVE DEL ARDAPTADOR SE ENe=

crAS5A TAuBiEN,
SE INTRODUCEN EN EL BULBO GAILLARD, 50 wL o€
AGUA DESTILADA, NEUTRA AL ROJO DE BETILO, SE coLO=-
CA EL ADAPTADOR SOBRE EL BULBO Y SE PROCEDE A Libe=
PIAR EL EXCESO DE GRASA UTILIZANDO PAPEL ABSORBEN=
ey un Escopsitidn oeE TRES wiL{uweTROS DE DIKMETRO.
UNAa vEZ QUE LE HA LIMPIADO PERFECYAHENYE, SE

PROCEDE A HACER EL VAC(O MEODIANTE UNA BOMBA, DAN-

DO POR TERMINADA LA SUCC|6N AL OBSERVAR QUE €L ==

— REFERENCIAS (R 6)
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AGUA COMTENIDA EN EL BULBO EWPIEZA A "HERVIR" . =
Los suLBos as{ PREPARADOS DEBEN INVERTIRSE
PARA COMPROBAR QUE MO MAY EXISTENCIA DE FUGAS OF
BIDAS A LA FALTA DE GRASA EN LAS UNIONESS CoOMPRO
BADO LO ANTERIOR E£L BULRBO oesErk DEJUARSE EN LA =
SALA DE BALANZAS, DURANTE QUINCE MINUTOS, PARA -

QUE SE ACONDICIONE A LA TEWPERATURR ALl ExiSTEN

te. (R 6)

PArA UNA DETERMINACIOR OE coMVERSION SE NE-
CESITAN SEIS DISPOSITIVOS PREPARADOS coOwo SE ACA
BA DE INDICAR,

TRANSCURRIOO EL TIEMPO DE ACONDICIONAMIENTO
SE PESA CADA UNO DE LOS DISPOSITIVOS AL 0.0001 ¢

EnN LA BALANZA ANAL[TICA, ANOTANDO EL PESO COMO

P1.
c) TOMA DE MUEST:AZ

LOS SEIS DI1SPOSITIVOS PREPARADOS EN EL LABO
RATORIO HE COLOCAM INVERTIDOS (con 0BUETO DE NO=

TAR CUALQUIELR "UGA) EM UNA CANASTILLA APROPIADA

Y SE LLEVAN JUNTO AL CONVERTIDOR, (r 6)

e———— REFERENCIAS (R 6)
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i
3

Se ABREN LAS LLAVES OE MUESTREO DE LOS5 GASES
QUE ENTRAN AL COMVERTIDOR (auwonfACO=AIRE) Y DE ==
LOS GASES DESPUES DEL CATALIZADOR (cASES NITRO==
s0s), PURGANDO DURANTE CINCO BINUTOS, EL WUESTREO
SE LLEVA A CABO ENTRE DOS PERSCNAS] UNA DE ELLAS
wanTENDRK UN DISPOS1TIVO GAILLARD INVERTIOO INTRO
OUCIENDD EL vASTAGO EN LA LINEA DE MUESTREO DE =
WuEZCLA", MIENTRAS LA OTRA PERSONA MANTIENE OTRO
01sPOSITIvVO CON EL VASTACO INTROODUCIOO EN LA Li==
NEA DE PURGA DE GASES NITROS0S; A UNA SERAL DEL =
PRIMERD, SIMULTANEAUUCNTE SE ABREN LAS LLAVES 0OE -
LOS DISPOSITIVOS, cernknooLas Tauptén s1uULTANEA=
WENTE A UNA SERAL DEL WUESTREADOR DE MEZCLA., ES==
fE CONTROLA EL TIEWPO EN QUE DEBE CERRAR LA LLA==
VE DEL 0|SPOSlYIVOvOBSERVANDO EL BURBUJEO QUE PRO
DUCEM LOS GASES AL PASAR A TRAVES DEL AGUA CONTE=-
NIDA EN EL MISHO.,

EN ESTA FORMA ES POSIBLE LOGRAR LA COORD INA=
c16N QUE SE REQUIERE PARA TOMAR UNA MUESTRA REPRE

SENTATIVA,

EL ANAL1S1S SE LLEVA POR TRIPLICADO, POR LO
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QUE 5t TOwARAN 3 WUESTRAS DE WanTES™ ¥ 3 MUESTRAS
oe "oespu€s™, (r Pomrtas B)

o) ANALISIS:

Los BULBOS SON LLEVADOS AL LABORATORIO DONDE
SE LES PERWUITE ACOWDICIONARSE & LA TEMPERATURA E~
XISTENTE EN EL CUARTO DE BALANZASG SE LIuPlA CULl=
DADOSAMENTE CON PAPEL "ApSORBENTE® ¥ SE PESAN, A=

NOGTANDC EL PESO COMO Pz.

A LOS EULBOS GQUE CONTENGAN GASES NITROSOS SE
LES ARADEN 25 ML. DE AGUA OXICEHADA (H202) AL 3%,

SE AGITAN Y SE DEUAN EN REPOSO DURANTE 45 MINUTOS.

Ex ESTE LAPSO, SE PROCEDE A CUANTEAR AL = =
awon(ACC QUE HAY EN CADA UNOD OE LOS BULBOS DE =~

nantES™. LA VALORACIGN SE LLEVA A CABO EN LA = =

SIGUIENTE FORUWAZ

CoN UN FRASCO LAVADOR SE ARNADE ASUA DESTILADA

NEUTRA POR EL vASTAGO DEL ADAPTADOR CON OBJETO DE

ACARREAR CUALQUIER PEGUENA CANTIDAD DE MUESTRA ==

HACIA EL INTERIOR DEL BuULBO, 5L QUITA €L ADAPTADOR,

SE AGREGAN TRES CO0TAS DE ROUO DE METILO Y SE TI1TIVU-

o Rererencias (r PORTAS 8)

39




La con sorucibu ofciuwo wORwAL DE £cioo suLrFUdRriICO
(stod). ANOTANDC LOS MILIBETROS EWPLEADOS como

A. (r Pomtas B)

% Nity (Antes) = %, : 2-1791 comeemem==f
2 1

UNA VEZ TRANSCURRIDO €L T1eEwPO DE AEPOSO QUE
se 018 a A soLuci 8N CONTENIDA EN LOS BULBOS OE
“oespu{s“, SE PROCEDE EN LA w1Swa FORMA QUE ARRI~—
aa s¢ 1nD1C6, PERO UTILIZANKDO sorLuci1én ofciud NOR
wAL D€ Wior8x100 DE SODIO (Na OH), ANOTANDO LOS
WILIMETROS USADOS COwO B

4 (NO cowmo NHS) = g. : g'17Q2

2 1

S e

% (Efrcrewcia DE Conversifn) = E——%——lgg

Tanto E cowo F SE wAN EXPRESADO COMO % EN PESO.
Couo YA SE Wwa VIsSTO EN cap(TULOS ANTERIORES EL

4 pe awonfaco (NHS) En VOLUWEN EN LA WEZCLA DEBE MAN

o RerenenciAas (r PORTAS 8)
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TENERSE DENTRO DE CIERTOS LI¥ITES, NO séLo POR RA

7ONES OE PROCESO, SI1KO DE SEGURIDAD, PUESTO QUE -~

LAS MEZCLAS DE AMONTACO=AIRE EN CONCENTRACIONES =

ARRLABA DE 13,1 MHASTA 26.8 ot NH3 EN VOLUMEN SON =

EXPLOSIVAS.

Pama OBTENER EL DATO "% €N VOLUWERT SE MULTL

pLICA EL % €N PESO POR EL FAacTOR 1.623.
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2. PARTE
DETERMINACION DEL ACEITE EN AMONIACO
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B

PARA DETERMINAR EL ACEITE EN EL avonfaco SE
PROCEDE EN LA SIGUIENTE FORUAZ

EN UN MATRAZ ERLENMEYER DOE 2000 ML, SE TOMA
UNA MUESTRA DE UN VOLUMEN DOE 1800 wL., DE Auon(A
co (NH3); UNA VEZ HECHO €570, SE DEJA EVAPORAR =
EN UNA CAMPANA DE exvaaccién o caseEs. CuanpDO SE
WA gvaponapo Topo €L Awonlaco se Lava EL MATRAZ
CON TRES PORCIONES SUCESIVAS DE TETARACLORURO DE -
CARBONO, DE 25 WL. CADA UNAG ESTAS PORC I ONES SE =
PASAN A TRAV{S DE UN PAPEL FILTRO Y EL FILTRADO
c€ RECIBE EN UN VASO DE precipivapos be 100 wio
PREV IAMENTE PESADO, (P1). EN SEGCUIDA SE EVAPORA
EN UNA PARRILLA EL TETRACLORURDO DE CARBONO, Y SE
METE EL VASO A UNA ESTUFA A 100°C pupranNTE 10 wi=-

NUTOS5, SE DEJA ENFRIAR EN UN DESECADOR Y SE VUEL

VE A PESAR (P2)°

P - P, = J (acerte €w GRAMOS) .

QUE HAY EN LOS 1800 ®ML. DE MUESTRA 1oMADA, EL A=
CEITE MUESTREADO €5 OE ORIGEN WINERAL, FORMADO POR

HIDROCARDUROS DEL PETROLEO, OE ALTO PESO MOLECULAR,
43




DATOS EXPERIMENTALES




LA EXPERIMENTACION LLEVADA A CABO CONSISTE
EN UNA SERIE DE DETERWINACIONES DE LA EFICIENCIA
0E COMVERSIGN RELACIONANDO LOS HESULTADOS OBTENL
0O0S CON LAS CONDICIONES OEL PROCESO:

1.- Ticupo, PARA VER EL ENVEJECIMIENTO DEL

CATALIZADOR.

2.- |¥PUREZAS OFE LA WATERIA PRINA,

3,- Rigueza o€ AuONTACO EN LA "HEZCLA"

4.~ TEWPERATURA,

PARA OBSERVAR EL ENVEJECIB ENTO DEL CATALI-
2a00R se eLaporé La crArica No. 1, QUE MUESTRA
La Di1SwinuCiéN DE LA EFICIENC)A DE CONVERS1ON
CON EL TRANSCURSO DEL TIEMPO, QUE ES DEBIOA AL -
ENVEJECIMICNTO NORMUAL DEL CATALIZADORS LOS ODATOS
oE LA GRAFICA SON LOS RESULTADOS DE ankLisis LLE
VADOS A CABO EMN UN perfopo o€E 32 ofAas A PARTIR
pee ofa EN QUE SE fMPEZG A USAR UN NUEVO CATALI=
ZADOR,

La porci6N 0E LA wEzCLA AuoN[ACO=AIRE, ESTU
VO OSCILANDO ENTRE 10,0 v 10.3 o€ avonfAacCO EN VO

LUMEN,




LA CONCENTRACISN DE ACEITE EN EL AuoN({ACO ES

TUVO FLUCTUANDO ENTRE 3 ¥ 5 p,P.¥, EL CONTENIDO DE
scun et amomlaco Fu€ o€ 0,02 & 0.50% DURANTE ESOS
pflas.

Las TEMPERATURAS DE LA MALLA REGISTRADAS EN =
g51¢ PCRI0ODO OSCILARON ENTRE 935°C Y 94300. La cal
DA DE LA preESION SE MANTUVO CONSTANTE.

EL DATO, ANOKMALMWENTE BAJO, 0BTENIDO EL DTA
22, POSIBLEMENTE SE CEBE A UM AUMENWTO BRUSCO DE LA
pPRESIGN DE ENTRADA DE LOS GASES, Qut cotncint§ cown
LA TOuWA DE LA BUESTRA,

UN AUMENTO DE PRESIGN OCASIONA UNA VELOCIDAD
EXCESIVA DE LOS GASES, PASANDO NH3 POR EL CATALIZA
DOR SIN SER OXIDADO, CON LO QUE SE LLEVA A CABO LA
aeacc1én (5)

LA PRINCIPAL |MPUREZA DEL AmON(ACO ES EL CONTE
NIDO DE ACEVNTE EL CUAL PROVIENE PRINCIPALMENTE DE
LA MATERIA PRIMA Y DE LAS LINEAS, SIENDO UN ACEITE

WINERAL.

La GRAFICA 2 WUESTRA LA SERIE OE DATOS OBTENI=

D0S DESDE EL COMIENZO DE UN perf{0D0 OE TRABAJO HAS~-
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ta €L ofcivo CuarTOo DfA EN QUE TUVO QUE PARARSE
EL SISTEWA, PARA CAMBIAR CATALIZADOR DEBIODO A
LA BAJUA EFICIENCIA EN LA CONvERSION,

DurRANTE Los 14 0fas TODAS LAS CONDICIONES
oE OPERACION SE CONSERVARON DEWTRO DE LOS Llwy-
1ES nénuALes vy LO QUE Sin DuUDA ocastond €sa cugl
VA ANORMAL FUf EL AUMENTO DE LA CANTIDAD OE A==
certe £n €L Aawonfacc., En La 1AaBLA No.o 1, SE CON
G1GNAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS OETERMI-

NACIONES DE ACEITE En EL AuON{ACO LLEVADAS A CA

go en €505 ofas.
La GRAFICA 3 MUESTRA LAS PROPORCIONES DE =

AUON{ACO EN VOLUMEN QUE DOAN UNA EFICIENCIA DE -

CONVERSIGN wks ELLEVADA, LoS OATOS DE LA GR‘FICA

FUERON T1OMADOS ENTRE E£EL OCTAVO Y VIGéSIHG QUIN—

to ofa oe un vErfopo NORWAL DE TrRABAJO. EN ESE

LAPSO OE T1E¥PO LA EFICIENCITA OE CONVERSIdN SE

MANTIENE CASLI SIN VARIACIONES DEBIDAS A ENVEUJUE

CIMIENTO.,

DuRANTE TODO EL per{00D0 SE MANTUYO UN RIT=

wo OU€ prosucci N OE 16%3.,6 1ON. wétricAs PoR Dfla
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(180 rvox. CORTAS), VARIANDOSE LAS CONCENTRACIONES

[ 3 3 awonfACO EN LA MEZICLA, PARA PODER COWSERVAR EL

A11u0 OFE PRODUCCISN, SE COMPARARON LAS FLUCTUACIO

NES EN LA MEZCLA CON VARIACIONES EN LA VELOCIDAD

(cafoa o€ prEstén) .

La cRAFICA, t% SU PRIMERA secct8n, MUESTRA =

QUE CON MEZCLAS 0E B.O A 9.6% EN VOLUMEN SE OBTIE

NEN EFICIENCIAS DE CONVERSIGN BAJAS, POR VELOCIDA=~

MANTENER LA propucCtén AN

DES EXCESIVAS PARA PODER

TES INDICADA,

LA SEGUNDA cecct16n MUESTRA QUE COK MEICLAS OE

VOLUMWEN WANTENIEMDO EL RES ==

9,7 » 10.%% oE H?*L5 £N

TO DE LAS CONDICIONES 0DE PROCESO CONSTANTES SE 08

TIENE UNA BUENA EFICIENCIA DE convERS 1N,

£ OBSERVARSE QUE AL

Em LA TERCERA sgcct6n PUED

EN LA WEZCLA POR

ELEVARSE LA cowccurnAcudu DE NH3

anripa DE 10.6% tn voLUMEN  SE PRODUJO UNA BAJUA NO

5E EXPLICA POR POR NH3

TABLE EN LA convenrs 6N QUE

EXCESIVO, O MUCHO T1EWPD DE CONTACTO EN EL CATALI=-

PROBABLE ) o

zacoR, (E5TO (LTIwO ES MENOS

FACTORES Qut INFLUYEN EN LA EF =~

Otr0o DE LCOS

A8




CIENCEIA, TOMADOS ARBITRARIABENTE, A DIFERENTES
JEUPERATURAS CUANCO LAS CONDICIONES DE OPERA-=
ci16n SE wanten{an SI1EWPRE EN LOS LfuiteES NORMA
LES.

SIENOO LA TEMPERATURA DE LA WALLA LA QUE

ESTUVO OSCILANDO, CUANDO SE EMNCONTRABA DEMASIA

00 BAUA O EXCESIVAMENTE ALTA, SE OBIUVIERONW EFY

CIENCIAS DE convinrsi8n Bagas,
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Det €51UDI0 DE LOS DATOS OBTENIDOS DURANTE

LAS EXPERIENCIAS LLEYADAS A CABO EN ESTE TRABAJO

SE CONCLUYE QUEZ

1) DEBE TRABAJARSE €% Cl1cLOS o€ 2B ofas como

§ wkxivo, pues tn PER[0DOS WAYORES, aoeuks DE QUE
DISUINUYE CONSIDERABLEVENTE LA EFICIENCIA DE CON
virnsi6n (pon ENVEJECIWIENTO DEL CATALIZADOR), SE
DEBILITA A TAL GRADO LA ®BALLA, QUE PUEDE 0CASI0~-
MAR FULRTES PEHDIDAS DE PLATINO.

2) Fs INDISPENSABLE MANTENER UNA ESCRUPULOSA -

LINPIEZA DE LAS LINEAS Y FILIROS DE AMON(ACO Y -

AfRE, CON opJt10 DE QUE, AL TRABAUAR EFICIENTE=~

MENTE LOD FILTROS, SE 1P IDA LA ACUHULACIdN DE -~

aci i1 v Dewks 1WPURELZAS (PRINCIPALMENTE HIERRO)

S0BME EL CATALIZADOR.
1) PARS UNA opooucCt8n DE 1635.6 TONELADAS uf -

tanicas ot Kctroo wlirico 100% PoOR ofA, DEBE MAN=-

N UNA CONCEN-
TENERSE UNA wEZCLA DT NH.5 Yy AIRE CO

rracién £n voLuweNn OE 9,7 & 10.4 o€ NH.j

4) La calfor DE pRESITON A 1ravEés DEL SISTEMA, DE

BE WANTENERSE LO uls CONSTANTE QUE SEA POSI1BLE,

56




PARA EVITAR VARIACIONES FUERTES ENM LA CONCENTRA=~-

ci16n 0€ LA WEZCLA AUON[ACO-AIRE, MANTENIENDO EL <

R1TW0 pe PrRooucCidn.

5) Deserk MANTENERSE LA TEMPERATURA DE LA WALLA

o 0
entre 940°C v 955 C PARA OBTENER UN BUEN NIVEL DE

EFICIENCLA OF CONVERSIGM, EVITANDOSE SOBRECALENTA

MIENTOS OEL CATALIZADOR ¥ REACCIONES INDESEABLES,

6) fown 0BJETO DE CONOCER LA EFICIENCIA CON QUE

SE €5TE LLEVANDO A CABO LA CONVERSION, Y PARA PO~ o

DER DETEAMINAR CUALQUIER ANORVALIDAD ((NVENENA-—

£1C.), ES 'UPORTANTE REA=

WIENTO, ENVEJECIBIENTO,

LIZAR CON UNA FRECUENCLA ADECUADA (POR LO MENOS

una vez aL ofa),ua pereruinAcibn ANALITICA DE

WEFICIENCIA DE CONVERSIONY

4
4
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