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ALREDEDOR DE 1839,KuHLUANN OESCUORl6 QUE 

EL AMONÍACO PODÍA QUEWARSE EN EL AIRE AL PASAR 

UNA UEZCLA DE AMBOS SOBRE ALAUBRE DE PLATINO, -

FORMtNOOSE 6XJDOS DE NITR6CEN0 1 LOS CUALES PO--

OÍAN A8SOR0ERS[ (N AGUA PARA DAR LUCAR A LA ro~ 

WACldN OE tc1DO NÍTRICO. (R 8) 

ESTOS EXPERIU(NTOS FU(ROH REPETIDOS POR --

OST•ALO [N 1900; (N 1909 se CONSTRUYÓ EN ALEUA-

NIA LA PRIU[RA PLANTA COWCRCIAL, DONDE SE PROO~ 

CÍA tc1DO NÍTRICO POR OllOACl6N OC AYON(ACO CON 

UN EQUIPO QUE FUNCIONABA A PR(Sl6N AT~osr{RICA. 

ÜURANTE LA PRIMERA CUCARA MUNDIAL, LA CRA~ 

OEUANOA DE tc100 NÍTRICO, {R 8) HIZO QUE EL CO-

BICRNO DE L05 (STAOOS UNIDOS DE NOATEAW{RICA 9 -

CUBRIERA PARCIALMENTE SU O[UANOA, CONSTRUYENDO 

UNA PLANTA OE OllDACl6N DE AYON(ACO (A PRESldN 

ATYOSF{RICA) EN ALABAWAe ESTA PLANTA UTILIZA C~ 

UO CATALIZADOR CASAS O[ HILO DE PLATINO EN FOR-

WA DE CESTA, Y COLUMNAS DE A8SORCl6N, CONS1qul-

DAS CON TABIQUES R[r~ACTARIOS. 

REFERENCIAS (R 8) 
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EN 1923 SE roRud EN WASHINGTON EL " FsxED 

NITAOCEN COUUITTEE ", PARA REUNIR LA INFORMA--

c16N EXISTENTE SOBRE ic100 NÍTRICO SINT{T1co, 

INCLUYENDO LAS PATENTES DE SwlTH QUE POR ENTO~ 

CES ERAN UUY NOVEDOSASe 

EL AOYENIUIEHTO DE LOS ACEROS INOXIDABLES 

EN LOS AROS DE 1920 A 1930 HIZO POSIBLE OESA--

RROLLAR UN SISTEMA uls COMPACTO QUE LAS TORRES 

HECHAS DE TABIQUES REFRACTARIOS. 

EH 1926, Du-PONT PATENT6 UNA PLANTA QUE -

OPERABA A 8 ATw., LO QUE HIZO POSIBLE OBTENER 

MUCHO u~s ALTAS VELOCIDADES DE 0XIDAC16N y DE 

LA VENTAJA DEL SISTEMA A PRESldN SOBRE EL 

AlMOSFlRICO SE ENCUENTRA EN EL w~s BAJO COSTO 

DE INVERSl6N INICIAL QUE ES, USUALMENTE, UNA -

CUARTA PARTE QUE EL DE UNA UNIDAD AT~osr{RICA 

DE LA MISMA CAPACIDAD. 

EN 1929, SE CAMBIARON LAS CASAS TIPO CES-

TA POR HOJAS PLANAS, INCREMENTANDO CRANDEWENTE 

LA CAPACIDAD DE LOS CONVERTIDORES INDIVIDUALES. 

10 
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EN LOS AÑOS SUBSECUENTES, LA CAPACIDAD V -

EílCIENCIA SE INCREl.IENT"RO~~ POR ENíRIAl.llENTO IN

TERNO OE LA COLUY~A OE A9SORCl6No 

EL PRESE~TE TRABAJO T !ENDE A REALIZAR UN E~ 

TUOIO SOBRE LA EFICIENCIA DE LA CONVERSIÓN EN UN 

EQUIPO INDUSTRIAL OE rA9RICAC16N OE tc1DO N(TRl

co POR CL w{TOOO OE O~IOACIÓ~ CATALÍTICA DE AMO

NÍACO ANHIDRO CON AIRE A PR(Sl6No 

LA PLANTA EN LA QUE SE OESARROLL6 EL TRABA-

JO, OPERA A UNA CAPACIDAD DE 163.6 TONELADAS ul

TRICAS (180 TONELA0"5 CORTAS), OE ¡CIOO NÍTRICO 

100 POR CIENTO AL OÍA. (R PORTAS B) 

EL WENCl~NADO ESTLOIO OE L" EFICIENCIA DE 

CONVERS16N, SE HA TRATAOC DE ENFOCAR DESDE VA-

~tOS PUNTOS 0( VISTA, TENDIENDO SIEMPRE A DETE~ 

MINAR LOS PRINCIPALES FACTORES QUE (N UAYOR 0 

lolANOR GRADO AF"ECTAN LA CCNVER~IUN, y DEMOSTRAR 

LA IMPORTANCIA OE REALIZAR, co~ UNA rRECUENCIA 

ADECUADA, LA OETERVINACl6N ANALÍ1 ICA 9 QUE PERMi 

TE e o No e E R LA E F 1 e 1 EN e 1 A e o!', LA e u E s E E s T ¡ L L!. 

REFERENCIAS (R PORTAS 8) 
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VANDO A CABO LA CONVCRSl6N OE LA MEZCLA AYONÍA-

CO AIRE A 6xl00 NÍTRICO. (R PORTAS 8) 

SIN TRATAR oc RESTAR IMPORTANCIA A LOS ocwis 

PASOS DEL PROCESO COMO SON: LA OXIDACIÓN DE LOS 

CASES NITROSOS, A8SORC16N, BLANQUEO, ETCet SE -

CREE QUE El PASO ruNOAW[NTAL y QUE REQUIERE UNA 

RECULACt6N OESOE TODOS ASPECTOS ES LA CONVERSION, 

YA QVE Aí[CTA (N VAYO~ ESCALA QU( El RESTO DEL 

PROCESO Al RCNOIMl(NTO DE LA PLANlAe (R PORTAS 8) 

RcrERLNC1•s (R PORTAS B) 
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EN EL PROCESO DE OXIDACIÓN DE AUON(ACO A PR~ 

s16N (vER flC. 1), UNA MEZCLA OE AUON(ACO y AIRE 

SE PASA A TRAvls OE UNA VALLA OE PLATINO-RODIO --

( 7); 
, 

LA YALLA ACTUA COMO CATALIZADOR EN LA FORUA-

c16N DE 6x1oos oc NITRÓGENO QU( SUBSECUENVEYENTE 

SON ABSORBIDOS EN ACUAo FORUtNOOSE tc100 NÍTRICO 

OE UNA CONCENTRACl6N ARRIBA DEL 50~ EN CONOICIO--

NES FAVORABLES• (R 4, 7) 

EL AIRE A UNA PRESIÓN OC 7o75 A 8.80 Kc/cw
2 

(110 A 125 L8/IN 2 ) PROCEDENTE 0[ UN COMPRESOR CE~ 

TR(ruco {3), ES r ILTRAOO (4} y POST(RIORY(NT[ (5 

CALENTADO A 3ooºc APROXIUAOAU[NTE (5) 

EL VAPOR DE AUONÍACO PROVENIENTE ~E UN VAPO-

RIZADOR (1) A UNA PR(S16H OE 
2 12.6 ~e/cu y aoºc 

(180 LB/IN 2 Y A 175ºF), PASA A UN FILTRO (2) Y --

p o s T E ~ 1 o q u '.: r.¡ ' [ 5 l. u PI E. e o N l L " 1 ~ ~ e " L 1 E •¡ T E ( N u N 

DISPOSITIVO (6) Y EL CONJUNTO (APROX. 10% DE A~O-

NÍACO lN VOLUMEN) ES CONDUCIDO A lRAv{s OE LA ~A-

nooºr A ') J V 
AP~OX • l1. TIEMPO DE CONTACTO 

SE f.FlCTÚA 

TE6PtCO DE LOS GA5[~ CJN ll CATALIZADOR ES ALR(O( 

kcrLRENCIAS (n 4, R 7) 

, 4 



DOR DE ) X 10-4 sEGo LO QUE PERMITE UN FLUJO MUY 

R~PIDO A TRAV{S DEL CATALIZADORo {R 9) 

Los GASES RESULTANTES DE LA REACCl6N SON 

ENFRIADOS POCO A POCO AL PA~AR A UN CAMBIADOR 

oc CALOR (6) CONDE LA TEMPERATURA BAJA A 560°C; 

DCSPuls PASAN A OTRO CAMBIADOR DE CALOR (5) ºº~ 

~- DE LOS GASES oc REACCIÓN SON ENFRIADOS A 34oºc 
AL CEDER EL CALOR AL AIRE OC PROCESO OENTRO OE 

LO~ TUBOSe (R PORTAS 8) 

POSTERIORYENTE LOS ~ASES DE COMBUSTJÓN SON 

ENFRIADOS A 19oºc EN OTRO ENFRIADOR (9) PASANDO 

A CONTINUACIÓH A UN FILTRO O[ PLATINO (lQ), 00~ 

DE ES RETENIDO EL PLATINO QUE EVENTUALYENYE HAN 

ARRASTRADO LOS GASES· ÜESPu{s PASAN A UN 
CONOEN .... 

SADOR ENFRIADOR (11) 9 QUE TRABAJA A BASE DEL --

AGUA QUE PASA POR LOS SERPENTINES DE LA COLUMNA 

DE ABSORCIÓN (12) DONO( CONDENSA UN ~CIDO ole1L 

QUE ES FORZADO POR LA OlfEHENCIA DE PRESIÓN HA-

CIA EL INTERIOR OE LA COLUYNAo 

Los GASES NITROSOS (NO EN su ~AYOR PARTE) 

REFERENCIAS (R g, R PORTAS 8) 
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SE OXIDAN HASTA D16XIDO DE NITR6~ENO (N0 2); ESTOS 

CASES ENTRAN DESPU{S A LA BASE DEL PLATO DE BUR--

BUJEO Y FLUYEN HACIA ARRIBA A CONTRACORRIENTE CON 

ACUA Y lc100 NÍTRICO DE CONCENTRACl6N CRADUAL~EN-

TE DECRECIEHTEe EL lclOO ES REWOVIDO DE LA BASE -

DE LA TORRE, MIENTRAS QUE LOS 'ASES DE DESPEROIClO 

SON PASADOS POR UN SEPARADOR DE NEBLINA (15), CON 

EL OBJETO DE QUE ANTES DE SER EXPULSADOS A LA AT-

w6srERA, DEJEN EL POSIBLE lc100 NÍTRICO QUE HAYAN 

ARRASTRADO AL SALIR OC LA COLUMNA. (R 7) 

Es MUY IUPORTANTE MANTENER LAS CONDICIONES 

IDEALES PARA PRODUCIR LOS COMPUESTOS DESEADOS. AL 

REACCIONAR EL AMONÍACO Y El AIRE, A LA TEMPERATU

RA DE sooºc o ARRIBA DE ?OOºC TIENE LUGAR LA SI--

CUIENTE REACCl6N BAJO UNA BUENA CATlLISIS: (R 5) 

Los GASES QUE RESULTAN OESPu{s Qul HA REACCIO -
NADO EL AMONÍACO CON EL AIRE TIENEN LA SIGUIENTE 

COWPOSICl6N APROXIMADA EN VOLUMEN: 

----- REFE~ENCIAS (R 7, R 5) 
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º2 DE 6.0 A 7., '% 

NO DE 8.8 A 9.5 % 

H20 DE 13.8 ·A 16.5 % 

N DE 68.8 A 10.2 % 
2 

Es DESEABLE QUE LOS CASES SE ENfRIEN LO uis 

COMPLETAMENTE POSIBLE PARA QUE EL 6XIOO NÍTROSO 

(NO) s E o X 1 o E y s E A A 8 so Re 1 o o E N E L c o No EN s A o o R 

Y EN LA COLUWNAe 

LA F'ORYAC16N OE ,(CIOO NÍTRICO TIENE LUCAR -

EN DOS PASOS: 

2 • - 2 NO + O 
2 
~ 2 NO 2 + 27 1 00 e AL/" o L 

Es INPORTANTE QUE SE ENFRIEN LOS GASES POR -

ABAJO OE 5oºc PARA FAVORECER LA FORMACl6N DE 016-

XIOO DE NITRÓGENO (N0
2

) A PARTIR DEL 6xl00 DE NI

TRÓGENO (NO). ls DESEABLE QUE LA REACCIÓN SE HAYA 

COMPLETADO POR LO MENOS EN UN 90% CUANDO EL GAS -

ENTRA EN LA COLUMNA OE ABSORCIÓN. ("PORTAS 8) 

~~~~· REF'ERENCIAS (R PORTAS B) 

18 



AL ENTRAR LOS CASES EN {STA, SE AÑADE MtS Ai 

RE A TRAvls DE LA SECCl6N DE BLANQUEO, (ESTE AIRE 

SIRVE PARA QUITAR LOS 6x1oos DISUELTOS, OISYINU-

YENOO AS( [L TONO DE LA COLORAC16N DEL !c100) PA

RA PROMOVER LA FORUACl6N DE Dt6XIDO DE NITR6CENO 

(N0
2

) EN LA COLUMNA. A MEDIDA QUE EL CAS PASA A 

TRAv{s DE LOS PLATOS OE LA COLUMNA, EL 016r.100 DE 

NITRÓGENO (N0
2

) ES ABSORBIDO EN EL ACUA DE LA TO

RRE O 'CIDO DE LOS PLATOS; EL dx1DO DE NITRÓGENO 

(NQ) QUE QUEDA EN LIBERTAD DEBE SER REOXIDAOO. 

EL ACUA (13) ENTRA POR LA PARTE SUPERIOR DE 

LA COLUMNA Y FLUYE HACIA AOAJO, Y EL GAS HACIA ~-

RRIBA; EN ESTA FORUA EL CA5 Y EL ACUA ENTRAN EN -

CONTACTO EN CADA UNO DE LOS 35 PLATOS QUE FORMAN 

LA COLUMNA. EL lc1DO N(TRICO SE VA CONCENTRANDO A 

TRAv{s DE LOS PLATOS DE LA COLUMNA; LA CONC~NTRA

C IÓN FINAL DEL lc1DO SE CONTROLA POR LA CANTíDAO 

OE ACUA QUE SE AÑADE A LA PARTE SUPERIOR DE LA T~ 

RRE DE A8SORCt6N. (R PORTAS B) 

EL 'CIDO NÍTRICO SALE POR LA PARTE INFERIOR 

OC LA COLUMNA Y DE AH( ES 80M8lAOO A LOS TANQUES 

RcFlRENCIAS (R PoRTA5 H) 
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DE ALUACEN~MIENTO (14). (R 2) 

EL CONVERTIDOR (VER FIG. 2) ES UN REACTOR DE 

DOS PIEZAS; EL "CUERPO" O CONVERTIDOR PROPIAMENTE 

OICHO ES DE FORMA CILÍNDRICA Y LA "CABEZA" DE FO~ 

WA CÓNICA, AUBAS DE ACERO INOXIDABLEe 

EN EL SENO DEL CUERPO SE ENCUENTRA LIBREUEN-

TE SOPORTADA UNA PARRILLA TAWBl{N DE ACERO INOXI-

DABLE, QUE ES SOBRE LA CUAL SE APOYA EL CATALIZA-

DOR. 

fN LA CINTURA (PARTE UEOIA) DEL CUERPO DEL -

CONVERTIDOR, E INMEDIATAMENTE AOAJO OE LA PARRI--

LLA, SE LOCALIZA UNA TOMA DE MUESTRA DE GASES. 

EN LA PARTE SUPERIOR DE LA CABEZA SE ENCUEN-

TRA UN TERW6YETRO, UN WANÓMETRO Y LA LINEA DE --

MUESTREO DE LA MEZCLA AMONÍACO-AIRE. 

EL CATALIZADOR ESTl FORMADO POR HOJAS PLANAS 

EXACONALES, OE UNA WALLA TEJIDA CON HILO OE UNA -

ALEACl6N PLATINO-RODIO (90-10) "COLCHON"• 

SOBRE LO~ HO~OE~ DEL CATALIZADOR SE COLOCA 

UNA JUNTA OE A5Bl~TO ESPEClAL [N LA QUE DESCANSA 

UN ANILLO WlTiLICO (ACERO INOXIDABLE), SOBRE EL -

REFERENCIAS (R 2) 
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QUE SE LLEVA A CASO EL CIERRE HERU{TICO DE LA CAB~ 

ZA CONTRA EL CUERPO OEL CONVERllDORe 

LAS DOS LINEAS DE MUESTREO MENCIONADAS, SON -

LAS QUE PERMITEN LLEVAR A CABO LA OETEAMINAC16N -

ANALÍTICA oE "EF1c1ENCIA oE coNvERs10N". (R PoRTAs a: 

REFERENCIAS (R PORTAS 8) 
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PUESTO QUE LA CQNVERSION ES EL PASO DE UNA 

11 YEZCLA 11 DE AMONÍACO-AIRE, EN CONDICIONES ESPE

CIALES y [N PRESENCIA DE UN CATALIZADOR A oxe-

DOS DE NITR6GENO, CUALESQUIERA FACTORES QUE A-

FCCTEN LA 11 WEZCLA 11 , LAS CONDICIONES REQUERIDAS 

POR Cl PROCESO, O Al CATALIZADOR EN SI MISMO, -

ES CLARO QUE CONSECUENTEMENTE AFECTARAN LA ~ON

VERS l ÓN11. 

CONSIDERAREMOS LOS FACTORES CUYA PRESENCIA 

AFECTAN N(GATIVAVENTE, ES!O ES, FACYORES QUE AL 

CONCURRIR DISMINUYEN LA EFICIENCIA DE CONVER--

Sl6N. 

LA ELIMINACl6N OE LOS FACTORES NEGATIVOS SE 

CONVIERTE EN SÍ MISMA EN EL PRINCIPAL FACTOR QUE 

AFECTA POSITIVAMENTE, ESTO es, QUE AUMENTA LA -

EFICIANCIA DE CONVERSIÓN. 

LA PUREZA DE LAS MATERIAS PRIMAS RIGE INOl--

R E c T A .. E N T E l A E r 1 e 1 E N e 1 A o E c o N V [ R s 1 6 N A L A F E c -

TA R AL CATALIZADOR. (R PORTAS H) 

ÜE ACUERDO CON LO QU[ HEMOS VISTO, LAS MA-

TERIAS PRIMAS DE ESTE PROCESO SON A~ONÍACO Y AIREe 

REFERENCIAS (R PORTAS B) 
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ÜN CONTENIDO DE ACEITE MAYOR DE 5 P.P.Ye EN 

EL AMONfAcD, INVARIABLEMENTE ACARREA UNA BAJA EN 

LA EFICIENCIA DE CONVERSIÓN. LA PRESENCIA DE IU

PUREZAS DE HIERRO, PLOMO, ARS{Nl~O, r6srORO, ETC., 

PROVOCA UN ENVENENAMIENTO DEL CATALIZADOR, OISYl

NUYENDO ASÍ LA EFICIENCIA DE ESTE PARA LA CATlLI-

s 1 s. 

SE HA DICHO QUE: "LA CANTIDAD DE LAS IWPURE

ZAS ANTES MENCIONADAS REQUERIDA PARA ENVENENAR EL 

CATALIZADOR ES TAN PEQUEÑA, QUE, SI SE PUEDE IOE~ 

TlílCAR SU PRESENCIA, YA HAY DEUASIADO". 

POR LO QUE RESPECTA AL AIRE, PUEDE DECIRSE 

OTRO TANTO QUE LO QUE SE HA MENCIONADO PARA EL --

AUON(ACO. 

PARECE EXISTIR UNA RELACIÓN (AÚN NO DETERMI-

NADA) ENTRE LA CANTIDAD DE ACEITE, EN EL AYON(ACO 

O EN EL ~IRE, Y EL HIERRO QUE APARECE EN EL CATA

LIZADOR, PROBABLEMENTE ACARREADO EN LA CORRIENTE 

DE LA 11 YClCLA 11 COMO CARBURO DE HiERRO. (R PORTAS B) 

LA TEOR(A W¡5 ACEPTABLE DICE QUE EL AUON(ACO 

SE ABSORBE RtPIOA~ENTE EN LOS POROS OEL CATALIZA

REFEHENC IAS (R PORTAS B) 
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DOR Y SE OXIDA DENTRO YISUO DEL METAL. 

[STO SE BASA PARCIALMENTE EN EL HECHO DE QUEt 

DESPu{s DE UTILIZARSE UN CATALIZAJOR, APARECE EN 

LA SUPERFICIE DEL HILO DE PLATINO FLORACIONES, RE

VENTONES, QUE SEMEJAN DIMINUTOS VOLCANES AL SER 

OBSERVADOS MEDIANTE UN PODEROSO UICROSCOPIOe 

ALCUNA VIOLENTA REACCl6N TUVO QUE OCURRIR EN 

EL SENO DEL U[TAL PARA 11 FLOREAR 11 EN ESTA FORWA LA 

SUPERFICIE DEL HILO DE PLATINO-RODIO, NORMALMENTE 

L 1 S A• 

EL ENVENENAUIENTO DEL CATALIZADOR PUEDE OCU

RRIR AL SER TAPADOS LOS POROS DEL WETAL POR ALGU

NA SUSTANCIA EXTRANA (CARBÓN, FE, S10 2 , ETC.) 9 

OISMl·NUYENDC LA SUPERFICIE DE CONTACTO ENTRE LOS 

CASES y EL PLATINO; ASÍ111suo, PU(OE OCURRIR QUE -

SE FORME ALCÚN l IPO DE ALEAC16N ENTRE El PLATINO 

Y LAS PEQUE~AS CANTIDADES DE IMPUREZAS MET~LICAS 

QUE LLE,UEN HASTA {L. (R 9) 

ÜTRA DE LAS FORMAS 0( [NVENENAUILNTO Y QUE -

CONSTITUYE LA CAUSA l'RIUOROIAL Ql.Jl APORTA EL CATA 

LIZAOOR, l'Aí(A DISMINUIR LA CONVERSl6N EN SU 
11

ENV!_ 

REFE~[NCIAS {R g) 
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JE C 1 U 1 1 t; T O 11 
e { R g) 

SE ENTIENDE POR (NV(JECIWl(NTO EL EWPO!lRECI-

MIENTO DE PLATINO EN LA PROPORC16N ORICINAL OC --

90-10 DE PLATINO-RODIO. 

[L USO DEL CATALIZADOR, EN LAS CONDICIONES -

DE ESTE PROCESO, PROVOCA LA FORYACl6N OE 6~100 DE 

RODIO, Y ESTE, Al FORMARSE, DEBILITA LA UALLAp 

PE R Y 1 T 1 E NO O LA P {RO 1 O A O E P LA T 1 NO t QUE ES AR A AS--

TRAOO POR LOS CASES. 

LO ANTERIOR, AUNADO AL HECHO DE QUE LAS 
11

PE-

QU(~AS EXPLOSIONES" QUE SE LLEVAN A CABO EN El CA-

TALIZAOOR, FACILITAN EL OESPRENOIYILNTO DE POLVO 

DE PLATINO, (ouE SE HA CO~PROBADO, ES BAJO EN 

CONCENTRACl6N OC RODIO, ALfiEDEDOR OC 2~), NOS 1 N -
OICA QUE A WEOIOA QUE TRANSCURRE EL TIEMPO DE USO 

DEL CATALIZADOR, ESTE SE ENRIQUECE EN RODIO, EWP~ 

BRECIENOOSE L6CICAWENTE, SU CONTENIDO DE PLATINO; 

Y PU[5TO QUE ES EL PLATINO [L QUE CONVIERTE CON -

ALTA EílCllNCIA EL AUONÍACO A NO, UN CATALIZADOR, 

A W[DIOA QUE lNVfJ(Cl, BAJA APNECIAOLlYlNTE LA --

[FICllNCIA OE CONIJ[U!>IÓN. (R PORTAS B) 

HErERENCIAS (R 9, R PORTAS íl) 
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[S fUNOAUENTAL PARA OBTENER UNA BUENA Efl--

CIENCIA OC CONVEP.Sl6N TCNER EN CUENTA QUE LA CA~ 

TIOAO OE CATALIZADOR QUE DEBE USARSE EST' ÍNTIMA .... 
YENTE LIGADA A LA CANTIDAD DE AMONÍACO QUE SE PR~ 

TENOE OXIDAR, PUESTO QUE LA wtx1WA EFICIENCIA o--

CURRE CUANDO )1.1 C (1 ONZA TROY) DE PLATINO SE 

EXPONE A 112.49- 136.07 Kcs. DE AMONÍACO (250-

300 LB), EN UN PERÍODO OE 24 HORAS. 

POR LO QUE RESPECTA A LAS COHOICIONCS DE OP~ 

RACl6N, SE ENCUENTRA QUE, DE ACUERDO CON LA QUE -

ACABA OE DECIRSE, EL CONTENIDO OE AMONÍACO EN LA 

MEZCLA OEQE YANTENERSE DENTRO OE LÍMITES RAZONA--

BL[S, YA QUE: SI LA CANTIDAD DE CAT~LIZAOOR USADA 

ES MENOR QUE LA REQUERIDA POR EL AMONÍACO QUE SE 

EST' l~TROOUCICNDO AL CONVEATIOOR, PASAR' PARTE DE 

AMONÍACO SIN CONVI RTIRS[ LLEV,NOOSE ~CABO LA ~1-

GUIENTE REACCl6N oufw1cA: (R PORTAS B) 

POR OTHA PARTE SI 
~ CANTIDAD OE OXÍGENO ES 

Rtí[hfNCIA5 (H PORTAS H) 



DEFICIENTE POORl LLEVARSE A CABO LA Sl,UIENTE -

REACCIÓN oufulCA: 

+ 3 O --• 2 N 2-· 2 

Cowo PUEDE OBSERVARSE AW0AS REACCIONES DARÍA~ 

UNA (FICIEMCIA DE CONVERSIÓN SAJA POR LLEVARSE A C 

80 LA O(CRAOAC16M OC AMONÍACO HASTA HITR6CEN0e (A 

AoEwls, LAS U[~CIONAOAS REACCIONES OCASIONAN 

SOBR[CALENTAWl(NTO OC LA WALLA, CON EL CONSICUIENT 

OEBILITA .. l[NTO. 

LAS TEMPERATURAS OEL CATALIZADOR SUPERIORES A 

975ºC FAVORECEN LA REACCl6N NÚWERO (5). 

SE HA OBSERVADO QUE LOS SOORECAL(NTAUIENTOS A 

MENTAN CONSIOERABLEWENTE LA PROPENSl6N OEL CAT,LIZ 

OOR AL (NV(N[NAWILNTO CONTRIOUYENOO A DISMINUIR LA 

EFICIENCIA DE CONVERSIÓN. (R f-'ORTAS 8) 

l A V [ L o e 1 (J A o (J [ p A s o o E L o s G " s [ s A T R A V { s o e 

CATALIZADOR, SOLAU[~T[ EN CASOS lXTREUOS INF'LUY[ E 

LA (ílCl[NCIA 0[ LA CONvtns16N YA QUE LA VELOCIDAD 

RtflR[NCIAS (R 1, R PORTAS B) 



OE LA REACCt6N 

1.-4NH"3 + 

ES UUY ELEVADA, REQUIRIENDO UN TIEMPO DE CONTACTO DE 

SOLAMENTE ALREDEDOR DE 3 X io-4
sEC. 

fN EL CASO OE UUY BAJA VELOCIDAD DE LOS CASES, 

CL EXCESIVO Tl(WPO OE CCU1ACTO (ExPOSICl6N PROLONGA

DA AL CATALIZADOR), PARECE PROVOCAR TAU61EN LA REAC-

Cl6N NÚMERO (5). 

EL PRINCIPAL FACTOR QUE CONDUCIRÍA A UANTENER 

LA EfiCIE~CIA DE CONVERSt6N EN UN NIVEL AOECUADOv E~ 

LA CLIYINAC16~ OC LOS FACTORES NEGATIVOS QUE SE HAN 

OESCRITOQ 

ÜEBE PROCURARSE, POR LO TANTO, [LIWINAR AL M~--

XIYO LAS !~PUREZAS CONTENIDAS EN El AUON(ACO 0 EL AJ 

RE (PRINCIPALU[NT[ EL ACEITE) MEDIANTE UNA EFICIENTE 

FILTRACIÓN DE AU00~, Y LIUPl[lA ESCRUPULOSA DE LOS -

FILTROS y LINEAS (N ~[N(RALe 

DEBE EVITARSE í.L CONTINUAR UllLILANOO EN LA UN.! 

OAQ CATALll~~C~ES WUY r~vENENAOO~ o WUY ENVEJECIDOS, 



~O~ LO CUC, [t. UN CICLC ~E 28 A 30 OÍAS, SE RC~~C-

"A,,. e e.. Á e ' e e el e~~ r D ~ 1 e o ( HC L.) [' e A. L 1 [,,.,. E y pos-

[lli\"[!lí(SA -

POR LO Q 1 J[ RESPECTA A ¡_A V[LOCIDAO OE LOS ca-

1110 OfS(ACOS (h [L ?ROCE.SO. 

s [ G. ú N s [ t4 "' " l s T o L "' FI e "e e 1 6"" ( , ) \ Q lle e s LA 

cuE ~[ T~ATA DE OBT["il[R SE LL[\A A CASO "' T[WPlRA-



TURAS ARRIBA DE 5ooºc y CONTINÚA íAVORECIENOOSE Al 

INCREMENTAR LA TEUP(RATURA DE LA MALLA HASTA 95oºc. 
PERO LAS TEMPERATURAS SUVERIOR(J A 96oºc fAVO-

RECEN LA REACCl6N (5) Y 51 ESTA SE LLEVA A CABO HA-

DE C0NVERSt6N, DCBILIT,NOOSE AOEwts EL CATALIZADOR 

POR EL SOBRECALENTAMIENTO. ÜEBIOO A ESTO ES OBVIO 

QUE DEBE TENERSE UN BUEN CONTROL OC LA l[U?ERATURAa 



: '\ 

IV 

PROCEDIMIENTOS ANAUTICOS 



1A. PART[ 

PROCEDIMIENTO ANALITICO SEGUIDO PARA LA OETERMINACION 

OE EFICIENCIA OE CONVERSION 

A) EQUIPO Y REACTIVOS USADOS 

a) PREPARACION DEL EQUIPO 

e) TOMA OE MUESTRA 

o) ANALISIS 



EL ANiLISIS DE LA EFICIENCIA DE CONVERSl6N 

CONSISTE EN DETERMINAR EN UN MOUENTD DADO LA CAN 

TIDAD DE AWON(ACO (NH
3

) QUE ENTRA EN El CDNVERT~ 

DOR COMO LA CANTIDAD DE CASES NITROSOS QUE SALEN 

DE {Le LA RELACl6N DE ESTAS DOS CANTIDADE> NOS 

Dl LA EFICIENCIA CON QUE SE ESTl LLEVANDO A CABO 

A) EQUIPOS Y REACTIVOS USADOS 

BALANZA ANALÍTICA EL{CTRICA METTLER (SENSI-

BILIDAD 0.00005). 

JUECO OE BULBOS GAILLARDo 

ADAPTADORES CON LLAVE PARA 8UL80 GAILLA • 

BO&UA DE YAC (o 

AcuA ox1;ENAOA AL 3~ 

S0Luc16N OE HIDR6x100 DE SODIO DECINORWAL (0.1 N) 

$OLUCl6H DE lc1DD SULFÚRICO OECINORYAL (0.1 N) 

ROJO DE METILO, INDICADOR (R 3) 

GRASA PARA VACÍO. 

Los BULOOS GAILLARD SON MATRACES DE FONDO REDON-

DO, VIDRIO ~Yk(X 0 CAPACIDAD DE 500 YL, BOCA CON UNl6N 

REFERENCIAS (R 3) 
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ESTANCAR ESMERILADA 24/40. 

Los ADAPTADORES SON TAMBIEN DE ~IORIO PYREX 

Y ESTlN FORMADOS POR UNA LLAVE DE PASO RECTO QUE 

EN UNO 0( SUS EATREVOS LLEVA UNA UNldN ESTANOAR 

ESMERILADA 24/40 Y EN EL OTRO EXTREMO UN ·TUBO DE 

VIDRIO OE 3 YY. DE 01J..wCTRO INTERIOR V DE PARCO 

e) PREPARACION DEL EQUIPO: 

lo~ 8ULB05 Y LOS ADAPTADORES, LIMPIOS Y SE-

COS, SE ENCRASAN (N SUS PARTES ESMERILADAS CON 

GRASA PARA VACÍO. LA LLAVE OEL ADAPTADOR SE EH--

Se INTRODUCEN EN El BULBO GAILLARDt 50 YL DE 

AGUA OESTILAOA, NEUTRA Al ROJO DE WETILO, SE COLO-

CA El ADAPTADOR SOBRE El BULBO Y SE PROCEDE A LIY-

PIAR EL EXCESO DE GRASA UTILllANOO PAPEL ABSORBEN-

T E y U N E S C O D 1 L l 6 I• CJ E l R E S H 1 l ( W E T R O S O E O 1 J.. Y E T R 0 e 

UNA Vll QlJ[ :.,[HA LIWPIAOO PERíECTAWENTE, SE 

PROCEDE A HACEH EL VACÍO Y[OIANTE UNA BOMBA, OAN-

DO POR TERMINADA LA succ16N Al OBSERVAR QUE El --

REFERENCIAS (R 6) 
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ACUA CONTENIDA EN El 9Ul00 CYPIClA A 
11

HCAVIR
11

e -

Los OULOOS ASÍ PR[PARAOOS OE8tN INV[RY IRSE 

PARA coupqOBAR QUE NO HAY EXISTENCIA oc FUCAS o~ 

BIOAS A LA FALTA OC GRASA [N LAS UNIONES; COY PRO -
BADO LO ANTERIOR El BULBO DEOERl OEJARSE EN LA 

SALA OE BALANZAS, DURANTE QUINCE UINUTOS, PARA 

QU( SE ACONDICIONE A LA TEUP(AATURA ALLÍ EXISTE~ 

TE. (R 6) 

PARA UNA OETERWINACl6N OE CONV(RS16N SE NE-

CESITAN SEIS DISPOSITIVOS PREPARADOS COVO SE ACA 

9A DE l~•OICARo 

TRANSCURRIDO El TIEMPO OC ACONOICIONAWIENTO 

SE PESA CADA UNO OC LOS OISPOSlllVOS AL 0.0001 C 

EN LA BALANZA ANALÍ1 ICA, ANOTANDO EL PESO COUO 

p,. 
e) TOMA L)[ "uE;;,T:\A: 

Los SE 15 o 1SP05IT1 vos PREPARADOS EN EL LAB.2., 

RATORIO ~E COL0CAN INVERTIDOS (CON OBJETO OE NO-

TAR CUALQUllR ruGA) [N UNA CANASTILLA APROPIADA 

Y SE LLEVAN JUNTO AL CONV(ílT IOORo (R 6) 

REFERENCIAS (A 6) 
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1 
I 

Se ABREN LAS LLAV[S OE MUESTREO OE LOS CASES 

QUE ENTRAN AL CONV[RTIOOR (AWON(ACO-AIRE) Y DE --

LOS CASES DESPu{s DEL CATALIZADOR (CASES NITRO--

sos), PURGANDO OURANTE CINCO Nl~UTOSe tL MUESTREO 

SE LLEVA A CABO ENTRE 005 PERSONAS; UNA 0[ ELLAS 

WANTENDRl UN DISPOSITIVO GAILLARO INVERTIDO INTR~ 

OUCIENOO EL vlSTACO (N LA LINEA OE MUESTREO DE 

"wEZCLA", MIENTRAS LA OTRA PERSONA MANTIENE OTRO 

DISPOSITIVO CON EL vlsTA~O INTROOVCIOO [N LA LI--

NEA OE PURGA OE GASES NITROSOS¡ A UNA SEÑAL DEL 

PRIM[RO, SIWULTlNEAWlNTE S[ ABREN LAS LLAVES DE 

LOS DISPOSIT ·~os, CERRlNOOLAS TAMOl{N SIWULTlNCA-

YENTE A UNA SE~AL O[L WVESTREAOOR DE MEZCLA• Es--

TE CONTROLA EL T IEWPO EN QUE 0(8[ CERRAR LA LLA--

VE OEL DISPOSITIVO OBSERVANDO EL BURBUJEO QUE PR~ 

OUCEN LOS CASES AL PASAR A TRAv{s DEL ACUA CONTE-

NIOA EN EL w1swo. 

LN ESTA FORWA E5 POSIBLE LOGRAR LA COORDINA-

c16N QUE S[ REQUIERE PARA TOWAR UNA NUESTRA REPR~ 

SENTATIVAe 

EL ANlLISIS SE LLEVA POR TRIPLICADO, POR LO 



OU( SE TOMARlN 3 MUESTRAS DE "ANTES" Y 3 MUESTRAS 

oE "oESPu{s". (R Poqr•s B) 

o) ANALISIS: 

Los BULBOS SON LLEVADOS AL LABORATORIO DONDE 

SE LES P[R~ITE ACOHOICIONARSE A LA TEMPERATURA E-

1ISIENTE (N [L CUARTO DE BALANZAS; SE LIMPIA cut-

DADOSAW(NTE CON PAPEL "A8SOR6ENTE" Y SE PESAN, A-

NOTANDO EL PESO COUO p~· 
' 

A LOS fULBOS QUE CONTE~CAH CASES NITROSOS SE 

LES AÑADEN 25 YL• DE ACUA OXICEHAOA (H 20 2 ) AL 3~, 

SE ACITAN Y 5( DEJAN EN REPOSO DURANTE 45 UINUTOSe 

EN ESTf LAPSO, SE PROCEDE A CUANT(AR AL -

AMONÍACO QUE HAY [N CACA UNO DE LOS BULBOS DE 

"ANTES". LA VAL0RACl6N SE LLEVA A CABO EN LA -

CON UN í?ASCO LAVADOR SE AÑADE A~UA DESTILADA 

NEUTRA POR EL V~STA~O OEL AOAPTAOOR CON 08JETO DE 

ACARPEAR CUALQUIER P(QU('tA CANTIOAO DE MUESTRA 

HACIA EL INT(~IOR OEL BULBO, SE QUITA (L ADAPTADOR, 

RE~ER(NCIAS (R PORTAS B) 

39 



LA CON SOLUCt6N Dlc1wo NORUAL DE lc100 SULFÚRICO 

(H
2

S0
4
), ANOTANDO LOS UILINETROS EMPLEADOS COMO 

A. (R PORTAS B) 

(ANTES) 
A ----------E 

UNA VEZ TRANSCURRIDO CL TIEMPO D[ REPOSO QUE 

SE OIÓ A LA SOLUCl6N CONTENIDA CN LOS BULBOS DE 

"oESPu{s", SE PROCEDE EH LA YISUA FORMA QUE ARRI-

BA SE INDIC6, PERO UTILIZA~OO SOLUCIÓN Dlc1uo NO~ 

WAL OE HIDR6XIOO OE SODIO (NA QH), ANOTANDO LOS 

UILIUCTROS USADOS COYO 0o 

(NO 

~-1701 __________ f 

1 

~ (ErtCICNCIA DE CONVERSl6N) 
F 100 

= E 

TANTO E couo F SE HAN EXPRESADO couo % EN PESO. 

Couo YA SE HA VISTO EN CAPÍTULOS ANTERIORES EL 

~ CE AUONÍACO (NH
3

) (N VOLUWEN EN LA UEZCLA DEBE WA~ 

RcrCRENCIAS (R PORTAS B) 
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TENERSE DENTRO DE CIERTOS LÍMITES, NO S6LO POR R~ 

ZONES DE PROCESO, SINO DE SEGURIDAD, PUESTO QUE 

LAS MEZCLAS DE AMONÍACO-AIRE EN CONCENTRACIONES 

ARRIBA OE 13.1 HASTA 26.8 DE NH; EN VOLUMEN SON 

EXPLOSIVAS. 

PARA OOTE~(R EL QATO n~ EN VOLUMEN" SE MULT.!, 

PLICA EL~ EN PESO POR EL fACTOR 1.623. 



' . \ 

' 

2"- PARTE 

DETERMINACION DEL ACEITE EN AMONIACO 



1 

PARA OETCRWINAR EL ACEITE EN EL AUON(ACO SE 

PROCEDE [N LA SICUIEHTE FORMA: 

EN UN MATRAZ CRLENWEYER DE 2000 WLe SE TOMA 

UNA MUESTRA DE UN VOLUMEN DE 1800 ML., DE AUONfA . -
CO (NH

3
}; UNA VEZ HECHO {STO, SE DEJA [VAPORAR -

EN UNA CAWPAHA OE EXTAACCl6N DE GASES. CUANDO SE 

HA EVAPORADO TODO EL AMONf ACO SE LAVA EL MATRAZ 

CON TRES PORCIONES SUCESIVAS DE TETAACLORURO DE 

CARBONO, DE 25 ULe CADA UNA; ESTAS PORCIONES SE 

PASAN A TRAvls DE UN PAPEL FILTRO y EL flLTRAOO 

SE RECIBE EN UN VASO DE PRCCIPITAOOS DE 100 HLo 

PREVIAMENTE PESADO, (P 1 ), EN SECUIOA SE EVAPORA 

EN UNA PARRILLA EL TETRACLOAURO DE CARBONO, Y SE 

METE EL VASO A UNA ESTUFA A iooºc DURANTE 10 YI-

NUTOS, SE OEJA ENFRIAR EN UN DESECADOR Y SE VUE~ 

J (ACEITE EN CAAYOS). 

QUE HAY EN LOS 1800 UL. OC UU[STRA TOUAOAe EL A-

CEITE MUESTREADO ES DE ORICCN UINCRALt FORMADO POR 

HIOROCAROUROS DEL PCTROLlO, OC ALTO PESO MOLECULAR• 



V 

DATOS EXPERIMENTALES 

1 
1 



LA EXPERIMENTACIÓN LLEVAOA A CABO CONSISTE 

EN UNA SERIE OE O[l[RWIHACIONES DE LA EFICIENCIA 

OE CONVER516N RELACIONANDO LOS RESULTADOS OBTENl 

005 CON LAS CONDICIONES DEL PROCESO! 

1.- T1EwPO, PARA VER EL ENVEJECIMIENTO DEL 

CATALIZADOR. 

2.- IMPUREZAS OE LA MATERIA PRIMA. 

3.- RIQU(lA OE AWON(ACO (N LA "HEZCLA" 

4.- TEWP(RATURA. 

PARA OBSERVAR EL (NVEJ[CIM'[NTO DEL CATALI-

ZADOR SE ELAOORÓ LA CRtr1CA No. 1, QUE UUESTRA 

LA DISMINUCIÓN OE LA EFICIENCIA DE CONVERSIÓN 

CON EL TRANSCURSO DEL TIEMPO, QUE ES DEBIDA AL 

ENVEJECIWl(NTO NORMAL DEL CATALIZADOR; LOS DATO~ 

DE LA CRtFICA SON LOS RESULTADOS OE ANiLISIS LL~ 

VADOS A CABO EN UN PERÍODO DE 32 OÍAS A PARTIR 

DEL OÍA EN QUE SE EMPEZÓ A USAR UN NUEVO CATALI-

ZAOORo 

LA PORCIÓN OE LA WElCLA AMON(ACO-AIRE·, EST,!;I_ 

VO OSCILANUO ENTRE 10.0 Y 10.3 OE AMON(ACO EN V~ 

11' 
1' 
1/' ~ 

LUYEN. 

t 

J 
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LA CONC[NTRACl6N DE ACEITE EN EL AMON(ACO E~ 

TUVO FLUCTUANDO ENTRE 3 Y 5 P.P.M. EL CONTENIDO 0[ 

AGUA DEL A~ONf ACO ru{ OE 0.02 A 0.50% DURANTE ESOS 

LAS TCWP[RATURAS 0[ LA ~ALLA RECISTRAOAS EN -

ESTE PERÍODO OSCILARON (NTR[ 935ºc y 943ºc. LA cAi 

OA DE LA PRESIÓN SE WANTUVO CONSTANTEe 

EL DATO, ANORMALMENTE 8AJO, OBTENIDO EL ofA 

22
1 

POSIBLEWENTE SE CEBE A UN AUU[NTO BRUSCO DE LA 

PRESIÓN OE ENTRAOA OE LOS CASES, QUE COINCID16 CON 

LA TOMA OE LA WUESTRAe 

UN AUMENTO DE PRESIÓN OCASIONA UNA VELOCIDAD 

EXCESIVA OC LOS CASES, PASANDO NH 3 POR EL CATALIZ~ 

OOR SIN S~R OXIDADO, CON LO QU( SE LLEVA A CABO LA 

LA PRINCIPAL IMPUREZA DEL AMONfACO ES EL CONT~ 

NIDO DE ACEITE EL CUAL PROVIENE PRINCIPALMENTE DE 

LA MATERIA PRIMA Y DE LAS LINEAS, SIENDO UN ACEITE 

MINERAL e 

LA CR,FICA 2 MUESTRA LA SERIE DE DATOS OBTENI-

DOS DESDE EL COMIENZO OE UN PERÍODO DE TRABAJO HAS-

46 



,, 

TA El o{c1uo CU~RTO DÍA EN QUE TUVO QUE PARARSE 

El SISTEMA, PARA CAWSIAA CATALllAOOR 0[8100 A 

LA BAJA EílCIE"ICIA EN LA CONVERSIÓN. 

ÜURANTE LOS 14 OÍAS TODAS LAS CONDICIONES 

OE OPERACIÓN SE CONSERVARON OCNTRO OE LOS lÍMI-

TES HORWALlS y LO QUE SIN OUOA OCASIOH6 ESA cu~ 

VA ANORMAL ru{ EL AUW[NTO OE LA CANTIOAO oc A--

cc1TE EN r.L AwoN(Acc. EN LA tABL" No. 1 0 seco~ 

51CNAN LOS R(SUlTAOOS OBTCNIOOS EN LAS OETERWI-

NACIONES OE ACEITE EN EL AMONÍACO LL[VAOAS A C~ 

00 CH ESOS OÍAS. 

LA CR,FICA 3 WU[STRA LAS PROPORCIONES DE 

AMONÍACO EN VOLUMEN QU[ OAN UNA EFICIENCIA OE 

ruERON TOWAOO~ lNTRl [L OCTAVO y v1c{s1uc QUIN-

TO OÍA OC 
UN P[RÍOOO NORWAL ()[ TRABAJO. EN ESE 

LAPSO DE 
1 [ "' ,, o L A l r 1 e 1 [ N e 1 A o E. e o N V E. R s 1 6 N s E 

uANTl[NE CA'.,I ~IN VARIACIONES DEBIDAS A [NVEJ!_ 

CIUllNTO. 

lJuHANTl TOOO t.l PLRÍOOO SE MANTUVO UN RIT-

uO OC PHOOUCCIÓN OC 163.6 TON. u{TRICAS POR OÍA 

47 
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{180 TON. CORTAS), VAAIANOOSE LAS CONCENTRACIONES 

OE AUON(ACO [N LA U[ZCLAj PAAA PODER CONSERVAR EL 

AITUO OE PROOUCCl6N 0 S[ COMPARARON LAS fLUCTUACI~ 

NES lN LA MEZCLA CON VARIACIONES .EN LA YELOCIOAO 

QUE CON MEZCLAS OE 8.9 A 9.6~ EN VOLUMEN ~E OBTI~ 

N[N EfiCl[NCIAS Dt CONV[RSl6N BAJAS, POR VELOCIOA-

CES EXCESIVAS PARA POOE~ MANTENER LA PROOUCCl6N A~ 

TES INOICA0Ae 

LA SECUNDA SECCIÓN uuESTRA QU[ CON MEZCLAS DE 

9.7 A 10.~~ O( NH
3 

(N VOLUMEN UANTENIEHOO EL RES-

TO OE LAS CONOICION(S O[ PROCESO CONSiANTES, SE O~ 

EN LA TERCERA SECCIÓN PUEDE OBSERVARSE QUE AL 

ARRIBA DE 10.6~ [N VOLUMEN 
SE PRODUJO UNA BAJA N~ 

TA8L[ lN LA C0NVERSt6N QUE 5[ EXPLICA POR POR NH3 

EllC(SIVO, O MUCHO T 1E.uPO OE CONTACTO EN EL CATALl

ZAOOR, (ESTO ÚLTIMO (5 W[NOS PROBABLE)• 

ÜTAO O( LOS rACTOR[~ QUE INFLUYEN EN LA tri--
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CIENCIA, TOMADOS AR81TRARIAUENTE, A DIFERENTES 

T[YPERATURAS CUANCO LAS CONOICIONES DE OPERA--

lESo 

SIENDO LA T(WP[MAtUAA OC LA MALLA LA QUE 

estuvo OSCILANDO, CUANDO SE ENCONTRABA OEUASI~ 

00 BAJA O [XC[SIYAV(NT[ AL1A, SE OBTUVIERON Ef~ 
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VI 

CONCLUSIONES 



ÜEL CSIUOIO OE LOS DATOS OOTENIOOS DURANTE 

LAS EXP[Hl[hCIAS LLEVADAS A CABO EN ESTE TRABAJO 

Sf'. CONCLUY( QUE: 

1) Dcec TRABAJARSE e~ CICLOS oc 28 D(As co1110 

wtx1uo, PUES lh PER(ooos WAYORCS, AOEwls oc QUE 

OISWINUY[ CONSIO[RABL[W[NT( LA ErlCIENCIA DE co~ 

VERSIÓN (POR CNV[JECIWltNTO OEL CATALIZADOR), SE 

DEBILITA A TAL GRADO LA WALLAt QUE PUEDE OCASIO-

p.¡AR rutRTES p{HOIOAS 0[ PLATINO. 

2) [5 INQISPCNSAOLE WANTEN(R UNA ESCRUPULOSA 

LIWPl(ZA OC LAS LINEAS Y í1L1ROS OC AYON(ACO Y 

AIRE, CON OBJlTO oc out, AL TRABAJAR EFICIENTE--

.. ENTE LOS F'ILTROS, se IYPIOA LA ACUlllULACIÓN OE -

AC( IY[ y ocw.Cs IYPUREZAS (PRINCIPALlllENTE HIERRO) 

SOO~E El CATALIZAOORo 

3) PAR~ UNA PRODUCCIÓN OC 163.6 TONELADAS 111{--

TRICAS 0[ 
ÁC IOO NÍ1RICO 100% POR OÍA, DEBE MAN--

AIRE CON UNA CONCEN-
T[N[RS[ 

TRACIÓN [N VOLUU[N DE 9.7 A 10.4 OE NH3 

4) LA CAÍDA DE PRESIÓN A lRAv{s OEL SISTElllA, o~ 

8( 
UANT[N[RS( LO wls CONSTANTE QUE SEA POSIBLE, 



PARA EVITAR VARIACIONES ruERTES EN LA CONCENTRA--

CIÓN OE LA MEZCLA AMONÍACO-AIRE, MANTENIENDO El -

RITMO OE PRODUCCl6N. 

5) ÜE8ERi MANTENERSE LA TEWP(RATURA DE LA MALLA 

ENTRE 94oºc y q55ºc PARA OBTENER UN BUEN NIVEL DE 

cr !CIENCIA DE C0NVERSt6H, [VITANOOSE SOBAECALENT~ 

Wl[NTO~ OEL CATALIZADOR Y REACCIONES INDESEABLES. 

6) CON OBJETO DE CONOCER LA EílCIENCIA CON QUE 

SE (STÁ LLEVANDO A CABO LA CONVERSIÓN, Y PARA PO- • 

OER OETlRWINA~ CUALQUIER AHORUALlúAO (ENVENENA--

WIENTO, [NVCJECIUl[NTO, ETC.)v ES IMPORTANTE REA-

Ll/AR CON UNA íPECUENCIA ADECUADA (POR LO MENOS 

UNA V[l ~l OÍA),LA Q(T(RWINACIÓN ANAL(TICA OE 

"(FICIE~CIA Ol CONVlRSION" 
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