
FACULTAD DE OUIMICA 0 BERZELIUS1r - U. l. A.·· .. 
UNMRStOAO NACtONAt AUTONOMA DE MEXICO 

· ESTUDIO DE UN METODO FOTOCOLORIMETRICO 
PARA ANALIZAR PROTEINAS EN . 

HARINAS DE TRIGO -· · 

TES 1 S 
OVE J'ARA El EXAMfN PROFESIONAL DE 

QUI MICO 

presenta 

MARIA ESTHER DEL REY LEÑERO 

· MEXICO. D. F. 

1958 

.. 
> ·~· 

(::¡ 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



)\ mis ahrabot l'Jat.cn. 

'"" iumtrto 'cu·iiio e prafüub e 
• quitnu ~tbo lobo nurntci tof. 

-

l\ 



).. mit maestro•, 
rou profunh a¡¡ttalttdmitttt• 
por: •nt t.abi1H ruciiaaut. 

).. JGn lui1 tlrrta, 
Jiuctor bt mi 1¡urrih Yanaltd 

la O)uimic11 "l1nuHu" 
con rnptlo 1:1 11ntif11b. 

(."~I )t p . .ffiarctlo Juaouh:rr, j, j. 
un mi ufü1111ció11 ll uco1t'1rimift1to. 

).l Jtr. llnu. llictntr IWan :.oor. 
por 111 ualiou v bnitdrrt111h1 

~irrrción a.~ nfr rn~11j1>. 



ESTUDIO DE UN MtTOOO fOTOCOt..ORJMtTfHCO 

PARA AHAl.JZAR PROTtUlAS 

CAPJTULO 

tN HARINAS DE riHCO 

CONTEHIDO. 

l - Importancia d .. ,¡ onóll1ül'I dv protolna;a t1n lat 
harlnw do trigo. 

CAPITULO II - I:xp<nlción düt método de; Doylo C. Ddy. 

CAPITULO lll - Com¡.J.Omd6n el<.• loa rn11ultudo:s obtenidos con 

t>::iltt mótodo y con t1l <l'l1 K)t1idahi. 

CAPITULO IV - Conclq11iono11. 

CAPITULO V.- Bibliogralla. 



CAPITULO 

IMPORTANCIA Dl:J. ANALJSlS DE PllOTEtKAS t:Jf 
H.AfUNAS Dt TRIGO 

anitnoi<'a~ v~ ~ \ i '-. 1.):¡ ~ H f t.-H ··h.! i~'-:>: .:_¡>.~e;~ de:; h; ihh~~ ~ ¡.1r<>l tlt nun~ &i(ll-*' 

tnif\~_1:u~U)j~ ~.ll.J~~d ~f \"dd!~~UF~t t.:-~! ~¡t,~u qf1.~¡>~') dt--: !:.~~~l-:tt\e-{.1,lS h-le 

prot(~~n<.l~ doe:.,:::!.pc:·1 .. :n '.J:: t-·"-~p··:~ t!:lt~:· tt:!·t¡i.;-):-~.tt\!1:", )'iJ ffU<P,t n~tón 

for·1nondo J> ... nh.~ d~.~ !t.:t!:.;~ h.!~ (:'t.~it;.iuü v~~{~Jfi. ::iltHtd~) ~u Hlf~h·.•b-0H~~ 

!.t'JO lr .. l ~~~i;oi r!l~.!d dt~!tn~:i,~~ ,,!~."' ~-:. V;:Lt ~;'t, ir.id (~HC'UtHHt:..-:t t;ümO 

COflblí\U)'(,~!H•·:S dt.tw lcz1, ..i~<t:.~·,J~,,::!. !o a~Z''.H!"!ú qu[; dn ulquru::ts hor· 
fl'O!lüC., t.'n!rr.t l,x:i qt.:(• ;¡<~• u:t»\Jq:lft:l!l !(I Í'":H<"!línr:n )' di'>'t.'f!i<"ll; hOt• 

rnonc::l h1pt..?!nti1;.lT~d?· t'<.)!~t\') L.l ln~1..dutn 

D•~''°ld•} :¡cecl:f t1tu(:h-\1 heo:nr~o t•t:t h·o Udt!!r1do protulntHl n it:HilO 

9rupo d(~ tHl:Jh.tnt:h.1n lf"t<,!v~ prn:¡~"'Z-t1L y;.i q_;._¡ir 

ol OfHJ!!>H ::_.,h1 !-::.; '.:''do 
Lu:; l:'l ulul:Fln IH' ,_,ncttünlron r.~•;m¡.H•.' <.'ll ti~tudo coloidal. 

dobido (l qu" ,_,¡ ht:!i'.!Ú(• d•.· ¡,i¡,; molúi:ulo:1 okon~cl ;,¡ d.-, lui; mi· 
C(t!<Jn tO.l u U UUiul. ¡,e¡:nrl10:1du 0:;1 q11't ¡;., olr:clú"ll \Oi!i C(lUl· 

h1o:i in\•HC1.t!u!u1<-,; :;un lu1, vnhln:!u'i qu" !t,,.HlnpothH\ ol uquo 

ul or91.1111¡¡mo 

Pr.1r lo i,¡ ... •n 1 .-t~d. ltt!' .. pro!ü~nn~ ('i'Jt{:n !ortnt.Hi..:i~ ~ft? corlHlfl<:)~ 

}údrÓfj(~?lü, VXbJ1.~nu y n~ttO,Jt:-nt..;, p~•!'fJ \n!~~'!t 1i.!?1 }J\!c·dun C~JJih.HHJf' 

uzulzu o !ó~fotü, CJ!t'.1:1 cüH!it:n~!n li1.~rro. cu:tHJ lo h\·HH)(Jlob.t'L:l 

q11.í :-.;• ím 01:c0::11-_do ¡; .. i:n (,¡ o't;,>;.!lLum,;i,¡ J4ülHi y jr<HU !11 

hr.-n1oq!ob~tht bHOUO. ütrt;;~; ptót~d0-;: t:'~·1:~t;-.::-t.'.'l{~ .. ~~ !~t:nc::-tt fH.~~.c::n rno

l<~cui1..1:1..1t, qi~•:t !it.· •,-x¡.:r~:-~1\!n t1t..1:· :n1!!oflt::.~:: 

q 
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po1ipéptiJ011 y aminO.cJ~·irlóll f:I m(>!o<lo f¡{'O.!.Wli d'5 rÍltfliH c-an• 

1111110 (In 1 rolar n hu ¡;rott!lrt;:tr; con \HHl cun!ídad orto ómdn dorhl. 
dtkc lguul u! lriplri d<? 11u lr<>''"· durunl,, ;, ó l O !iowA, ha111a 
QU4' la rrn:icc1t'>n do íliur"l :!'-';t n~qaH•tt.t ri idPntillci:.H dt:!!ift~lkoi 
1011 omllHJtóc1doi; qu.., :;<;< cfiqimm. lio11 mnl110<'1<:H'iü11 y Ita p<>li· 

p6plído11 ~..,. !lrn::crn ~:;ll:t<rnt.:Hl!l. ,;·fr1uri'>!i<:q11 ¡-;-0rt¡uo no don lu 
r<x1cción d<~ HluM!l 

rhiht)t o;.!udió t:-d pr0hlr;:·~~lt dt' i~l e::f~~tHuci~"\n d~ lo'#. pr<HQl~ 

ncu 41n ni ü.ep ... c:o ;111!,;t;<:o. con.11irJUinndo p:ctp.:-w::t: n J-XHllr d<> 
ominoóc1dv!i ll<"rncd!o~. p-olip{,plldo;; ':::,anpl1:1¡011 l'llmi!wtK>si a la.11 

prololnui:o null:rnl<:<11. quo ~·~ orít',l(nnn por hldrbHtiíll p<.1rMul r,fo 

lo:: pro!<>lnmi 

De !o mi111:i.:.1 i:H1n•r:<1 qtw en k~ 1rpc71)h.d1~~ .f!~ k•t+ntl nlm1dó1t 
n porhr <.fo ;:~g\iu '! onlw!ndo c-;1d,,¿m,ro fXH nc;;~¡c',n d·; l<Hl rnyll~ 

llolar~il <~!I p~olx:b!" quo luli d:;.lir;1;..1c11 ¡>roh)ll\Ll.;o il<> ori(JÜ\i':<f\ d>11l 

u9uu. a11h1drido corbónico y lo~ nilH1!t~li y nl!rl!o¡¡ 

El orqmH11mc;.- no ~'"' cqp,::z: d•• ~.inlol;::(H dt> ttl!IU mun;•,ra a 

luri prokir.crn. p<n lo qurJ :c:,, !omo yn .,;qb{¡r,.Hh!I}. MtHiiun!r> ;,? 
pn~·t10 d1y··~11vo lo~ p1c,!••\11:.ttl ~.u!ron 1::1(~ r.•~tíü d;) nimpl!licu· 
c101rn:; un :ou comp!icLtd,_1 :::oi.:.c,dG. dundo !ugnr ~1 p~od1H.:to:i r:ddU 
vu~ mou r¡(lncillo¡; co:no <H:ídt:lbúmtn~: o ulcnii<1!búminu. prolctO· 

11011. püp:cnu1:1. p-o!t¡;.-.¡¡!:dou y .11~;:nt:·.'ic1do11. por m"'dio ch) c11ta 

hidról11us t1nc1:ua11co r.;1• :.,¡;:l1::u k1 ilb~o1..::ió11 do lo!i um1noóc1do~. 
q\W t•n (•:;to hnma lic;•qdn J lo ecH19re 

Cu(mdo loti ,¡¡nrno,,Ú'¡¡h;:; lle·_ .in '1 !u;;; cé!ut~rn. p~trh• d•.~ <1!1011 

uon abl.l01h.do¡; <iH•<lüm<,nlt:• ¡' 11:1.Hio;i i•n hu !1Ífli<J1Ht1 Ü<> ic111 pro· 

wino::; du lm; c•;llliu!l dt• io;; !«ylc;¡ nv¡unlc1:1. quo rm;impkii:an a 
lo:.1 que normu!n:u11t« H• 1;u,;\<,n <•11 u! r.ompllc\.tdo prn-c<:iH> ccl\Cl· 

bólico; ohu~ vcrn (ll !1íqndv d'~:d•) sulrun un proct,:$0 d1) desn¡n¡. 
nm.:1ón. quo cGn:;bt•, t•:1 lc1 :inpc1roc1ón d•.•l ntlrÓ<J<>no quo forma 

parlt• d" ltn molúcul11r:; ¡xJro dor l\iqqr o lu !ornHtción dtt .:uno· 

nlaco. quo ''"" urw nl r.ú::do cutbo11tco p<uo dor 1n<.,~1. qu~ eii 
<.•xcrotuda por 1:! núóo, ":•to ''~ L1 !orm.1 do f.•l1mínw:16n dt•I ni· 

lroq.:mo 1n9.,r1do 

El aprov,;r;hc1t:He11!0 de lo~ Í'rót1do11 on loi> tttHoe> v1vot ell d<• 
primord1ol 1mportcinc111_ yu qu., i::.,'11<.Hlh· él is~• r••pcnon l<rn pl'H· 

d1dot1 quu in cúlu!u "t'!r" connt•.rn!••m<'l\!ú; y udcmó11 porquo 

dt111t•mrwí\t1n 1;rH1 !i.:11•.:t1'i:1 <·nerqé11co 

-· il -· 
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~.\)~~1ÍJÍ~'* t'T!t ·~'l\j 11.-Al ~Jit{J-Jt~·:.·s:t 

9) r.:~~~b' ~(.">J)tt;i! ~ i ~~;i.o i f ~~ :tt ;.1 ~<t '.:u: e~' t\t ~::-1 :.:t· ~~~t 4:·~iif\,; e ~-·~H ~r,~ d:~· 
~OQ Uf'Lí~ll;e-·.~ ~ 

h) rc:.i.;~h .. )1·;.t'\J!($'~:~i..~J'; 

2.-PBOT?:.IHAS COH'JUOADAS. 

U} c~f):1'~~):J.•t:;J:lq1nL!~ 
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3.-PftOTtlHAS monouzADAS. 

n) M~>!GpHA<" ·'<-l• 

bl 

f.u .,¡ 111<10 ot; b1n FiN:n!,;-,1d« z:iri.·~<>· lH.::·;p~fl.itt ·.L#!;r,:.-u

l -·-Ufü1 olbmfü1H1 
2 --Un::i Pf<::n0~~ 

:J --Un(} ¡Hühi:mno jg!h'idtr.ul 

4 --Unn 1Ji1.l!<1!11;q t(¡f\¡l~.:i~n, 1 1 
J -~ ..... u ntJ lJ l<Jt.~td ~ th:l 
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La ull:-úrnl111:L prn1~;;;1v1 y qir;buhr.ft r;., "'1l"IC"t:flnlran ''" P~.-tu~
füu <Xmhdadmi. L.:: (Üb~1mi:w Í(l~l.ttaimodom<'ml<> 0.3 ~ dll'.ll tngo) 
)' !u t;lobulirw W fi n O 7 »:-. l J'HHi¿(..,r. "•ltmH"" m«<l\m'\l~ ~olui::lo• 
no11 íH1llnn11 d1iu:<.hH !.•: pro:~-r;~-~ ! ü J "'.':,. J l>t) p\;.,,_¡,, !ormrn pot 
dtJtJf(ldt.JC-iÓn d~ 1nt. íJ:!f'·.:J;t. ~h.H';1fltt~ ~\~ pt-~:•7~0 .•jo f:"Jt~f-ttt!1CtÓt\ 

!:n c:tí trHJ'-J, ¡<:'t 1Jhí:tdn\q Jt:oi;? rnc1~·er:t:-n Pf\ ~ini:·-1 prPp-0rct6n dtt 
.s ~·'... (dttJ""(.:-nd~ctndo _,j...,. r~-: Cd:i.hdrt:i/1'!)!\:i dn ¡..!:\)~üifLt;J L,fj iJ\t(..tdi_,,. 

ne: Ji'-' f"J~; . .,_;p t,-: .. ;~;1~~~·!:~(" ~:·:.:-.:i • .. i>~.:,\\,r;d . .j,-~ 1.·: "···t 

i.or:tH.'!~;c1 n:<.r r:!") •.~: t;: .;r:":o, .:~~ +: .. ;;v .. :dr.r •l \!l tJ.é~ff~t'fl ~<-In :~\:-_tlt i·H~~ 

que\ Pi ~-~·;düt.¡r< 1 ::!1C [·¡;~r. !~:r:~\.it ~e h:.t ~~~;..:-;dn :-:~:ichn i:~ft Ci$C:U<J 

r~u h'"~ J.-'i.:1~·~;.. t· "• r~ ... ;- -t•<:n~- ~i<"J:1.~.f4.. '4,t; C'(;n~ \;t~~,., );'~in '-~L1hüri_1dct t:-út\-

11 ''Jº (1 :d<_' ro ·ü ¡ '·-!H ¡ :~ ~tTcJ t'? ~. {f\;o t ~~-'-~.\('t un p-".;•·dt.rr ~\t..t! ~ H i '/{,) :!t \H:ho 
r:~'~yor_ l-'.!!ü ,Jf·r:•;r.-J.:- ... :Jq:~~t-r:;!<· t:n :rn~;-:...".°:~v~ 1·~tr·-;~i ; .. <;t¡:¡·t.~~ ~,{ts.x~co 

<°'!llft1 t ... 1!r,ns. 1::--1;t!u i-·~:: :~f~¡d~·~t\~!.d el ~>::.n~:.:.nd: -·p·,Jn bL: .. lHCD ·• ~,tq~ 

h-0rodo c:o;~ !H.:n:hl Uonv.1dd -·t!~:ir . Li t:'ii~ti h...-l r..~d<.1 dt.,~pol.)i(do d{~ 

:iH ~uivr1~·:iü y dli !l:..t ~)i:f~:-.f:!L ,;::<·:.Jiuad4::- ·;.:td í)f·tn f-":;:srt.1 d~,, tiü COO· 

tentdt> ¡:101t'·1<:·,J. 

1....(J. honrh: ~1 :i u:i fd';;,:>d~H .. '1<) tHH~L.t.r:¡'(,'tntlf:.~ hno ""' •trt¡;,1!p<1blt.'~ 
hi..Jro '-Ít:~ iuq>;..;r~~:.~J~ -:.r .. ¡t" p:o"tH~nr1 dü·i (·,ndc.11~p-6~~!b:) J(d grono; t\t) 

obq•HH' ::c:!"lo pn;du1;!0 du tu mch.,nd<l d•-'I 11'1\IU. "";Julda dó 
tüm1:udo !:ntr(': "tlcl!~ pr~:v:1pf:dí1.'! eonf}tituyúnh.~~ ,".;.,:. tJfh:uucHron 

Ja~ prül•d110:-.. loi. .:.·t1oh;:1 d<>iwn u~to1 P'•'5t'fll~ili en 1mc1 <.';;:1nndu6., 
<HÍ<H;uoJ.i. y<1 qut.• du vlL.Hi dq>VtHl<l hH\lo o! •,•.:1ior nutrl!Ílt'O dt>! 
p{.lt;. cotnc ZiU u~~:u.t.~!ut'-l .. .__:µtv):i!!!Odnr!:'!on'tt t~.1 hcutn<1 conÜ•.7ne 

dtd B oi l J \'..,_~ d~"' p10tt·ic,.:.!:: 

l..UZ:t f:OfOh-d!lGti d~: tu h1l!•ll"-l ~0!1 ?.t.·~j;OfHlUbit..~~ d~i '-ltlt..' ttt PO· 

11«~5 c:.ihl oa t:ot1tc.1;:!0 con r;i i.!<JUU i':iu t,:.::tnt~ t.~l 1Jiu1t1n 

l.H horrno cürHH,H<· prrncq."·1ln ;·nt" dor. protdll1.1:s· Lct glulo· 

rünu y- lu glt\,1d1no . .::~nb<..Ih ~Jt.': con¡btnun ut for:nur~u hJ ttH:t~a y 
ior1nun unn ?HH·vu p!(Jtoin<:..t. •.!1 l t_¡lut.._,n, qut.~ .oe enc~:vnt:·ll ttn la 
n1utiu, pt1ro nu Pt\ i~: ~i1.:ral11 

L<.l mnsq e bid io: rnti.iu ¡;;-.-.r pn rlicu !u~ d•.• ulrn1dón y do pro· 
tc•lnn:;, rci:uL,..,11.:n p<>r Ull•.J !;ri'l pcdkul,t de <.H¡uo kH1 iue1i:tu 

,J.,, hHH~1ón !)Upttt hí..'li.d dt" ut!Ot'l p1.dh. tdo'!=.. un.un unltt.~ -DÍ u 1ot 
J">Ozticuitt?J di· n!u!ld(,;Jl ( tf.1rnb1t~u CGUtr~bu¡~~;n U !.¡f~!r io~ pt:ttli.C!.J .. 



Ltt q!u!N<ilVl 'f ¡,r ;¡ÍhciHhl .~.,,~...,.~ ll>n<:0MHLU,~"' <'¡\ Fi:i ~:lft;i1~f; 

<.'íótt d!C' i U J, <1n í;,¡: ~:•1-\J! Qi ;JL;iat; f1d>1\0¡~:>1< ~>; 0·~p•<:i•J<A.;Í•>-tt m1,1,y 

t>..iJ.W.-C..t,;il>~ ~1rn ln f-':l~iHt:~ru.:i;?;n 

u1 t1limlHt.:J d<Ho i:t•f"'t~-a;tín al ¡.1.:m ·r ki u1'.t?cti..:1>fJ ¡~ <t.Íil'.ft4 

la iuof::'i r,.,,,,,~,Hí1t ¡NHrl i:~f~:l>;>:•(;H;11 ¡;,,j..,¡::\"ll! >t 'Ji~~~"ifí r-...ri ~t<>· 

íUlHlh.:-.¡ 1J.·Oii1 . .i~J.·: q~ \11~~!1;1t~ .. 1 ~ .. ~ h~J~1!Úft o~~f~ ·1;j,ü!itin,.'f~,;$ 'f rJhs,:t!~f..41 

i.,..:.3 (h::~nl.l.c ·:h;· ~)tJ.:t:· ·> ... ~';.~CtH·~ltl ,:!.o ;""~~·~ª"t\ A·-~ ft''tJ ~Q.fl tf.1.-U~J 

f"iC:ltH',;t,'l~ J,ii._;:.Jl. r~··.: '<'i~..:Jp.__;;-.~~f.Ú·~--; ~-to~ ;~~~~n t .. ~JA f::.lC-..:lA'!'~Pf~--~,,~~~~ q~-.. 
r."·tditttl '! t~ t·4 o~p.u•:::.t.;; ¡{; ~~iLl:ft.J..t·u;¡p¡J~t c<ii:.J~tf:..i~ :,¡tq Ítl" '}''~--·~.,,~f:t.l,. 

dl'1t~:·r:Hn~!n l{."·~ ¡:t¡..n·.:~¡1~· . .;.c:. ~~:\1p,ro··.f,-·:t·i~,,;t ·d1P t~~ t¿J~~~~~-.; «:~~~.;:~~ ttt.11t<tt:t

"(J 1"1 tN:..:nJ;,7;h""¡.t:!~ 

!t.;._~ :~::.-,,·:zl~q ;,.t (.!f' .. ~::fn-~ ~f!:it>0:la.:tt1!':~.tt ~l\-~b !!q-t~Q tt1 ¡;t-ói-é-~~tn.:t:· 

<.:.\~n dt) f-·?-\.F.f?\t~d" 1:r;~ Lt ;-...J:\t•~~. \t~ zJ!r:,.:.d-0 ;,fó ·t¡'\J4' qn ¡;li-EJu:10.~ i·~'.-ti., 

;H;nL t.<t5 'l"<.¡H.f! -..::·tl;:'.:.o!!..'~ ... l~ ~.ir;~ t:•;jt.;J ·~tH~:,~ r,~'i'..f~~ t~JijJ.o-C~·{.;i ,•Jl j\f.H'~~t.~~ 

!,..;.J: nJ.\.1y-o:ir1 f.itt ¡p:, !~.\~!t;n:;.io,. qt;of.$ ~-e ·::~-'n'~ ... A;'°n ¡.)!."·:r.;¡.i L;.: do:~r.,. 
n'linuc.~n d:! J1r·.:..~v.;~~~- ;;ü b<i..::.. .. in .. )r; :~J ~~·,;_;:i·.·vt-;.~(,n ~i:\;" i·;}1A {, .. ~;;~~ 

pu.c~tt..~ üf~·\,u~.t.:~ .... ; ~~<-~• n .. 1:~-;;~no- ~fi A\r.d.:,.~ t;Hn"1;;1i~~ de .. ~Hl\1Jn~Q. 
~~- 9Ui<l-C!H q.;c~ \:U-.lt\\~·;\) 1,¡ir_, r.1,iJ~ tdt.tr~j) 

L ... ~u t.'"ti b.: ti-d:..c;i d~ti ~n~:·~~·-Jo. ;_¡..;_"t i~~cl~\L.thL rtu:i ~-' 1r..:ti'!.-t-t0-·t 

omplt9mi:n1;; cH ._,¡ .;,.q .. ibio Ul [t>l•J :1\<1!<:, .. !,J p~.,;n;;t1,1 !oit 1ne::.n, 

ven;t1ntu:;;: lo ---dc•l ::~Ql~:. ~~) dt., ii ;_, t l_.nd,t ... ~~~: nh,> d~ i.J1..~:tc~ oJ ml .. 

Jl(1fOhi~1r in :n.t.Ht,."'!'¡;.¡ Gl-J . .:.H!CU ;· ~~t) _.,., .... t,q :ic~nHtt~d .. tQ lo -OP,·c>:;.TC'~ón. 
que \JóUcJf,..H~Hi~O.t!l d\.~~ 1 ..... ;.t.• .. L~•.':.I d t:('.Q t~~:.ti.~~ f 1:!i u;( •.. '~-.i,.~tó \:Utd-'t" 

do quv dt~b-t"' !cntt~l~-<.-' üi:untc 1.:: ~!~l~t;,\,f 

proh,ino!l t}\h~ ¡t.~ ·::~.nt~·t;p<Jf:·h.1n ¡~lir··:.Li.:!.t\to ot t.i~G d~ 1.,1~.:!t:::,~» un~~ 

p~riCO~ qtH; .J1L4"·fo:! í· ~!d ~ .. :u\i:1 •.:'li..H:\·¡ ü~!;1;!-..:;¡-.. d du .;._if.ni.t'!f!f·,'.J,~ t:\S!01 

l (J~~r1•,~"'"" ~<ft 1¡ J' • '· ; 1 .¡ 1 i '" -....v '-'-" ,... . -;. .l. '-'-~i·.~~11 .• ... C: ~-·.Jtli[•:t-•J!:.t '-Íf.:'o :,;,;~ (C,.~lc..t;;.§··~~n¡.,j¡~.-.n~új {'·!JFl-• 

tt~n1do:) de n~!l:".:• .. ,·~·::.~, d{_· !·.:r. f1.>,''·''·••'.·.......... , · •, "-... ""* ~.-lt~d vo:.,,:r~ '(-.:i~;,.• tn .; 
y e! l '/ ft "',,.; Í\n..z t·l \\_}:Jí.; b:'!r?}»Cu:dr d~~t !!·iij(J, t\(:t[tt 

qu<.r 1-ClttJ ':i.1B'•t~It!! e:. i~·"j.f('t~ruLql~ d~ ru::¡,~~'t;t1f\o dts h! 

d(d tti~o d J•fl.¡{t:_,lf~O":; ¡.·~~,~-.. t-t-~ i.!ndf:t<-o ~}! f.tJ;:!Lif ~ / _ 



mc'll$ nll!l.1clo Con!\\i>!,. t-n quc:>mtn l<1 ,,H .. tnn<:iel ~n un tubl> dr;c 

combunhón otdrncmo i}l'I •:tmbl~nl-n dt> airh¡~no y r~09Jlr ,ioiH~ 
\Jna i:cluci6n con~.n;:r~;,fo t.h• hidt6:t:ith> d-:t pnla11io lo<i'I qc.t1(ofl 

d<.•llprendidn1L lo;¡ <:U!1Í"~ l'.r~h)n formodo·11 P".ít o'Jti!\idr(!'.fo t!.:.Hix!>níi:o. 
\'Opor dtt OfJUr:t ¡· n11ró-~¡nr10; ol pnm~ro cnt abS1orbido f.tn po~a\\a. 

el ur¡uo 11c cond<mr.<1 y d :u!ff¡-f¡<>no r;~ mítlt• •1oiutn~ncnmc11'll11 

f.ftltt mAl(H!o t'n mur "7<:<;~0. í'"':'' :,x:fUÍb~~ 1.Hl !tt>mp~ d.P IH'Jt><t)<~ 

dtt dcl'l u !ta~ hotai1 )' :><··:<•~:w \mri v;;:1d•m~w <:•lnlHHlU •m ~!.Klcu' 

rma lmwll 
El ol.o¡t•lo d"i pr<'~""!"' !ruixij(; ;:;.'"t)fi.il!>!f.1 N\ olc.::1uut un t!i·lhl• 

dio :iobrP. .,¡ m<'ilm.lo p:Op\l<'1\\n "n r:it<li'.ÍO>!I Uti.Hfo·io por ~1 qulmico 
Do·)·l~ C. Udy. t~t, ·~l o~p!c~ df.t i:tu~~~;c:: ~-=~::lco!c p~r:c:ltJC!<;nto. ~r 
la 1-;~1ac16n dv A9tt:-1.1ln1m !::lp-f•r:m ... nii:1! d~ Pt:llmo1n, Wu1>hin::;; 
ton; p.aro h1 .:fo11trm1nodón íi:1t~d 't Hlphk: Jf.1'¡ {'.011~;,mclo du pm· 
Mlnun '-'fl tr1~10 ü l;;:¡::nn~ rhi i::<J«> Í:r;l<,1 m"1!odo i:¡.q b'uu «in lu 
f<XlCCIÓn q1w :¡,;- ü!<:dti<: (1 ¡:H c-o::i~·1r<HHildOA l?fllf(, t. y l Qfilf() !'\:>~ 

9rupo11 ::1.:!!6n1cq!j, úc.dc~ dii>CW:íiH!,>;, d<o! coloronH• unuraniudo 
"G'" y lo:. 9tupu11 bór.ko:. t.it> lo4 uwt.'i.;:ulm1 ~1.-., JHO!t,\nm1, para 
fonthH m1 complo¡o 1.·o!or1do •) rn:;r.:·hii:>lr; C":n1 o!kn. 

!::>lit m.!ítodo r~nh:co ~! !iem¡»o dd c¡::eüruc16n a 25 minuto¡¡, 

no r1Jqui(lt<J t1x1.....,111vu v:9~li:;ndt1 m1<>n!rca :>.(• r1!<i-chH1 la rem::-ción, 
Qvíto t1l :nolc:i:ito do:1pttrnd1mil'.!t1to do <JU~t111 y fu dtj::.Hlodón; udo~ 
mót1 du qu;.; t"l f-'r0<:t1<lHm..,n:o ii<llJ<J1<lo m1 1'11.tt~Ul?Hlf\!;:t !l<tncillo. 

-· !~ -



CAPITULO 11 

CXPOSICION DtL MrTODO DE DOYLC C. UDV'. 

l::l mótodo p:op1• .. •~1t) p,:ir f).;;,rl,; C Udy .,;;la ~1llt1d;1 ~·n 3o 
rtH1c-.etón q~.u·t th.~nü· h.ii{ltu· (rn~r~~ !e~ 9:tn.=<;r, b<1J1lC1Q:~ df! ht~ rno-.. 
l6cukrn <h• hltl ¡;:utdn<'.!.!i ,J,~¡ lrirJfJ y l<;t. q:i;p-0:i .tt1d!ó1ucor. ócido11 
J.,¡ eokmrn!<• unu:<rn¡i:1-,fr1 G. 1: 1rn rtl do 2 z. p_.nn lormur ur~ 

complc.:¡o ;11;;\.lubl<• 'I co!0ndc• Li c•:mttd11J d., rna\vnq co!crcmlt:• 
quo r<1ocrwm1 co:\ llll <;11~.nao de m1.1cllt:<=1 ¡n1r.;dt• u1H.1rtH1 p<:n·a dü· 
!onnin<H d conl<i:lidr; <l,1 ptot{lino.~ <•11 lrH;o P hqnnu do Higo. 

El mHHt.:mj~:do G (·11 ·.m c-o!ot1.1nle .:1:.:ct.::o, d·~ i,-;cic<'tctor úe;do, 
:;olublt:1 <m uy1rn, cuyu lór:nuki con<•1>po1Hi<.• o la unión do lo 
<liuuxrn1lrna con .;1! ú1.'.1do í'. 1wilol d11nitlóntco y o:i lu ,¡i9uitmlo.: 

E!>l(• eoloron\{• tH.> 1.1tc1 d1•:;pu1!u d1• "'":orlo u HO C; con ól i;p 

prupnr11 uno ~oh;c:ión qno contvm¡n l mi; de colorunto por mi 
do no!uctón 11 7.0 C. •.1 .'-i;t,1 :.o!uc~ón r«.• >l!Jr<i''J\".m l .2S mi dl> 
solución <tkohólic<1 d« timo! u! l ''/,, !J·C•t iílro d1.; noluc1ón puro 
~;ntor lo pr«>:1¡;11oc:ón (k·l colúr<m!<i y ~'"' "IJu111u a ttn FH do 

?../. co11 H-·oc!l'•'" Bu!!«r do Me ll'l;Ji¡:,. (cuyo pr .... p:-Hodó11 iw 

d <>In l \.-1 t.• H <' l •-' 1 i 'i t 1) '. \; ~ ! !) 

:1 



La.e w¡u.~~bn~,; -:-,C.'ll! ~-t!-~t~f'.tlt;!~ ~xf?~~ '1."'-';Nt;..r.tt~;~·~fil'J. ""'~~~~f,er;, y: ~~,. 

9uon lu ióy d~ B<>M. ~·~ ,fp;,~: 

Lt'J ;nt.,.n .. 1\d,.;d '\!~ ~,:..: h~.:. ~~··;l~a;A:;i~?~d-'\t ~ i~~:i'1é't dM "íift.t:t ~t~~J~"\ 

ccloru-.~1..J. ~.,,~, o'!r>v.:,s.l 1~·L·:. ~"i~J~ "t.H'".: ~·'<,.;:~~li:.~ ~~ ~<t ·~~;t1·~:.,.11-~~f 1~l«i·!t~~ ·t ~ 
~¡ (1.Jf»l\Klt d(!.t ~tJlt?:f•?: ~·il;~.(-::tÍ:e~ .. t~ 

StJ ¡.~~~;;.•:~ !!~~tr·~~.:~.:; :fo i,¡;tt ~;::-· ... ~t;~-€;, 't ~"'° r:;'.ll.·~',/,~f-l~ 4e;_ ~?."~f}.f,};;t ·t~> 

<tntay() ;';:('l ~(" .. ;, 4ir·.·,.~.!'rlt. ef.~':".,Yn !.+!'~"* f.;;·f-\\:Jt,::~ .;;:~'..;.:i:.·r:.~·,-\T:i;,~{:i. 1~r~ t1:W(~~'t.~ 

COrtfKTtÍO dtJ :...:.:~ \.f•.: <' ;--. :.:».;1~{¡~·~.;.~~!t> ;l: 1\;~ ~ .. i. .. t.~., -: »:·.•:. f·fi q_~ -;_ 2 ¡)~."'" 

pu<11t dcr !u ,~:1~¡c~{.,.¡ \ÍU ~:.t o:~)~\J.'~:H.~:i (~'::~~·.;t'i·.~tt,,~c;s, ~:e h'tt·:i·.tfi- ~-e,ac ~\.+tJ: .. !i..-.: 
COn ?~~¡:.1\'Jt'.c::: de r~(;¡¡-e~,;~ct~1;t '?- ~-~ ;.-;,.~~!it~: ,·r.>,!t. ~~f¡ ~~.:'.J;i'f;;:~··f~H'" ~t;teÚ-< 

<..'OUÓn~co..i; Ji:-- ~,·,\i: !i;"i.ú~é-:._:·:;..;:-:,;<t- t>!t ~t~:.,·.:.:~~-ir~~:J:t;, 1 l~~ qc·:~~}!'~"t- r;t:TH4t1~1~~~:.J 

de! co!tt:··:,nt''! t-ct'I,~ :;:~'t!i!~:.;.:·.iB"~ ,~ 

tl ..:<?.::lfJ:-(~}i::\ c~::i'!<.~·tid.v o ~r~:-.::;:;..:.~.;~Q-. t.~tt!!.~·~:i-a..-tP e;;n (iiJ.-~ j:tf<:t.1~~-r-...u,1 

Y ft: c-0\tJrqn~c'~ y .;k~t~.t:O:'il\ <·~~t!;.'-¡~~:~h'l';!I it;:.o:uh~;o.~ 'iJc::- ~1;:' k~Nili!\t)t_ ~.<t. 

&i.lJXlftln ijq- !.:t ~;·_~> .. ~ 1 .. ·HJ:·~ ':~~H~dt.iIJU~'uin {i 4(}Ó"r} : p ·~-e_ ·d~~:u·nhr 

~ ~1HtL. h·~!~h:: e{,.~~ner t.H~ ~~-¡u~t ... ~ 2vl.1~·cn!~l:-trtr;.~.t;t ~=~n:-v. tf\;l" ((}'t\~ 
Ji"éfh . ., i.li CO~Ot(!e;{~ tt"i,\n tli.; :~..;J·t'~'Íli:'t.-0 

La \.""'tl~1tidqd .:it.l <(;.;¡_f;;.:.:utQ q:.~c f:'f\l!(i ó,e ~ .. t t~··:¡t<"~~.\ ~j:Í' d~ 
tcrm~:~(J 1,1 . .q:r· ;,!:.!o:>!."}ti·:~~t~. :c·:h.lt~'-~Q d<1i .0.1(:-t,;.<,1 ·de t::~lti>f~lt"thl ~-~{:J· 

dtdO. t.~; ('td.c: .nHer u~ .. .i ~¡;,, ... tJ",j t:~n l·J: t'3<l\>.:··i,.f1tl 

Pott.l dc{c:t.:Hth1c \ .. 1 .. :.:~n·~~l;!n!fi,,J.;.,-~(,}:t J~~ .. ~<;!of·¡4nto no u..&ado 
qaQ qurjdú ~~n L: :!d_d~ .. ~~:.·>n :e'Jf;tc:·;tS'!.i-unH.'1 .T.~ *'·'·.npl..1~'1 ufi t'l>:t~-oltt 1 

r·h:iuttv l:v .. .,jyn ir..~:t ~':-~h.: <·,.1~·:1 '~u u;:;~ ;¡:-; u.=p<r·t~~:9!(ltÓJ!tV:t'\\): ~.l· 
tnan~ <:Uy<; y:1~·i.,1:~0t!'~<-~t;(.l et:7a~iL·~v 1?--1 1~.,~~';.l~it~ i:tt~t-r ~;:rj 1 c·1:u-i h(~.i!Y 

<.iéc~nH.lt, dci ~'... dr~ !:l.:n.~tni~t(.H·~l 

Ln cutith.L: .. i <t,,:· c~'.iit..d'-H'de nn ~D-:?;;io p:,.,;"'~Ít.$ c;;,~10~-d:~e ta.i. ~<' 
!h~nv t'd. ~·:-..,, dt.1 !f..:lti!$:-:~~hLC1!l ¡ ... t.~: !!14;.H.hz; o>.\ 12 tJ.!'hl \.Jf•.)hr,;1.,; pt't'Vhitt:~!U~ 
Ci)tl~t!lll 1,!d q,iJü tt:>lll·i.:'~~;:~t.~ i-t L'.t .. .!'H'.~l.1f\~~ll'..lt.'~óh t._ie·~ ':V~(:tri:.lnltr Nf.11 rJ<lHt~ 
do !:•n h.t:l(~(;Ii di.d ""·.,. {i(:" lr".lH~ttHtdón 

l..0t. Ul~J d~ tt1h-..:n.t~!'c \.!~:.u~i;;.7 J.,F-..J-f Y,.h.:tt:~o ilu t.a\.~t!~tt~'.l ic C" .... J~\:.~i· 
lun do liJ :;i9u~'·'""' h1:i:.lt·1ó11 q~i.,., d.._t Jq dll<>:ill\Cl'i.1 onlf~ oí :i;:-ol'tl'· 
r·ontu uúod.\do Y o1 c<.:.J.!t.;¡t,,ftitt:! t.t\.~$;~ n-ti- t'<Hl\:\~H1rhJ. d\~id1<lCtt ~.n~~· 
•~l J7'•~J.H' ;ft."i h .. 1 ::;t.J.t:niti.1 



V Co·VC 
B 

Co C(:>nr:i>n!:'aC;ón di;; ki J\oluc16n dilll coioront~ añathdo 

e Con<:'<>fllh'.l~!\(H\ <1<1 lu ~olucil'Fn d~I c-<>lot.:lJ\~ij< no hqa:do, 

W P~M> di' la l!HJ;;r~I rn. 

Como r:c Wh< :;:• r;ri.rnJ:i> ih, n1IH•~lf.;; y "! ·:o!u~(trt n '!.!'!)nJ~ 

lant<i: 

Con (.'lll<? '.bio li<r t·,,ru11ruy(! una Qrllíica qu~i r~lcte1orin ol .,. .. 
df:> rnclt1lnu¡¡ d<!l<>rnHfütdo p._;1: el t::c;.io .. !1.1 <.h• K¡oldaitl con to11 m•:; 
dv cclor(-:t.fl\c..i' u:... ... .td<.>;;. un !a f(t-.¡J.<:~~0n 

Con <Hll<llll 9rn!.cm1 1:11> JJ"<:.Ólt' ob!tm ,,: k1~1I y f\'1p1du1m:tnli'1 

<tl '°i~ do ptotu.nuti cJn un~1 h~t:-irtG Y:n HtJ-C1•)~ldad d.fl fi~fJUlf o! 
:n~h .. dó du f.tvld.1hL d<-i!~;:a;i:.U1h·~v: 

2.-·!.011 m9 J..,. <.:\;lo11Jn1u usado. c.::,n lo1!1 c11alt11> iu;i l1:1crét 
<lirvdamcmte el "'" d._. prol<'lina;; en mm (jf(J!.cu o tabla provla· 
r:rn.~l<f cvn:.truidt1. 
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CAPITULO llJ 

CO~A!UlClON DE LOS !l!:St1LTADOS OlttMU>OS CON 
E.Stt METODO Y CON El Ot Kft.LDAHL 

El obj"1lo lk ;;o¡¡',, ,;,:pdu;:, <>:i t>JlWb¡uc<>: u::~: rvl:::idón cnlr~ 
el ¡;--01ct.;.:1tu¡~ dt.~ ;.l:O~r.!~f~-.:e tL.~1u:U'.'t.i:-..~;d~+ ~_.<:...:· n,¡, r::¡~;h'ri~io cin KJ(I¡ .. 
doh! ~ le;¡ ~tH~HJ:OtH~>G dt'! <:1~·H.::~1n!n ~:;:htd<):~ p-t:ir ·.:;:1..:r~o dt~ muc1J .. 

1ro~ <=on t"<':.h:! p:o¡~...,_:;¡~dv ~H-' h(tn ht~"-·h.;;:,-, ":.h.~!fj:ftHThlC;t:nc~ p'Ot arn .. 

OOB tnúto-dc:¡ Ünl ~:or;:untdó de pr~'.)tt"~ifHJ.:s .,;·.ü~ vi:th.l~ ::nu~t.tfa!J dt) 

ho .. UH..1 dt:."" dd.:'J?tv!:h~ti 2~}.LJ~ i:-.lYOA- p..:.:;:i::t::t!GJC;a p:-(.Ht.nCO.e. var~an 

J ci 7 ~i·) "i 13 b) "".'·" (ti;n b._1sq aCt.'"-.:.1} 

l.01> d•:lmm•fülC1on;;i; r-<;ir "'¡ m<'::o.Jo K¡tdc.L.:1h! u: h1cl••ron por 

duphct1do muy cuidudo:i.::.unente y s1.t Ytird1<.·,;Hon t(mlm1 voe,;r; 
como !uó 1rn~7t1li<HIO F«lHU qut> Ql <1trcr no h.1oro rn.oyor quo "¡ 
O.! "(.,.,; d(• lu ml!ima m<in<tt~1 ív.:s i1.1,:;1 u rus dol u11p,:CI roÍO!Omt'l:o 

~t) V•fltd~i.. .. UfVf\ htJ.t;t".: t:iJttHle.t }tJCIUf\]0 Cí.~!l!..u;·,h.Hi en C"td<.1 dtJ!~r· 

DISCUSION TtOJUCJ\ 

ul M LTODO KJ i:l.DJUiL -~ 

1:1110 :nctodo ün!n l.:tn:><Hio <>ll lcr o:::n•h>r:11-.n do io~ compue-n
lon or<JOIHco~ .J .. , mt:ó9. 110 t•:: :1e.1l<1:. mnwru .• 1;. th; <lm1:rn;o t'I cual 
:,.ü C\Hll~\tt'i.l ¡.,o~tt""tHH!:tcntu 

A V.111<: d,,J ,m;oniot:u •::téOlllf\11!0 ~1, cniculn ul eoni~n;do 

d" :i..lrüiJMIO y é!n '·'"''~ ~ • d·oductt lo cc.tnrtdod do prot.,Lmu1 q\, 



Jo eot.r"-~'f;<)fÚiit?f,.. mwtfi~ft~~ *i ~¡.=,o;~·~ :~l-o 1'-.1-·~·~.-~'1"-""t il5.~li..·h<-:'0~ rt'?,JiJ ~~" 
' • , • • , >''.... ·~-.~ t• ~·~ 4 ¡,,,.,,..,,,, •. ~ [f(l'fG.n JXl'd e.._J\'1.r: i~· .. ..::l~..o- .o·t;1~:-;."J.~- .::i~ ;:,,..r.f...........-.Pn-:--r,,~,,... ,,...,..,_::;-:-. ~~.~itl-'!l'~·'I[ •~ 

han ("1J.~("~~1f.1.d.v ~;11.;t~ ~.urp·)t.t 1~ ~ ;~ol ::>~_,tfn·,!l.¡ª-~-~n::J; ~-r~ ;~~~ <~F:t;:1.}i:tt"~b:M!t ~·f!o> 
,d.,_ _.i "' 41 li ·,. ,....._ ''!' "" ·:t·_·_,•,•·,i?:·t_f<., -i:i~"'~t-O p,. : ~ 1 ot t.1 ·~ "4.L nHtv¡¡~nv ·r•9 1ta V< ;,::..n;.·,'·~ ·,·»~ ._ ,, .. • . , . 

Pntct r;il c·~!~ú ;--.'¡:!;r.·1;.;>:: ~~o-1 t::·Jts .:Q!"~! ~~>t~e~ :..~\ 1'i~_1::r:i ·~r'!.t-.c;i: j;••,~;-r;-:·: 

CCn'""O!~~f Q ~ f.'•C:f~~:-:. ~ {t~~ l!e~ ~l!t{r¡e~---.. ·7 

d p:'Q1t"J .. :~~.;7f ¡ .. ~,;r-·:~<.1 ·~;::-;;!~-~ e: ~: .. ~t!~~i.'.1f ~, f 

lUNt:llAl.ttAC10M OC LA MAttJUA O!lGAfflCA 

fifj" Üf'th.;·f~l\.l.t;~ \{'...,_(·- !~·._;,.: •-.i·-.~ ;:L:i'~i << ,.'i"-~~.t- ~;-~;!·~,.!~.,_::...• :{)·~·t!i:..k-it·+Í:J ~t.Ji: 

f\.1to dt; ~.u!:!,H;:..-..;. ni:;.~~'~'"·\. ... ;~-.~~.; .. H-.· .. ~·!~~ :~ L.:.,~;,~;;•t':'.:. ""::-ne·~;-~;. ~·7~1'.;,~<~~}n 

pu~:t hJ .:.tc-~..:·t1 ~,~l,•i:.)~ .. .: ..... ~. -.t~- •.. t !~~\!,.C'-t'• .. i ,,.,~1 ,_;;·.,.f.··.~ ~~~~h.} ;1t:. ~x,,1;·rJ 

Út;t lHdtóíJt.~no \.¡i..;~ ~.!-\."1t~··~l ».L.1:¡ ~:~ r~<.·~.:-..!•·..: .. -.i :.fe¡ -::-;: • .i:.1 ::.•~;.;;,._i(~i,7~1' 
t'Ol1Ct..'JH1'\ld.;;; ")' <"r..l!ln!~~r -r . .ov ~~ ~;!l h;1.~!1°-L'" ~.>.!. ~1Lt,;,,.~•; 

l:n t:-:Jto ¡,"'l:i•: ~ .. , r.~t--r,.:!~.~t.L ;~:~.i .e"t'"'J·•;~' . .!~.t :i4.:.·.i.1~· ~.;: ~=~;.i,·.;~.-o 
f.D(lti ~t!\ót~J~C'--.l 6:i ~d ~.-\f .. l~ t:;o~ ~:-<t!l;:,.1J'H.¡ 'i ~:~ ~;.-~~_,j.,~~~·,.1 ! .. :!L:.:...,H:: ,,.'f,fi· 

h\dr ldo '~·, l! b1
"") Hh'" 1; )' ·~! -j 'i.~ .,,-¡ t 'f.':~ l ·t:·.~t; .,. , ~ t~·~i.~ !~? t:· , r· ~ti ~ r t '"-" :i}, .·e H·.1(:- 1·."rf~. 

lUUJllhtJ.'!. q,¡\~ H,'. ::~!!" .. Jt·t~1. :..i:::- ! .. íf,!~·c!\-.:~ ,-~. !• ::.~~ .. ¡ ~ti ,-:t--.,;r~d1~í 1..tu 

(HOO!HG 

VALOlH\CION t>l:L SULrATO or. AMOtttO f'OHMJ\U·O 



L--'.:l d~!Ho·:~o::~ d~i :::;;~v:·.·t•;.:~t':c \-·_·.:~;.~~i;.~e ~·n- !r;~tcrr ~l r:-.r~uctc 

:(;"'J.;,d:Y.r_.i~ d~ l..,:;1 :;;-,.~:,-~ .. ,.:~:;¡i.:,J .. :·~tn_ ~:-::;,~~ ~~ ~1·.:~~~
1 

d~ r.¡n ólf."..::B fuer·· 
t~~ -c~:n y.h¡~:o ch-;:: p:-·C%i~:::-:!" ,-.1 :.i·f"~;:·t'!:"::"L.i~:'t\t"'.,nr-~ d~; ;,-:im4n¡uce.. <tU* 

·• t.. . J \ 
;.e en i:a:a r c-(L~i1.;-t":;.~-·;4.t.;:¡ ~~~ ',;.ti r~!tt;¡~ti-1.tt~ftí>. t~~~~ .. ~~ndo~ e·n 
un'1 ¡.1~1h..:.C'~~:in v-::s!~t\-.i~·t~·j ;;!'f' '·~·~~;d~ i¡,~t~:~~drh:;o o iulf~tH.~~l 

D\~:a.r~t~ L--:r df'~t~; ~:;,'.".",ón ~·i(;f't,'<"tt ~·~ru~:-v..;," ~n c~~i1l,'1 \\11 t.\Ul.li"tl"' 

t(t:s; p;N;·~uc::cn<'; 

~-.-La $iio<;sltJCH)rt 0::1:c~,¡i\r._.:¡ ~Jt1-·b~ 1:tiiad•f'1-\' ,i,,:\HltHl~ ~1 p-t~u-cto 

!:l.t-nf\l'tO!t:.oJ~'> r:.~t- C'C-~¡.)}JH~?.~:!:~t."!:'~1t~ !d\;)_ '!i 1;1:ctU\-Ji1}obi~ C-t>if .. .,C'Qf ~} 

2 --~J aci~c~óz·~ d~:'I' .,,..~ ~ .. ~1lq-C1ón alc-.,;,1L11-..1 Jt:ib..: h.,..;;c·\'l't:}.t) .'lluy 
cu;d;.,:1do: . .::;l:n ... ~nht. ;oc~L .. ;,:i,H:· .. ~(;;J F~~l \-U~ r:,lt·::d~::Oti dt"i ftt¡¡'.Uf(.t!'.. jP:..:ltU 

q\:t' =a !()!·¡:;~1.· '~~!"t(i <..""-:~;¡,..¿:: t;.:..;.p-ut1or :;1e~d.r.x ·y un..<,:.; 'nh~fU.'!·f ctlc-~1hna y 

p:ttv(ni;;:.t :;.n dc~p:tJnt..b:~a1n.:o t.h.~ .;.'!1!1.(J~t.ue:.:j orHtyr .Jo ('{Uli l"~t~ 

<:GÚ(t<"~udo '(,'< r:.:p,n~d:) ,_i-e d.-.,td\JC~hn 

.) -Lo :-:-:.e~>:!·~! :n:~~ .. :~v:. ¡x.: ~\.,t h!c~:lt-~nr1nt.~ ... 1h: ... 1Hna t\'."ndif> 

(.: ht.,~:v¡r h;.::~\.;¡d .... ;d!:1t·:~~~-~ pe: lo qi;l.'~ t>:i <\.~n~·tt?ht..1 nt~1 t'l:"~Juh:lr h:t 

d:;ulliclón 1.h;r;:;;n!•' ic1 dt•::<Hh.i.e16n f.:>I<'.:. ~~· \ofJr.;1 m~·Ji•rnin l<.x 
ud1t:1ón ú~ 1x:Jv,-:.1 i..!t" ~:l!h.~. y.-l q\..tn ~,~!«.~ ~~n }.l(P~.t.~;ic.,.1 diL-·~ i.:d\xth 

pro-duc;(t h~dr··6:Jtfno t¡t:r.i :~H .. na~.:H(~ u ... d:q\L~,1 i.;.t '~!.~ulLción 

4 -Lu cu11!¡d,.id t:k• íloi~1c1ón tli<.:<.tlino qtw ddw i.l<Jt«HJ,n!l.~l 

¡xitu oli!<•ll<:t· un 1:1,·,l:u !1:1.,r!•.<t:l<.111!<.: b>.1:Jleü t;t'• <:;.1kulo tíhlklf'.fÍO 

un mil1i•t10 d•.1l .;c·1.Jv 11~<id1,i ¡•,HCI :n::wruh;:,n_ ,:-on uno dlluc1ón 
dt• lu :HJiur:1ón <.:011.:~>1Hrc1ch1 1Lul ,'1lc,<h que V<.l n \l:Hlf~Q y fC)\CJ· 

c1onur •:;;tu ¡:,·,11BdnJ ccn !u.> m1lillil'<.•:> ;¡,. üc;do emplo<1doc1; do 
f.."'!itU '1\(!d(.r ljt,4 ~~lbt:1 lt.t ~...:n!~d..xd dt.1 lr~j!d l]Ul~ ~:B n·~~·1,~f(tlC°lO di'Jft'1r:Jí1f. 

d._;-bc• CC:Bt.id·rHi...!f:_,,, dt.i.t•t.nfl~; Ut¡ P):Ct. 1 ií·~l ,J t.l!i.:dll 

~1 ...... J-\uo •. ,.Jl!cH >:l!d<;lr<·~ 1.l1• .1k11!i l-''-H .,¡ vo¡rnr {h• él\j\l<l 

<lub(• t11;cnh' unu 11.u:q;u KJ•·lduhl 1.1:u1q-idvr •. d <.f•i~· h<.ll:•i quo lor. 
11qutdo:; l\•·.·1J!l d••tcmtdv;;, d••J•_rndo f'<lll•.11 ,;ui<lnl<llllu ul umontue•.l 

dt•11p1 <•lid ido 
() --1.11~; r:on--~¡0110~ dd up<trul•.-' ,¡,,¡,,,!\ ,,,.1<11 p1•dncltHl11>llt~· 

u¡u:;l(ldo:. ¡~-i1a t1•nto1 ¡>,' .• rd1do~ dt· ot1;011i<icu, "ª 1;;,11vunío11tu <tlllf· 

CJ'1r !u p-::r!i: 1n!0110i •. !<,! r,1!t1\;1>:•Ld~· qu" v11 11 l"'llt•IHH dontro 

d<-•l úc11.io_ :::••d1:111t•· u11 111ho d" v1d110 1•:.:1¡¡..i·.!. ... 



1 .. -U:: d~1H~i'J,'°''.i-h·t'% r!.;t~ tf~.-.~~-t:rfit,t:7Jf~·.c i~u:t t'~-~-itvm.f;·t ~~~~f!,)!j 

mó1 o ::><'1n~ .. h;;"~:;: q~:J:P ~~~<i ·!Jt~~t.r ~t~~ ?fJ!J::;~.i~ ... ~l'i.~? fi,og ~~~ f~.:l«~t~r. 

i'>bliif'a i.J\ rx:;~t. ~o.:-:";_~:~;~;!~ ·~'f:)_:t'{'K'~'Cf';~ :•:;f~ .. 1;to:"t*: ,'.;tr, :~~~l,'l-:;·~t\~<t :~~'t~~~~ 

tor lfnn• «JO~~':.• rJn~ ~f\!t.·,<·r}:!:;i~ ~t'-·~~ c¡i·:.:- ·«.:t ·~..»~1-~-~~,b> ·it~ t.:1 f(!~~,~~,·fl~ 

( fO¡O t.i<t' n~V-H ~ n ~ r~-~·g,:·~ 1: !.'i~ o~ -r. t: {; e"' 1~:'.fn ~;¡:-: ''" '.-~ ~t~ il~ ! ~ i.:l f~;.f.::r" 

t;lÓn <)i::'ido y <J!i c~=~~J :¡uP ~-~~t ;.;r~~ !~~-~)·t;._7,-.crl~·.t~ :·.'·~t·;~·~-tf't\1 ·(~.; ~~n,:~¡ 4-~ 

)n Of~'<Q~i~·tiú~t ~<; ~.e.- ;·1.:! ,_f ~ ~ :~ t-·e-";.~1-:t~~- ~,lj ·:O- ~:~-:t:it~-~:~.:J,i,~J ~:~"·-1;:f;.o.1 ~J~ij~~. 

qor t-:-.;ú:. -!zc·~.:in. !"' ~:~·c:d !';t:J-,<;·~t-.-J:~.r;,. -l~t-,,, ;·:'iO;~~Jt\;r ··'.t~ J.•té~~t,1-.d.~,1l.~ ;:t,-r. 

<J-1.~t:Jni·.:lC\~·, 'J'i..~ 1,¡;..;.~ <Jt·. v~--c· ~·.::::: .':;:-::1.c-:".~ 1': ~. ··• :1 ~ .. -..;t.~o·.!"~ ~~·tl·:~r·"''T~ 11 rl.-:t,fl ~·;(. 

•uh-e·~crn~~ p~1.:'4.l rt~dl-';)->.e·o: e:: i·,~··-{ ,,¡r.·> 

no ;s;~ ~Qh::H~~:.ti 

!f'Ot d~.H:dc:} :.-<-~ ~~~{l :-c-,-:-.'!'..,ii1)~.,..ti~!rt l}: ·;~c .. :;~,;~:i ... tr:;. 1" 1.fa~ft'~Ó~ e·, !!'.lol!:h~C'? 

e·on ~s qt;c ~t'! r.rk!íJ.b•;t ;:. r;er<:.~~,~!~:l·~. tA:.fj.; o'r~~--~-: -~t<;..;..ti !·._:·~r,:·.i =--c.,il;;_ 

9 .. -..[t :c~h~t;tt:;,,:t1~e- tló:!:~ t~"r ,·.:~te hiti:E z.~·•:-.1!"; .··t<J\; ;J d-obF.i~::J.J,;-t, 

!a, ("'Ut.ll ~c,-t fc·c<>\j~:~: ei~ u~. t::.~e-~·~«;H ;::~ ;:;:~ .i~. -\>~~~ i~ t.\!' ~~,~:•:>} 1 ·) 1l1 

El <H:~cnh1t;t'! ~J-:1.;..::·"C>-.i~!;h:· ~'C 
t/XC(rl>Q d.;. üCidu J'<,lÍ;;:,,;,!,,) i,,,~., ~"' 

<!c:~.~~~--'i.::,_~-~ t:c: tc.•:>ü•\Jt!! t;~ tJ.n 

·.;..·.~! ~~tli"·):~~11,!:.·li·:.~ q4o en !<.t 
mue::tta 1ftltud:t.l ~:r~~!e e< !~tt;J.i!!:t..ü ~:.~>~•idr.., ·de ~..1c--:¡~rtltt1S~: ~#rmirHJ.d~l 
ü~tu Op·cr;.::c;ón ~~ !~t>..d~; o! ·:?lt.-<' 1~,_,, ,t~ • .. J.:~ .. L.i ª .... ~.' .. i!~ ~¡n;i ;~fu<'"l.05'\ •,t·UtC.• 

roda ((; ¡ !i ~-Jt:·n~·r ~i !~n~1\\:.'~ ;~u !~~-;Cq·{ ·~;:i·~.tnd,..v .;;:,,;t.t~ü :.hJ~C"~ ... hl\l~ 
lv)O d<.- l:ltdl;D 

St:r tH~i! !<~¡o du t~a;tdt> ..,~, <'~?.íJ !~;:J-z~\:-:.úr: ;,~uls.l.o UldU;<J\tt.H 

JH'.'ifq\JH •!Ji c!i1l ttf h .. ¡ft~ii! 1-:i(,..J·.J;;,.~ d~ ~.J!l~·: .. !f~!->. ~jt.lU IC'~ ' .. 4H~J 1hlt h,.u:·:• 

lt>IH~j<¡l<r H1ll1:.,J•,!1l, l"'lü <'!\ f,¡:¡t,,_;. ;¡;;r¡ 0 ¡ \<,;!\ ,·ivti.l!"J f\(I ll1>fF.!<i <! 

!or:nu: <\._,·jdo ch;·:h\dnct...- t>-•h L:.iu iünt~e tl dui 1t(J~•i;:1 ei ~en nrn.o· 
nio tH !otZ!H] C•..:.n le::.. \'...;t~c<~ (;Ji ·1~< 'lJ•.¡ t ~.!~:.:t~Ú>.'l#t'\.1~ HU t..i~Jt~)tC:\f#• 
,!l'IK l;tJ \',"'.\<'J',\,"!',', ', ,t ' 1 .;: j ' ' u 4* j. u ~ ~ ,., ,,\ .. :.'''· ;.-1;,1 !t·t.\,n~r~ ;, "f\i,~ h{.i!·C·l \ih v-.:1~~1>-~:ii1t1n·~ 

de IOllui> H · lfJ~ <:t:"1lc~ >:r;¡,,.Hf•ni ,¡ !,: ~"!'.1 ,;;{;i, ,.,,;io:tt>n ;~e;¡díl. 
trfitt." !vn.ú:~t:no hid:uLh('o!; ~.~~ (>.Ha~ _,Hi'u (tqt.4 L·,-~ JH ..• ¡\H':'~úu !vo 

1
-.1 un 

pH úndcl' 11 rc•s(H d.,, 'f'P' ¡,_lh ("H;!¡d,1J<"t ·lv <'ic':;Ív '!' h,,llí-0 q\>i" 
fthlcr:wntHon f\;1,ru1 n· ¡\J1 ·•qi<nt1 .. 1; 



o,u:o110 <:h' ú<:Ao t1<1 ialht'/'1'Jl ·-n "'.'l ¡~lf d~ ~Q ~e;;tu~~MI flnnt ya 
quq v; <:{é,flJl:J. dt.:: -=~·:!p::1 ~·::: i..n~~ 'é~;: n~ut:o. 

l..<: \'i.HHH.-.(,n ¡;rndt:~ídu .-..n 1;12 pH <:J dilll't<!ttl4'~ <::ol't~nltacio· 
n<tC* d~ ch."Frurt.> >'!? ,i..:.i~,on~.r~ ex~! .. -, ·~~<-l'~n}it~r\dldi1 "'º~:~ :V.31 para una 
i1oluc11)n 0 2~N f' ' 7t~ P<Hil tH\· .. ; w;>.;r:;6n n íl!JSH E:! WIQ tfo m9· 

lllo "ª om<.Hlíif n·, 1<,~,t;¡.:;io0n•H •::qn p!! .,..11 r.:.0101 ,_J"7 ¡:; 2 y com· 
pl9l(lfrl•H'll<> tt>i•J Nl. ¡qz,;,,;\()H<Hl '".°'l'¡';) pH .,,. flH,rWt q ... ~ ; Ú'> nqul 
M• dl'>·dur_~~· qu•• ,..~:., .,~ .,; it:(hi;:,ido: ndc·::",;·.::,.k• f\(H~iU<• :i>u colot dt'> 
1rora1c:ó1~ ~(> oia:i.i4'nl:!1 (.llt<>«Í<>d1]r d« \H1 pH :1 •.1t~e f!~ !:ti pH ~o, 
~· CU01 ;a~ !\f'U~tt'Jit:;;;n~ l·e~ tü~'kc;: ,c-tn:'l..t.f<:t Ci· t.1n-;.J va~ cutc;·i.;hlitiO 

Q¡ í'~ dc:r ?:; f;<'· (·:~·:i~~'"!~~~~¡ rd "t,, d~ p1a;.!ci:Lt";1. !}~•i~!tt¡:.f\~~tndo e-i 
~-,.. N~. p·n1 t~i hH:t~): !~ f 

A c;:;f(~ :-a,:i.!i:; ... J:() ~~.1 !e hu:-:. '(")!t.,<:'!~;;:d'C> .:.:¡\p .. tnr:i;; rn{J:diht'\tc~nne• 

J)·~Jru It<Uu: '.!"• ~~~~:pidi~"'~ri-o_ r.;~::Jun~.J:: do Ql!a~ :t'td\tCt;~n la p.r¡mt.JfQ 

!(l~o o ~0 .. 1 !u !1~n~~~:u~Lr,,..u:·~¿.:~ t \:li;Jtu·~o11 ~:;.t~'.!~..- i~:s. d~~HhH;~o:t -:..ii;l 
omoniac<:> 

P(Jtlt -:J;:::¡1h!~(~<.;,: h.! 1.:r~e:i..-,:i..:l h.i~t:t del mb~(...'-,Jr~} d(, Kj~~td"i.:ht nt' 
hl.t (H~::1i])~\!l~\._~ <.~; ;_.n:.o dtt •: ... u<ji!:udc·:c.."~ r.~tr~\dt) Jo~ :!i 1.:t~ ti~i;:rJnii el 

l:lf.7JC'U:~o. ül'idu \..~t:I ;::: .. ,ft.:'...•ti~~, ~;;:~ ;.u~!\HO~ .d~ CObtt.~ D hutt.;.} "f (1j 

~oluni1> v ~\l ú.1.id0 

'íomb1<H1 lH' hn <"ailf.1y,Hb "''¡ ui;o ct•• oíté!S oxtdanh)ll '>fl unión 

con "'¡ H:SO, ¡¡.,::o quu ~"' c!t<-::hw mH~ :~~IC,;lOtt m>::i1t t(tpi<.h~ y 
t Ué'tqH .. ~:.i t1U!ttf uilo~ !-c.!1{,!!!C:. .t:i! p:c:;stdh--uo dt!- ~·ct.ho. ogu(.t O.Jti,• 

qtu1adq.. o oc~do P·t)f\.<o:icu 

U Dr [:r;,,:;10 Kuh<.111~; ,,,1ud1¿1 ,, tná1.:,·ó í'u corHHcwnmi bojo 

lc1:s cuolc,tf; tJl uf¡.:} de~ ' .. t<..·~.:iú p'!!!cLOth.~i:J c-<.>:i~c (rx~dante <'?l •i:t~to 

tlp-0 dü fü'>.ICCH..;:h~:-.; n~: ~!!¡pd~ ... J fil.~hfft'(F~ 

l:ncr~nltú q\le <dh'.!li,.rndo p:-n•1•Ho una düllill!tH]rucion <le la 
mul<>l'l<l or•:;on C:;l 1:üH c'.tC:•i.Íu ,n:!!i.ir1c-:J ,., nilnco .i;.-,91.;id.;1 dt;. unu 

ox1doClÓV c·(':a!¡.::l<-dd con ó1..'.'td0 ~H1rclt~r~co no iL:t p!'t.Fdueic.H\ t)Xpfo .. 

t:.sonu:; lt~n ~~~tu c~-1~0 no !~·l1t..,.Jt~ Uti~-lr~c- '<)c¡dc n.!!~ci:..d Lal\.:: ~\:r;a 

p-llhCdCH)?\ !t.-jUt;:\; td ~~r!!tp(J dt!,; !Utf!tI:~d~~ . .:ción u Vt:~1nh~ t!UHU!Otl. 

i:ntr(• lll~ nw~¡ .• tdi::u,::oi:o:;; ii•H.'itll:> ·~i ld ,;(o .~Hhil.I k1;1-; d<d m(•· 

todo dt: l(¡.,¡,iuhí o "'''<J u i>.1 dt.'i,t.!u1:;u11 ,¡,,¡ ,¡¡i;c,¡¡ lh'O iNH,l &tt 

llf.~rwn 10~ m.,!:'..dür. <.b h•:.,~il•r 'f Ho:ic: . .,,;; 

1.:1 n1(dcdo N,~h~)lef nud.:- colvt.~:~t-·.t t. ~rtH".dtr hl c~tH.dr::d d~·, 

~1 f _ .. ...;: 



amc.\nlacó fomudo. C<i.~o t~i~H'tM u-~'1 7t;1;q;h;tt:J.' d>'l J'l't?t!l:ttto 1 
yoduro morclrico qu(f con ~& Uml'Jni~;;} dttn !.ir.'.. .;;>;,'i~~"t""~). -!i:;ihrttdty 

l'íio.dhmto la 1iuut4?nt~ f~~-=i~n. 

11191. • l.Jli 1-- lt «; '· . J .... f ) 

1( kf~ 1Kl 1 • I NH1 ~- ·"··- ii >e;;I, 'O\f " 4 ~ l 
) { H;/ NK¡J-·-·'' ___ ,'f.N_.1 • ''<1ii";1, 

'f"~ ~ '-':I ::_-1~~~- "~fc-:1~ 

t1 m61~·do Rcmd:tn1l ~~ ~"' .. :;,,t -'n '.o·t h»tJ;.:d(.~1 !"Né ~.11- pt~IU:~ 

<;Uondo •¡; lhllU tinG 114i d;;: r~~·~.;:;,ftitL "'~ a-~? .. ~~u~ 1HiH>!i~O d<t 
omonío, on un :;~;tr-d~o t:'~!~p~e~~t:nt'.'f~'<:' ii~~ •• ~:-;:)_, ~:n-n -u~a ~~!i;~1~~ 

do !qrme! tn:~t·ii.~n ~t"''"-t!ttlti.:J . .;~l''J·. er~ d::.~·h~'l :'6-l.::--.~~r:,;fJ;~i ~~} !·6.f~.;._;,)l 

ócid.o iuih~t1CQ~ J:tUt'r .=,·~;-...:n·t~J~e -t:-·;.u .. ~ttH-t(:?bt.;:.-in1~~~" ~i t.:i ~ . .:..t! :ili1 a~~e·~ 

n10, y tHi>lrnf1im1 

f.:l producto t~1~u!t~Jf\~'fl de Lt ::~~n'f.l''f~att:(.t;~;,=-?.n ~-""' :~P~te;~1h:.;;i 

oxoci.un~nh• con w:tdt:> !.'lt rhkl:;i:-o t>:U!-'\.,,¡m<fo c~~m•> ind\r.«i1.b: fo, 
nolltul•:lno. tit; <1knu 'i i',v :C1:!•n uno P•,H!"' {¡¡;;:;,¡c;.!<J. ·~ h1 q>;.;e ~i; 

09rCtt¡ar6 mm 11oh.ti:tó11 C!l 4>~"' <ÍQ' formol. nt:H.!!Hthltidl() ci~ h:1 
.niiuna mun(llt•l. <>1 ói:1dn f.:11mm.fo n" Hh•lo ;;:<>,l i:.< b.H:~cn 'tl'.lhlt•ll'iio, 

:le Mdróx1do d(i :10<Ho 

ti método <:implt><ldo en <'<~h' .,.,.11~dw p,:n-a l;;;HIHH:I d•> Htgo 

tusa crn }q m;n1Jor~•h~1v.:,&n d1'i kt n~o!M>;:.1 4f'JÜtHed k~ 1.lí:' i..\c~ 111Jl• 

{úrico Y perdó:H::O, ~~I<> ahmw del!lfU'(d >.:Al c.:irhtn lOfHHldO ctl'l 

la primi;ro fo¡;.:; dci h.i u,n.::1.:dm o ¡;.,,_t .-,¡ !Hlhlinir.n!o l!Cn. <1.'tf.';do 
cn1Hiir1co y O.lida o! r.;.:;10 d"' nrn!<triu ':.:¡.,n.t:{.I 

R&ACTtvOS USAt>OS. 

l -Ac1do !lt:l!unco J1,n~:1.bd l <.1;1 
2.-Acido p·ürclon;:-o dv '10-'J'., ~:. 
3.--So.lución ctnwN;lrcid:'J 1fo t"10H (~1 (l"r.,.) 
4.-So!uciún d(,; ócido d;nhld:ico ü i N 
5,-Solucíón ~fo H:dtoindo d" t1odw O i t' 
6 --Indicador ro¡o ,_r.., mt!l do O l lJ •fo in d~<xtdt1t ~n !'..~ ml 

d" okohoi y d1lu1t C<;n 40 ml d.t> l!fJU'll 

- Zt -· 



MATti{tAL 

l -Mum:u 1:¡<7lduhl 
2.-Ttcm;xt do Kitt!<Jnht 
3 .. -ffofri9'1txlnf(" 
4.-aurnia_ 
S.~Vo110#. ~rhmmoyor. p:oh1'1Chl. pipolc.1. !l:l~boro. e.le: .• fmct· 

lei<tial iH1ado <.:cmunmi)f'll\tJ. 

p H o e t r• r M 1 r. N T o 

So po=-an mu~1t1rn11 u~ 2 ~ 9 y ... colc-eon culdadcaa.mon!~ 
ctn un mulra: de Ki('ldohi .11i <'>il ¡;¡odblc:> c1?n c:yuda d• un papol 
!KllÍnado para qutt no 11,~ P""JUon parHeuluA do harh\<l l.:d CUQ!tO 

dol molft::¡:: H <t9r.¡;9an 25 míhturo# do óchfo inilfürlco eoru:on· 
trodo. 1w <:\Jlhrnlu hu"'tc <' ,)mrlc:a ccubornwclón dt? la malotki 
or\1<rnko. upmxh:HhkH:iV<n:~~ quin<:(> minulm. 110 ob!i\\rva quó ya 
Ml ha corboni:.udo pD~q~;<' ~'' oblicrn~ una ;:,,,;;rllto na9tn 11emlíi·· 
quido. 

El metra? de K¡tl!dahí ti:. d<• \:!n maleorfol Pyr~:t. muy gr1JHO 

paro qlH.t rn11i11to tempüt0IU1a11. ttltivodq~ como ta dfll ácido sul· 
lúr1co conc<:rnlmdo y <;(lh<ml11; 111.rni:;. un c:u~llo muy al<.u9ado J)Qra 
provc-0r un nrnior f'1flu10: clutuntc ol rolenromi•mto dl'.lbo coio
(.'Ofllu incllnado para qu<t las proyt>ecioni:_;i~ de l<J su1Jtor1c:a ron· 
hmida en oí matraz no alcanc.:;n a i;ahr de c11te y para quo 
:.e ofttt:tue uno condemmci6n de lo~ ga11ell u11)jor. ya quo ol •:olor 
de! mochoro no lle;;o ha11la .,¡ cuello <l~l matra::. 

Una ve: efectuado la curboniitadón de lo malcría orgónlca 
110 do¡a tinltiar ul matrni:. despu1h de lo cual 11e 09rn9an 5 mL 
de; oddo 1.1ulfürko y 5 mi de óeido perc16ríco y tu; VUólve (J 

colo;;nfar muy ¡¡uavemenia ob!l.orvando q..:o la pa:ita 11e:niUqulc!o 
nttgro li~ va diluyendo y combtondo a color café ro)izo. luoqo 
a rojo, anaranjado. amurillo e incoloro; on <>ril<1 mom(lnlo debo 

11 u11pcndor11rn ol c;.lk•ntomitmto. p!.Wlil ai litl ~xmlinúo c<1ltmtando 
la !'!oh.1ción vuolvo a adquirir un color um<:mllo !ntuneo docolo· 
rándo1w luego dcfrnn1vum1mlc. lo que ocw;ion<1 rnr>ulladou bojoa 
on nlir69ono. to c1Jxmd6n dt,; ~llff.t nu<>\'C> color. 1rngím ol Dr. 
Xohontt puede dt1b1nat< l1 lo (!XÍ!llt>nda d() compue11loa t1r9(tnico11 
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•lmp!iu ~oluh!i:>ll c;;-n (le:-ld4 ~ullünr.c, tf~" ,..-,,¡q •.o de>~~rnr~t1. n'i~ 

díanlc;i unt; nu<:''l'c't ~~honi:,::o;:;;¡í:t• 1 ~1•í,Lm7túr;_ l'l"llc:;;I' ""n '!>'tl4 fHi-!,t· 

VQ f#'(!t'."Ct6n 11i Ó!:H{O f~r~h~n~~~-r_: !;;; :;~~ < 4;tt k::i ~;l~t:f·,.<t ñf?-ll:O~t"V,i 

óxido~ tnPttOf Q~ db 1~:ÚJ f ~) ft'?-JC r;~1-~ -(; ¡, ~:i::~~J~lt::t-~ .:1 .-l,,~t;"'. ~~t:l~·~,'-!~4'-.; J ¡";:;t 

di'! unlilur.:¡ón 1n,,.,~ittH\'t~ 't'"~ 11<\1 ::i<:>~'l)tri1l'11~"''" hn:ix.;-rdn nir~.\, 

9ono <~lí!tn(rfllO! (f_i~q Í_X~.j~}O!'H-l it..Y:·; ~ip~*UH-ttd·6i!t ?:i·.t~:.:i.-~ q~~ 1(1~ ,('."'~F::tC'~!-~:(J 

l..i.1 f:l\J<)lllru (H\ IMh1dr: y1·1 i-<!> hr.i !':;ln,,,r;1!i:-,,·d;;s ~<? (t"'p~ ~n, 

frlof 'f C() d¡)\¡y.p <:mi !IJU:.; •fo,:);¡;.td~! ''~ .;-;;t~!;Jqd c1()i,;J,~, 4e 1'··~ 

voiumf1n .. ro:no flt thb .. H: .rt~ ·1:.,.~¡"f~ ~.t :.:"~'.t;C"f+~;~i: ;.-o e~~!fltt f't~b't'j,'':f.t~ 

m«H'll!~. la<:! colOC{J hii>ÍO tl\~PH\hl U!''.'l:Y\t ;-aí,a',;li_,,,: '{ <>;H.,,·;-.••-'l<l ~~ '¡>;'1.fi 

tilfl.OOlondo p<>t im• ,, .. u;;d <>li d~~ >: ¡~ \i:Ld~I 'f $;P:cq,.~--~i:.J,, 'i'•"' na 
lit> ll\(ttdt;n i::-on .. : ilquid-.:: ::>JIH•Hür.i1;1- tt~i ;,¡ :'~'Hf~l: iiC •11; tfo t..t,;t· 
lución conccrilfi:ltlci ¡;!,¡ h1d:<.aHo -tt<:> e,o,;;.j;1> ~~,, ·!;4">1\<>•';h: "~ ¡¡:p,,i:,11 

quq ruedHJfHtt un fub~.J· !u tH';n ·:t >~i :z<1;.:\~'~, . .e ;:7f,:!>L:f1: ~·· ~\ic':!J~)- -1.J~ 

rci t'~CJttf{t r\.?tjt. eil ('\J{ll (ir~.-.: f:t!'::l h.:.:;._·-" l ·~~) !.;1 ~~ ~; n e:: t ~~ r~ ;_..')(? 'f te~ \~t~;, ~ '-><7!1' 

tionv ~n mi d~ u~~º t~'-~·~H:·i"J~! ,~ i ~I d~ 1-t(~¡ tt 2 <:J ... _,:·.~:. tri~ :t·+9 
do UhJHlo St;! oq~%U ú: t~·~otC<;,t;: .le ;:1l'~dd.i~-~ ;fr~J;{·:;;;: c·r.¡ -~ ~~~~ ~~.o·~,..::·i'.·t\ 

I0.6 de~ :S04Ut>t01lt.•¡) r 11tt :,;·.:_tltipn~!,.1 ¡ . ..;;?r';.:. qrJq 1"1:~·~~.i.~tY .. ~} ~~! ·dr~-:lt~(.;"J:· 

i:o ro!lro d muir;,¡: d1:>1Lto ;;,_., !u :u;:;;i-lr;·~LHI.;: .,; '-k·::.;,\,_dc. l 'lí~ 

turmtno ?u tJpt>:O\..';ún !t~~iro:v.io e¡ :z.~c~:-~H1:<J y ·i~1t.i:i)n~·t;~utiÜ·v ~t 

apura lo. 
El ff.fh'HJt-trctuh:.t ~e tH'}}uq~a ,;.:t0H {~~Ju;:l ¿i.snL1,d:.t qu..-> 11(: :i¡;-.~ 

coge t>obre ~I mu!r<u -d;;.• rr.<:ol.,-;::;-,;;:ón y ~"' p:.;;t:<>·1Q ~1 11~.,1 ;~u C-;ín 

í>Olucióli o l u dt:1 ?foOH !:1 "'-~ d~ p:v\<1 n !! ~-J.: ~)b: .• é-llt,T l'1:4· 

dian!Q lo ai9U.<1il!ü t1<:.+ú<::;ón 

A 

0.1 

0.014 

5,7 

2 5 

% p -------------....... -
·} ' .... J 

rnL do NnOH quo nou!n1!uun1fl i::d ~;:c•~•HW i40 mU dt!. 
ócido dorhl<lnt:c O l N 

Norrunhdud d.,. 1.:1 l'-ioiucióu du lfoOH 

Mihoqu1v¡,t)•ml1• d~·l nllrÓJ<'llD 

factor d~· convt>r:sion d<> n111ó;:~,110 •I pro1.:i.na111. 

Pt!so dt• lu :mwlllrn 



C 40- A 

"" P . ex o J1n 

b> MEiOOO OE:t. DR UDY 

En ol copllu!o or.!!Hlor M• hu ~«;-.:-ho una cxpi:»~ción d~t hm· 
damVinlo dq tt!llq m<;tod(}. ahorn dcnllo d<l col;; t:upHu.io ll<t oi:pU.· ,. , 
caró '11 mi~lodo 1fott••rollndo t"l ~nH~ Habn¡o ·;'f<l•;;~'íll';;;, · 

• • ? • · ~ • • ';~~¡~~~:~.~E,.·.: 

1 -SOLUCi(JNl:S. 

L--SOLUCION COLOll..ANTt --f.rn~ ~oh:clón dt'f;¡.;r eonhrnor 
lOOO mg l dt1 colornut.., o iw-.:1 l nH;¡)ml; J..-'W.l d'•V\!ur lo prnctplla· 
d6n dol colorunlt7 i>l' 111 ui1mic11 l 2S mt cfo fi<'.Jhu:ión ukoholica 
do 1imol ai 1 "f<. por l. dtt ttoh:c¡ón 

2.-aEAcnvo aurr&B Dt Me: n.vA1m: (pH 2.2> Se 
prepara oata 11.oluc16n -Dtituhih~adom dQI pH cJ 2.2 , P'º11ondo ~xac· 
tamcmle 0.2694 9. d11 ho:HPO,.'lH· O y S. l 75 9 d•l úcado cllrko 
monohidmlado porn 250 mi dt1 ftolución 

3.-SOLUCION COLOBANTE ESTABILJZADA A UN pH ·· 
2.2. So pol)an 1.01'76 g, de NaJ!PO,'/H-0 y 20.'/ g. do ócido et. 
trico monohidrélltodo, 11e agruga ! g. dol colorante onaranJodo G 
puro. iw di11utllvr¡;¡n 1011 3 r1;mc1ivois on aquu y so aforan u 1 lt. 

MATERIAL t:MPLI:ADO. 

12 tuboll dl• <manyo 

l c1rntrilu91J. 
Mutroc,;~ ulor<1dc:rn 

l pip<l'ta d,, 25 mi dtt prnkroncla nutomólic;Q 

. l burelo. 
1 t1:iptictro!o1ómt:IH' o lotocolorimc.,:ro muy 1umcíblo. 

'Jl'l . ·-~ ... ..; 

'~:··., 



I:n r.t! m.iilodo ptopu<Jl!~O PGf ..,¡ Or Udy 'li<> Y~41 un toh'x:o!od· 
m«?tro df! ""f,.•niyn' _ .,.n l'JM~ traü.*:: ;,, ~:n iii.n1'.'J !.;ñ ~~po<::-tt.;¡.fo~ef;, .. 

molro muy !l•m~ibi~ · !kd:m·fln·· tll dd ... r"'i'neí~t q\rn '!>;1tí11! 0 <>l'\lt.;l 

01110• aptm;HOfl ·tt~ kt ití!j¡~ihm~ .. 

Un lo1c.c,?lt~dr.v'!'Ho ~;: u:-. •.1~,.;Jf;·11,;¡; q·uc Q\~'t<'t ¡,,:i:c1t del<'>rn•;n.iH 
la tn1ºn1:;d 0J.d ch~ un :o:Jyo dt,'!" h4I muf\.~"':·:om[":t.h:C:::i .C\jy<f.t ,,,...Jt\. 1·J~t\.t.d 

do r.>ndu AV t-~~\r-,c·cionG:ti t:~etJtrH1.h' (\~ !;..-~{:i: tl" {.h't#<ffi:Ct~ h.1-~:;~o~ :at+ 
rn,no-tt-.oA qu.-; ~ttHHrón iu.: dr~ ~.:b~diri.~~rt c..,"",.:~.Frc~. ;-ne:-i(J~r:ntfi' t..1t~t.l f.':<~ ... 

ftÍ(1nl1:1 él1kin<.-e1 q•.;., ~<> :1•,:1n:;J -ut 1:~r\;;¡i:t L~t ha :¡¡~1bro .. ~nn p!.-.i<:t.t 

do $<' '1 <ilro mGl<':l•_JJ qu<> !<Hl<JU ltt r:•:1p¡.,.,,j¡;:.j dt> w:H·tr?H,(I '( 1f.f. 
<Ytnltlr ttlu<;lrOlH•11 ,:¡ ;1:r:;tllf 11;;-ib:~ <d \H) :·ci·¡t; d<t \i.u ();di,;1 <•A-0 

rrí«Hllt:t huc•~ ql:~' dü!'.,:•xitm<> \:1 'l·';ü;,_1 J.., '.H1 tJ.::)V,:l;l _,t'I;"';'" p1,¡:;-. 

Un o~p.tH:!ru~ch)!~'.1l'~f:ü, t'.~•::;·':~t~ :-~1! n.otnh:l{:o. to a1d.ct: "'-a t.H\t.'"1 

combinac1611 d«• do;; q¡"a,:11:.--:: n:~ ''·'·P'-'~.::r·?>r:\<•!Fi '( l•l\ foiJm;ti.HC> 

Un o~p·t!e'?fÓ!tittlfü t'!:; ta~ t.!fXZri!:lh~'t '¡tt~e ~~; ~t~ :: ¡;:_t!'tl ~:,~~··\Í.Ust:~: 

unci lu;: :nonoct't.1n1ó!~c..:.i dt1 t:~H1!qui•': i:;.::..ivr :1('•'!'.'....-::·:,.<Y::..:Jµ 'I c·hJ!t., 

d<, ~<.' u11-o como p-.;irlo dti ~rn t.-·:;p•~-cnok!<>r!i<>!L> r.<-' !<.• lki:tE.1 ttHHH"->· 

crcmatir;ldot y 1<i:1L:~ (;~llibrudo P<lt<l ,,:i:¡;!c;;qt .,¡ ··:·d01 t., l<i ll.11! 
mCJnQC'ri,!11tiOU1;<.: qtH" p~o-..it.;t:h. en tén!l.ft:5 d::- La ~.,_ n1.:r~ .,.._i t;c on4!a. 

Un lotó111otro t.~ti t.~n np¿ ... 1:nlo qu-1.t ~ltVü p<irct tnn·d. r ~<t \r\.!tnt .. 

tildad dtt lo !u:: y cmwdu "ii!Ó !01:n1H1tlt', ¡~al<' !.,; ._. ·;p•F:I :o-fo1ó. 

metro 11.;r ll!:l<'.1 unu p•·.ir.1 n1<•d1t lo lf\lon~tdod ,¡ l r'-1fo d6 hu: 
rnonocromót1<:t1 µroduc1dC1 p.:H .::! :n,.:mG,:rot.:1, :t ¡;:,:t,1<_, r 

Gr;int~t~1ltntH~h1 lus !'::lt5dtda'O f0~nr!tt':!!!t::,1.ri ~ ... :\.~!-::~~~,~ 1·~~;n\'~º 

con una r<..d~;:(t1H.:hJ rJ:.t;.!nd'.1rd y hH.~ .. _;c: con !.;.:-iq :!·;"-~"-~:.01r~1 coior~do 

u intorpl:o::;ro <;n!r•: t•! ~oyr.; dü \q;: !'.lvflO<.'roni'.tl:<:c•. iq toión ;:;h1 

1011 dos 1111;<lli..-htts do !<J •lll<71i111r.iud •;p0nu o nnr "·"º ;;1•1<.h.10 <\11i la 
1ran¡¡m1tonc1a (h• k: mu~·:>tr<; o lu l01191tud d" üHdu dti !u pn.H1bn. 

p 

T 

T Trm:u:n1tu~c1c1. 

p f.nN~JÍCI IUt..htmh~ lfl:.llHHtlitidq ~ llCl1fÓlí dfi lu mU\'ii\IHl-

Po l:narqlu r•:id;unlu lttHt 1ncldt1 ílObr<t 11\1 mu()tt!Ht 

-- 30 --



t... 
Q: 
o 
() 
tq 
1...1 -!:: ..., 
~ 
~ 
q 

1 
1 

oooqi 

Q 1 
1 
1 
1 
l 

¡~ 
1 
1 

' j I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.... 

~ 
<q 
Q; 
;::, 
Q .... 
la. 



ta 1rant.ciHar.c:1<'.l 9vn<C1tclm~ni~ MJO ~1.pt~ct<.1 ~n un.11.kid~t d<i ~ 
La rd!!lrr,inc~o tt~!and.ard con ¡., cnul ~ rot{tr.iona í~ i~l 

trcncmilírl<l r,-: truv<ro dq la ttrn~11t:;;i f.'11 por lo 9 .. n~tt".11 tHHt C'ó!'l¿'l 
Jl~na C-Ci:-1 ~i liq•,üdO Ol'l 9! Ci;t:J 1>0 'i;l ;:: dt.s.ot'tM la 11\U"hCJ. 'f la 
trr.:niJmt.t10n d.:> <\'l!a 1:1~ i 110 "':;. 

El ol:!~lrnb1<)ttHH:o ui.,;tdo;;, · B""dmen·· Mod.alo S <:QlUte do 
un •tth'.H.t\a óp!~('o. hJ~n~~ :t;:n;t~o~l~ C#ld~1. d~ t~b~-t1h:·t6n~ fo~or"" 
cibldor y un nmp!i!it."<1dor, 

l .~f:t <J~pllhc-:ldo: tt~plt1<ldO- (.'fi t>CÍ~ tnltf\UUCtnlO h:lC'l;t p<)* 

111blo qu~ c:de!q \111U r.'.OHi~H~'<l >!);'\ Pi 11.)t(lh.Jho ti!' ió<if\1*\UV\~iad 

haa!c dt.• ~ x l '.) ·'' <7t:lf-"""tt:t11 

T;<tnt: .t_!d~:~::tf< lJíl r~)~.~lodt~r d~ ..-,,hqit; ~t~~tr~~n:.r~..,. r:ttJó mo-n"" 
B(Jln•" un ntvvl i::;q.r:.~ ~o:u:.'-;~s;;.?t~ tj"~ lu \lrttphhC";t~ión, cot~ H1.;.c~ua.¡, 

cien(.;.;. C"!l ~-:J iínl.~:·~ d~ v;;;;:t<,..lj~.' d~·;o ..,.,..,_,. ! n ~~ 
2 -...$;~~(;tt}.tl óJ.ihJ:<~ -=--CQ.:.i~!~,j d~ \~~a l<ltt\f-"'l!tl dt' tunq$lh~1.nQ 

{\V) eoloc"i·dn en ül toce~ <l~ :,:.::~ <t·1! p.e-;c <: ,~·rncuvo. {Cl ul cual hc.etr 
qut! loti roy~?. d~~ lut t"!!o:..:;ü,.,:.4 ~c-.:ln f"~rrJ:i(j~tJli lt ~nt:.id~:i nuf1VO• 

uwnto llQUftJ u11 .,:ip,.;¡ei pit.rne: tl.:1 "'lk'{:~do a 4!'f· I<~ tuyo~ n11l4'>· 

)<,ido:s .. d<'~·Vl<":Hkil:i 'JV d., l~1 ,i.1vo;;.;~~,::,:¡ Lfo l~1l HIC:tdt'nltif., Olf.J1"Hl'· 

11-an .,¡ d1uhr-l~p:nl'.l <},; cntrudo !DI que. purmih• ~i pa110 do un h.::i:. 
dtr N¡o:. lwm:no:HJ~. Ll d11;:!n:.H)t:H1 pued" obtH1lit>i o cormuó 11(!· 

gún f.o d~~<:v fx.1rn J.,¡ur p<:.it.ur r:w)·ct o 1:H1trnr canHdm! dó lui:. 
!:! ha: ¿._, ruyo~ lumrno:>o~ qu•; ..:ilt.:t'W'"1t6 ui d~afra'i.lmQ HH.~1de 

~obzt~ un tnsp<i¡o phrnv r;: 4ut1 rnÍi<;l\l ~,¡ hu? de< ruyo!S hm::iu ol 
pn:rnw. d.;i l'a;y {!'). qu~1 ac1úu como monocrom•lll:mJor. donde 
i>u dii;punu t~n 11ui; c.:~m¡.'onenl._,~ de< di!~rent\!ll lon9thtdCi1 dtt onda. 
1.G :;uµ.,rhcw po:il~•no1 d'71 pd1Hfül v::;!á oiumirü::uda ¡::.'<lf'-1 que la 
!t,;;;: wl:ac!\1<.~,1 an lo pnuw:-:1 :;upurl¡c1<' y t.ronimút1d.::.t i.J tra•1cr1 

<ittl pn11mu i>t.' :.:ii<'J ._, hm:io (i!F.11> ..,_:~:.<i:.mc1111rnJo uno ft1lretc~ 
'~~H~n :nü!l tttnp!~u di (H!!.tH9u1 dol p!'!tiHl\'.l 

Lo !orHJl!tid de; ;;mdn d..,¡,.,,. lo e.e obtwnt• por roloctón d~1l 
t<(}!i.?<::lor de lot\')tlud Ju undt.1, d <.'lWI u¡u:1h1 lo p-0i>1c1ó11 dul pr111· 

ma Lo lu: dti lu hm9111id cic ondu do;;<~ndn '"" fé!íJfOIH1 ht1cí'1 c;I 

o:;pu¡o plontl dcmdu ,.._, vuulvc o 1.:illuJU! y por.u <1 tn.1vti11 d4'1 

d1ulro9mu d ... , titdd<l U'. un~1:91H1.k1 jA1"-'.-l pür \JI\(¡ k•nlv ptlr(l 

quo (,:;!ú complu1<rn1t.111i., hor1;::.:,nwl y luo;o ulr•vnuJU iu CJida 

q1.1•.• conhvn•= lü 1:1ut>11lr:.1· Lét lu:.! llJ!ll>mlbdu u trcivó11 do lci 
l!lUVlllíi.J llt'ild q¡ lvlot11ho o ;.n'.1 lc1 nddu !otodóclrlC\l C''1Uimndo 

- 11 -



uno cord.Prtl() ~!6t'Hka (ti o~Hvor11~. la c-ual 11q H"J~!lltW ~ri In 
OllCOkl, 

3.-Ln !!'1tnprJH1 d"' \11nqi1 !r,rno '-><! t.Hm ief;:r.s¡,;i:~t ;id(<!a r.~u'} 

ctchia como lu•HH~ l\lrt1it\t>1>tt 

4 -t.<a Cl~ldfJl¡t d11 nh;c;t•':íór. ll<lt< r"''-•Pi<H";fo~ f<>•'!,:UVJ\dUf~:'1 

dondo rB:.1 ct,.t<Pi.:.{t h:: :n!!'t'!7~t<:.l q;,'e 1;¡.n '!iz:.t .n ~-;ii,1~11::1-i.-::: 

5 ---E1 !oto:l'!~ib:.·-!ot -r'J !o~vtni>C.> trJ~ i.lfH.t \'.:"-'t!f.t'°'l !(.\~Q~l4'-=t:tfi(~~ 

muy 11<1nt::bl.., que t<)I:\,·¡ í·c: ~"' b.1 i!.,L.;·":i:f,~, nr>ti<> 'ª1•.t p!.:ti¡:•;; de 
un lncHc..11·¡¡,;_1{ r2t:)lt,.t.:·iblr. {c .. .Jrnn el S"l ~:.1$ ¡;-;·1~-.:>' ,_h_:. t<t l'.t::. «Jf:tHlando 

olt"CtfC.Hl«>:i q~~t-, C!f.'l!:;,J~l t~-:t í:H\.'?.l~~o y ~~nPt·dn '\it~ll ?~'!."'..iCth•t~tt) .,.~~~~ 

~ric<1 qt.:o fHJC(," dc1 tloriQn1.:f ~d •. :~;~.~~-! ···;ot ,"7d:·t«.1nrit:-'~,d::tJ ~~flt.;¡bl11 

PftOCEOIMltNTO. 

l -Con 1u ~o;~;c~~\~~ prt:J-~-<~t~.:-:!·J !~:. ~:n!-o::.J:t~Q !!v h·n1\·:c t.in·zl 

n.orlo de:.> nolucw:¡._,,, lq '-' ":1 z;, ?t1ix,.. d" ••n:;;,;1yt;;1 q1~"' con11'lnqnn 
dcnd<t O!) ml du •>:;:-1 i;;;..iu~~1ón. Í:i!J:lci ¡ ;,, o <:>:kÍH !ubo A•~ ¡., 
09t(tQOn } Ú ::d tÍt.:- !'t..*·UC?tVO tndt .. Jr ·\..t\.'! ~,~(: l'·t..-t¡n('.!. 11 ~~ <::'t!ct,Jt1 ($ 

25 mi. con ug1.H1 (fo:>t1!1.:i!:1 

Con •Jalu ,.:.ur1Q J,, ~:....~lt;t:~l\Jt)(~"' !-.p·v 'ti-<7 hoct1 t.U\>'..t (Jr1..t!lcn. tu· 

yendo en •.ll "'ílP'-'Clrolo!wm•dro ¡,, tr•:iniHmlum:•o de• i::<id,1 mio d.,. 
otloa ci J-18 urn E.xp~H1('.!H,ntoluwnt~• lh> obtu':ltircn k:.'11 ::u.;u1t·:·1cr. 
locturm1. 

mi. d~ ~oluci6n 
MG d<~ color.:mto. 

o 
o !i 
l 

2.5. 

2. 

2 !) ' 

3 

3.5, 
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G.S 
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e 
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9.S 

10 

10.5 

11. ~ 
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33 

28.S 

2!i 

12 

1S 

11 

H 

u 
ti. 

10 

9.4 

e s 
7.l 

6 

~.4 

s 

• 
3.6 

3 

L<sr. ii.oiuc:on~u del cc:lorontc 11e ealabihZl:ln para pod&r hu· 
cttr diluc1ont>11 tin eüi;o nee1;,:oatio. 

2.-s ... pt.>:•an mu(1r.tw11 dt· lmnna J., 1 <J y 1h• colocan eon 
tubos do ul:1>oyo qut> !<•n<;JLtn taponou du polluulono, 110 agre-qar. 
25 mi. d\7 la !lOliK1,:.n colorontu <1nwi.nl1.i:G<h1 u un pH 2.2., r.<t 

top..1n y :;., <.i.:Jd<1n duic.rnlo l ~ mlnulo~ c0n un ugi!ador m~tc>:.nl· 
C."O; al cubo dt• l'1t.l<i llt'mipo r.t:1 Cl'llllrlluuun u 4t!OO RP M .. duranttt' 
S minuto:. hm1tu quu el liqu1dci MiiJrtm<:idanlc tJiiló pud~ctorncmtct 
cl~iro. con ot1!1:1 iiq¡¡¡Jo i;<; !t<nwn km cddoi> dt1 l oi¡rwctr~folóm~-
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ho Y ~ har.fl ici i~luto u ~4é! r:rn rtQ l~M/ihHÍ d~ trndn. !l(}~H:ir;tl\l> 
ec:nc. l:>J;lonJr.n~s d · :··~~r~r,,;:,{t i,1{)'\ld ·,,!9-,~Ht.d·j 

ti r~H d~ f~1 ~~·?-Ut'í6~ qis~ rq.>t:<-~:·t~'ln~i ;,':'!f~-r~ i~.i hTt~;~~;-_: ,~j~b~ 
nianh~Jlt?ftH'.i .r·,~Jt;:l·~J:t"!l" f 1 -~fi!t; _rw;~ .. ;t f'-·=:~JPt .r~~.::+;~~t~·:.tr "!i:·~qn,.~1 dt~ut.:t11)n 

on cae.o :•~C'ft-~_i:~~1 ,~;·:.~::q 1,,.:-it·~-: /t·~}~ ;a ,n!~~h;,,., t;.;~;.~; ,,:,fli~)tt tt~-cftl: 

..,,nlfl;t hu mo!kul<J;; d" -:-·:li;.r·'~"t" 'f l>h ,¡0 ri:,;,h~ln~i:ii:., ;_-1-1.!;;;:n,H, 

t.'Vitur (fU~ a! (tt;tt;~n~n~ P~ r·it ~'" J·t~1->·,t~.i:-{'.'<.:.'# !~f:...~.t !'..~J~ .. :)!L~;¡:- ~ft t~"la 

tn(ll~~<t:i(l~ d~ pt-t,:i.;,i:}{:r:: 

ltl;i ~:\~~~\Jt;~:_J~,.,.~ o-".;~:;1!r;;~;.,:,; .~;i.;.;. ~-~J:~ .-t.¡t.; .. r--~;.,,~.:: ~;~Hé 'iftt·J~~n ti 

tntlnf<·n~: é"<~-:~-c:d.ri~t"I t< l,.f! d"'"" \¡~1;:; 1!{~ ~-;.~~~¡'."In ; .. -: ;~·t;i,n~ ;tif: (tú() t:'9 

J'«J (lf~ft1iJHn-t~ -.tf<;; ü•;,~¡it.hJ ~:: ~~n~~ (.-_;~~ -t~ ?';;C' ~:\-!.c",~!~~;;'1f\ itdy..f.-;f'."}t1ñ~ .• itfj 

tu·: olr.~.c:,ffYt:ts:fc¡. rr~t~ L1 ;~1 !..:"~ri'f~~·~-~J de ~Jn {te,J.ú ·d-c~1 .. !i "{ ~q>;: {t~:1~~1.l 

O J~ -:..:.tH:t t'#_J~~ ~-:t.,;Í"l~i y ~~~~ *"\1:4'1~ ;tji:} 1,..:~:_it ~D<L,;.:': •,~~!. g1.th"t·t;_1 !é f:t 

<"Sdtc·;ón d~ l:;'\. .. ~~i.0!1 !d L,.,lii'C'il =-t~ qtl~ ~ic.r. p:·i..'JtJü;:r> .. l t;ft ,;::_-·.:~~~j 1 ;"} n:J> 
t~:tbi~ <-·~1 h,. c;;.;:~-,_~Q~~~f:,'.ii-;.ó:i ;..·le 1lJ.ti~~ h_.¡~.J;:,>u::::~H0, ~~~h;. p:i,..;f;t~t-.Jf.:Jd 

~-('! ~ ... H1.:1:!tt1 \.t..::"~ .. ;.~ .. ~~ ~ .. ;·.~; .·.:.·i:t-.t~·:i~·~.:. t \~~~/.'é~td-f;! J":'. lu. ·:--~1:~1.~ _-.tur~t:-~ón 

)~.de,, i~t tH.:iut·i.l!l':'l.{!: .de :1..t~- ,r;ü:;1,.!!':.;_.;:.w. "1\.~~! C.t;t;:!:f,hJf:i'f~i ,.~·~ I:.i;titf~Cl. 

Uft.~ c.::'!!':ú d"' ~·,_! 2.;!~~~,,_i:.,-·d ii~~~ ~;~.;,;~ .... ~1=:: < drf: ~u Í:-<~tt~ ·:.:~ . .;~·-"' .:¡.t_: l~ (!d~''!.,-0• 

ll-t·n. ¡~ dó- h; tt::~·4!'· .. }~t;:·~;:: ".'.!ti lV·-:e t!!~;;;!:!-:>°! r·oi f.1t~r;."l f'~·~-"1C""~fL una 
E~>.lH.~.~:~;·; <.'"-::i!'i :.:hd6ft_:'.J e-:--·;J·~;b_-¡,,J.;¡zr J.':1"¡,.fj..¡,-· f.:'.-:t d~;i.i'.~J-;_l :)( !CT!;t!~:_n~:¡!f_:; 

tHr\ q .. ;~ i:-tt pr<1tiu:c-LJ u;:. '1..~\'..t~~d-n-~¡ ~'"':QH-~~-~!tt.t..;1t.t:it-' lr1H .-trJ \' :1?\:tf dut 
flii; tt"~tv ht"'i:ho t:r;; t!!Ut u:!-p·t:tr;,,'.f1t~ en ~u~ dtde:·in~nac~on..::;:: !o~o~ 

m~lnci.u1. yu qtw t; n UÍ!Jünc·~ ;:\l::1::;i. O):~o c,¡,,:rn J;;, H> 1n ·<'ti>t :g.;rn 
ti--Clu-ciottCJ'ts f~\uy ct1:o:¡d<1~ \J.· h.ir:··~d~ . .i;~::,~ .. ~~~ ::::.,, ... 1~\ .. ~.~·J<i-.,t.! .,h~t!d' ,p·.H'\J 

J»dur· ob;;;:;rv1.1tHiOr> u:~c}vr. ~i:i 'l'-:n l!iq i~H ;;;,; mo<l.hqu•> ¡'Ht,<::.~kf· 

:ncnh:i ¡:x:;r l<l J.-.:t:-te.Jo!~t:'ht d{.~ i~:~ l):p~.~()!!!.'1.l t<:-·.:;i;h::dor '~:¡,...;üp~~1e.!o. t..",itt$ 

p:ljpit.r.c .. it1d ét i::¡.~p,:.:..r!ui~n.::1!!;._: ~r; l ... : d~~b:.~ff:'•inar:,, .. ~·:,:rn ~c-;0:in16~r:·~"1 

d@l pli ·j t:U (~i.l~.'.".;!¡ <..'C"-~).V -'(d ¡;-¡~ .(~·;¡,·~ t_~:J. <.p . .¡t· -ct.-:i [!t:t :.\.;::~.J n:·.po"• 

ltJne~u rr.JGn?~7n~": {~c·:~:·,t.:1n~t:~ t~l ~-li 

Vorio~ (lt~!l.'iCt,1~ t:.t!i~ J-:HJy ,.a.·~f~) n~(,;t(J-,,\Git p<itd s"r~·~?·,¡~L.t( ~.;:.n~.: 

tiít:'~U d.(1 ~o1~lC~~;.inr.r.: f-t:•.,P~!~di'.J!'d':l: 

Soo:1:;n~on ph~Jf.1-.H'(J 1üHh:,:c ~i'J!u<:lDt~r.~ t!)t;":-t:iundo t:ie~ 1.~tnt~t-llf· 

Jo¡¡ ;•ohrnit•H<•:> ,J.,. ~·:;.h;,::tm<>~ M l ~. ·i,, Nzi: H PG. y 2HO y tfo 
K li.:: :·;.e,~ v Hlii~r::o thi~ ~r.~n~.d:ud(~-"~ t'i"H !aLi~!~. !o!!~b~•{;n J)f.Qf)1.1r.l 

tal:;!u_,; tHHJndo \:O~;;ui"."h\n dt::r cdt'-'1:to ~Jtt ~~J-.'110 r:;t1;,c:!,Jd~: i-:tln (tt;Qt:{o 

clorh¡drtc.o y J~ cd;~!?c% dti t:.n·!l;; 1~'.;Jn hHi:,Jihio i.!t.' JSodto 

Clorf; y Lub;: lGmbién t•:.:,:-,,, :i::<•;v!<lti •-HHt ::.:<f•é de toi.:ciC<1'lé!!I 

li¡~ "·h ~;]..'l .:;.,.;.~¡~~~ ~;~;,¡~~- ·; ~~ .. ~-..... ~ .. ~ ..;~. ~i ~.-.. ~ 1t-....t.-t,j~;;.,;gJ¡fiL f,.,.,_.-:.üv ~~v• YtV 
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do pola•lo y ücldo dothidttco~ !h.duto bcido dti poto.s\a y l-cído 
'clorhldrir:c. twkllo (lr:i<lQ d~ fX>10.a10 y iüdrbirtdo do Mld.io. 4'1~.e-

Muehol! o! ro11 O\HOtctit, h{ln hocbo iubla:!i- qu~ conth~niH' ~~· 
rl" d~ 11.oluc¡ono11 r~91.dm.fo.rt1.1 para d~tUnló; plt tn thlo ll'!·tludio 
10 ha ucad ' dt? la 11nfh? d!Q Me ll'll'tthl~ h:1 1:!olu>;;i6rt @1Jlrúiliw• 
dora ('()lffOf X>n~¡qn(~ .:t un pH t1(t Z 2. 'J du !u lli~¡ui~nl!fi ftO'fl'W· 
Cíón. 

9 
N;i/iP011 

o lf.9• 

i; 

H C.UO HO 
;i?/.i-~--

~· 1'!5 

Lu !e: n\}1H1<l cll} ond.;;i <:...ta mu} l'l•l i>.:imu on i1'Í pmu,. r;n qu1:1 

()1 % d•~ Jr('H\~n,tc;ó:: ~~ :nó,;1::nc~ !.;:.;.r:;~.:~,.·lv ~Ytno roi~r~nc~« uinn 
asolución .;!.h11d~, d., a:i(Hun~mfo G UJ~ m;;¡ :ni > y hm:v qtmr ftl 
IU»JCC:tor drt )t.;~t~J~! ud d(: 01l~:Í;J d~~! Uj"1•t::tr:;:tn h,.F:·:\rOdd d~fitt~fon(Jr 
la agujn 1foi >;;.:1!v•.:n6t:1ulrn. l!>"H'-";Hd() CHÍ\l W"I!. mc:tyot l~iuri;i, 

hu.1:1lo qu., Hó~Jondo <l um: d,cit•:tr1:H11<1do lün.;¡,h1d d1r cmdu. ia 
09uja tultt·c<td<• A ••S<;t lon~ptud dt.• onJ;e1 i:.tt üblit•fiú to! múilmo 
dv lran11miilión 

3.-S(1 d •. ,1Nni;rw ln humu<lud <l<: ¡;.,;:da urn.en;lr1:1 d•; hc1rifü~; 
puodtt hcCttfil" por cu ... 1lqu111r r:¡¿,;odo. p¡>ro 1m vale,. caaq "" pitt$Ó 
un 9. do h~1rinu en Ufül cujt1 d•• hmnudmi pr(>viunH.tnle tatoda 
iie coloco i 2 hora ttn !u .,,:;!uln <.l l 10· C, iw doiu 1mfrlm l/2 
hora en (il d!J:;ecador y :;._• vu<.!lv.:r o p11.:;.a~ Por dí!ott11idn d~t 

p~Ao:s iw cokulá ül porct.tniujü d"' !ninwd;;.1d. 

4.-So .:vntirrnyu una tubk1 !ru!Jla No. U quo indique O 1 
lo: ele;;~ U(:I hari.imL t2l i;u humudtld. t'.H itl ".r,, do proltlint:.11!1 hruto, 

{4) ol % ._¡,, prú:~•í11i.:is «lll bc.tt«ü :s.:>::\.1., (~) el ¡.H1;1~1 do k1 VllU<1l\lfll 

lrotn<la i.:on lo :;oluc.ón coloranlo, Híl la corr<Jcc.ón d1i oi.•W pvílo 

por lu irnmü<lüd, ('/) ei 7~ de lrnn:jmi:iión du !u uo1udún h.'fllO· 

lltntu do..•l Jr1..t!ll11Hf•11to d~· le: hunnu <.:o;~ el ccJll}ltmio, HJ) hl 
lec1urc1 tcmcdn do la i:,¡róhc•J No. 1 qut:t 1ndiCll dil'(l\,:!Ullwnlt> los 
mg. d" colorunk no 11<.F•do Mt cd ¡rn:w d;, h<itil'ln (ho~~> ll<~co) 
t raluda. ! ~!) iou mi' :<J 1,w:o~ (k· r:olor<11llü li9.;.1do ¡:.o~ el p~tw do 
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CAPITULO IV 

CONCLUSJOHtS. 

Con eol uso do ~11te m<1lc-:!o i10 11\mplilica notahlomonta •1 
onóllaia d~ prot()ina!I <in hattrH.u d<.t tn90. d., ma.r.~ru muy e•· 
}Welal cm t:tl tit1mpo do opomción. ya que on lugar do haeor 
dicho anóh!itJ do tlol'l o trt.l'1i horcu pu'i)d11 hm:;(l.nu1 cm vcinto mi· 
nuló1'; r.Jdomóit el m&todo ~-.put>11!0 H muy ~.:tn.cHlo y ~ quo 
01Uo proe-oduuittnto 1HHó d~ apllcac1ón iftn todna cquollo.4 indu1· 
ttio11 y ¡xmilicadorcu1 dond.., ti<-' d~r;e-"" cor.irolar vl contenido PfO~ 
tuico de la:i horrno11. 

J¡ 
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