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CAPITULD

IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE PROTEINAS EN
HARINAS DE THIGO
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polipéptidon vy aminescidos Ll métedo genoral e Fisher con.
sinto an tralar o las proteinas con una cantidad de deido clorhis
drice igual ol triple de su pess. dutonte 5 & 10 hotus, hasla
Cque la reaccitn de Biurel seu negativa e ldentificar despuébs
los aminodeidos que ze originan. lier aminndcidos ¥ los poli
péptidos re Homon sustanmas abiurdlicas pomgue no dan bo
reaccion de Biuretd

Fizher estudia ol problemya de la constitucidn de las pratels
nas ¢n su gepecio aniatico, conpiguiondo preparar g partic de
amincacidos sonaiios. pelipdptido: compleins stemilares o las
profeings satursles. gque se onginnn por hidedlisis parcial de
lus proteinas

De lo misma manera que en ios vegeluaies ee lorme almidan
a parlir de ggua vy anhidodo carbdnwo por aeridn de los ravos
solares es probable Que os distintas proleings se origines do!
aguy, anhidride carbonico ¥ lo3 nllrates v nitritos,

El orgontsme no e capng de aimdelizar de salg manend
las proteinas. por lo gue oz lemo yo claboradas,. Medumte ef
Cprocvse digestivo las proteinas zulren ung serie de simplilica-
cionss en su comphieuda molecala, dundo tugar o productos vada
vor mas sencilios comeo acidulbiming o uleabialbamina, protec.
538, peplenus. polipeptides vy amiavacidos; por medio de enta
hidrdlists oncimatica se realiza la absorcidn de los aminodsides,
que en esta jorma legan a

Cuandeo los aminoaodos Hean a toz células, parte de ellos
pon absorbideos directumente ¢ urados en las sintosis He las pro.
teinas de las células de los tendos vivientes, que reomplazan o
los que normalimente so gastan on el comphicado proceso cala-
bélico: otras van al higode donde sulren un proceso de desami-
nacion, que consiste on la separacién del nitrdgeno que lormo
parte de las meléculas para dar lugar o la lermacién de amo-
alaco, que se une al aode carbdmico para dar urea. que es
excrelada por e} nnan; esta es la lorma de elininocién del nis
irégenc ingertdo

El aprovechamiento de los prétidos on los seres vivos es de
primorchial unportansio. yo que nediante &l se roponen las pér.
didas que ia céluly sulie constantements; y ademds  porgque
desempenan ung luncidén energéticn )

ng
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La ciluiming. proteceq v gisbuling ge encunnfran en Py,
nas cuntidader  La aibuming (agroximadamente 8.3 % da! trigo)
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¥
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mds oxacio Consiste en quoemar g suzlancia eon un lubn de
combustion ordinano en ambianle de oxigene vy recoger sobre

una solucién concanitada de Bididaide deo potasio los QORes
dosprendidoes. los cunler ssldn Inrmades por anbidrido earbdnico,
vapor de agun y nilrdgeno; ol primero oy absorbido en potasa,
el agua se condonsa ¥ of aittdgonns se mide voluméricaments

Este mdiade ex muy sragto, para .w-;uimfz un vempn de trabaio
de den a tres horas § negosity una vigilansig continug on todos
sus lazes '

El obieto del presents trobais consiste en sfectunr un ealis
dio sobre ol métods propuesio en Latados Unidos poe o} quimico
Dayle C Udy, on of Dapte do guimica agiicalas perlenscionis &
la Estacién de Agriculinm Depenmental de Pulimon, Washing.
ton; para la determunacidn tocid v sapida dot contenido de pro.
teinas en tngoe o bannas de igo Bele méredo se boasg en lo
revccidn gue se electtn o M comprensdidos snirs 2 vy 3 onlre log
grupos :ullénicos dcides ::me«:maﬁw doi colomnte aauraniusdo
“GY oy los grupos hvisicos de las meldcutas de proteinas, para
formur un complejo colondo o insclubls con ellas.

Este maélodo reduce el lempo de operacién a 23 minutlos,
no requiere excosivag vigilancia mieniros se elactaa ta resocién,
evita ol molesto dosprendimionte de gasea vy o dastilacién: ade-
mas de que el precedsmisnlo seguido ex sumamoenle sencillo,



CAPITULOG It

EXPOSICION DEL METODO RE DOYLE C. UDY.

El método propuesio por Doyle € Udy esta burads sp o
roaceidn gue tiene jugar entre los giupss bdsices de los mo-
teeulas de las proteinas ded trige v les grupos sutfdnicos acidoa
1 de 2.2, porg formar un
i

fdorcd in materia coleranis

del coloranie anaranadoe O o un pd
complejo snscluble y eolonde Lo eant
que reacciona con un grome de muestia pusde usarse porg de-
torminagr ol contunide de proteinas en trige o haring de trigo.

El anuranjade G es un colomnte arcico, de cacictar deide,
soluble on agguo, cuya {dnmula corsespende o o unidn de la
diggounilina con ol acido 7 noftol disutlonico v es lo siguionte:

it ad
iy A

AR i

;/5.?}‘ ’\!/( \f’ ;'W"M‘J’f‘<:-'ﬁ‘—';i‘" ~

Acido 2 naltol: 6.8, disullénico: 3 diazeaniling,

Este colprante se ura despuids de secarlo a 800 C: con 81 5o
prepor una solucidn que contengas 1 mg de eolorante por ml
de solucion a 20 €, o ésta molucidn se agregan 1.2% ml de
solucién alcohdlicss de timol al 1% por Do de seolucidén para
evitar o precipiacidén del colemanto v ose aiusta @ un pH de
de Mo Hvaine (cuys preparacidn se

2.2 con roacttvn Butler
detolla en ol oanitale HD
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N 3 < . . o N . N
% de protends enh una huanna sn nosesidad de seguir ol

el
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1 Lo concentracidn de caigrunte no usado,
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CAPITULOC 11}

COMPARACION DI LOS RESULTADOS OETEMNIDOS COR
ESTE METODO Y CON EL DE KJELDAHL

El objuto de vste cap: s establoser una relocién enire
el porcentaie de proteing
dahl v jes mubignn

-5 :';5;5@#.16 dea Kiﬁ;‘
ooy grame die mues.
TOITATIAS BN GOt ame.
varias muestras de
" OLEIC0S  Yanan

g osder Cuisg

1y, con esle v

bos metodos del gontenide de proteln

horina de difetentes lspos ";zya; &
{ yei 7% vy i Bh len base seen
Las determinacienes per ol métode Kieldahl 26 hicieron pot
dupiacuuo muy cutdadosamente vy se vendicaron tantas vocss
omo {ué necesario parg gque ol errer no luera mayor que of
G' % de lu misma manera jos lecturas de! eapoclrolotdmelse
so vorthicuren hasta cbtener lectuids cunsantes en cada deler

minacion
DISCUSION TEORICA

) MLTODO KIELDAHL —

Este metode esta basado en lua cinversion de los compues-
tos organicos Jde sy ono wh sules ohinend.es de gimonio el cual
€ Cuanied pastefioninenie

A bwise del amoniuco encentido ee calcula el contenido
de ntregene y do sty g deduce la cantidad de proteinas ¢
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Pt ozer heertemente alealing tiende
v hervir tumu
xﬁuuliicm:z durante g destdanén. Late se logra medianie

s bo sque oa convertients reguiar ja

adieibn de poive de mne, v Que aesie. on presesca der aleal

¥

produce hidedgeno que monlone Buaamels b ebuilaodn

4 L contidad de solucién aicunng que debe agoogarss
para obtencr un ttedio ftertemonte basico se caleula titularde
un mibiiitre del aode wsade para amveraloar con ung ditucion
de ta solucton concentrada <del dlealy gque va a usarmse y rela-
cronar ety contidad con oz mibifires de aodo empleados; de
esly modo so zabe i cantidad doe lepna que o Receaanio agregar,
i

arse adegnas un excesa Jd aloall

dobe conside

G Para evitar attastres Jde afoale por el vaper de agua
debe usarse una trampa Keldahl Latargadena) que hace que los
hquldms pean detindos, daando pasar selamento el wmoniuey
desprondido

§ ——Los concriones del aparato deben ostar perlectamente
ajustadas pana evitas peirdidas de amoniacs, ea eonvonients alar-
gar la perte mleno: del refrgenaate sue it a penetrar dentro
del acnde, medinnte v tubo do viduo eatizado
23
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exceao de arde no influgen cu o ol ds la salucisn final ya
que o Sitturs de sadio e wn ey neatos

Lt vanac,un p;u-xh;xr*.ciu er vl gl g dilerontes conceniracio-
nes de clorurs do amanio ssta comprendidn onite 531 pata una
solucidn § 25K » ?'f;» Pty una aniuzidn BOOSH B toje de me.
tlo en amoriiie en s2iusiones cuvo pH oed mayor de 6 3 ¥ com.
pletamento soiz on suducinnos cuys pH er menor ¢ 44 do agul

po deduce sjue éxle on ol indimnlor gdesuade porgue 2u color de
leznuicion se stousntta alredodor do un pH % que as o) pH sn
el cual ze neulralizon los ohes elnrure ‘-Q.i‘ L?zhs vor caleginde
o} % de N. se

o Ny por el factor 50

el % de proleisnsgs. multiphicandoe el

P w Mg s?

A esie motede se le han olesiuude uigunos modilicucionss
vy tratar de shmpliicariol gigunos de sllas reduren la primara
fasw 0 s60 fo minetghaontn ¥ aigunes .00 i destilacidn del
amoniay

Pany simypdiliest fQ primers lose del mélo do Kieldah! ne

pt
o«
-
o
o
)
-y

455 '-m':!‘-xk.\ s muas usados el

o

RICUTIC, G mmerouris, Lo sullotos de cobre o berro ¥y ol
solenie O s ezido

También se ko ensayade o uro de ofros oxidantos en unidn
con vl H.SC, pata gue se clediue Ung deaoCidn mis rapida y
enérqicn. enlie siics tenemos of presullale de scdio. agua oxie
genada. ¢ avude percianice

Bl Dr Ernesto Kohane estedid e indied las condiciones bajo

las caales ¢! uss ded percidnico como oxsdante on asle
Hpo de reacciones no tmpiica pehiegros

Enconted que etectuande prmsro usa desintegrcisn de la
ida de una
oxtdacion cemplata con avido porcianico no se preducian expla.

materia orgolca con aode sulurica o nilrico sequ
grones len este caso no peuede usarse dosde nance) Lsia osime
phiicacion reduce ol hempo de suneraiicscidn g veinte munulos,
Entre lus simphiboariones hechas oo seundy fass del mé.
todo de K;cmuh. o med o baodestidaoon det umon oo {HHL) se
tenen les motedos de Nedsler y Honclest
1 ométedo MHensler mude colotandér comente la eaundad de

o4

s ek



amoniace formade. Coms reoctives use podurs ds potagie o
yoduro morcirico que caon of amenites dus un sompdels zalonds
taadionte lo sigutents reccidn,

21,*?,!‘ P e 34 ’“?i' & _‘,!}
JENGL IKET v RN e SRR NN GRS
2UHG] MH] e WD » by SN,

exiad TafE T

Ei método Honches! se Daisat ep I rearoids gue 4 pfoduss
cunndo 18 {1ale uRo sal g omenie, en sile cmse subliate de
ameonic, en un medio sompleltunenie naulro, on ung sulusidn

3
de forme! 1ambidsn sestirolizads, en dizhn reorrdn sx s
deido suiliineo, gque soapitvale cunntitativamente gl ab de ume
nio, y utelrgping

2NHSI 50 § O Do TOHLRDY o O M4 3D

Ll producto recultonte de S minerabizasién se feydrabian
exactamente con acide clrehidive empleands ooemes tndicadar
nolligleina, se alote ¥ &% lomo una parte aheousta. o la gse e
agregord una solucién al 2%% de lormol. neurnrmlizads de la
nisma manet. o acids lyrmads se Yilule oon solyciin salprada
4o bidréxido de smdio

El método emploade en este wstudio para harisas de trige
us@ on lo minerchianidn de lo moleria gtagdnioa toy ae dos suby
larico y perelérico, ssle dlimo destruys ui carbin formade en
la primera lase de la reaccién o sea el yalamients con acido
eulfdrico y osida al resto de matena £ PR

REACTIVOS USADOS.

V—Acido sulturice deasidnd | 9%

2—Acrvdo perclénce de T0-74%

3 —Sclucidn concentrada de z‘fni}ii {50%

4 —Solucidn de aoido clothidiico ¢} K

S~—5olucién de Hidrexido de sadio 1 N

6 ~~Indicador rojo de metilo 04 g de indicador on 58 ml

de cleche! v diluir con 40 mi de CIREA,



MATERIAL

| —=datrar eldakl
2 ~Trampes do Eialdahl,
3—Rsfrigorante
4. —Bureta. ' :
S~~Vagos. atlenmeyor. probelos. pipolas. mechern, slc.. (ma-
teria] vando comunmeniel ’

PROCELDIMIENTO

So pesan mueatras de 25 g v ee colocan cuidadosaments
on un muattoz de Kjoldahl 2 e posible con ayuda de un papel
watinads para que no se geguen particulus de haring ol cusllo
del moetras: s agregan 25 mililitros de acido sulltrico concen-
trade, se calienlu huste campisla carbonizucién de lo materia
organica, apreximadamentsy quince minulos, 2o obsorva que ya
se ha carbonizade porgue e oblione una pasia negra semili-
~quida.

E! motraz de Kjeldah! s de un material Pyrax, muy gruess
para que resisia lemparaturaa elevadas como la del dcide sul-
furico concentrado y caltenle; Nene un cuello muy alargade para
proveer un mejor rellujo; durante el calentamiento debe colo-
carse inclinado parg que las proyecciones de la sustancia con-
fenida en ef matraz no alcancen a salir do éste y para que
se olsctiie una condensucidon de los gases mejor, va que ol walor
de! mechero no liega hasia ol cuello del malraz

Una vesz efectuada la carbonizacidén de la materia organica
so deja eonlriar el matrae, despuds de le cual se ogregan § mi.
do acido sulltirico ¥ § mi. de dcido perciérico y so vuslve «
calentar muy suavemente observande gue la pasta semiliquida
negra se va diluyendo y cambiando a coler calé rojizo, luego
a rojo, anaranjado, amarillo e incolore; en este momeonto debe
suspenderse el calentamiento. pues sl se continua calentando
la solucion vuelve a adquirir un color amarillo intunego decole.
randose Juego definitivamente. lo que ocasiona resultados bajos
en nitrégono. La aparicién de éste nuevo color. segin el Dr.
Kahane puede deberse ¢ la existencia de compuesios vrganicos
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simples solubles on dcido sullutivs, que rola so destruyes me
&, quled o0 erlo By

diante uni nuews surbanizandn g aridos
v fonccidn o] omde peralirics fotine gun B OSMUedt afganion
Hxidus menotes do olofa wmuwe oot of amenizes shn erpresios

gono siemonlal gue cogsiong o tosgit

Lo muestrg ol tratada ya de ho
friar y se¢ diluye cun
volumen, comoe ol sl
mente, ae celecn bielo duranle nos mis
ragbaiondo por las predes del Kieldabl
sp mezclon con e Hoauids ountsoido sn e musteas. B0 ml de age
lucién concentradsa de bidrdzido de swdin S oagenia <) (apan
que¢ mediunie un fuln io une o b frdnge: Rreidahl oy uege ol
reingerante, ol cual desemi
tieneg 40 ml de

g doetibinds en can o e w5

Wit mo wueirs 53 galenliar pe oniffy hsiown

¥ oenragsiiky e ean

spugdiile qus no

i
At

L ehipnmeyer que aln

HOL g

fas des soluciones v so waliehly (=082 que omi

Cidn., quo ss prosenga dunante mingian, v bl de lod guaies
g relira ¢l manar dende se ha recoledinds o deniado ; oss
terming lo gporanon rehrando el meshers ¢ destoneciunds wf
apanato.

Ei reltigerante se enjuaga ron agua £3abads gue se e
coge sobre el muatrar de tecoleowidn y se pricode o4 towler eon
solucién 0.1 N de BoOH D % de prote nas se oblebe @
diante la sigu.ente ecaanan

BG-A) x DO x 0014 x 104 x 57

A < ml de NaOH qus neutralizaran ol egeeso (48 mb) de
dcido clorhidrice ) W

0.1 © Normalidad de Lo solucién de HaOH

0.014 Miliegmivalente dei nitragene

5.7 Factor de conversian de MNGReno s probe o,

25 Peso de ta myesirg

— B e



8i Homomes C o los ml de deide clorhidtica 0.1 § que new-
tralizaren oi cmoniose deaprendido

C 40— A
tendiomos qua;
W P - o2 03152

Los resultados se indivan en b tably |

b} METODO DEL DR UDY.

En ol capitulo anterior se he hocho una exposicidn del fun-
damento do este mstado, ohora dentio de etts caplinlo de c:ﬂh‘
eard o mélndo derarrolliode en exte frssbeao

L——SOLUCIONLES.

1.—SOLUCION COLOBRANTE —-Esie solucidn debe contener
1000 mg | do colorante o sea | mg./mb; pam evidar o precipita-
cibén del coloranie se le anaden 1.2% m! de zglucidn oleehdlica
do timol @i | % par 1. de solucion

2 —BEACYIVO BUFFER DE Mc ILVAINE (pH - 2.2). Se
prepara esla solucién estabihizadora del pH o 2.2, pesando exac-
tamente 0.2694 g. de ha HPO PH. O y 5.17% g de Gcido cltrico
monchidratado para 250 ml de solucién

1 —SOLUCION COLOBRANTE ESTABILIZADA A UN pH -
2.2. So pesan 1.0776 g. de Na.HPO,7H.O y 20.7 g. de acido cf-
irico monohidrutade, so agrega | g, dol colorante anasanjado G
puro, se disuelven los 3 reactivos en ogua y so aferan a ) i

MATERIAL EMPLEADO.

12 tubos dz ensayo.
I centrifuga.
Matraces aforados
I pipeta de 25 ml de preferencia automdaticn.

-1 bureta.
| espectrolotémetre o lotacolorimeiro muy soncible.

24
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En of méleds propuseto por st Dr Udy so usa un Intesolat
melro de TEvelyn’ | en ente tmtbetic se ki unpdo us sepectiainide
meiro muy sonsible " Beckmun™ Lo dilerencin gqus existe sntee
ortos aparalos o5 la sigilente

Un iotcoslotimatto g2 un ap=irmlo gue sizve pagta idsterminagt
la intensidad de un raye de juz monodamdlion ouga fongilud
de anda s seleccionard medi
muinezas quo emilitdn luz de distintoe <sleres, medionie ung oo
rriente slécinea quar te genets ol incindit o buz sobre uan plaong
de Se i olio matenial x;a.v tengo o propiedad de activaise v de
omitiy electirenes al sneidir sobre & un fiye .{so tus ;}w;l:a:; iy
rriente hace que cf«' fpgione bt aguig o Gy galven emelrs o
porcionaimente o o intensidad e Loobus

te o] usy dde shiversar fuenles i

Un especirpictdmetie,

y oau nomibie o oind eg e o
combinacion de dos apannios. un epelitbmetra y oun fotdmeite

Un sspecirbmetrs e Un aparaio que 2o uws: para atodug.s

una lur moncoromatica de cunlquier
do se usg come patte de un espesniale o ose be lhaiss monos
cromal\r,::do: y st f';suim A pMiter ertedsr wi oooiur e W fag

monocn:mmu,;: (il ;\,u)\.“uv, e térmenns de foneg ot e onda,

sevectieninde y U

Un fotdémetio o3 un aptrale que sitve pare moedor g inten.
sidad de jo lug v cuundo entd foncondoe parte el cipectrolotd.
melre se usa una para ssesdie o intenstdad 401 rave de fuz

monoctomatica produc:da por o} moncoromeilisiior

Goneraimente las medidas fotamétricns e nocen primsee
con una referencia estandard v luege con una mueatr coforide
o intorpuesia entre ol raye de fuz menocromatics g razén da
tas dos medidas de la cntensidad viene o sor wno modide dd g

ransmituncia de b muestra o la longitud de onsda

ta pruebu

p
T o e

Po

T - Transmitancia.
P EPnergia radiante transmitida o travds de la muestoo.
Fo Enetgla radiante que (ncide sobra b muestima

3G e
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Lo transmitancia generaitmonts se orpresa en unidades de %

La relerencia extondord con ig cusl se reluciona o luz
transmitida o ruvds de jo mussig os por lo general unag celda
Hena con ol liguido on ol sual se va g disclver lo muesira, y i
transmision de ella es 1009

£l espactrolstomelio usade Beckmon” Modslio 8 consia ds
un sistemn 6ptizo, luente juminesy. celdae de abearcian, letors.
cibidor y un amplificador,

I} ~El ampiibicader smpleads en esle insliumento hagte oo
sibleo que exista ung corren's en o Iolotubo de pensitividad
haaste de 3 x 107 ampores

Tiene wdemar un regmilader do vollnie alectrdnics gqus moan.
liene un mive!l cgss constanle en la gmplificosidn, con fluciua-
ciches o b Hnes de vallae de o e 10 %

7 weSintema aptite —Jonsta de ung Gmpate de lungsiens
(W1 ealocada en of loce de ub expeio cintave, (01 ol cual hos

que Ios rayus de juz dus seun pargleios e oincudan nusvas
mente sobre un eapelo plans (B coleainio o 4% los rayos rolle.
jados, desviades 49U de lo direvmon de I incidenles, algavie
ran el dialrayma de entrado (D) que permite ol paso de un haz
de rayos iutnézzs?sc;z:s. £l dielragmae pusde abrnrde o certarze se-
gun so desee para dejuer pIsa meyor o monoy conlidad de Juz

£l huy de rayos luminoscs que atraverd el diatragma incide
sobre un wspae piane B quo miisis el haz de rayos hucia of
prisma de Pery (Pl gue aciua conso maonocromatizadar, dm\fm
so dispersu on sus componentes de dilerentes longttudes de onda.
La superlicie postenor del prisma esta aluminizada parg que %a
Iur relactada en lo prnmera superiicle y transmitida & traves
del prisma se relie}r hoco olras piponmentando una relrae-
eiln meas ampha al emeiger del prisma

La longitud de onda desec o se oblicne por ;{s!uczé;n dal
goloctor de longitud de onda, ol cual ajusta la posicidn del pnm
ma. La lur de la lenguud de onda deseada se regresa hu‘cm al
espejo plano donde ze vueive Q totlejar y pisd o Lraves dmli
dialragme de sulida DY ensuguida patea por ouna lonte parg
wnzontal y luego atravesa la colda

que exte completamnuile i ja e
La luz uansmtida o través de la

que contiene jumuesind 3
Lda lotoolédctsios causando

muestra Hega ai feletubo o soa la co

w— A




ung cortiente oldcirica ol arhivarss, & cyal we agislig e la
oaeala, ‘

J—lo Vimpara de tungaliens es ung Mmpars pilolo gue
achia como luenle Tumincess

4% san tocipiantes toslunguliores
donde so coloca ba muesitg gue 50 v g obanress

4 —bLas ceidus de abaoio

§ —wBl fotoreeibidot 4 tototubo ee s colda Rigolentrioo

muy senetble que oma ya ose ho indicads Hese ung ploga de
o

up material arlivable {coma of Sei al ey de ln iz emitisndo

electronos que Clerran o cinvuilo ¥ genetun ung 2otrieils siée.
trica gue hoce delioxiomer b aguie del gqualvanomels sancible

PROCEDIMIENTO,

} Con la soiu Jdotante so haoe

sorie de solucicnes Lipo ! do ennays dque contdangan
desdoe 0.5 ml do esta sslucien. basle 1% o oado tubs se e
agregan 10 mi de seactive butler de Me Heimse ¥ 8o aloran o
2% ml. con agua destilada

Con esta seris de soluaiones Lipo se hace una geafica, e
yoendo en ol espectrofolémetro ju transmiluncia de cuada uno de
elos a 548 mu  Bxperimentobmente se ebluviorcn los siguierion

locturas.
mi. de solucién *h transmisidn,
MG de colorante.
8 !
g5
1
2.5. |
2. ‘ ) 56
2.5, | 50

=B |
el

ey
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E w
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Las zoluciones del colorante se estabilizan para poder ha-
ceor dlth\Gn@E £ 80 nedhsgrio.

La gralica obtenida es o No |
3

28 pesan muestras de harna de 1 gy #e colocan en
tubos de onsayo que tengun tapones de poliviileno, se agregar.
25 ml de la solucion colerante vatabilizada o un pH 2.2., e
tapan y re agitan dutante 1Y minutos con un ggitador mecdnis
co; al cabo de setle tompo se coninfugan a 4000 K P M., durante
5 minutos hasta que e} liquide sobrenadante esté pordectamente
claro; con este Hquide se lenan las celdas del wspectrc foldme-
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2 Humedad Proteina Protena Peso gcmuen- Corrgc‘c:o'n ’ . cm‘aragff no colomt‘r i co(orgnteii

' bruta (base seca) |tra tratada | por humedad {7 T3MEMBION L [ a0do en | gadosshanna) gadol haring

( Kjeldaht) con colorante | en el pesc 12 naring yen base sec

13.%§ 9 .99 11,45 H 0 B85S 10 5 8 0 16 .96 1%.80
15.0 7 .662 90 ! G .85 8.2 8 90 16§.10 18 95
10.0 7.27 7 3 ! 0 99 9 7 8 22 16.58 18.52
71. 3 12 .302 13 .85 L .88z 19 5§ 5 782 19 218 21.7

}’ 14.7 9 4532 1! 69 ! 0 653 7 7 9 715 15 A% 18 87

110 8.6733 g .95 ' 0.49 9 5 8.36 16.6¢ 18 75
1.0 12 10 13 7% ! 0.88 1.7 7 65 17.235 19.7

L 145 10.738 12.0871 ! 0.855 10 ¢ 800 16 92 i3 8
107 8 281 9.2133 ! 0.899 1o 7.90 17.10 19 05

} 16.3 7. 201 §.¢0 f 0 857 g 6 8. 78 16 .22 18 7¢
14 0 8.782 10 45 ! 0 .86 5.4 8.40 16 .60 19 .30
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de polasio y deide clorhidrice: Halalo dcido do polasio v Soido

“clorhidrice, alate dride de potasto y hidroxide de sodio. sl

Muches otres outotes. han hecho loblus que conlisnen se
ries do solucignes roguladotas porg distinte: pH. En este sstudis
se ha usad) de o setie de Mo lwaine lo soiucidn eslovilizas
dora corres sondiente a un pH de 2.3 v o ba siguisnte propor-
cidn.

et

P g U CAR Wygus
Na wrPo, . _Ni(:l{’{}} M,"O —— - $30  mi
& 2698 % grs -

La lengitud de onda (548 mul se loma en ol punte en gus
ol % de pransmicién ez madxume tomande vomo relerencie ung
solucidn Jilulda de anemniade G 184 my i) y hace gier el
selector do losgitad de ende del apamts hutienda dellesionar
la aguja del gaivonbémelre, matcands cada ver moyor beotura,
hasta que Hogando o unn determinada longdud de onda, la
aguja roirscede A csa leagitud de onda se obtiens el méximo
do transmisién.

3.Sa deternuna lo humedad de cuda muesits de haring
puede hecerse por cugiquier méiodo, pero on osle Cgro s Pesd
un g. de haring on una coja de humedad previamente tarada
se coloca | 2 hora en la estuia a 118 . se dejg enlriar 1/2
hora en ¢ dosecader y se vuelve a pixas For diferencia de
posos Ba calculn el porcentitie de humedad,

4. —8& wonslruye uno tabia {{ublg No. 1) que indinque {1}
1 clowe de hatinag, (2) su humedad, (1) el % do proteings bruta,
(41 wl %% de proteinas on boes seosa, {(8) el prao de fa mueastra
tratada con la solucdn colotante, (6§} la correcedn de oute poso
por Ju humodad, (1) e % de tranzsmision de la solucion rema-
nento del ratomiente de lo harine cen el colomuante, {8 la
lectuta temade de la gralica No. | que indica direciamente jos
mg. do colojante no hgade en ol peso do hating (base secal
tratada, (4 fos miigramoes de colorants higado por el peso de
haring {ratada (secal o sea o dierencia de 25 my. que se
agregaron menas los mg. de colaninte no usados, expresados on
la columna anterier, y por ultine L) o g de colorante yeas
do por gromo de muestra de harpa en o BoCi "

— 3D



S mellon evtoe dolos se cunoiture unn gratior gue do el 4,
dy proteinge Kiel
moy de tojotante
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CAPITULO 1V

CONCLUSIONES,

Con el uso do oste matode ze simplilica nolablemente ol
andglisis de proteinus en hurnnax de ingo, de manero muy es-
pocial en &l tiempo de oporacidn. ya que en lugar de hocer
diche andliais do dos o tres horas pusde hacero en veinte mi-
nutes; ndemdns e} métedo expueste s muy sencille y ¢reo que
o3te procedimiento sera de aplicacién en todan cguellas indus.
trias y panilicadaeras dende se desee contrelar el contenide pro-
teico de las harinas,
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