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CAPITULO I 

INTRO.DU CCION 

Es el Sulíorricinolcato de Sodio (S.R.S,) un compuesto químico 

org~nico resultante de la :;ulfatacíbn controlad::. del fu.ciclo ricinoleico 

(existente en el aceite de ricino en un 85%) y de su ncutralizacibn pos

terior. 

Ei=tc producto es conocido desde fines del siglo pasado y ha teni

do diversos usos industriales, espcciah11entc en el ramo de textiles. 

Las propiedades mf<s relevantes <le bste compuesto, que son mo

tivo <lt: liste estudio son las de ernulsificador, dctei·gente, bactericida y 

huxncctante. 

Por otro lado, es sabido que un dentífrico tic;1c con10 funcibn la 

pl·eservacibn en buen estado de la di!ntadura. Para lograr esto, se 

aplica en :íorn1a de una mezcla perfectamente hornog&nea, emulsüicada 

y plastificada de tal mancJ:a que pueda transn:1itir bt.cgra1ncnte su fi

nalidad de Ernpiar, <les engrasar y destruir todos los gbrmenes patbge

nos ah{ existentes. 

El S.R.S. de!iempc,fia por sí solo <'l papel que es necesario efec

tuar rnedi ant<: Cllatro cun1pucstos, Ahora bien, el fin del estudio .nó 



pretende tan solo bc:v;.ficios ;,c;onf)nlicos en un prodncto base de S.R.S, 

Sino que <!Rt!>. <'nc~cmin;Hl'i ;1 p1·r1rJucir un tlendfrico :oupc:rior a los actua-

les, que p•.:rrnit<, nH:diant" un 1.::-tudio 1nicrobíol(>gicu la visifJn objetiva 

del problcrni.l c;ue irnpick l;.: prcs<:i:vacibn do; los di<entes. (Referido a 

Las causas intc:rn;t~; cor·10 tksc;ücific<ccibn, infecciones crbnicas 

o avitan1ino~;is, s1!1'f<U1 objt:t.o de estudio e],~ carf,ckr cu1npletamcnte 

tliferente. EsU· estudio pr(:tendc: 1:nioi::a.r· los probl<>n1as relativos tan 

porqu~ de i:!s li1T1itetciu11c,-. dv lus ckntiíricoc<, proponiendo un producto 

que n1cjore l;u:; condic1L'1::.c·:·; actu<t1cs y dejando tu1 ca .. rnino pa1~a post~:-

riores i11vestigacion(:~;. 

Una int1·uducc ibn al problc111a ser fa el siguiente: 

Existen en la boca una g:e :m variedad cie bacterias p:atbgenas que 

en el desarrollo ck su metabolismo atacan las encias y el esmalte de 

los dientes ckk~·iorknclulos. 

El efectG paÜ.>ge110 de dichas bacterias se podría e"--plicar de 2 

forrnas principaln1e11tv, 

l ... -
dueto de su catabolisn10. 

NOTA: E:ste !i.cido es causado por la formentacilm de algb.n azh-

ca1:, alcohol, o un cornpuosto scn1cjmli.e prctiento ~:n el n1cdio (laceos::i·, 



glucosa, etc), durante el crecimiento de las bacterias. 

La pro<luccibn ele hcido por una <~spccie dada es debida a su ha

bilidad para disgregéU· algunas sustancias de las cuales el H+ es libe-

rado. 

La habilidad de forrncntn.:r cicrtor,; azúcares es una constante fi-

siolbgica. La rcaccibn ilcga a u.n punto en el que se inhibe el crecimien-

to bacteriano, al punto final se k denomina 11l{rnite de pH". 

El lact:obacillus aciclophilus es el que proporciona la más fuerte 

concentracibn de b.cido ". 

Este fu.ciclo producido inicia un ataque contra el c:smalte de los 

dientes, que aunque es 1nuy resistente, cede a la larga. Esto provoca-

da que el Carbonato de Calcio quedar& al descubierto; este carbonato 

es f!i.cilme.nte rernoviclo y las bacterias canalizan su ataque hasta la 

materia or ghnica del diente, dcstruybndola. 

Ha surgido la ponencia, que Cll algunos -:asos (dependientes de 

cada individuo), la acidez se neut:ralizar!a con la alcalinidad de lasa-

liva. Esto no s<, ha comprobado. Por otro lado se a':acb el problema 

con dentifricos que trat<.u1 de: neutralizar la ucidcz suministrando una 

alcalinidad pr onunc iacla,, P<ero la ncutralizacibn es momenthnea, pues-

to que t'xistc :;olo dur:rnt" ·~l c<>rto lapso de permanencia de la pasta .~n 

Ert cont~·;' de r~Bto, ~:e ha visto en la prb.ctica que la alcal..ni~d 



a.focta a las glhn<lulas salivales disminuyendo el flujo <le saliv'a.. Esto 

no se ha c:¡,,_-plicado concretanumte. Aden1~.s, la alcalinidad excesiva 

produce la clescalcificacilm, ya que permite tu1 desarrollo bptimo de la. 

flora, 

Aqu{ se: ve que la tioludbn no es •1na ncutralizac:ibn de la boca, 

sino que es necesario tu1 producto neutro que elimine las bacterias 

destruybndolas. 

2. - La scgtmda forn1a qne es la que generalmente ocurre es de-

hida a la facilidad que se les ofrece a las bacterias do atacar al des-

truir por exccS<l ch; friccil)n ci esn-1alt<.: del cliente. 

Este exceso de friccibn, gcncrahnen.tc se debe al poder ab:.-asivo 

exagerado de los <lcntÜricos. (w1 po<lc"r al:rasivo suave es inútil ya 

que no llega a limpiar la superficie ni a rcrnover part!culas extrafia.s 

del diente, esto diiiculta la accibn bactericida del dentlírico. Por otra 

parte, ,,j el poder <<hrat>ivo es enbrgico, llega a levantar el esmalte 

protector del Ji ente). 

Para lograr un p()der abrasivo adecuad.o las partículas deber!!n 

s cr finas y estar cor r cctarnc:ntc emulsificadas y plastificadas. 

Para la H.1,solucifm del p:niblema se pensb en hacer un estudio 

p<Lr"1 ,;au,_;r (p<: alcance t.ien"n los tlent!fricos actuales, especialmente 

tm r.'1. poder bactel·icida. Y con1parn:do con ".lt1 producto a base de 

fi.H.S. c11idador;arnentc elaboradc,, D:' f~str: estudio comparativo, sal-

d:rhu la:J cuncludones m!.w irnporta.ntíJs; no tan solo por la superiorid~d . 



del producto propuesto sino por la dcrnostracibn objetiva del problema. 

El desarrollo ele estudio abarca lo siguiente: 

Brcv1.: descl'ipciLn de las propiedades del S.R.S, as{ como los 

uso~; de los p:r-oducto;;; cornerciaks con ~l elaborados, De ah{ se ob

servan sus propiedades. Se procede a dar u11 mbtodo de obtencibn ya 

que su fo.bricacibn evitarb ga ,;to:,; considerables. Se propone el m~to

do mhs <~de:cuado, se citan lz10; pcsiblero desviaciones de la rcaccibn, se 

dan las 1101·n1as de calidad de¡ protluclu y ;;e describe el equipo conve

nicnt(; pa.ra ia iabric.aci(Jn., 

Su enurnc~rO.ll lo~; otros ingredientes del producto con sus .fW1Cio-

. nes indivi<lu.aics y d.., c.:o·.1jt!.nto, se llega é"L nna íorrnulacibn y se comen

ta el resultado obtenido. 

A contfrmacibn, se hace el estudio comparativo de la eficiencia 

del producto, qu<º es donde: reside la verdadera importancia del estu

dio. Se: describe la prcc::-..-perimentacibn desarrollada, el mÍltodo usado 

y los resultados 1nicrobiolÍJgicos alcanzados. Se citan otro.s autores con 

estudios zd respecto y se clan las conclusiones deducidas, 

Br<:V<3rncnte se cl(1 la idea r1L· 1m<t fa.bricacitm industrial. Y se ha

ce un estudio .:;conGrnic.o considcr;:.ndo que no seo pretende abarcar todo 

el rnercado ya q11c la con1petcncia exige pl~mes de venta y publicidad 

que ¡;er~an objeto de otro '-""t'-"Jio inuy clt:licaclo, Solo Sl' propone una 

prudticc;.jfll1 adrni:-,ibh· r.iar:.1. aua inn1edía.ta arnpliaci.l)n de nn fabricant~' 

ele cf:JfH.:cial.itlf:1..dcu Lirr:nacl:uticas. 

Fir,al!T11:nte hC: dan l;,¡; conclusiones del estudio. 



. CAPITULO JI 

PROPIEDADES DEL S,R,S. 

El S.R.S, es la sal sbdica dd !tcido sulf orricinolefoo, el cual pro

viene de la sulf atacilm tlci hcido H. i cinoleico. 

El &ciclo Ridnoleicu, que:: ccm;;tit uye un 85% del aceite de ricino, es 

;¡:¡-, Ílcidt> iT101wc?~rboxilico, ne saturado, cuya íbrinula eB: CH3 ( CH2) 5 

CHOH CHz - Cll = CH (CH¿) 7 COUil u s12a el f!citlo 12 hidroxi 9 octa-

El S.R.S, en que s~' basa el estudio, tiene wi p H 7 .6, una densi

dad de 1.039 gr/cin3 , es d.;, color fu.mbar oscuro, muy viscoso, de sabor 

amargo 1nuy fuerte y con 1 igero olor a j abim. Casi en todos los reac

tivos íorn1a tliíerc::ntes co1npucstos, algunos de los cuales son utiliza

d~::: y s<:! cnurn"ran a continuacilm. No se dcscon1ponc a la luz ni se 

volatil:iza, :!'~s rnuy soluble al agua. 

El S •. R,S, ha siclo ,_•:-ci.<·nsarnent:c usado desde fines del siglo ante

rior. Entre lw.s inclutJtrias c¡tH· lu han venido aprovechando se cuentan 

la.s siguientes l i;eglm J , !'. SJSLEY) • 

A, .. Lana .1. ~ Lavado 

2,- Untado 

j. - Lavado <le!. tejido 



'1.- Aderezo y Apresto 

B,- Algod6n .l. - Prepai·acibn a la tintura 

!,- TEXTIL 2., - Jvlcrccrizado 

3,- Aderezo y Apresto 

C, - Seda 1. - Lé'.vado 

;~. - Untado 

3. - Aderezo y Apresto 

D, - Cordelerfa Otras íib:t'aS 

II.- LIMPIADORES 

lll. - TINTORERIA 

IV, - PAPELER.I.A 

V.- CURTIDUR.I.A PE.LETERlA 

VI. - INDUSTRIAS MECANICAS A., - DESENGRASE 

B. - EMU LSIFICADOR 

C. - PULlMENTOS 

V 11. - INSECTICIDAS 

Las industrias anteriores han aprovechado las propiedades divcr-

¡;¡,s del. S,H.,S,, al ser tratado f;stc con diferentes compuestos. 

A co11tinu:icifn1 se cxponclrfui los clifc:r(~ntl!s tratamientos del S,R,S,, 
l 

los product:m; con"'rciaks obt<~nícloi; y los usos ele cada producto cri. es-

pecbl, 

. ;, 

.. ~'- _ .... · .. ,-·. :~.~r;l . .;; "··'····'··-"·'"'""' .";,,:;«.w.,.; ... ;,c .. ~, 



A.- S.R.S • .+Solventes (Benzeno, Tolucno, Xileno)., En general, 

totlos los productos obl~nídos d(: esta rcaccibn cst!m destinados a lim-

P .ar y dcscngra•;ar t"xtil(:S. l, - Beuchol ordinaric E. M (limpieza de 

tL;::-..1:iles}. 2.- Burmuil (limpieza de te::-..1:ilcs). 3.- Dctergol N.P. (lim;.. 

.1ieza de vt:stidos}. ·~.- Doillau 13.D. (Der:engrasado de textiles). 5.

Hcxoralin•_, K. (Desengrasado de textil<;s). 6.- Aceite Puropol N.B. 

{lfrnpiar fibras). 7.- Irga1ine 6y (dcs,;ngrasaclo de textiles). 8.- Net

zol F.Z. {.Dcscngr;is;.do de tc::>.1:ilcs),. '1.- Nctzol brilliant M.W. (Lava.

do y dcsengr¡isaclo de tc:\."tilcs). 10.- Oiitex t, (desengrasado de texti

l<!s), 11.- l'·'rolofoul e, S.1"1.A. (clescn!~rasado de textiles). 12..- Rexop 

000. (desengrasado de b·xtiles). 13. - Saponol Stcl. (facilita el teñido, 

limpia y <k!;i:n¡~rasa). 14. - Schiropol A. SS. W. (desengrase y limpie

za). 15.- Soltcx F.h. (Lavado y desengrasado). 16.- Waschol C.F.M. 

(Humcctantc). 

D.- S.R.S. +Solventes Clorados. Tienen mfu.s penetracibn que 

los anteriores, facilit<:m mfi.s el teñido y el blanqueo. 

l.- Astol A. (limpieza de tejidos delicados). 2.- Carburine s. (de

sengrasado y Lavado). 3 ... Chlorethol B .B. (Lavado y desengrasado). 

4,- Cclasco1.1r 1-_r-..p, (J\g,,nte di.sp(~rsantc péü'a la tintura, a"-.lmenta la 

penetracif>11 i:n tci.as gru.,o,;ar;). 5 ,- Colosyls. (desengrasado, suavh:a.do 

de las ct,rc.b;;). 6.- Cyclapon A. \des<mgrasaclo y li1npio:;i;a). 7.- Dc-

grair;sinc (<.ks•·nera,;ado y limpie:~:.:.}. ~l. - Esdcfonn (lilnpia y ayuda al · ··''· 

tcíiido). 9.- F;Ll?~;u,,_;, !l. (tlc:s<'ngrasado), 10.- Gclson Salven Scour. 

R.M. (ayuda :d lirnpi;\d" y ;d lavaüo). 11,- Hartlcne H.C.C. (ayuda al 



limpiado y bvadr)), 12.- Hartex oil K. 101, (igual), 13.- Hexoraline 

.0 .. 1.S. (igual). 1·.1.- lfv:-:tra~;ol T. (<lt:sc:ngrai;a los artículos del ramo 

bonetcrfa). 15. - Hydrocarburol S, P. ( c!cs engrase y lavado de textiles~ 

16. - 1-iydroc arl,•irol S. 1'. (aumcmta la ,,Hcirc.,1cia del jr.bbn), 1 7. - L:a

mcrol A J.l'. (cksengras;-,.). 18,- l.aundry Mulsoid (ayuda al blar.queo). 

19. - Lightol S.S. (aynd;; al desvngrasa<lo y la\·ado de pieles y íorros). 

20.- Luopon :,í.C.C, (dc;;c:ng¡·asa). 2.1,- Lysarnit D,I,A, (Fija les co

Jorant<:s). z;:. ·· :--:e,,•:alul O. (ayuda a la tiritura e impresilm de los colo

rantes~. 23.- Orc·pal1Jw ;'-;,(Lavado de :1lgorlbn y lí110), 24,- PertuKol 

S,ll. (L1vat:,;), Z5.- i,urnpol ~-:.l.». (P:·odnctu destinado a la tintura de 

fibras ccluli:isicas~. ?C.- s,1:1F<lüw T. (Ayuda al lav;:i.<lo y desengrasado 

ele textiles). 1.7,- Sucl<:::m JI.C.C, (cles;,ngrasado y lavado de tc:\.1:ilcs). 

28. - T<,rpuriJ TFE y TFO (Lav•1<lo y desengrasado). 29. - Tetra Tsol 

(igual). 30. - T<;trali::-..i:. (igual). 31. - Tetra mcranolol (igual). .12. -

Tc..;xorzu1 S,F, (igual), 3.:l. - TrialiJH: (ayü<l•c al jab&n al desengrase). 

3•1. - Triflortol A. (El m[,s uficientt; de todos, desengrasa, blanquea, 

limpb, facilita el tcftido). 35,- T1·iol<mtinc S. {desengrasa), 36,

Trioran B.E. W. (L:,va y dcs(,ngrasa), 37.- Trisolvent (igu<ll}. 38.

Wolfo Sc,;ur W, 932 B. (igual). 

C. - S. H. S. + Ciclohcx;u10l, l, - Cyclopalfn S. (Lava, desengra

:;a y bl¡¡_nquca). 

D. - S. H. .s. -1- !vkthyl hexalin. J. - Avirol K. lvl, (ayuda en la 

tintura e; impresifm. En encob.dos y aprestos), 2.- Cycloran F.C. 

(igual al anterior). 3, - Hydrocarburol S, W. (igual). '1, - Seirol {igual 

l!:Í 



aplicado a la 1::1s1a), 5. - Sol\-!<:~= (Humectante y lava<lo de textiles). 

i':. - S .H ,S. + Pinu1 .. :. Luc; pruductus obtenidos son hum..,ctan

tcs. l. - Adosal. (L;_ivadc, y r.lcs(;ngrasaclo), 2. - Bcnsapol (humcctantc 

y detergente para te:-._-tiles). 3. - Bcuchol Gnmau (igual al anterior)• 

·1.- Hartoleinc: K 122. (igual). 5.- ITartopen•" (H.umectante). G.- Hercu

lcs Soluble Pi.!1<.: oü. (línrncct;:i.ntt:~, fa\'Orcc<: la penctracibn de lejías). 

7. - Aceite par;_:_ tin~ura !'. ;,; . (!Iumcctantc). 8. - Aceite tit&n X (Agente 

antic~;pun1;:mte). '}.- Eicra:;oJ J.C. (Iiumcct:.w.t0). 10,- Pinolol, Pino

trene (Humcctantl'S [>ar:.1 j_),,¡:>d<Jrfa). 11. - F'inol (igual al anterior). 

12.- Pbwlinc (Ilmn•éctél.nk algoüÍin), 13.- Pinosol (Bumectan:c). 

F.- S.1~,S. -J- ldraline, l ,- Beuchol T. (lirnpia, desengrasa y 

lilanquC:cL). z .• - L\riLli:.rn .i\yirol (igual), 3,- Coloran S, (igual). 'L

Elixierol DN 2?.2. (igua.l ~lplicabk al algodbn), 5, - Flerhenol B. T. 

(coadyu<la al jabbn), 6. - llyd:r.a1-nc L.B, (<kseng1.'asa y limpia). 7 .

Hydraline (:Jl;uic¡uco de Li.s C<crcbs). S, - Hyd:i.-ocarburol P. (Aumenta la 

eficacia del jabliri y rlcscngra,;a). 'J. - Hydrohexarnina S, (limpia y des

cng::·asa la lana), 10.- 0;eopon (<lesengra:;a). 11,- PerpentolB.T. 

(igual), 12.. - Perpurol (igual). 

El S,l'(,S, t<unbiGn reacciona con esencia dé: tcrcbenteno y otros 

solventes pe:<ados para dar productos con1crcialcs sc1ne_iantcs a los des-

critos. 

L;:L diversidad de produd.os obtenido¡; <h cada reaccibn obedece a: 

loj Qui: lo,; S.H .s. pueden se:: de diicrcntcs clases y calidades (Se verfi 



en 1d caphul•l !TI). :,_o) Las condiciones de la reaccibn. 3o) La varie~ 

dad y c;tlitlad del <:•Jin¡ml!sf.r) que reacciona con el S.R,S, 

prodt1ctos l'iitl\n patc:ntarlns. 

Todos lo~ 

Dl' lo anl.t>.rior, y de i.us estudios efectuados se llega a la conclu

sibn de: r¡uc el S.R.S. t.icnc las siguientes propiedades aplicables: 

l, - l!U1\1EC'L\;'n E 

II.- EMULSIFTCADOR 

111.- DE'.l'f'.:RGE::\fTE 

rv .- BAC'i l'~H TCT!M D 

Aclarando que las funcio1w~; "Detergente" y "Iiactericidad 11 son 

eficiente::> cuando co:i.dyuv:i ''- cornpucstos qu.C; tcngar, esa fm1cibn, 

Durant•J el. desarrollo del estudio, se coorclinar!tn bstas propieda

des de tal n1ancra qut: pé' nnit:m b. intcgracitm de un producto que en 

condicion(!S cconfJP>icas ayud,, a solucionar rel problema vital del cuida

do del csn1alte dcntnl. 



'····.··,-':··-·' 

CAPITULO 111 

OBTENCION DEL S.R.S. 

En el capítulo azlteriox· se ohservl, que l::>.s :;:-cacciones del S.R.S. 

con un ,11isrno reactivo daban por resultado una gran diversidad de pro;. 

du:::tos, Una el.<~ las ra:'.Oncs qu<; e::-..-plican est(J. conducto., era que el 

S.R .s. puede tcn<:r ro·n:chas variedades y calidades. 

las <liferentt:~> clasc..~s ele~ SL11.fo1~ricinole:ato::; alcalinos que· e?:isten en la 

actualidad sci'ialtu1do el u~)O corJ"1:~pondi.cntl~ de cada uno (;TI. especial. 

Se citar!i d S, i·~.s. dcsc::tclo. Se "xplicar&n lo!·; ff1Ltodos de obtc:r.cilm 

existentes y St: sekccionarft el mfl.s ad~cuado. Se detallarh el Control 

del Producto. Y fi.nalm<:nti: :; e· Iiar!1 rn<:nci~)n del equipo necesario para 

efectuar la re¡o.ccibn, 

A. - SULFOlZRICL'\JOLEATOS ALCA~,INOS 

l.- AGUASOL A.H. 7'.;'/J.- .'\cL·itc de H.icino sulfonaclo con 4.3% 

de so~ con1bi11ad(J. Se t1:.:;1 COUJ<) hunll:CLUltL'. 2.- Arbyl F.B.- Aceite 

ele H:ici1v:1 t;ulfonado q<.1•: ,,.,. ,;";.t cn!·11'' l!unwctant<'. 3.- Bt)ZOTOL. Sul-

forrici1tcde;.ito sf,dico (11\(' ''" ll~_:;: 1;orno llu1ncct;u1tl: y e1nul.$ificantc. 4,-

COLORJ\J-.J L. s. l\. S, c¡11c :cyucia a dcs•:ngras;:u:, es hun1"ctantc, 5,-



tante, cmulsificantc, dct;engrasa<l(JJ: y limpiador. 6.- FLERHENOLT. 

Aceite de H ic.:i1:u Sulfonadc· ligeramente he ido ( 65%). Se usa como hu·-

lnectanti::. ·¡. - 1\Cl::l'i'l·: HU !LE A.S. S,R.S. neutro, Se usa para el 

aceitado del algodl-m, pa!:~, su lavado, tci'\iclo y apresto. 8,- ACEITE 

HUILE ?v!KHL. ~).I\.S. <:!ipvci;:d, sin olor, suavizante de mucha e~ecti-

vidad en •.:l aprc!;t.,), S', - Huil<: !>üJ-~OPOL A. con las funciones norma-

les (ver !i5). 10.- lllJILT~ S!,í.G. Especial, humcctante y Suavizante, 

11.- 1-!uih: SOLUBLE A, S,R,S. neutro, ftu:cioncs norn1alcs. 12.-

Huilc TH.101vlPHE:. S.l-~.S. n•,:ut-J:u. Funciones normales. 13.- ACEI-

TE T1JHCO. S.í~.s. ligc-1·arnt'nte [,cjdn. Funciones normales, 14.-

ACEITE Tlíl',CO ;.,_, Sulim·rici1\•.il.•:ato ele arnonh1co. Funciones seme-

jantt~s. l'j.- J\CEITE TCRCO 2'-J,'.~. S,h.S. neutro. Humcctante, ayu-

da al tc!ii<lo y al lavado. Suple a los jabones en el L<:wado de la lana y 

en el apresto. Para las ¡n·;_;p;-,raciones de lr;s cu<:;ros. Como lubricante, 

Especial para d alr,odlm. 16, - ACEITE TURCO z. Suliorricinoleato 

de Axnonio. Sem,~j~u-,tc, al ;.witerior. l 7. - LEUKONOL, Funciones nor-

males. 18,- I-.!OH.'.l'·~:x C'J. S,J\.S. ncuti·o pai·a la tintura e impresibn. 

19.- NATEX S.l\,S, el" Amouio para lv tintura. ZO.- NOPCO SHCO. 

S.K.S. neutro Agente· «tnuLiun;tnlc, utilizado en la rama farmac&utica 

en cos1nf,Ur;n;;, con c;ir:ict·~r d« dct<•rg.;nte y con10 bactericidad. 21.-

NOVAL H, OELLJ\CE, OX,Ji:<L, SUL'.\'AFONOL, ULTROIL, diferentes 

S,R,S. de P,il, difor.,nt.c, Con f11ncio1H"-; nornialc8, 22,- TRI-OL. 

S.R.S, neutro. P;u:;i. industrias de cosn1~•ticos (Shampoos, aceites pa-

ra bailo, etc.) 
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B.- s.n..s. DESEADO 

E1 típo de S,lt.S. deseado es el que muestra el an!i.lisis siguiente: 

60% grasa total 

30% hc:idor; gra:c;;~s insolubles 

9. 0% Sulfo f:.cidos Solubles en a¡:,ru.a, 

C. - JvtETODOS DE·~ OBTENCION 

E:l pruccclirnil'nto cun~'istt: en la suliatacibn del fu.ciclo ricinoleico. 

Cabe hace:;: b aclar¡,ci.b:1 r¡nÓ ~st::i. rc;:;.ccitm puede presentar muchas des-

viaciones y dar uu:i g1·~m cantidad de p :utluctos secundarios. Para un 

n1cjor cntendiiriic:ntu ch: le:,; n:~todos de obtcncibn, se citarfu.n diversas 

conclusionto3 ;:;. que l1an llega.do y arios autores, sobre las probabilidades 

de rcaccifm cntr" el ¡,_cido suH&rico y d fu.ciclo ricinokico. 

1. - REACCIONES !"OSlBLES. - En J;_, prcparacilm de Sulforricinolea" 

to Sbdico, se obs(:rva que el ¿1ccit,, de ricino no se cornporta igual a los 

otro:; aceité''-' "n >-'11 r1";;,cci[;n con el fu.ciclo sulfln·ico. La rcaccibn primor-

dial que ,;e p•-·r :;iguc: es Ja snLfo.taciim del !icido ridn<:-leico que conti~ne 

tma doble li;~ad\lt'<t y L•n grup.) oxhidr Ho. Y ücspuÍ!s su neutralizacibn 

con so!;;~t. 

Lo1; r0stlllados obtci,idos cu el .-studio de la rcacr:ibn entre el fu.c!do 

;;ulfÚrico y ,_,J, ;:c<:ite de l'icino s~n, lo:; siguientes. 
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a) Lcichti et Jui<la (Dingle1· 1s Polytcch Journal) cita que los grupos 

COOH del !leido ricinoleico forrnan "'11trc sí f·stcrcs. Estos son forma-

dos por climinacibn de agua. Una 1nolf;cula de agua puede ser elimina-

da de 2 rnoJ[,culas de hcido. O dos rnol~culas de agua de 3 molficulas 

de hciclo y asi sucesivamente. Cita t;;.mbibn que el aceite contiene mo-

noglicJridns y triglic~ridos. 

b) Scheurc:r, Kestn<:r (J .S.C.I). pensaron que se formaban kcidos 

monorrfrir:olcico y clir1·icil,ole:ico debido a la facilidad con la que el ~ci-

do rinoleico l"i1n·e se polfrneriza, 

e) Juillard (J. S, C. l.) pel~Sb que la polim;,riz.acibn llega hasta fu.ci-

dos di, tri, tetra y pentarricinolcico. El hecho de que la glicerina se 

encuentl·c en las a<ritas de Lavado (obtenidas del lavado con una solucibn 

de sal ordinaria qu .... se hace despub; de la suliatacibn). Y entre el pro .. 

dueto sulfatado; indica qui: los sulion:icinoleatos pueden contene1· los 

compuestos :;iguit:ntc¡.;; (l3ull, Soc. Chim. 189'1 (3) TI, 280). Este 

mono o disulf{irico, f,cido dirricinoleicc, ftcido isor1·icinoleico, ~cido 

polir ricinolcico, f1ci do ricinokico, los glictir idos de algunos de esos 

f:t.cidos y aceite de riLino in;· erado. 

d) .3ogaje,v::J';y ( Cfic,ni. Zcnt. l B97 IJ, 33S). Estima que la reaccibn 

l. - CHz ~ ooc 1 •1 11J 2 ( or r) OH CHz - OOC17H32 (OH) 
1 1 ........ 1 

CH - ()()( 17;-u;i (CH} ;r SOz ...::h - OOC17H32 (OH} 

i 1 l 
CHz - ooc 1 7 ll32 ( 01-f¡' OE CE z - Cl50zOH 



2. - Cllz - OOC¡ 7 H32 OH 
1 
CH - OOC1 7 H:¡z OH + Hr.S04 1 __ .,. 

CHz ~ 0502 OH 

CIIz - OOC17 H3z OSOz.OH 
1 
CH - OOC¡ 7 H3z. OSOz.OH 
1 

CHz - OH+ HzO 

En bsta rcaccibn se producen de un glicÍ!rido libre, mono y di-sul'."' · 

foglicbridoiJ, 

3. - Se forn1an compuestos polirricinoleicos corno lo establecib Juilla.rd. 

e) Vloldenbcrg y Gru.-. (5 S C .S 1909, 4) demuestran que el HzS04 

reacciona con el grupo 011. Ellos citan que el indice de yodo no debe 

disminuir hasta q11t'~ se pruduzc;,, la esterificacibn del grupo oxhidrilo. 

Cuando lsta rcacc.ilin se t:er1nina, el hcido sulffuico se fija lenta-

n1cnte bajo la doble ligadura. 

Bajo ciertas condicione::: Ja cskrificaci&n, y no la fijacibn baje> la 

doble ligadura. constituye Ja ::: r..:accibn p:rincipal. Se formar$.i: tai-nbi~n una . 
hidrblisis parcial o coinplct;i de los glichridos presentes. 

f) V. Grun y Vctterkc:.mp. (Chcm, Zcnt, 1909, 80, I, 67). Indica 

que l;i. forrnacibn del !ccido dirricü10lcico es debida a la accibn !i.cido sul~ 

forricinoieico, 
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La cr>~dc1rnacibn <lc:l f1r:ido Sulforrkinolcico es lenta por r:alcnta· 

rniento, pero :H: pu•:cl" ;1ccli:rar poi· ac.licihn de !H.:i<lo rnineral. 

g} Ni Shizwa y :;us coL:i.bot«td'.>reb h;rn cfcctuadu una serie de inves-

ligaciones muy in1portantes (Fctt, Chern, lfrns. Chau, 1929, 39, 97, 1930, 

37-·!0, Tech H.cpoi·b tol-:olm, 1931, 10, 'J3, l'.l32, II, 416). El producto 

principal d1: la accil;n dei lí:~::iO.; con d !leido ricinokico a bajas tempe

raturas es el fJster sulf(iricr.. 

CH3 (CH¿),, CHOH - CHz - CH :: CH - (CHzh COOH + HzS04 

--!>- Cll3 (CH¿)5 CH (C\':302.0H) C!!z .. CH :: CH - (CHzh COOH. 

Lar; sale~; alcalinas nc:utr;.s dib!1sic;_,,s que son higroscbpicas 

c 1 7 H
32 

(oso
2

oí'-;a) COONa, pueden ser obtenidas neutralizando el ~sl:er 

o la i;al del !1cido con so:;a cfu.ustica, Las sales alcalinas cristalizan con 

una rnol~cula de agua. 

h) G1·un explica que el agua producida resultante de la acci&n entre 

los hcidos suifi'.irico y ricinolcico; ef: la causa de ~stas numerosas rei.c-

cienes secur1<larias. 

i) Sisley concluye diciendo que la acci&n del HzS04 sobre el aceite 

de ricino, ha mostrado que ia gliccrin¡¡_ e:;th a la vez presente en la so

lucitm de NaCl utilizado para l<n·ar el prcHk.ctl' :;uliatado, n.o obteniendo

se as! cuando se ponen en contacto !1cido suHlirico y un Íi.cido graso o Sl,l 

gliccrido. 

F!icilmente, en general s<:: pue<l•1n sulfonar los Ílc:i.dos grasos ya. qu<1' 
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los glicl,ridos son <lH!ciles de sulionar. Las transfol'maciones que so-

perlan los !iddou gr;u;m; en el transcm:so de la sulíonacilm pueden ser 

i!i.cilmente controlados, determinando !as modificaciones del punto de 

fusiim, de la acide:r., del Peso molecular medio, del indice de yodo~ 

2. - ME TODO l. (SegÚ.n Sislcy). 

Se vierten lentamente y agitando 30 Kg de H 2so4 66°Bl!., a lOO'Kg, ·.c,"""'"·J·.'·""" 

de Aceite de Ricino, La temperatura no debe pasar de 35°C, por lo q~e 

se requerir& un equipo refrigerante. El hcido suliÚ.rico se afiade en 2 

hoi·as. Se deja agitando otras 2 horas y se deja reposar durante 10 

horas. Se lava con wia solucibn al 15% de NazS04. El volumen de esta 

solucibn ser&. 1.5 vecl!S xnayor al volumen inicial del aceite de ricino •.. 

Durante el lavado la temperatura es de so0c. Se deja 10 horas y se 

decantaP. las aguas !.ciclas del lavado. El aceite sulfatado es entonces 

neutralizado con Sosa directamente, y posteriormente se lleva a·la con

centracibn deseada. Este procedilniento fallnr!a en caso que se varíen 

los porcentajes de los componentes, la duracibn de la reaccibn, la te1n

pcratura de reaccibn no debe pasar de 35°C y la temperatura de lavado. 

r;.ue no debe pasar de 6oºc y a que el S,R.S. tendería a deauliatarse y 

a dar precipitados bla..11quecinos al almacenarse. 

El lavado tamhifm podrb. dectuarse de la manera· siguiente: a). 

Primer lavado con agua ida. b) Segundo lavado con NazS04 al 15°b. y 

a 40ºC. 1•:i;to d;:u·fo. por reimltado un S.R.S. inas ele.ro y mGnos viEic~áo~ 

2 A. - Ml~TODO RAP!DO. - Sisley tambil!n propor.e lU1 mÍ3tqdo.dc"'.c 
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convcri;ifrn m!w r!tpiclo. 

El act:itn <:8 agit:.-itlo vigoroHamcnte. y el H 2so4 nsado {un 22.5% 

respecto al aceite) ,.:, ;ú"iadiclo 1:n una hora, La temperatura de reaccibn 

St)r!i. <10-45°C. Dc:;¡mb; dé que to<lo el !.ciclo ha sido añadido, el produc-

to sulfatado st.: vied,, y :q~ita vigorosamente en una solucibn de Na2S04 

a 10°B[~. La solucilm ckb<· 1·«tar en proporcibn 2-1 respecto al.aceite 

:;ulíatado. La me :-:cla se agita 15 minutos. El aceite es neutralizado 

con sosa d1.ustica. 

En la prueba de la acidez del aceite dcspubs de la la, neutraliza-

ci&n se recomicnd<t crnplear bter y una 'Solucibn salina para el tratado 

con rnetil naranja. 

3. - :t-.IETODO ll (Según Molinari). 

Tratando lentamente el aceite ele ricino con 25% de HzS04 concen

trado y frfo a &6°!3&, El b.cido se adiciona lentamente y agitando con-

tinuamcntc. La dur.-ccilm de la suliatacibn deber!i efectuarse en 5 a 8 

peratur;1 se desprende SO¿. 

Sl: <l<!ja en reposo durante 3 horas hasta que se ve previo ensayo 

que 1:1 p1·oducto obtenido et; soluble en agua. 

Se vierte u¡¡a ~Jolucilin de NaCl o NazS04 a 15°Bb en una proporcibn 

1: 1 r«,spccto al volumen t•xistcntc despui:s de la reaccibu, Este la.va.do 

tiene por ubjeto dirninar ,_,.\ 1.·xceso el(: !1cido, Se agita vigoroi>amente y 
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., .. ,;-;,,..· 

se deja reposar algtU1as horas, se decanta la porcibn acuosa, se lava 

siguiendo el mismo prcccdirniento y finalmente se le aplican otras 2 

lavadas usando <>.gua saturada con sal cornlu1. 

A continuacié'.m se agrega Sosa di.u.stica hasta neutralizacilm (reac

cibn aniotera), Esto transforma el Acido Sulforricinoleico a Sulforri

cinolcato de Sodio. 

NOTA. - El tratamiento del aceite de ricino con H2S04 concentrado 

da por resultado la iorntacibn del ficido sulforricinoleico, y como pro

ductos secundarios, c.1. ficido ricinolcico m~ts o rnenos polimerizado o 

condensado en <i.o'.l.hidritlos. 

4.- lv1ETODO lII (Seg{rn Groggins). 

La suliatacibn del fu.ciclo r icinoleico existente en el aceite de ricino 

se puede efectuar de la siguiente 1nancra. 

300 partes de [1cido ricinolcico (calculando que constituye el 85% 

del aceite de ricino). Se mczcl<U1 con 100 partes de anhidrido ac~tico 

y son sulfatados con 450 partes de !icido sulf{irico, a una temperatura 

oscilante entre O y 5ºC. El producto obtenido se vierte en una solucibn 

ele NaCl y Na
2
so,

1 
;_,~itar1do fucrternentc y a bajas temperaturas. 

La n-1<;zcla se deja rGposar, se ch:ca.."lta la solucibn salina, y el res

to es neutralizado con una solucifm de la sosa de 40Bfu. Despu&s de 2 

horas, la :;olucilm de· Sulíato ck Sorl.io es separada por decantacibn. 
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"J '.· '".''.; .·· ,.,,§,,. ·•·3 1 :'.:"<·1"'"·''''cwé+~'..''~'.i"?'1?}·h{%:4'§·;·\,~,~4-

El producto sulfatado y neutralizado es tratado con 600 partes de 

agua y <lcs¡mLs •·1; ;q,;it.ado \'igorosamcntc con 500 partes de trichloro-

ethyicne. La rn1.:;·.cl;t ''" dcj.:t rcpo,;ar, y la solucibn acuosa del S.R.S. 

forn1a la capa superior, nYientr::is r¡ue el tricioroctileno cont<miendo 

aceite no sulfatado. fcn-m~\. la cap;:i, inferior. La p;:i.rte inferior se sepa-

r a dejando el p:;:otlucto s1llfatado listo par a llevarse a la cr ncentracibn 

deseada. 

La S<!pa2·aciÍm de los productos no sulfatados constltuye el mayor 

problenrn <le la rt!accibn. A{m cuando se usa tm exceso de hcido sulih-

rico, algw1os productos no sulfat~tdos se encuentran al final de la rcac-

. ! c1on, 

Groggins ustin1a que esos productos son los siguientes: 

C 6H13 CHCHzCH : CH C 7H 1,1COOH (tcido sulforricinoleico) 

1 
OS03H 

C6I-1. 13CH CH2CH OH c 8H 16COOH {ácido sulfohitlroxieste!u-ico). 

1 
OS03H 

·· · 

La reacciÍm fun<larnc.1ta.1 para la obtencibn del S.R.S. es la siguiente. 

a) El !icido ricinolcico reacciona con el &ciclo Sulfúrico para dar el 

hcido r;-,üfor i·i..:inol üico y agua. 

CH
3

{CH-) 5 - CH - CH.)CH 
(.. 1 ~ 

OH 

+ 

:: CH (CHz) 7 - COOH 

.,,., .... 

(a ácido ricinolcico 



HzO + CH 3 ( CH 2) 5 - rH ·· CHz CH :: CH (GHz) 7 COOH 

OS03H 

hcido suüorricinoleico 

b} El hcido sulforricinoleico <lcspubs dP- haber sido lavado, es 

neutralizado con sosa para dar <'l sulíorricinoleato de sodio, 

CH3 (CHz)5 - ~H ·- CHz CH = CH ( CI-Iz) 7 COOH 

OS03 H 

+ 
Na OH Na OH 

HzO + CH3 (CHz\ - CI-i - CH CH - CH ( CHz)7 COONa 
' \ 2 

O..S03Na 

Sulforricinoleato de Sodio 

D.- SELECCION DEL PROCESO 

Cualquiera de los procesos v:istos puede porporcionar el S.R.S. 

deseado, pero el mfté< eficiente es el •1·1btu<lc JII propuesto por Groggins, 

Este n1t,todo inucho rnfJ.s n1oderno que los anteriores, es el que n1cnos 

reacciones sr:ctttH.lccrias produce, y es el que pcrn1itc un control n1ucho 

mhs f!i.cil que lo:; ;,1d.;r w<·<'b. C;:.J_,., hacer la aclaracibn que los otros 

in~todo;; :;on a(1n uu;Ldos y L icnc la ventaja que rcquii;,re menos costo de 

inverEibn, 

E. - CO!,l'J'HOL DE CALIDAD 
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En l;;~; oper acion'·'s del Sulionac i&n y Sulfataci&n existen vai~ias 

nwrmas qt1<> son bel .';iguicntei;: 1. - Exceso de Suliataci&n. 2.. - Fol.'-

n1acilm de productos secundarios diversos. 3. - !vlatcrial inalterado. 

4, - Acitlos sulffinicns no deseados. 5. - Pbrdidas por ·solubilidad !él\ 

aguas madre:;, (1,- Ph·clidas rncdrnicas. Sin c1nbargo, fustas fuentes 

<le error pueckn ~··:· ch•.:cada!' rc,gularn:tente, y un control de calidad, 

delinear!, el. curso <k la rcaccilm haci(:ndo las .modificaciones necesa-

rías y exa1ninar h t:"· l prc...,<lucto terrninado. 

E:l control de' b.s especificaciones dl! un S.lZ.S. e~' el siguiente: 

<t) Tfi··lo de (;y asa total. - 10 gn;. ele S,R.S. Be.' disuelven en 50 e.e. 

de agua caliente, "'~agregan 25 e.e. ck HCl dihiÍdo y se hierve "1 b 5 

minutos. Se l'nirL1 (y se puede medfr ,,_1 volun1cn de los 5.cidos grasos 

ón una burcta), se extrae en un err1buclo separador con 200 .. ~.c. de ~ter 

se 1<1v2. Ícste con l 5 a 20 e. e. de agua. Se destila el f!ter sobre un ma-

traz tarado. La gr:isa rc!111ancntc se c:alicnt;i. 2 minutos agitando. Se 

<leja media lwra en la cstu(a ;e 105°C y se peé;a, Se reporta co1no o/o de 

peso inicial. 

El dtulo de grasa se dctcrrnina tambit:n descomponiendo en una bu-

rda graduada una cantidad dada de S.R.S. C(ln H 2S04 Y midiendo J.a gra-

EJ. s.1z.s. US\tdn fjétl"él. lo~l fine:; tkl ef;tu<lio contiene 60% de grasa 

tot;d. 



b} SuJJohcidos Soluhlt~R. - Se dde1·minan tratando 10 grs. de Aci-

dos grasos total!!s con 1 O e. e. d" -Ltcr y 30 e. e. de una solucibn satu-

l·ada de NaCl sin i(.:··1es sulfat.n; !'" agita, se filtra sobre un papel húme

do y en el Hltr;i,do se precipitan lm. r,ulfoh.cidos con BaC1 2 • 

El S. R. S. usado t<mdr h nn mhxirno de 9% de sulfohcidos solubles, 

e) H
2
S0

4 
existente.- ()encralmLnte se permite hasta tm 2o/o de fu.ci

clo sulf(n:ico. Pero p~tra el S.H .• S. L1sado solo :o;e pcnnitirfu.un 0.1%. 

de S,R,S. tratados con 50 e.e, ele agua, 20 e.e. de amoniaco y 30 e.e. 

de Glicerina. El conjm~to s" ,;,::trae con ~'ter, se lava la mezcla y se 

evapora. el &ter 1..:n rnatr;i..z t:J.r:J.do .. 

El total de grasas neutras no cxcetlerb. de 1.0% 

El total cl1, hcidos grasos insolubles no excederá del 30%. 

F. - APARATOS 

Para el dcsari-ollo de i!sta reaccilm SL han usatlc una gran variedad' 

de aparatos que v<:1.n cksde siniplc~; cubas de rnadc:t'<c hasta aparatos ex

proíe~o con control preciso de tcrnpcr;":tura y agitacil)n. 

En la actualidad lrny ¿tipo:< de aparat.os inodernos en los que se 

lh:va a cabo Ja rcaccd)u. l.- hit"rmitcntc (ver figura 1). 2. - 1.":ont!nuo 

(ver Jigu.l·d. 2). 
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1,- Ií-lTElUvllTENTE.- E1; [;stc: un reactor de ac!ro inoxidable, 

provisto <le un agitndor acoplado a un motoreductor el cual proporciona

d:;. distintas ve locidad(;s <le agi tacilm necesarias e01 las diversas fases 

del proceso, Ti<;n(: acoplado un sistema de reírigeracibn, y tambiiin 

un sistema d(:ctrico de t::alentatniento del agua de la camisa, El control 

de l::i ten1pc1·atul«t no:;ce~ aria ('ll Ci:\<la fase de la rcaccibn se ·nace me-

cliante un terff1ostato que acciona los diferentes sistemas, seglin ee re-

rnasa reaccionantc dictar[, l;i.s ternp!'raturas reales en que se efecfua la 

./ reacc1on, 

La alimcntacii_)J\ del reactor se hace por .un tragante superior y la 

sali<b por rnedio de L.l descarga central inícrior. Se cuenta tambi~m 

con una bornba que t;xtr ae ias aguas de ~avado usadas en el proceso, 

2.- COi'\TINliü.~ En gc1H;ral las sulfonacioncs y sulfataciones in-

dustrialcs se ll•:Yan a c<tbo por procesos interrnitentes, El proceso con-

dnuo es solo ;,iclmi siblt- : 1) Cuando la naturaleza del compuesto org!i.-

nico lo exige·. 2) C\\:ll•dt> d compuesto orgfu.nico volatiliza. 3) Cuando 

las vclocidadl:!i <],. rv;tccilm c;oJJ altas. 4) Cuando laproduccibn es mu-

cho 1111....y granc1" (Lh:!:•_'!"g<=nk!.;). La opcracibn continua íncrcrnenta la 

capacidad de pr iduccitm i'roptncionanclo productos de calidad más ele

vada i'acilitando el control. de c,üidad, pe:!.·o requiere una inversibn muy 

grande y gat-;tos dv i .antcnimiento y operaci&n n1uy elevados. Esto sig.-

niíica que la g1·an rn<;~·o1·L. rl•' las sulfataciones y sulfonaciones se efec-

tlian por Dd.tchcr;. 
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En l:ste caso la situacibn no es igual a los casos anteriores ya q~c 

Lste proce:>o ccmtlnuo ei; un proceso especial cxprofcso para la auliata .. 

cilrn de b.c:idos ¡.;rasos, 

El equipo usado no recpicre una ).nvcrsibn mayor; por lo contrario 

su costo es inferior al l«~actor int<::rmitente y loti gastos d<~ 1nanteni" 

1nicnto son n1fi.s bajos. Este procc,;;u "¡¡ obviamente m!is eficiente que 

el anterior, y consist(· en lo Higuiente: 

El aceite de ricino "'_; conducido ;_;:. u11a especie de tolva de conten-

cibn en la p<.crte su•.,erior de l:l pan,tl ..-nc;u11isada, <k ah~ ns alimentado 

en forma ele tma pelfcula lfquid;l 111uy fin;, qn•· f.\uy1~ hacia abajo por la 

superficie de la pared, A nfrdid;, <[ll<' la lf1111ina fluye una nariz pulve-

rizadora inyecta L:l hcido suiJ(1ricu "n fnrm<1 de lÍqui<lo pulverizado el 

cuai rociado :Jnbre 1<1 pdÍcnh. 

El producto s•!l.f;J.t~,du c«c· por b pared y mediante un plato deílec-

tor es conducitlu a un Lanquo_· n";ipiente coloc;_tclo bajo la. pared. 

condicion.,!; q11e JH'l'lniten u11 co!1tl·ol de, tl!n1pe1·¿i.tura 1nny preciso, y 

que evitan ., ¡ l'XCt·:<u d" c1gclll<' i:11lf:1tant•·. 

Por <:l cnc«nii!;¡,do :;., circula,,¡ líquido refrigerante. En el tanque 

Lat> v"nt;lja1J el<: (~:.;ti: e<¡tdpu :.,uln:w ..:1 .::quipo interrnitente son: 
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1. - La rcaccibn es m&s r&pida, y con un aparato simple de bajo . 

costo, grandes cantidades de producto sulfatado pueden ser realizadas. 

2. - La pel!cula de reaccibn favorece las condiciones de .transmi

sibn de calor, sin la necesidad de aparatos complica.dos, y c:on una 

eficiencia supc.i-ior. 

3.- El bajo costo de inversilm, el poco espado ocupado, 

nimo de mantenimiento requerido hacen de ~ste equipo el mfi.s conv.e

niente y adecuado para la suliatacibn del aceite de ricino. 
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CAPITULO IV 

OTROS INGREDIENTES 

Deducidas antniormente las propiedades b!isicas del S.R.S., se 

integrar!i Ltn producto cuyos componentes favoi·ezcan y coady-..iven sus 

funciones. 

Para la formulacibn del dentlirico se citar!in breven1ente las ' 

funcionel3 necesarias que debe desarrollar, las limitaciones de esas 

funciones, se propondr!ui los componentes a usarse, se dar!i. la íormu

lacilm final y los resultados obtenidos. 

A.- FUNCIONES NECESARIAS.- Las funciones que deber!i. de.-, 

sru.-rollar se podr!in clasificar en Z incisos. l. - Las funciones direc

tas, que serian los efectos que debe producir al ser aplicado el pro

ducto, en su ftmcibn de dentífrico. Z. - Las funciones indirecta a que 

sedan ::i.quellas propiedades inherentes a los componentes, que al ser 

unidos en W1a fornmlacibn adecuada producen las funciones directas. 

l, - FUNCIONES DIRECTAS 

a) Poder germicida. - El poder germicida eB el fin pretendido 

por un <lent!frico y su realizacibn cor.diciona 3 Í1.Lncionc:s diíerontca • 

l. - El poder limpiador, descngra.sant.:; y lavndo1· que libera de toda 

impureza. 2. - El po<ler a.braa?vo Bu.a.ve que en una f1.U1ctbn mecbiC!a 



adecuada dcfiprenda las partículas e>:traJias posibles medios de conta

minaci6n que facilitan d desarrollo ele las bacterias. 3. - El podei• 

gc;:-rnicicla en 1d, de hido a una íuncibn antis bptica que inhiba el crecí-· 

miento bacteriano que subsiste a pesar de la limpieza intensa eff'!c.tuáda~ 

b) Senuaci.ones Organolbpticas. Es tambiÍ:n muy importante es

te renglbn. 1. - El ~;abor dcbi!r!.t ser agradable, sencillo y que propor

cione sensacibn d., lünpicza y frescura, conscrvkdola el lapso de ti~m

po mayor posible, 2,- Facilidad de climinacibn de grasas, etc., pro

porcion;:mdo una cspmnu no jabonosa que sea de fÍi.cil eliminacilm por 

medio de un enjuague, .3. - La constitucibn dcberÍi ser de tal forma 

que teniendo Cllcrpo, sea muy soluble en agua, de tal manera que no 

permanezcan residuos <lespubs del lavado, Por otro lado, ser!i. Wla 

constitucibn suave cremosa., que al fl·otarsc no deje residuos !i.speros. 

c) El producto dar!i. los servicios requeridos en condiciones eco

n&micas para el productor y el consumidor, En !:ste inciso, estar!i.n 

involucrados la presentaci&n, la vigilancia de la higiene en la elabora~ 

cibn, y todos aquelios factores que intei·vicnen en la produccibn de un 

art!culo destinado a la profilaxis y a la Higiene del consumidor• 

2, - FUNCIONES INDIRECTAS. -

Para lograr los requc:rirnientos anteriores en un producto cl:l ne-. 

c<.!1:1ario que la formulacibn combine a los (:omponentes de tal forma que 

muoestren en una escal~\ ;i.clccuada las propiedades eigliientes: 

a) Pnde 1· abrai:livo. - Esto lo <larhn los polvos que deber~ fHH.' 
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finamente mol.idos, (en el caso particular se tomb especial interf!s en 

la finura de su molido). I.r&n dispersos en la mezcla total en una pro

porcibn tal que den el efecto c:.hrasivo adecuado, La me:cla total irÍI. 

hon1ogbnca1nente repartida de manera que no ¡:;":rn1ita ac:umula.Jnie:ntos 

que den concentraciones mayores a las requeridas. Para bsto, el 

producto cstfi crnuls.ionado, plastiiicado y tmido de tal manera que 

evita seclixnentaciones, g;:-un1os, poro .Jidades, etc. Los compc:nentes 

usados son Caol.in, Carbonato ele Calcio y Diiosfato ele Calcio, 

b) Emulsibn, plastiíicacibn y unibn. De nada servir!a un pro

ducto de con1ponenti.'s finos y tc&ricarnente muy eíicicnte3, si no pro

yectan w1a 1r:e<:cla hoinogÍ!nea, tersa, i;uave ;·a la vez compacta. 

La emulsitm que es la base, para que el producto pueda aplicar 

sus funciones directas eficientemente, la <lb. el S.R .• S. La emulsibn 

lograda di6 W1a const.itucibn cremosa suave en la qui.! todos los sblidos 

y co1nponentes en general formaban nna sola unidad de conjunto. La 

emulsibn estaba adecuadamente diluida y plastificada por agua y glice-

rina respectivamente, y el cuerpo de tmilm lo daba una proporcibn 

adecuada de Carboxirnetil Celulosa (ele iste compuesto se dar!i. una CXn 

plicacibn mh.s complda). El producto asi formado a pesar de te.ner el 

60% de humedad oíroda m1 ai;pecto compacto y briJ.lante, al salir del 

tubo clepreBibk, forml.u1dose siempre una alin1entacibn de un diÍl.metro 

constant" y de su¡H.,rfícic, brillante y hoinogbnea. 

e) El clcturgent<: e:;pecial par<t dentífricos que se agx·egb para 

coadyuvar :i.a acc::.im del s.R.S., fub e,, Dupcmol 11C 11
• Cabe hacer la 

36 



aclaracibn que el% usado de detergente fue mbirno. El detergente da" 

ba reaccibn nt:utra. Y el producto con bstos componentes d!i. una espu" 

ma fina aLundante y í!i.cil de eliminar. 

d) Antisbptico. - El antisbptico que se agregb para coadyuvar 

la accibn de S.R.S. fo(~ el Thymol. Esta funcilm germicida lograda 

con la unibn de ambos componentes ser~ detallada en capitulo siguien" 

te. (C;:i.bc h~icc¡· b. acb.racilm que la medida del poder germicida de-

term.ina tambif:n l<.1 eficiencia del Poder abrasivo y de la Emulsibn, 

plastificacilm y unibn). 

e), Sabor, Olor, Color. - En fuste inciso, de una importancia 

secundaria, que en el producto St! rcsolvib, imprimibndole un tono 

verde agua t&nue y un sabor y olor a Yerb<cbuena, menta y menthol.que 

perdura un lapso considerable despubs de usado el dentífrico. La sen-

sacitm de frescura es coadyuvada por el S.R.S. que tiene un sabor m1.1y 

penetrante que al estar encubierto por las esencias deja un sabor in" 

tenso y agradable. 

B.- COMPONEHTE:S.-

A continuacj.bu se enurncrar!i.n todos los componentes integrantes 

del producto y la iuncibn que desempeñan. 

1). Car be.mato dn Calcio, que se usa como abrasivo y blanquea• 

dor. (muy fino). 

2). - Difosfato de Calcio, usos semejantes :tl anterior (muy finó)• 
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3). - Caol~n coloidal, se usa como coadyuvante d 1 ·1 e a suspens1on 

y con10 abrasivo. 

4). - Duponol C, se usa como coadyuvante de Detergente y emul

siíicador, 

5). - - Glicerina, se usa como plastiiicante 

6). - Thymol, :.; e us <e cc.mo a."J.tisÍ!ptico (funcibn coadyuvante). 

7). - Sacarina, se llH<l par<l dar sabor dtilce. 

8). - Mcnthol, y <~e cites esenciales de yerbabuena y menta ingle~ 

sa para sabor y olor. 

9).- Colorante verde agua. 

10). - S.R .S, emulsiiic¡:¡_dor, detergente, humectan.te y bactericida • 

. 11),- Metil Parabcno, Preservativo. 

12). - Carboximetil celulosa. - (C. M.C.) Es fuste un material de 

unilm. del que 1rn darfu. una brcvr~ e:>.."}llicacibn complementaria. 

La introduccibn <le .radicales Ca1·box:imctil de Sodio, e:i. la moll3cu-1!1 

la de celulosa, pro<luGe un con1pue sto soluble en agua de ca.racter!i;ticas 

ps cuclopl!1 stic;-\!J. 

Este pro<lud.•_1 ,.,; prcpara<lu a partir de celulosa seleccionada y 

purificatla b cual :ic trata primeramente con alcaI:i. La celulosa alca-

lini?,'"rlé'., "'" h:ice reaccionar entonce« con monocloro acetato de sodio. 
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Cada unidad de cdulosa (C&H1005 ) contiene 3 grupos oxhidrilo 

que pueden reaccionar con el n1onocloroac•!tato de sodio. Tebricamen

te la rcaccibn coJTtpleta significada la introduccibn de 3 grupos carl:io· 

ximctiln de sodiü po¡· unidad c;!c: C(!luloi;a. 

En gen•_,1·aJ. d grado dl' SlIStitucitm controla la solubilidad del 

producto, pero oti·o,; .factores tambi~n son involucrados. El grado de 

polimcrizacil)l1 de l;i celulosa tiene un efecto pronunciado en la viscosi

dad de la misma. En el uso pdictico del C.M.C, bsto tcndr~vital 

irnportancin. 

Las caractedsticas de l<t C. :-..1. C. son la pscudoplasticidad y la 

thixotropb.. La pscudoplasticicbd con-10 su nombre lo define, es una 

falsa con~titucil:m aparentemente consistente. Esta es debida a que la 

viscosidad aparent<' es muy acentuada. La Thi:.xotropía es lUl incre

mento en la viscotddaci ;iparentc <11 dejarse en reposo tma solucilm. La 

thixotrop!a pocil:b llegar ;:. formar un eco. gel. 

Est::i.s dos µropic,tla.dcCJ pern1itcn que al agregar C,lv1,C. a una 

n1ezcla, aurncntc: bjta notaulerncntc su viscosidad aparente, De esta 

manera, par<:< ;i.lca.11;:a1· l;-, conBtitt;ci6n sc1nis6lida del producto,. el uso 

de lma pequef\a cantith.d ck C.M.C. 

Se evitar!.. conccntracione s üuwcci;a:ri<:.s qu(: r€lp0i.·cutir!an econb• 

· micainentc y que formarLm un producto lüUY compacto cuya eficiencia 

i;erh pob1·e al Ber su aplic;:i.cibn dificil y deriagradablc. 



La e. M. e. no CH t6xica. La e. M. e. puede combinarse con la 

glicerina y el S.R.S. sin entorpecerse los resultados de emulsificacibn, 

plastiiicaci6n y unil:m, La C. lvl. C, beneíida considerablemente que se 

deposite la ci::coria de la espuma. La C, M.C. se vende en varios tipos 

qlH: proporcion;u1 diferentes anrnentos de viscosidad, el tipo usado en 

el p~·oducto es cl 1'7HCP Pre111iu1n 11
, 

e. - r~OR1vlt..i LACIOI'~. - Mhs de 200 formulaciones SI! efectuaron 

hasta afinar el producto des eaclo, La íormulacibn final es la siguiente: 

C O:!v1P ll ESTO 

Carbonato de C;:i.lcío 

Diíosfato de Calcio 

Caolin 

Duponol C 

Glicerina 

Thymol 

Menthol 

Aceite c.;. Y crbabucna 

Aceite es, lv1i:mta 

Sacarina 

Colol" Verde Agua 

C,M,C, 

S,R,S, 

Agua destilada 

FORMULACION 

22.000 

11.000 

11. 000 

1,050 

13.300 

0,010 

o. no 

0,300 

0,090 

0.185 

0,005 

0,100 

i. s100 

1.900 

37.000 

'l'a\bla il 9 
42 

FUNCION 

abrasivo blanqueador 

ab:::-asívo blanqueador 

abrasivo suspensi6n 

detergente 

pla.stiíica.nte 

antis~ptico 

sensacibn frescura 

sabor y olor 

sabor y olor 

sabor 

colorante 

presc1-va.tivo 

mater ia.l de Unibn 

emulsificador. bacteriCida, 
detergente• Hume ctante. 

diluyente. 
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D. HE5TJLTADO,-

a) P1·opitod;:i.dc:1 FÍ:>ica:o, - El producto obtenido es neutro; es de

cir una de la» fin(tiidade:, dé:l estudio se realiza aquL El producto es 

~un1an1<:ntc stlavc ·7· ll<) produce irrit:acionr,s ni pulirncntos nocivos, Es 

clin1'llaciln1 por enjuague con agua. 

b) P:icopicdadcs gerinicidas y Pi·oycccil:m econbmica. Se vcdm 

en capftulo,; posteriores. 

l'-·.·;·•-
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CAPITULO V 

ESTUDIO cor-.1Pll.RAT!VO DE LA EFICIENCIA 

DEL PRODUC,TO 

l. - GE;>.:ERALiDADES. - El estudio comparativo de la eficiencia 

<lcl pre.dueto, atc:n<krfc principalmente al efocto bactericida alcanzado 

sobre la Hora buc::i.l. \'a qu<: ._,, en f:stc punto donac radica la verdade-

ra importancia d<:l c:;tudío, no ta11 solo por la comparacibn del produc'-

to propuesto, sino pnr la obs e rvacil;n del poder que tienen en la actua-

li<lad los dcndfricos en su funcilrn l>actericit'.a. 

Cabe hac,?r la ac1a.rétcif)a r¡ue los fines del estudio pretenden mos-

niicrobicírb t!e los d :ntÜricos, actualrnent,: para poder eícctu.ar nos-
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2, - PIZ EEXPEH.It,UO:>lTACIO?-i. ~ Pa1·;:t el <le sarrollo c:xpcrimcb_tal 

ud estudio era necesado Iij<tr ci•"rtas condiciones que serian usadas 

(:n el mÍ!todo a s<;guir, 

hu:ilH1 tt.·ndrfa que lle-v1.t..t·01; el t:1~¡u;.tgt:(:; dj.; tal rna.11cra que !íC:: pudiera 

30 y 50 colonia~•). 

e) Sl! sdcccio;,[J el medio <le cultivo mh.s propicio, para el cultivo 

di: las bactel'ias bucales: 

NOTA, - L;:ts pr inc ipak s ba.<..:tc rias existentes en 1:::. b.;ica son: 

GH.c'\.M (1-) 

1. - Staphylococcu,; ;.u1reus y albus 

2. - STREPTOCOCOS 

::>.- B. diphte1·in·-· (C:orynt.:uact. dipht.,riae), 

G.- n. Pseudo d1phtc:1·i¿1,: (Cm·yndmcr. pseudo cl.i.phteriac,) 

7.-

-· 1.J • 

Acidophilu~> (l .. ¡,ctobacil.lu:; ;.ic itlophilus) • 



..... -,, .. . ,. 

B,, l'v!t~:>t~ntcri Cu!:.. l ( - , .. u gatu:; B. g.raveolemi). 

lo. - SARCI>:AS 

11 • - L·~ptotrichia bucc<tlis. 

12. - Streptothr iu.:;J, 

13. - Oidium Albic;uiis 

GlL\:\! (- ) 

l. - ;,-¡. Catarrhrtlis {Neissc:ria Cata1·rhalis), 

0, - B. prot• ns - vulgarici (Protcus Zcnkeri), 

•. - Spirot:h•,ctCt ,,-in<:entii (rbsrclia Vinccnti}. 

5. - Spiruch:1c:t<e n1ic rodentin:n (trcponc1na 1nicrodentiun1). 

9. - Spii'och.11:ta rni.c:-oG.cntiuin (trcponc:na rnacrod1·ntium). 

l l. - ;\ClD F,\:;·¡. 

l i:, - B. tubr:1·c1t!<.)si,; (~dycobar;terimn tuben:ulosis) • 

.E:l ry1~:diu cornlrn que rn!'!.s se i:.iclapt~1ba ~-d crecirnic.n.to de las dife-

PUL' ~:tu p•_J r: 

J11gredicnt<.:;; para lln litro, 

200 gr. 
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Püptona - protcof a Difco 

Dc::-.i.ru,;a .. Bacto 

Cloruro de Sodio 

Difo::;iato sb<lico 

250 gi·. 

10 gr. 

2 gr. 

5 gr. 

2.5 gr. 

Est.e ¡rn·dio io venden lo,; DLFCO LA110RATORIES (DIFCO 0037 .02). 

~':1:·;·, i·chid:-;1tar:;" :·."' uwzcl;tl'l 37 gr. en 1000 r.:.c. de agua destilada, 

,,,. ,.,.;t.·riliza c:i autoclave por 15 minutos a 15 1ibras y 12lºC, Para 

t".·u1tivo S!Jlidu ~.;(• '1.f.;l'cg:i t~l O. l(~~·, dt: Bacto-agar, El pl-I final es de 7 .4 

pv r inw !lto. E:>ta:; personas tenían diferente:; C<Ultidadcs de bacterias 

vntT<:· ,;f, pero ca<b un;:i guardaba w1a cantidad constante, 

e) A c;i.<la persona ::;e le hi::u un conteo ele la flora, usando la solu-

e iGn l«'atr ;, ¡,ar;, el cnjltague (Soluci&n ísodmica de NaCl, o sea al O. 85%) * 

f) Lu,; '.::-qwrilncntot: se prolongare>:~ hasta alcanzar •1 resultados 

g) ~)._, hici<.~run conteos de la í!ora b<.ieteria.na ante::: de usar el den

tffrico ("A:<TES"), inmediatanx~nk dL~:opub; ("ID") :oe harfi otro conteo, 

., 

.) . -
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:c) ;\ cada p•o:·~,r,n;t se le <lil, un rnismn dcndírico a lo largo de todo 

b) Dcspul:s de t<:nninatlo::; los e:r::pcrirnentoi.i de cada sujeto con su 

d·-~r~t{frico, _-\ ~ad~ uno St! l{: p1·oporcionb el dentlirico problema, y se 

e) f.-·> 1.·n.~1J,;.~~,\lC!·; ;~e l1::.c!1:!..n co:~ 25 c .. c. df· la solucibn neutra es-

s.:: hadar. los <mjuagues y por ende 

S(' •·i'cctuah" ,s.· J'c)r,as despu~s de la {iltirna :•.:\.:--!1'ES!I - < '- V ... '- 4 

''lD''• es decir para la 
al ;-:;t.:gundo enjuague para 

1 
'- cnJ·Uaíf_ ucs para scn1brar-

dur:i.11tc ·t horas se iac1.:u1 "' 

: .. -.: y :~:--.:f !si-: cornplet.ab;.t .. ·l clclo..i 
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:'·'· 

rnt:cf~n.;.ca de ·1 -'" O!'l u1cnt.cs al masticar tiene 

(aL rr:n:ovcr las bacterias). 

A contin.uacibn se 

~ ": ·-·• ,. :;o uc1un ncu ra si.r.1ulan<lo esta el papel .::•:.:1~1brab~ ... ttn t:L_1ua.,_-,_11t.~ ' 1 c.. l>'l~·::. · J ·f-- t · ' 

1-) Cab<: hacL:r :·1utori-o qtH.' St' hicie;ron cerca ele 700 sic1nbras en 

•.:~,_¡;,:; ¡_lt; Í-'<'tri; d<' 1:_1,; que se obtuvieron lils siguic:1tes resultados: 

·l.- i-~I·::-;CLTADC:>S.- Los resultado~; obtenidos cst!u~ representa-

du:·.; v;1 ia:; rablas # 1, 2. y .3. C'.ad..:::L t·abla representa el cx-pcrirnento 

(· ....... ,". ' ¡ \ 1· 11;~ 1.,_,sultado5 del<< c:-..11crin1eniucibn que con 
•. ~> >. :~ e• •n 1cnc ..... 

1) n:for~da al dcntÚ:rico A, I3 o 

l 
:>) rL·frricla a l:i :rnlucibn neu-

:¡-.t•. i1 lí. .. ._.{, ;;,. c;·~da uno 1:n pa.rticu ar·• - ... 
Lon rt:iHtlla<los corrcsponM. 

,•' . ,, 
,.¡ ca:.rn ".'j, .. n que solo se efectuaron Z. 
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:· .. ¡~ ta pr1ln~~¡·a (', ü lu 1T?.n.;;, .!-\. s-ignif i ca "ANTES" ; ID la siembra ID; 

1 
., 3 .¡ s igni.f:.ca.n 

' 1 .. ' 1 a:-.~ ::;i.:.:r-r~b-r-as en esos fa.pt· JS, 

lknr::!tric"O Sclució~ Dcndfrlco '· 

,, " A ¡\ N X X X X X 

-'' h)~-. 114 ¡.:;.¡ 101 107 109 110 107 !03 10<; 

: ~_) 30 :;.¡ ~s 3;~. 92 97 ii 7 5 9 

n 69 it 70 !09 107 30 31 33 37 

2 $\¡ 8S SI !.B 112 ur 51 ·53 54 49 

88 93 89 91 n 75 17 69 

~ 9S 100 s~7 100 as M 82 85 

'i"~bl~ t 
¡ndiv1d110 -¡. 

"'nt!frlc-.:- S..,..,luclbn Dend!rlco 

ll B ·¡; ll N N X X X X 

A 126 13l 120 !35 137 122 no 134 128 127 

lD S'j 52 49 54 120 112 1Z 13 12 ···11 

70 74 68 
~ 135 134l 30 32 30 28 
,, 

., 100 97 98 114 
55 57 51 so 

.. 
3 120 12fi l ' 131 

76 71 75 

104 107 100 98 

" 
T.Z.la !! 2 

tndivlduo ;! 

.t .. 1!! 1 177 174 179 175 183 174 183 179 186 

lD >6 35 3ó 35 U3 1-'° 16.0 16.S 16 ... 16.S 

9() ~n 8" 113 ioi 166 40 ~1 43 45 

·' 

.. !'"'' 123 ll!J 11'! 1~· 154 71 '!3 611 TI 

.. .. , -
112 117 121 12'4 

3 
147 

HU 143 ¡ij) 

!SO 155 !53 158 
11;1 

" lljlJ lt.rt ·~· 

T&blll ¡/ 

Indlvicbl.:J 
, 



". - l >lTF:l:Pi·~STACi O>i DE RESULTADOS 

r~.'\!'fl L1 int l·r:-pr-ct::tl:ifJn (!e l o;, rr·i;ultados insertados en el inciso 

·:, ~:i:· ~u11:.;>:.i.lJ1 l:.LS tabla::-; ::• ignicntc::i: 

.¡ 

ID 

3 

DENTlFRICO "X' 

Totli de 
füu:te;:"lu.s 

107 

'' 
60 

S'?. 

')\) 

98 

C-0efic.!e:;:~1.· tk 
clluilnuil>" 

d~ B~ctr .... "'ia.-i 

O. r.191 

0.3h4 

O. Z33 

0.159 

o.os.¡ 
l""i"" h11.clc¡-ld<!.i 
prornedlo 31. Of·~ 

Of..NTn1UCO "B" 

Toui.l de 
ll~cterillS 

lZS 

72 

102 

123 

Cochclente &e 
di ru.iJl;u::lbn 
dt: BACtUl:L> 

0.437 

0,203 

pot.i.e.r h;.1.L:tcüc.id.l. 
J11'01H•~djt,) 7, ~'. ú?ol: 

INDIVIDUO 

SOl.UC!ON N DENT'iF!UCO X 

¡·oc:il de 
!\a.:terl:a 

CoeO;:lente & Tot.U de Coeflcl11:'1te de 
ellmlnac16n 

de llacterl:u: 
elimina.cl6n Bac-te..¡liS 

de Ba.cterl;as 
108 106 

95 0.120 7 0.934 

llV :14 0,680 

112. 52 0,509 

73 0,311 

!l4 0.208 
podtt b:Letel'ÍCida. 
promedio 52,84~ 

IND!VtDUO 2 

SOUJCION N 
DENTIFRlCO X 

Coefü:lent.c de 
eUmtnac16n 

de Bacterillll 

no 

llú 

133 

Coeficiente ckl Tcw de 
elhrJna.cibn Bact.arla.s 

de Ba.<:teria.s 

130 

D.iOS 12 

30 

53 

75 

o.861 

f).769 

o.592 

0.423 

102 0.215 
poder bi¡ct.erlclda 
pr:imedlo 57. 2% 

T:1.bla li 5 

51 
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'¡",·.··' 

INDIVIDUO 3 

OENT!FRICO "C" SOLUCION N DENTIF'RlCO X 

Tot2.l de Coo!lcle:ttc de Tot'll de Cocfl cl=te di> 
l!;icterl;u cllrnln~ibn l>a.ct.c:!U ellminaclbi> 

Total de CM!iclent.e de 

de B~terlu de l>act.criu 
llacterlas elJ m:inaci6n 

de lla.ewiaa 

A 178 17!) 180 

iD 3ú 0.797 150 0.117 16 0.911 

9-J 0.4.:<:M 163 0.089 42 0.766 

2 12\l U.T26 178 72 0,600 

3 !<12 o.ioi 119 0.33S 

~ 164 O.ü79 
1!>4 0, 144 

poder biu:tcrlclda 
p~de: hu.ctea'icldll. 

promedlo 3.8. o:.¡; 
p.:orneJlo 55,2% 

Taba IJ 6 

Las columnas "Total d1~ nacterias" contienen el No. promedio de 

bacit:!'ias, en las diferentes fas.;1o; de los ciclo!i. El coeficiente de eli-

t:." -
.-~~' ¡;:;-¡t };t !'fl¡j:i:~ttl~· 

1; j' ::, ') 

'!'"' ,_j dl'.lldfilt" 111f;¡ ... fH;JP.Jl(iC t¡tlt' ,,,; ::1 ''l.
11

, 

'.'. ¡>'•d•·J !u.id"' ¡1 ¡,¡,, 1''"''111.11o1··L" t.Ítll 1hir1pnl•;1 .¡,, J.¡,u 
1

1 hoJ.·1~1> •. 



b) La solución I ;;otbhica; tier.L cierto poder germicida que seda 

debido al tk·splazamiento de bacterias como a.ccilm puramente n1cc~-
ni ca del enjuague. 

La flur a alc<tnza casi imnr;diata.mentc su pobl<:<ci&n original de 

bacterias. 

e) Los otros dentífricos t;;mbi&n reducen sensiblemente la flora 

bucal, vntre ellos el "C" Liene un pt)<ler gcrnücida notorio tanto en 

<luracilm corno <:n intensidad, Con todo no llega a tener las caracterfs-

1. - .El cornporta1nicnto microbiano reacciona de una manera 

diferente en cada. caso en particular al se:r aplicado el dendírico, As! 

vc111os como el efecto bactericida cid problcrna X es en un caso (2) de 

::, • _ La poblaci(,n íloral r.i<- Je, boca nn "s con-1plcta1nente elimi

nada en nir,g&.i1 rnorncnto. Por lo contrario, comienza rhpidarnente a 

r•.'jH'odllcir.su duspu(,c; ck J.a <Lcci&n g"rn1icid;1 dd tlendfrico. 

i, _ J·~n las t;LbL,1.;; 'Í, r; y(,, ti" ub:«·1·v;1 c¡u•· ;., J;c:; '.j ho1·as ha 

dcbapal ci.::ido curnplet;;.Jner:te <:.l c:ft,ct<, del denl.Ífrico, pur 11 que :;;e 

lh:g<..! a Ja concluo ilm que J atjeos diado'; t•un ªJ'<:"1at; tcuíicientea para 

... ·•·· ·r lür ef .. ctos ¡J¡itb••<mot: dc .lat• b;1cteri~! ¡;. cuntrar r r..: ~'J ... a. ) · "· r:) 
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Por otro l;1do no :;e aconHcjarfa asearse más de 3 veces 

al dÍa ya que la accibn mecfu.nica constante Y repetida del cepillo podría 

debilitar el esmalte, facilitando aof el poder patoibgico destructor de 

b. - OTROS ESTUDIOS AL RESPE~TO. -

Con el objdo ele que las c0nch<siones del experimento efectuado 

tt .. :nga rnayo1· innda.rnento y veracidad, a continuacibn se anexa un estu-

cli<i ;ic<:r:ca de lo:; producto:; de aseo para ia boca (P .A.B .) y su efecto 

c:n l ~-'· flor a o.r :d. 

E:~;tc c!;tu<lio c•nroliorar.!t y tlarh autenticidad a los datos deducidos 

~u1tcriurrnente. 

El estudio fu(; prc:;enta<lo por MORH.IS OSTROLENK Y WlLLIAM 

WEJSS, y citan lo siguiente: 

a) El Hlrmeru y tipo de vado!> tipos de micro-organismos que pue· 

<len ::; er extr aido~·o rne<liant•; cierta t{~cnica de lav<,do. b) La eficiencia 

antibackriana de cada P .A.B. e) El lapso de tiernpo que transcurre 

de:;d<.' el u.-,u dd lavado, ha:;ta •1ue ,.;e: alcanza el número original de 

JviETODO. - Do:; cxpcrirnento<; fu,;ron •:Ú:ctua<lo&: Ea el primero, 

r;, l'.A.D. cumcrcialc:; d(:signado:, como B, C, E, G y ll; y nna solu

dfin ,,,:;d:ril de Sal al (). 85''/'u uba<la corno relacilm ÚH:ru11 controladas. 

;)•:is :>ujetos participaron en 1:! cxp<:rimento. 

54 



Cada sujdo (,f,~ctual,;, ,¡ Pnjuague!l de 30 segW1dos, con intervalos 

de una hora y referidos com·:l L'njuaguc 1, 2, 3, •l. Entre el segundo 

~, terct::r enjuagut._!, c¡ic.la. sujeto U ti aba el? .1\ ... B. comercial. 

J\,.::to ~eguidt) de cada L"njua.guc, los enjuagues eran se1nbrados en 

c;1jas dt~ µc•t1·i cnn lo~ ;-;iguli.-:ntes rnc:dios de cultivo: 

<t) Thiuglyco.llatc> sd11isf)lido incubado a J.1° durante 48 horas, b} 

Chaprndn StrL'.ptucoccu~> ;1gor incubado a 3•1ºC durante 48 horas. e) 

r:h¡-~p1-nan ::Jt;q:-hylocuccu::; ;i.gua, incubado a 37°C durante 72 horas. d) 

).!edio para fusol>actvri;_is Sp:llllding-H.c'ttg•::r incubado en condiciones 

c1n;1erbbica.s ;, 37°C dul'antc· 16 horas. y f) lvledio para lactobacillus 

de tittfih.:.r incubado a 37°C d1..tra11t{: 7 cl{as. 

Estos nwdios :fLtcron probados y dieron resultados satisfactorios 

c·n usluc.lios prclimin~>.rl:S p;:cra aislar grupos de n1icro-organismos que 

17 volunt;nios p<!rticiparon en los estudios preliminares. La ca-

\·tdoccl tJral dv c;tda uno cont1..mfa toda la variedad de u<1ctcrias usuales 

,,n J;, boc;.•., p•·ro • . .'ll '-J,lu (, tl¡; ello~;, fueron <exü·aid;u-; levaduras. 

1 
.. ·i·i'•·'(J(l.<.):i t·ni¡ik;,dos ,,n el segundo experiinunto fut!ron osen-

.• (J.. ~ "l 

5
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cialrnent•.; <Iqucllos usados en el primero con las sigui1mtes diferencias: 

a) El P.A. B. fub usado cntre la primera y segunda enjuagada (en vez 

ch~ usarse f.•ntre la Za. i' la 3a.). b) Cuatro sujetos participaron y ca

da u110 i·i:·cibiti en prorn(:dio Z de 8 P.A.B. incluyendo '.l solucibn con-

trol, C~lcL:1 ,; ernana th!l'Z'lntc il sern;:i.nas. Ocho detern1inacio11cs fueron 

t:Íectuad<is ,;ubr" cacb P.A.B. Los P.A.B. usados fueron B, C, D, 

E, F, G y H. Lo~~ F.A.B. ofrecidos a los snjctos :lel eX"¡:>erimcnto 

fue ron se: lec e : .. m~tdos al az::u·, con b r c:str iccibn de que ningún sujeto 

rccibiura (~·l n1ls1no P ,1\ .. 13. do~ v·t~ct:::i CL uz¡a scP1ana.. e) Los cnjua-

gucs ÍUc!·un sen1b1·ad()s por duplicado en tubos de tio,;licolato para ha-

c•:r Jos conteos totales. 

RESULTADOS. - La L:tbla 7 dÍi. los resultados obtenidos de las la-

vadai; 1 y 2 en el prim<!r experimento. Los sujetos 4, 5, y 6 escogidos 

debido a que su cu<:nta total de bacterias en tioglicolato fu[J superior 

a ]50 mil.lunes conservaron [!sta caractcr:l.stica durante las 12 serna-

na,; de la prueba, St .s promedios c!n el conteo de la primera lavada 

fucrun lú3,·+Wl y (~25 millonc:s respectivan1ente. Sujetos 1,2, y 3 con 

un tut.;d dt· bac!•:1·ias 1nenor ele 100 millones !11ostraron pron1edios de 

·u, 
1
nillorll::; durante el. ti<:n1po tk la prueba. 

En gcnL:ral, exceptuando a lo>; .\;1ctobacilos, el total de bacterias 

1 l. l 1 ¡;;;;te frnbn1eno cr:t de esr)erarse. 
aunv.!::taba t.;ntrc la .;:t y .~t. •1V~1~\la~• • 

.

. · .t e' '\(·J. l'XJH'l'iln<!!ÜO COJlH\lllll<tll \lfli..I CDllÜda antes de cada pruc-
L .. O!:.i f~tlJI' t),) .... '· . ~ .. 

V

" ___ ,,,.~1· 1.,, \;is cuentus totaks de la 3a y •la lavada, ex-
'"' ........ -.·~ .. ..~ 



prt:.•sr~,l~·iS -:,:orno t!n r.1orcic11t<) el· l t t 1 . 1: a cucn a ota de la segunda lavada, 

(efectuad,, 30 ndnutos anti.'·" dt: la prueb<i) de cada uno de los co1npo

n<!nte s • E:>to e stirna r.umt:ricamentc ia medida ele la actividad de cada 

tmo de lus r .... A. B. de la prueba, 30 y 90 minutos dcspu&s de su. apli-

• f 
C~-tClOn. 

Un anf1lio•i:> cstadfstico de la. variacibn íub desarrollado en cada 

•t• ·:. d" 1os F'. A. B. En c;::da grupo de rnicro-organisn1os y durante los 

interv;,dos ck i:.O y 90 minutos cm los qui:: la acti'lridad antibactcriana de 

C;,d;, una de la:s cinco prueuas eícctuarbs reduce considerable-

r:1,:ntc la cucr:ta total de bact<:rias en arnbo:; intervales, en compara-

cibn cou b r.,duccilm provocada por la a.cciÍ)!1 de la Solucibn Neutra X 

(accibn puramente mcdmica), 

Cada J". J\. B. rf:ch1Jn notoriamente el No. total de estreptococos. 

:.:iolarnente los con1pucstos E y G redujeron sensible1nente las cuentas. 

d{' ,;:;taíi.lucoco>: a Jo,; JO minutos. E:l producto G fub el 6.nico que de-

:·iol•J ,.¡ pru<lucto 1.1 di& una rctluccibn signiúcante en el n6.n1cro to-

tal rJ., ¡,.y;idu ra:;, y :,o.\ainentc: durantL: el perfodo d:..: 30 nünutos, Los 

cornpuc!;lu:, /\ y C ¡nustra.ron una uctividad antiha<..:terüu1a poderosa 

culltra ]ati bacteria:; fu:;ifunncs, (;e 1o:; treinta ;ninuto:o;). Sola1nente 

,.¡ ,..,
11

,pueslu ¡¡ clili 1.111a ~tcLividad prolongada cksd1' su usu hasta los 90 

rninuto:;. 
Sol<.tn'i·~!t'· lo~ 1' .!\ .. l~. Ci y C dieron reducciones notables en 
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d ntu~wrti total¡},, lactohacillus, y solamente a los 30 .minutos. 

! lt1bu (•ntr .. ~ los P.A. D. difc1·(·nci<t~i nurnb·1·c~s u respecto a su poder 

bé1ctcriddi1.. Un 1.;::1tudio de la tahla 8 mostrará la jerarqula de los 

i.> \ P e ~ · 1 · 1 . · · 1 ' r ".: ... ~. ·n .... t•_;i.c1on i.'l su!'I f\Ct1vica(1es en cad;;t periodo. 

El segundo expErinH~ntc> tavo corno funcibn delinear el lapso de 

tic· nipo que tr ;mscu n-r: p:t:· a qui: <: 1 nÚ.niero total de bacterias alcancen 

su cunü:o o!"i.;~ ina l. El n~su ltad•J de lo:; 7 P.A. B, y la solucibn control 

Ll cXpl'i-i1 .. c:iL' :nu1·:;l Lt qw: lu:; logaritin1os ele las Cllc!ntas bacte-

r i~ln;,,; obtenidos 30, ')0 y 1 ')0 minutos clcspul:s de la aplicacibn de los 

l., • . A. H., s igu<:ll <tprox.in1acian1entc una lfn1]a recta. La velocidad de 

rq>obl«cilin ele la flora C:\.lH"c:sa<h con10 un ta.nto poi·cicnto de incre-

lTHolltCJ cada hora i·cl<ttiVO al n(1nH:ro inicial fuG: e, i:.%. D, 30%; G, 

un ¡H"oincdio. El % del total de b:.cctür i.:c:,, que se reproducen cada 

hora. 

¡.:!, e~;te estudio :;e cncontrli que de lot1 l.00 partici¡;antes n;,nguno 

grupo~-; t:xh:tÍan en c~.ntidacl'-'é; difL:rentes. El 1-',A.D. !·nl1s efectivo fub 

el H, que tan ;;olo perinitc un .13. l')\, ck.bacf.erias supervivientes a los 

30 ininutos de ,;u n:;o. 
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TABLA 11 7 

PRO\II.010 ~ LAS !1AC1T:.RLo\S Rf.COGIDAS EN11'1i!; IA PRIMERA y 

SEGUHDA !AVADAS 

Cu.euta t.c>ttl Strepto- Tt:iphyloc- Levaduras fUSQb:u:-
(•) 

Lacto-
coccl (") cocd (b) (b) t:ttl" (b) baclll (b) 

l..:lY.1<f.a 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 

SUJETO 1 89 108 19 24 1.9 2.6 o o 22.9 34.6 ñ,3 28 

SUJHO 2 Sti 80 7 11 1.4 2.8 1.0 1.5 5,6 7,5 131.5 89.4 

SUJETO 3 76 115 17 25 1.4 2.1 o o 20,0 17.2 18.9 15.7 

SUJETO 4 163 )6~ 47 33 6,7 4.3 1.0 0,6 28,6 3\i,S 130,0 89,Z: 

SUJETO 5 i89 591 103 122 t.0 O.ti 1.1 3,0 39.S 48.4 lil40.0 2230,0 

SUJETO 6 225 255 42 46 5.2 7 .3 o o 57.0 68~9 27,8 :H.4 

PRO~\F.DIO 1' 7 173 28 33 2.2 2.7 1. (1 1.4 2l.4 28.6 68.S s.i..o 

a) millo11es de hacter!...,; b) miles 00 h.actcrlas 

TABU. 11 B 

q.; DL MICROORGANISMOS RECOGIDOS 30Y 90 MINUTOS DESPUES DEL USO 

DF. 5 F.A.B. COMF.RCIAlES y UNA SOLUCIO.."i CONTROL 

Poi:c.,.nt:<je de 1.o:.i ccnteos &:: ª 2a. Lavada 

Cuenta total Strept1>- St~phllo- Levll.du:r:is fU>J:>ba.c- L:u:toba-
coccl coccl terill cilli 

Com- 30 90 30 90 30 90 30 90 30 ~fu ,Jf], 90 

puc.sw n1in min n.tiu mln. m111 mln mln mln mln IIIin 

B 2.4 52 32 5?. 58 ti2 21 47 36 92 58 51 

e 34 '1A 18 34 40 tj~ 45 44 25 .\5 17 26 

r 19 31 '.l .t9 20 78 41i 43 54 132 41 68 

G 18 23 (j ~ 23 31 52 51 110 111 13 48 

H n 28 11 24 76 87 JO 36 11 16 23 61 

61 107 10~ 118 7Z 104 82 97 69 JOS 89 57 

X 
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7.~ C0.0:CLUSIONES FINALES,-

;l) Los estudios efectuados mucst:1·an que e:l producto propuesto 

b) foclos 1os compuestos reducen sensiblemente el n<imero total 

de IT1icroorganisn10S y algunos tienen Cierta selectividad por algunos 

grupos. 

e) Los r.:s11lt<H!os indic«i.n qu.:: los compuestos no llegan a destruir 

cu1r1pl<·tan"H•nte la flora bacteriana, ya que atacan a unos grupos, redu-

cicndo t;l N{unc1:0 1 pero :.t otrC>s casi no los :ilectan, 

el) El efecto de hls compuestos es ele poca duracibn, 

e) .El con1pucsto propuesto mejora las condicione:; actuales de 

protcccibn de los clicntct! pero no eliznina todos los complejos proble-

JTlaS aún 1i.o resueltos. 
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CAPITULO VI 

FABRICAGION INDUSTRIAL 

La iabrí.cacibn in<lnstrial ri...:r{a la siguiente: (ver figura# 4). En 

d ta:nqnt:· ·.no sor1 vertidos prim1;ramentc el 70% de la glicerina total 

co:: d C.:-.í,C. (aqui (•l C.~.l.C. se dispersa y solubiliza i'!i.cilmcntc, 

sacarina, la i·nc?~cla se comienza a 

:1git;L!' y St: le va ;cgr··r~.;mdo ...i sor;:. del total tk agua, La temperatura 

';" fi.i:1 :.t 50°C:, EL t;;.r1qu" uno es de- ;iccro .inoxidable, acoplado con un 

;,b:t;,dor de v"locidad \'ar.iabi<:. Tiene< haqitcta para calcntarnicnto por 

v;ipur (podrb s•.:r tanüJil:n a bas1· ele resish•ncias clbctricas), La des-

En el tanque do:o: que· <:sdt a la rnisrn<i temperatura se recibe pri-

n 1e r;.un ente l" rne ~ce la 1.l<: ~tbrasivos forrnada por fosfato dicalcico, Car-

\ionat; de Calcio y caolfJl, 1.:.l resto de agua se va agre;gando al unisono, 

be 'lf~1·e;ga1; el S,L • .S., y el duponol C. clispo.)r;;os '-'11 el 

rc:3to de glicerin~t .. F'inallr1c·nte .-.;e· agregan los aceib:. s ..-;~;l~1u.:ialcs, el 

nit:nthol y el thyrnol.. L;.t rne;<cla ';"deja 3 hor<t:; agi.tant.lu ;, 20 R.P.M. 

y a 45ºC, despui;s S(; <leja 1 hor(J n1fts a /'":'º(;, y asf }jl! (.:nv~u-l~i.. r:sté 

trat:.,rniento ti:rrnico facilita la e1nu.lsiíicac.ibn, la plr!.stificacibn y la 

Ul 1.1 ln:1 • 
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El tanque tiene acci=so a una l{nca de vado la cual se conecta du-

i·;intc lafi 4 horas del ni:-oceso {,st•· vac·fo ,,..,.Ud"r1 xt - 1 / ' • < - •• , ·~ a a e. raer as partlcu-

l<:<ti de :i.ire englobadas cons (!CUi;nci;\ de la agitaci~m. Una l!nea de aire 

esta acoplada par;1 <ksaloJar la mezcla a prcsibn. 

F:l t<>nque estf1 encarnisadc y ti<·ne entradas para vapor y agua fria. 

Y saliclas para "agua írb. a la torre" y del cordensado. (Podda tener 

:re;si~;tenc:!;cs elÍ:ctric?.s). El t;u1que estf1 equipado con un tc~rn,ostato 

control que rig.: los ca1nbios de: ternpcratura. Tiene un rnotoreductor 

acoplado qu•" ~,cciona el agitadn·c provisto de varias aspas. La desear-

El env;-,:oado puede hace ':sl! nianual o autornfitico, todo depende del 

vol•J.J-:-:en que se: pretenda producir. Esto c:otar!a condicionado por los 

resultados del estudio cconl)mico, En el caso que se estudia se pro-

ducirh.n. 500 Kg. diarios (se expiicarb. en el capitulo sigui<mte), lus 

que no ar11crita.n 1.a instalacilm de w1:t ,-,,ftquina autom!i.tica que dosiíi-

que y ciet·rc: los tubo'' dcprcsibles, "el cnv::..sc propuesto. 

J_.~, introclucciÍHl de Jos co:·npocrr1tes ;ü tanque reactor número 2, se 

b;,1.:e pur o:l tragante coloc;,do <"n la parte !iuperior. 

¡:;¡ unkn de la alin1cntacilm de lo& cornpucotos ticn~ vital impor-

tancia par a la adecuada constitucihn fina! del mismo. 

Las a•;pa:o acopladas ¡t\ agitador del tanque 2, tienen lUla accibn 

1 <l m
•.)linus ¡:ara fonnar una. mezcla homogbnea. 

total que evitan e uso e 
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El s. n .s. ¡mt~tll' lH:r fabricado durante el mismo proceso. En la 

íigura ·l, l.a seccifm A rcprcoicnf.a el .:quipo de fahricacilm tlcl S.R.S. 

Toda la tuberb es <le acero inoxidable, as{ mismo los tanques pe-

qt1l'f1os para lafl nwzclas secundari;-1s. 
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CAPITULO VII 

ESTUDIO ECONOMICO 

La creciente prodttccibn de dendfricos es en la actualidad do 

2., 500 000 l.;:g anuales aproximadamente. 

En d estudio trn ¡1e pl'dender!1 !3;itisfacer esa produccibn no por 

linlit aciones t~cnii:;.,., :;ino m!11,; bien, p<Jl" d problema tan grand.e que 

in1plicarÍa el ab;1ti1· d nwrcaclo tan competido existente. El desarro-

llo cit.' un progi:ama ele Venta~< y Publicidad, qu<.! hiciera del co.·1oci-

miento público las cualicbdefl del producto, implicaría un estudio de-

tallado que no c,ntra t!ll los fines de l:ste estudio. 

Po:r lo antel'Í<ll', la proycccibn de las ganancias ofrecidas por el 

producto, no forrnadm parte de Í::sk estudio. Pero se deducirfu.n los 

costos de producci(Jn ele un volun1cn escog~do para el arranque inicial 

d<: la fabricacilm dd producto. 

J::ste vGl1.111wn ínici;tl fijado de 500 Kg, atiende a las siguientes 

r;t~:ones: 

;e) F;1cilita a la arnptiacibn de una fÍi.brica productora de c::¡;-ecía

lid;,des farm•~d:utic;u;, cou una baja inven;ilm. Evitando ;isf los ries-

llrla 
Hlea ~;0rner;1 di· las pellibilicl;ttks ec'1nbrr.icati del b) Dar 

¡Yroducto. 
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Para el br.,v<.: cf;ltudio econbrnico se descr1"bi"r' 1 · ·(;, · · a a 111vers1 n nece-

saria. e:.:,. tl'"t1 uc;~ 11 ... 1 ('C) -t d l t · · '"' ·- • •• • L - :, o e a ma cna prima, el personal inicial 

ncc~'sario v los sueldo::• correspondientes y finalmente el costo de 

p-ruduccitm del pt·oducto. 

J\. - INVERS!O": NECESAHIA, - La invcrsiim necesaria aproxi-

mada. abarca los incisos siguientes: 

l • - Equipo de Proce :10. - El equipo de proceso es el siguiente: 

a) t ;rnque nw zcl¡;dor, encmnisado, con agitador de velocidad 

variable, con dltscarga ccntr,ü, de acero inoxidable, con capa'.'.:idad 

de 500 litros. 
$8,000,00 

b) tanque reactor, encarriisado, con n1otoreductor que acciona 

•.in agitador con varias nspas, con descarga central, con tragante pa-

:-a a1imentacibn, con tapa de cierre he1·mbtico, con accesorios para 

concxii>n y descarga de agua, vapor aire y vacio, De acero inoxida-

bk, y cie Capacidatl de 1000 litros, 
$19,000,00 

e} tuberb de acero inoxidable conductora de los materiales 

$3,000,00 

el} Bh::Jcula con capacidad de 500 Kg, para pesar los componen-

$1,500,00 
tes 

e) tanquetJ pequci'inH (capacidad 100 litros} par '.l las n-1ezclas 

secundariaH de acero inoxidable. 
$5,000.00 

f) 4 Selladon;fJ de tubnH depr1~siblcs (si es que no se usan enva-

$ 800.00 

$3,000,00 
g) Vari.ofJ 
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2. - LOCAL. - El local atmque se haya supucsl:o sea una amplia-

ci~m de \Ula f[ibric::i. va PS"'•bl•"c1·da tcndr' un v l d · / , - ._, ~ · , a a or e amortlzacion. 

El local y las instalaciones ocup<>r',...1 8 2 d I - i,~ m y cc,rrespon er •. an a una 

an-iorti z~cibn 1.:H 20 afios de, $15,000.00 

3,- E--:S'L\LACION.- La lK~_>TALACION no serb una cantidad 

considerable, pero tic: le asignarÍa un 10% cic la inversil:m total de 

$ 5,000.00 

·1.- EQUl!-'() DE cn:·,TH.OL.- El producto requerirla un contl·ol 

constant,• <'n l<.•(b:i ,;11s ca1·actcrÍsticas. Ei1 caso de la :.crnpliacibn de 

un laboratorio, (·t;t., tendría b[1sicamcnt0 lo necesario. :Sl equipo de 

control con:;ist.,nli' en: una estufa para rnedios de cultivo, una auto·-

clave • .-l(:ctrica pequeiia (aprox. O. 25 n1
3 de capac .) , un lavadero, un 

cuarte, de 1!1min;·, d<.• zn/ con luz ultravioleta para siembras bacterio-

lf}gicas, víscoslrndro, dens!mctro, n1atcrial de vidrio (cajas pctri, 

pip<;lali, v~1sos, et.e.) • Co1\ un valor total aproximado de - -

$20,000.00 

5. _ Ci\PITAL DE TRAJ3AJO. - Dadas las caracterfsticas de 

venta del producto, al capital de trabajo se le ha asignado un valor 

,•stírnativo de $35,000.00 

INVE!\.SION NEC:ESAHIA $115,300.00 

13. _ COSTO (k la }.1.;\'l'EH JA J'H.IMA. - La materia prima nccc-

1 l 
· 1 l ! O, 000 J<g, {¡Jroduccibn mensual) es la 

i;aria para la •: a Jorac1on le 

1ruH!::.u·a la taLla i! 10. 
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COSTO DF: :-.1. PH IMA para l O, 000 KILOS 

c;ol)ll)tlc!Jl\) Precio Kilos Prcicio 
po1· Kilo usados 

C¡-¡rbonato di: Calcio 8,60 2,200. 00 $18,920.00 

6. 77 100. 00 7,447.00 

C:aul{n ·i.80 100,00 5,280,00 

9.30 105.00 976.50 

8. 17 330.00 10,866.10 

Thyrnol 3 500. 00 1.00 3,500.00 

\tt.'nthol 250.00 17.00 4,250.00 

.:\Cl.~it(· es. ·yt.~rl)c:tbUt.!na 1 ! . ºº 30.00 330.00 

8.25 9.00 74,25 

Sacarina 110,00 18.50 2,035,00 

Color ve t•de agua 24.00 o.so 12.00 

Metil Parabeno 52,Zl 10.00 522.10 

c.11.c. 20.25 190.00 3,847.50 

S. R. S, 90.00 190.00 17,100.00 

Agua destilada 0,10 3 700.00 370,00 

10 ººº·ºº $75,530.45 
TOTAL 

Tabla ií 10 

Cabe h::1cer la aclaracihn que el S.E .S. requerido vale 90.00 Kg, 

dada su ~dta put·<:za. E11 t.:l rrH!rcado c:dsten S. H .• S. desde 8. 25 Kg. 

v1.: r~ a 1·cdilc j du ..:011s 1<1(·1· abl.t!.n·1t·n lt:. 

,.. '""r'•',···1.c('yrd/'., I - Fl u1·rsu~1al rnJc ~t~ nt.:::Ct~sitaria para la pro~ 
...... • ... . -·~ J ' ~,. .. ,. •• - .. ~-- • • • - -:.. 

d•iccif;n c.k :ioo l<ilos y ,,1 env;is,: de los mismo:;, ser{a el siguiente. 
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qm: controla~·m la producción y el pro-U1~ qulrnicn J"fr de b :;ccci~Jn 1 

dueto lt'l'rnin;-,do, Un s<)br·~,~;itante para la fabricacibn d~ las mezclas, 

con un ayudante. y trf:B obreros f:rnpacadort:!:i. 

Químico 

Sobreestante 

Ayudante 

2 CJbreros 

TO'!AL 

$2,500.00 

$1,000.00 

$ ·150. 00 

$4.'50,00 e/u. $ 9o::i.oo 

$·1, 850. ºº 

D.- COSTO <le PlZODUCCION.- (para 10,000 Kilos) 

Atender h. los si¡;nicntes renglones. 

GASTOS FIJOS 

l. - La ckprcciaci&n sobre el capital invertido, en 10 años, co -

n1u la pruduccil111 reft:rida es de un mes el valor an:.ia1 de deprecia.-

cibn S<' cliviclirft entre 12, O sea S;JJ 530 entre 12. - - $ 
950.00 

z.- :\bJ1n dL' Obt·a. Ll total visto anteriormente de 

., 
.:; . - l\lantcnirnicnto se le asignar1a un valor cstimatiYo de 

s1,ooo.oo 

-l •• Scguru~,, (~asto5 gt'ncralcs, e irnprcvistos, se les ha asig-

~~ 

TOTAL (i/\S'l C)S F 1 .. 1 OS 
S9, 800 .oo 

GASTO:~ \-1\ !~ lABLl:::i 

1
• _ L;

1 
n

1
;
1 

Le ria pr irn¡1, deducida a11tC>r1or1P""t.:: S75, $30, 4S 
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2 • .._ F:t~t·t·g{a. ¡q_~u;_• cúrnhu.stiblt~sJ se les ha asignado un 'falor 

300,00 

l'OTAL GASTOS VARl.ABLES $78,830,50 

COSTO DE PRODCCCK . r·rn{ ?-.!ES (10,000 I<gs) $88,630.50 

COSTO DE l'HODCCCJO>: POR KILO $ 8.863 

l)i.:~ cion<lt..· se cuncht¡·l. que el prorh1cto tif~nc posibilidades econ&

:nict!S ;tl!·;ictiv~:;; <.·n ,·,;pt:cial µara aqt1cllos laboratoriu:; <flC cucnta.11 

cou todo lü nt~ce::>:tri\.) excepto la rnaquinarirt que tiene un costo de 

S·Hl, 300. (JO. 
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cor-:cLUSíONE:S 

l.- Yl :o:;,l<,S. t~ .. n•: prop!etlad(•S i:otm·i~s de Emulsificador Bac-

:~ •.. r:1 S,i~:.s. nvCl'b.'.trio t..:::i el ITifts r·~finado dl~ todos. Consc-

cu<·ntcm1_·nte vl 1nhs cetro. Debido ·'.l l;-,s n1{i!tipics reacciones secnn-

d;,ri;i;;, .. ¡ pr,-_;1:1.:so c.k <Jbtenci~n es diilcil. Pero el IY1btorlo propuesto 

.) ; - 1' . rn1.:: o~.ili y .:L equipo Sldeccionaclo es lo n1!1s reciente en 

'!"' ,._,, \lL:< :-:ul\;,lacifm y no nn;·, c:uffun::-.ciln1 el .l'l:sultacl() del pro-

r J p;-"11•1,.1., "l'l•.·ni .lu inostrb 111. l)\\é'n resultado en sus ca-

roduc'to ubt,~J1idu tielll' t•ficit:nci;t supl.:'rior ;..,, lo:; \·el rnercado actual. 



i:';'··'·-·· 

· .. :.-

Pt•ro 110 cl;n1ina el problema d()l crt<:imicnto bacteriano. Por lo 

contr<irio, hace notoi·i{> que cl problema ca g1·avc y que se requieren 

e:;itudios <k in\·c«tigadbn ckntr·o de.l campo de la Qu!mica en aufl ra: 

mas de fo.rinacobiolog!a e induHtr-iaJ, Pa1·a twoluci :mar loa antia~p-

ticos actu;dcf' y p<tra logr:1:· <ilg(1;, recubrimiento de car~ctcr pl~sti-

co •1ll'' co;;.d:,"11de al antüd.:ptico en ;111 papel de proteger al esmalte, 

6. - r'"'.r:. Ql entudio t_•conbmico sr.! obs t:rvun lab posibilidades cco•1 

nb1nic1:;; del pl·oducto; pero se r"quie:«: u:1 estudio coznplcto de ven-

tt.\.t, y publicidad qut~ pt:i_·n1íta 1a progran.1;.icil-.tr1 de un programa de pro .. 

cluccibn qu•' :··~preo 1H:t•.' un proccntaje d.evado del increado actual. 

E:ato dar!a por conoccucnc::i. un int<·rGé1 n-i<:Lyor a los inversionistas, 

7. - Para el clt-sc1woh·irní,?nte de la c.•xpt~rimentacibn del pro-

dueto si:· efoctuaron infla <le 200 .fo1·n1ulacioncs del producto Y se rea~ 

lizaron n1hs ele '7CO siembr<i.s rnicrobiolbgicas. 

S. - I:~l producto supera en eficiencia a los actuales, est!l en 

pot<icihn de con1petir cconbnücanwnt<' y puede rendir resultados 

n 'llLL AND KELLY 
Or ga'l.ic. ch•:nd:;try 

u 

Organic. dwmistry 

F.IDLIOGRJ\FIA 

73 



o GROGGINS 
Unit Proccseco in organic. Synthesis 

o PRESCOTT A:-.iD rn_i;,¡¡..¡ 
Industrl;i.l Microbiology 

o FROBISHE:R 
Fundrrmcní;üs oí B acter iolog,: 

o SCH.-\.UB At-:D FOLEY 
Diagno!ltic. 3ac;., 2<c,log-,1 

o JORD.:\:-; 
1\iicr o bio 10 b ! ,i 

o .J ,P. SISLEY 
lndex Lle: huil<":.fl SulfoneeB 

o H, M. SPURLI'N 
C(•llu101;e a.nd DerivatcB. Industrial Gum.s. 

o BlJRGEH 
}w"fedical Cben1ietry 

o MOLINAR:'.; HECTOR 
Química general aplicada a la industria • 

o QU11'.:Ci.ZE DONNA.;-.; 
Physical Chemistry 

o GLASTONE 
Elernl'11t~1 oi Phyo ical Chemistry 

o G. F. H.El.iDfSH 
Antiscptics 

o J ENKI'>iS - H.AR TUNG 
Cheniialry oi oq;<laic. products. 

o HlJSA 
Pharrnaceutic¡:il i)~spcnsatorv 

o ALF01.Z D \' EANGS 
Mam.1;il de. b produccibn. 




