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CAPITULO I

INTRODUCCION

Es el Sulforricinoleato de Sodie (S.R.S.) un compuesto qu{mico
orghnico resultante de la sulfatacibn controladsz del hAcido ricinoleico
. . . - o S - I3 -2
(existente en el aceite de ricino en un 5%) y de su neutralizacion pos-

terior,
Este producto s conocido desde fines del siglo pasado y ha teni-
do diversos usos industriales, especialmente en ¢l ramo de textiles.

Las propicdades mhs relevantes de &ste compuesto, que son mo«

tivo de &ste estudio son las de emulsificador, detergente, bactericiday ‘ i

humectante.

Per otro lado, es sabido que un dentifrico tiene como funcibn la
preservacibn en buen estado de la dentadura, Para lograr esto, se
aplica en forma de una mezcla pérfectamentc homogénea, emulsificada
y plastificada de tal mancra que pueda transmitiv integramente su.fi-f
nalidad de lompiar, desengrasar y destruir todos los gbrmenes patbge-

! .
nos ahi existentes,

Fl S.R.S. desempeiia por s{ solo el papel que es necesario efec-

tuar mediante cuatro compuestos, Ahora bien, el fin del estudio né




pretende tan solo beneficios cconbmicos en un producto base de'S.R.S,
Sino que esth encauminade a producir un dentlfrico superior a los actua-
les, que poermita mediante an cstudio microbiolbpice la visibn objetiva

. . s ¥ M 1 P .
del probilema que impide la prescrvacidn de los dientes. (Referido a

-2 I s
la proteccion externa a base de dentifricos),

I.as causas internas corio Liuscalc'"icac:i('m, infecciones cré]liéas
o avitaminosis, serian objuts de estudio de carheter completamente
diferente, Fate estudio pretende enforar los problemas  relativos tan
solo o la proteccibn extevna, de la dentadura; tratando de explicar el
porqué de ins limitaciones de los dentifricos, proponiendo un producto

que mejore las condiciones actuales v dejando un camino para posta-

riores investigacionaes,

Una introduccibn al problema sceria el siguiente:

. s 5 : Lo
Existernr en la boca una gean variedad de bacterias patogenas gue
en el desarvollo de su metabelismn atacan las encias y el esmalte de
los dientes deteriorindolos.

- . I p . . . 4 :
El efecto patogeno de dichas bacterias se podria explicar de 2

formas principalmente,

1.~ Existen bactersas en la boca gue secretan feido como pro-

Aucto de¢ su catabolismo. . .

FpNp - . . : 7
NOTA: Este hcido ¢s causado por la fermentacibn de alghn azli-

car, alcolhiol, o un compuesto semejanie presente en el medio (lactosz,




glucosa, etc), durante el crecimicnto de las bacterias,

4 ) . . .
L.a produccion de fcido por una cspecic dada es debida a su ha-

bilidad para disgregar algunas sustancias de las cuales el HY es libe-

rado.

La habkilidad de fermentar ciertos azicares es una constante fie
siolbgica. La rcaccibn ilega a un punto en el que se inhibe el crecimien- e

to bacteriano, al punto final s¢ le denomina '"lirnite de pH".

El lactobacillus acidophilus vs ¢l que proporciona la mhs fuerte

concentracidn de hcido',

Este hcido producide inicia un ataque contra el csmalte de los
dientes, que aungue ¢s muy resistente, cede a la larga. Esto provoca=
ria que ¢l Carbonato de Caleio quedarh al descubierto; este Carbonaté e
es fhcilmente removido y las bacterias canalizan su ataque hasté. lé..h

. v > .
materia orghnica del diente, destruybndola,

Ha surgido la ponencia, gque en algunos casos (dependientes de
cada individuo), la acidez se neutralizaria con la alcalinidad de la sa-

liva. Esto no s¢ ha comprobado. Por otro lado se atach el problema

con dentifricos que tratan de neutralizar la acideg suministrando una
alcalinidad pronunciada. Pero la neutralizacibn es momenthnea, pues-
to que existe solo durante el corto lapse de permancncia de la pasta en
los dientes.

¥n contis de bsto, se hu visto cn la prhetica que la alcalinidad - .

§




afecta a las glfmdulas salivales disminuyendo el flujo de saliva. Esto

no se ha explicado concretamente, Adembs, la alcalinidad excesiva

produce la descalcificacibn, ya que permite un desarrollo bptimo de 1a,

flora,

¥ . .
Aqud sc ve que la soluzibn no es una neutralizacibn de la boca,
sino que es necesario un producte neutro que elimine las bacterias

destruyéndoias.

2.~ La segunda forra gue ¢s la que generalmente ocurre es de-~ o

bida a la facilidad que se les ofrece a las bacterias de atacar al des-

. . .7 4 . .
truir por exceso de friccion el esmmalte del diente,

Este exceso de friccibn, generalmente sc¢ debe al poder abrasivo
exagerado de los dent{fricos. (un poder abrasivo suave es inlitil ya
gque no llcga a limpiar la superficie ni a remover particulas extrafias

del diente, csto dificulta la accibn bactericida del dentifrico., Por otra-

parte, si ¢l poder abrasivo cs entrgico, llega a levantar el esmalte

protector del dicnte).

Para lograr un poder abrasive adecuado las particulas deberfn

ser finas y estar correctiuncente emulsificadas y plastificadas,

Para la Resalucibn del problema se pensb en hacer un estudio
para saber que alcance ticnen los dentifricos actuales, especialmente
¢n ¢l poder bactericida, Y compararlo con un producto a base de
S 5. cuidadosamente elaborado, D2 bste estudio comparativo, sal-.'

drfan las conclusiones mhs importestes; no tan solo por la superioridad




del producto propucsto sino por la demostracibn objetiva del problema,
Tl desarrollo de estudie abarca lo siguiente:

. Iy s .
Breve descripeibn de las propicdades del S,R,S, asi como los
usos de los productos comerciales con &1 elaborados, De ahi se ob-

servan sus propiedades. $e procede a dar un mbtodo de obtencibn ya

. + 2 . . o~ 2.
que su fabricacidn cvitaria gastos considerables., Se propone el méto~

do mas sdccuado, sec citan las posibles desviaciones de 1a reaccibn, se

dan las normas de calidad dcej producto y s¢ describe el equipo conve-

. N . . .
niente para la {abricacion,

S¢ enumeran los otros ingredientes del producto con sus funcio-
. ey - . .2
.nes individuaices v de conjunto, se llega a una formulacion y se comen-

ta el resultadeo obtenido.

A continuacibn, se hace el estudio comparativo de la eficiencia

del producto, que es donde reside la verdadera importancia del estu-

dio. Sc describe la precxperimentacibn desarrollada, el método usado
y los resultados microbiolbgicos alcanzados. Se citan otros autores con

cstudios al respecto y se dan las conclusiones deducidas.,

< . o . 4 : .
Brevemente se dh la idea de una fabricacion industrial, Y se hae-
ce un cstudio cconbmico considerando que no se pretende abarcar todo

el mercado ya que la competencia exige planes de venta y publicidad

que serfan objeto de otro eatudic muy delicado, Selo se propone una
producci")n admisible nars una inmediata ampliacibn de un fabricante”

. . - 4 -
de espuecialidades farmactuticas,

Finalmente sc dan las conclusiones del estudio,

1




"CAPITULO 11

PROPIEDADES DEL S,R.S,

El S.R.S. es la sal sbdica del Acido sulforricinolefco, el cual pro--

. I . . . .
viene de la sulfatacibn del Acido Ricinoleico.

£1 hcido Ricinoleico, que constituye un 85% del aceite de ricino, es
un Acidv monocarboxilico, ne saturado, cuya fbrmula es: CH3 (CH,) 5
CHOH CH, ~ G = Ci (CHy) 7 COLIT 0 sea el fcido 12 hidroxi 9 octa-

decenoico.

El S.R.S5, ¢n que se basa ¢l estudio, tiene unp H 7.6, una densi-
dad de 1,039 gr/can, Lb de color Ambar oscuro, muy viscoso, de sabor
amargo muy fuerte y con ligero olor a jabbn, Casi en todos los reac~
tivos forma dif erentes compuestos, algunocs de los cuales son utiliza;—.
des v s¢ enumeran a continuacibn., No se descompone a la luz ni se

volatiliza, Xs muy soluble al agua.

El S.R.S, ha sido extensamente usado desde fines del siglc ante-
rior. Entre las industrias gue lo han venido aprovechando sc cuentan

las siguientes (seglhn 1,0, SISLEY) .

A,~ Lana I~ Lavado
2.~ Untado

3.~ Lavado del tejido




4,~ Aderezo y Apresto

B, - Algodbn 1.~ Preparacibn a la tintura
I.~- TEXTIL 2.~ Mercerizado

3,~ Aderezo y Apresto

C.~ Seda 1.~ Lavado
2+~ Untado

3.- Aderezo y Apresto
D, - Cordeleria Otras fibras

.- LIMPIADORES
.- TINTORERIA
IV,- PAPELERIA
V.- CURTIDURIA PLLETERIA
VI1.- INDUSTRIAS MECANICAS  A.- DESENGRASE
' B.~ EMULSIFICADOR

C.- PULIMENTOS
VIl.- INSECTICIDAS

Las industrias anteriores han aprovechado las propicdades diver-

| . ~ r 3
sas del S.R.S., al ser tratado este con diferentes compuestos.,

A continuacibn se expondrin los diferentes tratamientos del S,R,S.,
L
los preductos comerciales obienidos y los usos de cada producto ¢n es-

pecial,




A.- 8,R.S. 4 Solventes (Benzeno, Tolueno, Xileno), En general,

todos los productos obt:nidos de esta reaccibn esthn destinados a lim-

p.ar y desengrasar textiles. 1.~ Beuchol ordinarie £E.M (limpieza de
textiles), 2.~ Burmoil {(limpicza de textiles). 3.~ Detergol N.P. (lim-
oieza de vestidos), .- Doiftau 13.D, (Dezengrasado de textiles), 5.~ e
Hexoraline K, {Desengrasado de textiles), 6.~ Aceite Puropol N. .B.
(limpiar fibras)., 7.- Irgalinc 6y {desengrasado de textiles), 8.~ Net- .
zol F.Z. (Desengrasado de textiles), 9.- Netzol brilliant M, W, (Lava- |
do y desengrasado de textiles). 10.- Olltex t, {desengrasado de texti-
les), 1l,- Prolofoul c. S.MLAL (desengrasado de textiles), 12.- Rexop
000, (desengrasado de textiles), 13.- Saponol Std. (facilita el tediido,
limpia y desengrasa). 14.- Schiropol A, SS.W. (desengrase vy limpie=~

za)e 15.- Soltex F.b. {Lavado y desengrasado)., 16.- Waschol C.F, M. _.

{Humectante),

B,~ S.R,S. « Solventes Clorados, Tienen mbhs pcnetracifm que

los anteriores, facilitan mbs el tefiido y el blanqueo.

1,- Astol A, (limpicza de tejidos delicados). 2.- Carburine S, (dé-
sengrasado y Lavado). 3,- Chlorethol B,B, (Lavado y desengrasado).
4,- Celascour NAP, (Agente dispersante para la tintura, aumenta 1:;
penetracibn en tcias grucsas). 5,- Colosyls. (desengrasado, suavizado
de las cerdas), 6.~ Cyclapon A, {(descngrasado y Umpicza), 7.~ De-
graissine (descngrasado v limpieza). 2.~ Esdeform {limpia y ayuda al
tefiido), 9.~ Fal¥ans, H, (desengrasado). 10,~ Gelson Solven Scour.

R.M, (ayuda al limpindo y al lavado). 11,- Hardene ¥,C,.C. (ayuda al /

14




limpiade y luvado), 12,- Hartex oil K. 101 . (igual). 13.~ Hexoraline

M8, (igual), l4.- Hewxtrasol T, (desengrasa los artfculos del ramo

boneterfa), 15,- Hydrocarburol S,P. {¢esengrase v lavado de textiles)

16. - Hydrocarburol S.17, (pumenta la eficiencia del jabf)n). 17.- La~

merol A T, P, (desengrasz), 18, - Laundry Mulsoid (ayuda al blarqueo).

19.- Lightol 3.5, {ayuda al desengrasado y lavado de picles y forros).

20, ~ Luopon M, .G, {desengrasa), 21, - Lysamit B,I,A, (Fija los co-

lorantes), 2Z,-

cwalol O (avuda a la tintura o impresibn de los colow
"antes), 23, - Orepaline S, (Lavado de algodbn y lino). 24, - PertuKol
SHL (Lavade), 25, - Puropol ML, (Producto destinado a la tintura de
fibras celulbsicas), 26, - Soupaline T, {(Ayuda al lavado y cicscngrasado
de textiles), 27.- Soclean H.G.C, {desengrasado y lavado de textiles),
28,~ Terpuril [FE v TFO {Lavado y desengrasado). 29.- Tetra Tsol
(igual). 30,~ Tetralixt, {(igual), 31.-~ Tetra meranoldl (igual). 32.~
Texoran S,F, (igual). 33, - Trialine (ayuda al jabbn al desengrase),
34.~ Triflovtol A, (Bl mhs cficiente de todos, descngrasa, blanquea,
limpia, facilita el tenddo). 35, Triolantine S, {desengrasa), 36,-
Trioran BL.E,W. (Lava y descngrasa), 37,.- Trisolvent {iguzl). 28.-

Wolfo Scour W, 932 13, (igualy,

Co- S.R.S, - Ciclohexanol, 1, Cyclopalin 8, (Lava, desengra-

sa y blanquca),

D~ S R.S, ~f- Methyl hexalin,  1,- Avirol K, M. (ayuda en la
tintura ¢ impresibn, Fn ¢ncolados y aprestos), 2,- Cyclsran ¥,.C,

(igual al anterior), 3,- Hydrocurburel S, W, (igual). 4.~ Seirol (igual




aplicado a la lana), 5.~ SolHex (Humectante v lavado de textiles),

.o~ S.R.S, 4 Pineno, Lo productos obtenidos son humectan-
tes, 1.~ Adosal. (Lavado v desengrasado). 2.~ Bensapol (humectante
v detergente para textiles)., 3.- Beuchel Grunau {(igual al anterior),
4.~ Hartoleine K 122, {ipual). 5,~ Hartopene (Humectante), 6.- Hercu-
les Soluble Pine oil, (IIumectante, favorcce la penetracibn de lcjias).
7.- Aceite pars tintura .5, (FHumectante), 8.~ Aceite tithe X (Agente

anticspumante). 9.~ ki

srasol J.C, {Humectante), 10,- Pinolol, Pino-
trene (Humcctantes para pupcleria). I1,- Pinol (igual al anterior),

12, ~ Pinoline (Flumectante algodbn), 13.- Pinosol (Humectan:e).

Fo- SeR.58. - tetraline, 1.- BDeuchol T, (limpia, descngrasa y
blanguea). 2.- Brillian Avirel (igual). 3.- Coloran S. {igual). 4.~
Elixierol DN 222 (igual aplicable al algoddn). 5.~ Flerhenol B, T,
(coadyuda al jabbn). &.- Hydraine L.B. (desengrasa y limpia). Tun
Hydraline (blanquee de las cerdas). 8.~ Hydrocarburol P, (Aumenta la
eficacia del jabbn y desengrasa). 9.- Hydrohexamina S, (limpia y des-
engzasa la lanz), 10,- Neopon (desengrasaj. 11,- Perpentol B.T.

(igual). 12.- PPerpurol {igual).

El $.R.S, tambifn reacciona con esencia de tercbenteno y otros
solventes pesados para dar productos comerciales semejantes a los des~

critos,

L.a diversidad de productos obtenidos de cada reaccibn obedece a3

1o) Que los 5.R.S. pucden ser de diferentes ciases y calidades (Se verh

16




en o) capftulo 1), 20) Las condiciones de la reaccibn. 30) La varie-
dad vy calidad del compuesto que reacciona con el S.R.S.  Todos los

productos csthn patentados,

De lo anterior, y de los estudios efectuados se¢ llega a la conclu-

sibn dc que ¢l S.R S, tiene las siguientes propicdades aplicables:

Io- HUMECTANTE
II.~- EMULSIFTCADOR
IM,- DETERGENTE

IV .~ BACTERICIDAD

Aclarando que las funciones "Detergente’ v "Bactericidad! son

eficientes cuando coadyuva a compuestos que tengan esa funcibn,

. . ra r .
Durante el desarrollo del estudio, se coordinaran estas propieda-
s - 3 .2
des de tal manera que pecmitin la integracion de un producto que en
condiciones cconbinicas ayude a solucionar el problema vital del cuidax

do del esmalte dental,




CAPITULO 111

OBTENCION DEL S.R,S.

En el capitulo anterior sc observh que las reacciones del S.R.S,
con un mismo reactivo daban por resuliado una gran diversidad de pro-
duztos, Una de las rarzones que explican esta conducta, era que el

S.R.S5, pucde tener muchas variedades vy calidades,

. foes 3 -2 .
Antes de procedor a describiv ol método de obtencibn, se citarhn
las diferentes clages de Sulforricinoleatos alcalinos que existen en la

actualidad seiialando ¢l uso corrcspondiente de cada uno en especia

- . -y o - . ! Y
Se citarh el 8,1.5, desecade. Sc explicarfn los mbrodos de obtencibn
existentes y se scleccionarh ¢l mhs adecuade. Se detallarh el Control

<~ fl : Y . . . .
del Producto, Y f{inalmente sc hara meneion del cquipo necesario para

efectuar la reaccibn,

A,~ SULFORRICINOLEATOS ALCALINOS

1.~ AGUASOL ALIL, 75% .- Aceite de Ricino sulfonade con 4.3%
de SO; combinado., Sc¢ usa como humcoectante. 2.~ Arbyl F,B,.- Accite
de Ricino sulfonado gue se wse comno Humectante,  3,- BDOZOTOL. Sul-
forricinoleato Sbdico que se use como Humectante y emulsificante. 4, -
COLORAN L., 5. K. S, gque avuda a descengrasar, os humeaectante, 5.-

DISPIRGIE 50%, S5.00.5. al 50%, con las funciones normales de Humec-

15




tante, erulsificante, desiengrasador y limpiador. 6,- FLERHENOLT.

Aceite de Ricino Sulfonade ligeramente hcido (65%). Se usa como hu-
mectante, 7.~ ACETCR HUILE A5, S,R.S, neutro, Se usa para el
aceitado del algodbn, para su lavado, teiiide y apresto. 8.- ACEITE
HUILE MNHL., S,.R.S, especial, sin olor, suavizante de mucha e;fecti-
vidad en ¢} apresto, G.- Huile PUROPOL, A, con las funciones norma-
les (ver lb) 10, YUILE SM, Gl Especial, humectante y Suavizante,
11, - Huile SOLLUBDLE A, S.R.S., neutro, funciones normales. 12.-
Huile TRIOMPHLE, S.K.S, ngutro, Funciones normales, 13.- ACEI;-
TE TURCO, S5, ligeramente fcido, Funciones normales, 14.-

o rrsre g e . . .- ¢ :
ACEITE TURCO A, Sulforricinoloate de amoniaco, Funciones seme-

jantes, 15,- ACEITE TURCO .5, S.R.5. ncutro. Humectante, ayu-
da al tefiide y al lavado. Suple a los jabones en el Lavado de la lana y
en cl apresto. Para las preparaciones de lns cueros. Como lubricante,
Especial para ¢l algoddbn. 16,- ACEITE TURCO 2. Sulferricinoleato
de Amonic, Semejante al anterior. 17.- LEUKONOL, Funciones noxr-

o

. - oL
males, 18,- ANMORTTX O, S.R.S5. neutro para la tintura e impresion.

19.~ NATEX $.R.5, de Amonio para la tintura. 20.- NOPCO SHCO,

P 2 .
S.K.S, neutro Agente emualsionante, utilizado en la rama farmaceutica
en cosmbticas, con caracter de detergente y como bactericidad, 21,
NOVAL i, OELLACE, ON4iNE, SULTAFONOL, ULTROIL, diferentes
S.R.S. de P, diferente, Con funciones normales. 22.~ TRI.OL.

2
t

3o 12 heutrc Pars industrias de cosmuticos (Shampoos, aceites pa~
S.12,S, neutro, 3

ra baiio, cte.)




B.- S,R,S. DESEADO
Fltipo de 8.10.3. descado es ¢l que mucstra el anhlisis siguiente; -
60% grasa total
30% Acidos grasas insolubles
1.0% grasas necutras
9,0% Sulfo bcidas Solubles en agua.
0.1% H,50, o NayS0,
C.~ METODOS DE OB TENCION

1 procedimien

. -2 .
Cabe hacer la aclaracion que esta reaccibn pucede presentar muchas des-

<!

viaciones y dar una gr

mejor entendimicnto de

conclusiones 2 que han

.t - r. 7. . s
de reaceibn entre el hcido sulflivico v el acido ricinoleico.

1.- REACCIONES POSIBLES,- En lu preparacion de Sulforricinoleas

I .
to Sodico, se obscerva que ¢l

dial que s poe

N

una doble ligadura y

Los resultados obtemde

sulflivico y il aceld

LT
sigue es |l

Uun

te de ricino son los siguientes.

oo . . d R P .
to consiste en la sulfatacion del acido ricinoleico.

wn cantidad de productos secundarios. Para un

i

35 <

mbtodos de obtencibn, se ~itarhn diversas

5

llegado varios autores, sobre las probabilidades

te de ricino no se comporta igual a los

aced

. 74 . . >
con el heido sulffirico. La reaccibn primor-

. L
CCloY

a4 sulfatacidn del Acido ricincleico que contigne

grupo oxhidrilo, Y despubs su neutralizacibn

. . . Fd s .
en el estudio de la reaccibn entru el dcido i



a) Leichti et Juida (Dingler's Polytech Journal) cita que los grupos
COOH del heido ricinoleico forman entre sf bsteres. Tstos son formas
dos por climinacibn de agua. Una molbcula de agua puede ser elimina~
da de 2 moléculas de Acido. O dos moléculas de agua de 3 moléculas
de hcido v asi sucesivamentc. Cita tambifn que cl aceite contiene mo-
noglice’ridns vy triglicéridos .

b) Scheurcr, Kestner (5.5.C,1). pensaron que se formaban ﬁcidos
monorricinoleico y dirricinoleice debido a la facilidad con la que el éci:

do rinoleico libre se polimceriza,

¢) Juillard (I1.5.C.1.) pensd que la polimarizacibn llega hasta hci-
dos di, tri, tetra y pentarricinoleico. Kl hecho de que la glicerina se
encuentre cn las amas de Lavado (obtenidas del lavado con una solucibn
de sal ordinaria qu. sc hace despubs de la sulfatacibn). Y entre el pro=
ducto sulfatado; indica que los sulforricinoleatos pueden contener los
compuestos siguientes: (Bull, Soc. Chimn. 1894 (3} I, 280). Este
mono o disulflirico, Lcido dirricinoleice, hcido isorricinoleico, 4cido
polirricinoleico, hcido ricinoleico, los glickridos de algunos de esos

. . Lo . .
acidos y aceite de ricino ine cerado,

d) Bogajewsky (Chem. Zent. 1897 10, 335), Estima que la reaccibn

se efectlin en 3 formas,

low CHy - OOC 4 Hyp (OF) OH CH, -~ OOC)4H3, (OH)
| [
CH - 00 7132 {GH) 4 SO, Sk - O0Cy4H3, (OH)
i ] t .
Ci, - O0OC, 7 H3p (OH) On  Cijp - 05C,0H




2.~ Clz - O0Cy7 H3z OH CH, - OOC;4 H3, OSO,0H
H ]

CH, - 080, OH CHZ - OH +4- H,0

En &sta reaccibn sc producen de un glickrido libre, mono y di-gul-" -

foglictridos., o

3.~ Se forman compuestos polirricincleicos como lo establecib Juillard,

e) Woldenberg y Grun (5 8 C.S 1909, 4) demuestran que el H80,4
reacciona con ¢l grupo Ob, Ellos citan gue el {ndice de yodo no debe

disminuir hasta que s¢ produzca la esterificacibn del grupo oxhidrilo.

Cuando £sta reacciba se termina, el heido sulflirico se fija lenta-

mente bajo la doble ligadura,

. . o . .y . .= 'Y 4 Py
Bajo ciertas condiciones la esterificacibn, y no la fijacion bajo la
. . . . . st ) s
doble ligadura constituye la rcaccibn principal. Se formark tarmbien una -

. PR . - g A s
hidrblisis parcial o completa de los glickridos presentes.

f} V., Grun y Vetterkamp. (Chem. Zent, 1909, 80, 1, 67), Indica

Iy - PR
que la formacion del Lcide

irricinoleico es debida a la accibn hcido sul-_- ,
forricinoleico,
(GI'IJV‘gCl-I(OSC)Z o) CHZ - CH = CH -C7l'1]4COOI~I

HOOC - CoHyy - CH = CH - CHp - CH (05O OH) Cgly3

b

Cgify 40t 5 GHy - CH = CH - GHy g4 - COOH
_ 0
GOC, 4 - CH = CH - CHz - CHOH - CgHi3



La condensacibn del heido Sulforricinoleico es lenta por ralenta~

. . o d x .
miento, pero se pucde acelerar por adicibn de hcido mineral.

g} Ni Shizwa y sus colaboradores han clectuado una serie de inves-
tigaciones muy importantes (Fett, Chern, Ums. Chau. 1929, 39, 97, 1930‘[
37-40, Tech Reports tokoku, 1931, 10, 93, 1932, II, 416). El producto
principal de la accibn del H,S50, con el hcida ricinoleico a bajas tempe-

I's ! .
raturas es el pster sulfarico.

CH3 (CHz)g CHOH - CH, -~ CH = CH - (CHp); COOH 4 H,80,

“=» Cliy {CH,) 5 CH (OS0,0H) Cl, - CH = CH - (CHp)7 COOH,

Las sales alcalinas neutras dibhsicas que son higroscf)picas
Cyq Hyy (OSO?ON:L) COONa, pueden ser obtenidas neutralizande <l éster
o la sal del Acido con sosa chustica, Las sales alcalinas cristalizan con

z
una molecula de agua.

. P ¥4
h) Grun explica que el aguz producida resultante de la accion entre
los hcidos sulftrico y vicinoleico; ¢s la causa de tstas numerosas reic-

ciones secundarias,

i) Sisley concluye diciendo que la accibn del H,80, sobre el aceite
de ricino, ha mostrado que la glicorina esth a la verz presente en la so-
lucibn de NaCl utilizado para lavar cl prodecte sulfatado, no obteniendo-

se as! cuzndo se ponen e centacto hcido sulflirico y un &eido graso o sy

glicerido.

Pheilmente, en general se pusden sulfonar los ficidos grasos ya gue

23




los gliclridos son diff{ciles de sulfonar, Las transformaciones que so~'
portan los feidos gravos en el transcurso de la sulfonacibn pueden sex
T AN . ape .

fheilmente controlados, determinando las modificaciones del punto de

fusibn, de la acideyz, del Peso molecular medio, del {ndice de yodo,'
2.- METODO 1, (Seghn Sisley).

Se vierten lentamente y agitando 30 Kg de Hp50, 66°Bé,, a 100:_i{g o
de Aceite de Ricino, La temperatura no debe pasar de 35°C, pbr 1‘.05. que
se requerirh un cquipo refrigerante, El hcido sulfirico se afiade en2
horas, Se deja agitando otras 2 horas y se deja reposar durante 10
horas, Se lava con una solucibn al 15% de NapSO4. El volumen de esﬁé =
solucibn serf 1.5 veces mayor al volumen inicial del aceite de r1c1no.
Durante el lavado la temperatura es de 50°C. Se deja 10 horas y s'_e: i
decantan las aguas hcidas del lavado. El aceite sulfatado es ent‘bﬁ,éé's‘:‘
ncutralizado_ con Sosa directamente, y posteridrmente se ﬂeva aJ‘}..a.‘ i:p'x;.-
centracibn deseada. Este procedimiento fallorfa en caso que se varfen
los porcentajes de los componentes, la duracibn de 1a reaccibn, la _texi:-‘-
peratura de reaccibn no debe pasar de 35°C vy la temperatura de lavado_

que no debe pasar de 60°C y a que el S.R.S. tenderfa a desulfatarse v

a dar precipitados blanquecinos al almacenarse.,

El lavado tambibn podria efectuarse de la manera siguiente: a).
Frimer lavado con agua frfa, b) Segundo lavado con NapS50, al lsoby

a 40°C. sto darfa por resultado un S.R.5, mas ¢claro y menos viségéo"

2 A.- METODO RAPIDG.- Sisley tambifn propone un mébtods. de

I
(1N




. [4 :
COI\VCI‘SI{)H m{w I‘{lpld().

El accite es agitade vigorosamente y el H,50, usado (un 22.5%
respecto al aceite) os afiadido en una hora, La temperatura de reaccibn
serh 40-45°C, Despuls de que todo el hcido ha side afiadido, el produc-‘-'
to sulfatado sc¢ vicrte y agita vigorosamente en una solucibn de Na504
a 10°B&. La solucibn debe estar en proporcibn 2-1 respecto al aceite
sulfatado. La mexcla se agita 153 minutos., El aceite es neutralizado

con sosa chustica.

" . R . 7 .
n la prueba de la acides del aceite despues de la la, neatraliza-
cibn se recomicnda emplear &ter y una solucibn salina para el tratado

con metil naranja.
3.- METODO II (Seghn Molinari).

Tratando lentamente el aceite de ricino con 25% de HZSO4 conc}er‘x'-{ .

trado y frio a 66°BE, Kl Acido se¢ adiciona lentamente y agitando con-

. . Iy N
tinuamente, La duracibn de la sulfatacibn deberh efectuarse en 5.a 8

horas. I.a temperatura de la masa no pase de 35°C ya que a més tem-".

peratura se desprende SOy,

Se¢ deja en reposo durante 3 horas hasta que se ve previo ensayo

que el producto obtenido es soluble en agua.

Se vierte una solucibn de NaCl o NaySOy a 15°8& en una proporcibn
L:1 respecto al volumen existente despubs de la reaccibn, Este lavado

ticne por objeto eliminar ¢l exceso de ficida, Se agita vigorosamente y

Z5




se deja reposar algunas horas, se decanta la porcibn acuosa, se lava
siguiendo ¢l mismo preccedimiento y finalmente se le aplican otras 2

lavadas usando agua saturada con sal combin,

- ¥4 . s »
A continuacion se agrega Sosa chustica hasta neutralizacibn (reac-
cibn anfotera). Esto transforma el Acido Sulforricinoleico a Sulforci-~

cinoleato de Sodio,

NQTA.- Eltratamicnto del aceite de ricino con HpSO4 concentrado
. -4 . P > : !
da por resultado la formacion del fcido sulforricinoleico, y como pro-
luctos se larios, ol hcido ricinolei 4 H i
ductos secundarios, c¢l hcido ricinoleico mhs o menos polimerizado o

condensade en aahidridos.,
4.~ METODO il (Seghn Groggins).

La sulfatacibn del hcido ricinoleico existente en el aceite de ricino

se puede efectuar de la siguiente manera,

300 partes de Acide ricinoleico (calculando que constituye. el 85%
del aceite de ricino). Se mezclan con 100 partes de anhidrido acéﬁco
v son sulfatados con 450 partes de Lcido sulflirico, a una temperatu’i'a'v{'
oscilante entre 0y 5°C. L1 producto obtenido sc vierte en una solucibn

de NaCly Na,S50, agitando fuertemente vy a bajas temperaturas.
. v 2 . :

La mezcla se deja reposar, se decanta la solucidbn salina, y el res-

. . \ 7 :

con una solucibn de la sosa de 40Bt. Desputs de 2. .

to es neutralizado

horas, la solucibn de Sulfato de Saorlio ¢s separada por decantacibn,
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El producto sullatade y neutralizado es tratado con 600 partes de

agua y despubs es agitado vigorosamente con 500 partes de trichloro-
ethylene. La meszcla se deja reposar, y la solucibn acuosa del S.R.S,
forma la capa supcrior, micentras que el tricloroectileno contrniendo
aceite no sulfatado, forma la capa inferior, La parte inferior se sepa-
ra dejando el producto sulfatado listo para llevarse a la cc ncentracibn

descada.

-4 . .
La scparacion de los productos no sulfatados censtituye el mayor
3 ¥A .
problema de la reaccion, Alin cuando se usa un exceso de hcido sulfli-
rico, algunos productos no sulfatados se¢ encuentran al final de la reac-

24
ci0on,

Groggins estima que csos preductos son los siguientes:

CgHjp3 CHCH,CH = CH C4i4,COCH {hcido sulforricinoleico)
| .
OSO4H '

CgH;3CH CHCH OH CgH ) 4COOH (heido sulfohidroxiestehrico).
\

050,31

La reaccibn fundameatal para la obtencibn del 5.R.S. es la siguiente, -

a) El hcido ricinoleico reacciona con el Lcido Sulflirico para dar el
fcido sulforricinoleico y agua.
CH,(CHy)5 - ?1-1 - GH,CH = CH (CH,), ~ COOH

OH {a  hcido ricinoleico
OH

— so,

———

OCH




——im

H,0 4 CH, (CH,) . -/CH ~ CH, CH = CH (CH,)., COOH

O50;H

Lo TR PR :
acido sulicrricinoleico

B) El Acido sulforricinoleico despubs de haber sido lavado,

neutralizado con sosa para dar ¢l sulforricinoleato de sodio.

CH3 (CHZ)S - C‘H o~ CHZ CH = CH (CHZ) 7 COOH
05045 H
3-
Na OH Na OH

- CH - C¥ ~13 = =
H,0 + CH, (CHp), \h CH, CH © CH (CH,), COONa

Sulforricinoleato de Sodio

D.- SELECCION DEL PRQCESO

Cualquiera de laos procesos vistos puede porporcionar el S.R.S.
descado, pero ¢l mhs eficiente es el mbtude J11 propuesto por Groggins.
Este mbtodo mucho mhs moderno que los anteriores, es el que menos
reacciones secundarias produce, y es ¢l gque permite un control mucho
mhs fheil que los amteriores, Cabe hacer la aclaracibn que los otros
sados y tienc la ventaja que requierc menos costo de

3 =
metodos son «hn u:

inversibn,

B, CONTROL DE CALIDAD




En las aperaciones del Sulfonacibn v Sulfatacibn existen varias

mermas que son las siguiontes: 1.- Exceso de Sulfatacibn, 2.- For-
macibn de productos sccundarios diversos. 3.- Material inalterado.
4.- Acidos sulfbnicos no descados. 5.- Pérdidas por solubilidad ex
aguas madres, O.- Plrdidas mechnicas. Sin embargo, éstas fuentes
de errox pucden ser checadas regularmente, y un control de calidad,

. W2 . 0y . Py
delinearf el curso de la reaccibn haciendo las rnodificaciones necesa~

. . e .
rias y cxaminaré el producto terminado.

¥l control de las especificaciones de un 5.R.5. es el siguiente:

de agua caliente, so agregan 25 c.c. de HCL diluido y se hierve 465

. ~ - . . z s
minutos. Se enfria (v se pucde medir ¢! volumen de los acidos grasos
y I

a) Tir-lo de Grasa total.~ 10 grs. de 5,R.5. s disuelven en 50 c.co

én una bureta), se cxtrac en un embudo separador con 200 c.c. de ételf o

.- . : 1
se lava bhste con 15 a 20 c.c. de agua. Sc destila ¢l eter sobre un ma-
traz tarado. l.a grasa remancnte se calienta 2 minutos agitando. Se

. . \ -0 . .. - :
deja media hora en la estufa o 1057°C y s¢ pesa, S¢ reporta como % de

peso inicial,

. x4 N
E1 titulo de grasa se determina tambitn descomponiendo en una bu-
reta graduada una cantidad dada de S R.S5. con 1—12504 v midiendo la gra=
sa separada despubs de unas horas de repeso.

£l 8.1.5. usado para los fines del estudio contiene 60% de grasa

total,

o9




b) Sulfohcides Solubles.- Sc¢ determinan tratando 10 grs, de Aci-,
dos grasos totales con 10 ¢.e, de ~lter y 30 ¢, c. de una solucibn satu-
rada de NaCl sin iches suliato; se agita, se filtra sobre un papel hiime~

do y en el filtrado se precipitan los sulfohcidos con BaCl,.
El 8.R.S. usado tendrf un mhximo de 9% de sulfohcidos solubles,

c) H 580, existente. - Generalmente sc permite hasta un 2% de hei-

s - IO 4
da sulflirico. Pero para ¢l $.R.S. usado solo sc¢ permitira un 0.1%.

d) Grasas neulras no sulfonadas.- Se determinan sobre 30 grs.,
de S.R.S. tratades ¢on 50 ¢.c, de agua, 20 c,c. de amonlaco v 30 c.c,
de Glicerina. El conjunto se 2xtrace con &ter, se lava la mencla y se

evapora cl Lter on matras tarado,
El total de grasas ncutras no excederh de 1.0%
El total de hcidos grasos insolubles no excederh del 30%.

F.~- APARATOS

Para cl desarrollo de bsta reaccibn sc han usadc una gran variedad -
de aparatos qgue van desde simples cubas de madera hasta aparatos ex-

3 - - oyt i
profeso con control preciso de temperatura y agitacion.

En ia actualidad hay 2 tipos de aparatos modernos en los gue se
leva a cabo la reaceibn. 1.~ termitente (ver {igura 1). 2.~ Continuo

{ver fipura Zj.
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1, - INTERMITENTE, -~ Es {stc un reactor de ac:ro inoxidable,
provisto de un agitador acoplado a un motoreductor el cual proporcionan
rh distintas velocidades do agitacibn necesarias en las diversas fases
del proceso, Tiene acoplado un sistema de refrigeracibn, y tambibn
un sistema elbctrico do calentamiento del agua de la camisa, El coﬁt;:_oi
de la temperatura neces aria en cada fase de la reaccibn se nhace me- i
diante un termostato que acciona los diferentes sistermas, seghn se re--
quicran. Un termbmetro gue estarh directamente en contacto con la
masa reaccionante dictarh las temperaturas reales en que se efectﬁa la

Py
reaceion,

La alimentacidn del reactor se hace por un tragante superior y la
. . - . . N4
salida por medio de la descarga central inferior. Se cuenta tambien

con una bomba que extrac las aguas de iavado usadas en el proceso.

e8]

o= CONTINUO,~ En general las sulfonaciones y sulfataciones in-
dustriales sc Hevan o cabo por procesos intermitentes. El proceso con-
tinue es solo udmisible ;1) Cuando la naturaleza del compuesto orgh-
nico lo exige, 2) Cuando ¢l compuesto orghnico volatiliza. 3) Cuando
las velocidades de reaccibn son altas, 4) Cuando la produccibn es mu~
cho muy grande (.IQ)(:'_‘i::'.‘gi,;ni‘l:!ﬁ) . La operacibn continua incrementa la
capacidad de produccibn proporcionando productos de calidad mhs ele-’
wvada Tacilitando el control de calidad, pero requiere una inversibn muy,
grande y gastos de o .antenimiento y operacibn muy elevados. Esto sig-
nifica gue la gran muvoeris de las sulfataciones y sulfonaciones se ’efe.c-:

than por Batches.




En &ste caso la situacibn no es igual a los casos anteriores ya que
tste proceso continuo s un proceso especial exprofeso para la sulfata-

. 4 >
cibn de Acidos grasos,

El equipe usado no requiere una inversibn mayor; por lo contrario
su costo ¢s inferior al reactor intermitente y los gastos de mantenis
micnto son mhs bajos, Kste proceso ¢s obviamente mhs cficiente que

¢l anterior, y consiste en lo siguiente:

El aceite de ricine ¢s conducido & una especie de tolva de contenw
cibn en la parte sunerior de la pared encamisada, de abi es alimentadq
en forma de una p(:l{cula Heuida mouy fini que fluye hacia abajo por la
superficic de la parced., A micdida que ta Hunina fluye una nariz pulve,-‘v
rizadora inyecta ¢l hcido sulflirico en forma de Hquido pulverizado e_jl

cual rociado sobre la pelfeata,

El producto sulfatado cue por la pared y mediante un plato deﬂ.e‘c)-‘

tor es conducido a un tangue recipiente colocado bajo la pared.

De este modo los reactantes esthn intimamente mezclados, bajo
condicioncs que permiten un control de temperatura muay preciso, y

que evitan el exceso de agente sulfatante,

Por ¢l encamisado se circula vl Hquido refrigerante, En el tanque ©

recipiente se hacen los Invados necesarios,

Las ventajas de fste cquipo sobre ol ¢quipo interritente son:
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1.- La reaccibn es mhs rhpida, y con un aparato simple de bajo

costo, grandes cantidades de producto sulfatado pueden ser realizadas,

2,~ La pelcula de reaccibn favorece las condiciones de 'tra.ns'mi-“ '
sibn de calor, sin la necesidad de aparatos complicados, y con una.

eficiencia superior,

3.- El bajo costo de inversibn, el poco espacio ocupado, y,’elumi-'-v
nimo de mantenimiento requerido hacen de tste equipo el mhs conve-

niente y adecuado para la sulfatacibn del aceite de ricino.




CAPITULO 1V

OTROS INGREDIENTES

Deducidas anteriormente las propiedades bhsicas del S,R.S., 8e
integrarh un producto cuyos componentes favorezcan ¥ coadyuven sus

funciones.

Para la formulacibn del dentifrico se citarhn brevemente las
funciones necesarias que debe desarrollar, las limitaciones de esas
funciones, se propondrin los componentes a usarse, se darh la I«)rmu?- :

lacibn final y los resultados obtenidos.,

A.- FUNCIONES NECESARIAS.~ Las funciones que deberh de- _
sarrollar sc podrhn clasificar en 2 incisos. 1.~ Las funciones di:-:ec’;”v
tas, que serfan los efectos que debe producir al ser aplicado el 1:}'1'0'-{ '
ducto, en su funcibn de dentlfrico. 2.- Las funciones indiréctas‘q\tx.e
serfan aquellas propiedades inherentes a los componentes, que al ser

unidos en una formulacibn adecuada producen las funciones directas,

1.. FUNCIONES DIRECTAS

a) Poder germicida,- El poder germicida es el fin pretendido
por un dentifrico y su realizacibn condiciona 3 funciones diferontes,.
1,~ El poder limpiador, .dcscngratszmte y lavador que libera de toda

impureza. 2.~ El poder abrazivo suave gue en una funcibn mechnica




adecuada desprenda las partfculas extrafias posibles medios de conta-
minacibn que facilitan =l desarrollo de las bacterias, 3.~ El poder
germicida en 8{, debido a una funcibn antisbptica que inhiba el creci-’

miento bacteriano que subsiste a pesar de la limpieza intensa efectuada,

b) Sensaciones Organotépticas. Es tambibn muy importante és-
te renglbn. 1.~ El sabor deberh ser agradable, sencillo y que propor= .
cione sensacibn de limpieza vy frescura, conservindola el lapso de tiem=
po mayor posible, 2.- Facilidad de eliminacibn de grasas, etc., pro-
porcionando una espuna no jabonosa que sea de fhcil eliminacibn por
medio de un enjuague, 3.- La constitucibn deberh ser de tal forma
que teniendo cucrpo, sea muy soluble en agua, de tal manera que no
permanezcan residuos dcspu&s del lavado, Por otro lado, serh una

constitucibn suave cremosa, que al frotarse no deje residuos .’a.speros. -

c) El producto darh los servicios requeridos en condiciones eco-
nbmicas para ¢l productor y el consumidor, En &ste inciso, estarfn
involucrados la presentacibn, la vigilancia de la higiene en 'ia elabora~
cibn, y todos aquellos factores que imtervienen en la produccibn de un

artfculo destinado a la profilaxis y a la Higiene del consumidor.,

2.~ FUNCIONES INDIRECTAS, -
Para lograr los requerimientos anteriores en un producto es ne~
cesario que la formulacibn combine a los componentes de tal forma que

muestren e¢n una escaln adecuada las propiedades eiguientes:

i .
a) Foder abrasive.- Esto lo daran los polves que deherhn ser

37




finamente molidos, (en el caso particular se tomb especial interds en
la finura de su molido). Irin dispersos en la mezcla total en una pro-

poreibn tal que den el efects zbrasivo adecuado. La mezcla total irh

2 : : x :
homogtneamente repartida de manera que no permita acumulamientos

gue den conceniraciones mayoxes a las requeridas. Para tsto, el

producto esth emulsionado, plastificado y unido de tal manera que

evita sedimentaciones, grumos, porosidades, etc., Los componentes

usados son Caolin; ‘Carbonato de Calcio v Difosfato de Calcio,

b) Ernulsibn, plastificacibn y unibn. De nada servirfa un pro-
t . P .
ducto de componentes finos y teoricamente muy eficientes, sino prow

yectan una mezcla homogbnea, tevsa, suave v a la vez compacta.

La emulsibn que es la base, para que el producto pueda aplicar

sus funciones dircctas eficientemente, la db el S.R.S. La emulsibn

lograda dib una constitucibn cremosa suave en la que todos los sblidos -
y componentes cn general formaban una sola unidad de conjunto, La
ermulsibn estaba adecuadamente diluida vy plastificada por agua y glice~
rina respectivamente, y el cuerpo de unibn lo daba una proporcifm
adecuada de Carboxirnetil Celulosa (de Lste compuesto se darh una ex-
plicacibn mhs completa), El producto asi formado a pesar de tener el
60% de humedad ofrecla un aspecte compacte y brillante, al salir del
tubo depresible, formhndose siempre una alimentacibn de un dikmetro

constante y de superficic brillante v homogianea.
¢) El detergente especial para dent{fricos gue se agreg6 para

coadyuvar la accibn del S.R.S., fub e Duponol "C". Cabe hacer la

1
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aclaracibn que el % usado de detergente fue minirno. El detergente da-
ba reaccibn neutra., Y el produrcto con &stos componentes dh una espu-

ma fina abundante y fhcil de eliminar.,

d) Antiskptico.- EIl antisbptico que se agregb para coadyuvar
la accibn de 5.R.5. fuk el Thymol. Esta funcibn germicida lograda
con la unibn de ambos componentes serh detallada en capitulo siguiens-
te. {Cabe hacer la aclaracibn que la medida del podex gefmicida de~
termina tambibn la eficicncia del Poder abrasivo y de la Emulsibn,

Y i1
plastificacibn y unitn),

¢), Sabor, Olor, Color.- En fste inciso, de una importancia
secundaria, que en el producto se resolvib, imprimibéndole un tono
verde agua ténuc y un sabor y olor a Yerbzbuena, menta y menthol que
perdura un lapso considerable después de usado el dentifrico. La sen- »
sacibn de frescura es coadyuvada por el S.R.S, que tiene un sabor mdy"
penetrante que al estar encubicrto por las esencias deja un sabor in-

tenso y agradable.

B.~ COMPONENTES, -

A continuacibn se enumerarin todos los componentes integrantes

del producto y la iuncibn que desempedan.

1). Carbonato de Caleio, que se usa como abrasivo y blanquea-

dor, (muy fino),

2).~ Difosfato de Calcio, usos semejantes al anterior (muy'fino‘),




3
) Caolin coloidal, se usa como coadyuvante de la suspensi&x

y como abrasivo.

4),- Duponol C, se usa como coadyuvante de Detergente y emul-

sificador,
5).~-~ Glicerina, s¢ usa como plastificante
6).- Thymol, sc usa ccmo antisbptico (funcibn coadyuvante),
7).~ Sacarina, sc usa pava dar sabor dulce.

8).- Menthol, y nceites esenciales de yerbabuena y menta ingle~
sa para sabor y olor.

9).- Colorante verde agua,

10).- S,R.S, emulsificador, detergente, humectante y bactericida.

11).~ Metil Parabeno, Preservativo.

12),~ Carboximetil celulosa.- (C.M.C.) Es bste un material de

unibn del que se darh una breve explicacibn complementaria.

La introduccibn de radicales Carboximetil de Sodio, ea la moléc%-

la de celulosa, produce un compuesto soluble en agua de caracter{sticas

pscudoplhsticas,

ste producto ¢s preparado a partir de celulosa seleccionada y

purificada la gnal se trata primeramente con aleali. La celulosa alca-

n monocloro acetato de sodio,

linigada, se hace reaccionar entonces €o

40




Cada unidad de celulosa (Ct')HlOOE) contiene 3 grupos oxhidrilo
que pueden reaccionar con el monocloroacetato de sodio. Tebricamen-

ok . [YPye . . .
te la reaccion completa szgmhcar{a la introduccibn de 3 grupos carbo-

ximetile de sodio por unidad de celulosa.

En generad el grado de sustitucibn controla ia solubilidad del
producto, pero otros factores tambiln son involucrados. El grado de
polimerizacibn de la celulosa tiene un efecto pronunciade en la viscosi-
dad de la misma. ¥n el uso prhctico del C.M.C, &sto tendrh vital

importancia,

Las caracteristicas de la C,M.C. son la pscudoplasticidad y la
thixotropia. La pscudoplasticidad como su nombre lo define, e¢s una
falsa constitucibn aparentemente consistente, Esta es debida a que la
viscosidad aparentce es muy acentuada. La Thixotropla es un incre-
mento en la viscosidad aparente al dejarse en repose una solucibn, La

thixotropla podria llegar a formar un edo. gel.

Estas dos propicdades permiten que al agregar G, M.C, a una
mezcla, aumente hsta notablemente su viscosidad aparente, De esta
mancra, para alcanzar ia constitucibn semisblida del producto:-el usc

de una pequefia cantidad de C, ML C,

Se evitarh concentraciones innecesarias que repercutirian econbw~
"micamente y que formarian un producto muy commpacto cuya eficiencia -

serfa pobre al ser su aplicacibn diffcil y desagradable,




La C.,M.C. no e¢s thxica., La C.,M.C. puede combinai-s; con la
glicerina y el 8,R.S. sin entorpecerse los resultados de emulsificacibn,
plastiﬁcacibn vy unibn., ILa C,M.C, beneficia considerablemente 7que se
deposite la escoria de la ¢spuma. La C.M.G, se vende en varios tipcs
que proporeionan diferentes aumentos de viscosidad, el tipo usado en

¢l producto ¢s el'THCY Premium',

C.- FORMUILAGCION,~ Mhs de 200 formulaciones se efectuaron

hasta afinar cl producto deseado, La formulacibn final es la siguiente:

FORMULACION

COMPUESTO % FUNCION
Carbonato de Calcio 22,000 abrasivo blanqueador
Difosfato de Calcio 11,000 abrasivo blanqueador
Caolin 11,000  abrasivo suspensibn
Duponol C 1.050 detergente
Glicerina : 13,300 plastificante
Thymol 0,010 antis éptico
Menthol 0.170 sensacibn frescura
Aceite es, Yerbabuena 0,300 gsabor y olor
Aceite es. Menta 0,090 sabor y olor
Sacarina 0,185 sabor \
Color Verde Agua 0,005 colorante
Motil Parabeno 0,100  presexvativo
CLMLC, 1.900  material de Unibn IR
S.R.S. 1.900  emuisificador, bactericida, -

detergente, Humectantes - -

Agua destilada v 37.000 diluyente,




D, RESULTADO, -
a) Propicdades Fisicas,- El producto obtenido vs neutro; es de-

cir una de las fins

idades del estudio se realiza aqul. El producto es
sumamente suave y neo produce irritaciones ni pulimentos nocivos, Es
estable v no suire descomposiciones ni bacterianas ni de carhcter qui-
mico o fisico. Fl producto es muy soluble en agua, de tal manera que
su climinacibn despuls de usado es rhpida v fheil. Su constitucidbn es
agradable ol aplicarsce dada su suavidad y tersura (debida a la finura

N o YA
cacion), lLa sensacion de

rem
o
i
bt
pes
Vo
oy
—
o

- . . .7
de sus partes y a la crmulsificacion y
. . . 4 - N e
frescura persiste varios minutos despues de usado. La espuma es
s . : X P . S AU
abundante v linpia v desengrasa completaments, stendo muy facil su

. . . .
e¢limnacion por injuaguc cCon dagua.

k P - . 7 s + 4
b) Propledades germicidas y Proyeccibn cconbmica. Se veran

's .
¢n capltulos posteriores.,




CAPITULO V

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA EFICIENCIA

DEL PRODUCTO

1,- GENERALIDADE

£l estudio comparativo de la eficiencia
del prodacto, atenderh principalmente al efecto bactericida alcanzado

e

z I ) 0] - .
sobre la flora bucal, Yo que es en ©ste punto donde radica la verdade-
ra importancia del estudio, no tan solo por la comparacibn del produc-

. 1 1 3
to propuests, sino por la observacion del poder que tienen en la actua-

. . ¥4 -
lidad los dentifricos on su funcibn bactericida,

Cabe hacer la aclaracibn gque los fines del estudio pretenden mos-
trar do una mancra objetiva los alcances y Umitaciones de la accibn
icrobicida de los d:ntifricos, actualmente para poder efectuar nos-

teriormente cstudios qu{mxcos bacteriologicos ¢ industriales gque per

mitan resolver completaments ¢l problema tan complejo concerniente

ala preservacibn del esmalte de los dientes,

: bste C;lbitu'm s analiza ol producto propucsto eno2 relacitn con

i Sl

. St R Fd 1 -
los existintos. Se describe la pre-experimentacion, cl metodo usado

T d : e VR ihe Rosuliadas obteni s v la ine-
pari doteriminar ol ';L,(,.('v' bacteriaioa, lus Besullados obtenidos v la

terpretocibn de los mismoes. Se anexan otros cstudias verificados por

Ao et VO - PPN TO~
otros autores al respecto y finabmente, se discute y concluye el pro

blerna de la eristencia de fiora bacteriana en la boca.




Z,~ PREEXPERIMENTACION, - Para el desarrollo experimeintal
del estudio era necesario fijar ciertas condiciones que serlan usadasg

1 .
¢n el metodo a seguir,
B . . : v . -
La prcuxpcru’m:ntz_c1(m congistio en lo siguieate:

2 . . . e
a) La extraccion de las bacterias existentes en la boca, se harfa -

. . o4
por mudio de enjuagues con une solucion neutra,

b) Se hicicron siembras en medios do cultivo para saber a que dia

ol g ' :
lucibn tendrin que levarse ol 2, e tal manera que se pudiera

cfectuar ¢l conteo en las cajas. {(Lus conteos deben verificarse entre

30 y 50 C(:](.‘uniu.:;),

. . Py . : Pt o
c) Se selecciond el medio de cultivo mas propicio, para el cultive

de las bacterias bucales:

4

NOTA,- Las principales bacterias existentes enlz bocé son:
GRAM (4-)

1.~ Staphylococcus aureus y atbus

2o~ ETREPTOCOCOS

Jo- PNEUMOCOCOS
bo~ M, tetragenus {Gaffkya tetragena)
5.~ B. diphteriae (Corynebact, diphteriac).
Fseudo diphturiac (Coryncbact. pscudo diphteriae,)
T~ 1B, Acidophilus (L.actobacilius acidophilus), »

Bo- . Mesentericus ruber (}‘5i tt:rcs).

i
in




o= DL Mesentericus - vulgatus (13, graveolens),
Yo, - SARCINAS

1~ Leptotrichia buccalis .

—
[
.

- Streptothrices, S

13.- Oidium Albjcanis

Lo~ M, Catarrhalis {Neisseria Catarrhalis),
Zo- By Fusiformis {(Qusiformis dentiamy),

e B, Coli (Escherichia Coli),

to- By Influenzae (Hemophiley Influenzac).
.- Vibrio Spatigenus,

b.- . protous - vulgaria (Proteus Zenkeri),

virochaeta vineentil (Barrelia Vincenti},

-1
1
o

8.~ Spirochneta microdentinm (treponema microdentium),

Y.~ Spirochacta microdentium {treponema macrodentium),

- Spircchacta mucosum {freponema micosum),

1e B, tuberculosis (Mycobacterium tubuerculosis),

g~

El miedio comfin que mhs se adaptaba ol crecimiento de las dife~

H o fusi B TS T lio es f -
rentes bacteriss os ¢l “Drain Heart Infusion®. Este medio esth com

pPuusto P
Ingredientes para un iitro,

200 gr,

mfusibn de CGerebro de Carnero
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Infusibn de Corazbn de Res 250 gr,

Peoptona - proteosa Difco 10 gr. :
Dextrosa - Bacto 2 gr,
Cloruras de Sodio 5 gr,
Difosfato sbdico 2.5 gr.

Pste medio lo venden los DIFCO LABORATORIES (DIFCO 0037,02),

arn rehidratarse se mezclan 37 gr. en 1000 c.c. de agua destilada,

s esteriliza

4\ autoclave por 15 minutos a 15 libras y 121°C, Para

aopn ol 0,19 de Bacto-agar. 121 pH final es de 7.4

>

cultive $blido se ay

d) Tres per

sonas fuerorn sclecdionadas para el desarvollo del ex-

perimento. Estas personas tenfan diferentes cantidades de bacterias

entre s, pero cada uny guardaba una cantidad constante.
¢) A cada pursona st le hizo un conteo de la flora, usando la solu~

s ep el s de NaGC n w .
cibn neutra para ¢l enjuague (Solucion isotomica de NaCl, o sea al 0.85%).

con 25 ce. de solucibn,

—

Gnpnagies soe hactan

merimentos se prolongaron hasta alcanzar 4 resultados

semejantes.,

) L. o ya flora bacteriana antes de usar ¢l den-
2] Se hicieron conteos de la {lora bacteriana ¢ 3 c

’ N 4

, e : et duspubs (MID'Y) se hara otro conteo

tifrico {"AN TESY, jiumediatamente quspues ({ ) @ ’
3 [P "1 .

5 m-‘spuf < cadz hora sucesivamente hasta egar a = horas.

;i s ocada a suc

i Lla si 16 e
3 ETODO USADO, - L thenica usada {ul la siguienta:

NI




A cada personn se le dio un mismo dentlfrico a 1o largo de todo

el experimento (A, 5o C} .

by Des rmM; de terminados los experimentos de cada sujeto con su

v ! .
dontifrico, A cada uno

> le prope reiond el dentlfrico problema, y se

tonaron jos resultades obtenidos on cada sujeto usando uno y otro

. P
dentiirifa,

A .. R R, et - 5

¢} Les enpapnes se haclan con 2% c.¢. de la solucibn neutra es-
[ARTES! N Fovent R cls ! i
thil, Se efectunban duvante 30 scgundos, Se vertlan a un tubo estbril,

tomaban las cantidades necesarias para hacer las diluciones,

-

aban en ol medio de caltivo mencionado anterior =

a8 cuales oo

tente,  Las lecturass se vealizaban a los 48 horas

Lo secucncin de ticmpo en que s haclan los enjuagues y por ende

las siembray fut la sigaiente:

- 1 ) s
- 11 contee TANTES! se efectuaba § horas despues de la ultirna

So- Se lavaban los dientes €on el dentlfiico durante un minuto y

s watbhe «ante
abn 1o boca con 50 c.c, de agud destilada csteril, durante 30

s

.

3 1
; - Ny b i 2 +
al sepundo CJUARUS para "W, es decir para :a

L b procudin
i ! >3 :‘ AL

crernises tnnedd atiune nbe despaces dul asco.

se haclan enjuagues para sembrar-

G Cndy hora durante sf boras

sy sl se completaba vl cicloy Duarante wiv
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inica de los dientes al masticar tiene

un vierto afecto

{al remover las bacterias),

In ST O H

¢l expearimento terminaba cuando cada indi-
s librrey rrsTviey g [T R g - . : - .

Cihue eompletabs 4 ciclos de contess semejuntes, A continuacibn se

seinbraba un enjuagae de puara solucibn neutra simulando bsta el papel

’ N 1 s
cas ue hacian semejantes a las anteriores, hasta comi~

) Al finad de las 2 fascs anteriores, cada persona recibia el pro-

Tiyge 3 43 q H oo 3 o
ducto problerea vy realizabrn con L1 los +4 ciclos semejantes,

) Cabe hacer neforio que se hicieron cerca de 700 gsiembras en

Cajal de Petri; de las gque se obtuvieron los siguientes rcsultados:

s . SR SR N A - -
- RISULTADOS,- Los resultados obtenides estan representa
dos oo 2y 3. “ada tabla representa ¢l experimento

¢ cada individuo en particular (Lﬂ.dividuo 1, individuo 2,

~
o
~
U
&

e

individuc ).

U cnntidades do la tablaeXy resan millones de M, O,

tabla contivne los resultados de la c:x;_‘)(:rlmcntucxim que con

1} referida ol dentlfrico A, B o

s 'j) se sosiuvo;

. ) c v 2) referida a la solucibn neu-
e de toodh a cadn uno e p:xrtzuxl..u . 2) refemaad

ico problemas Los resultados correspon~

fra T 3 roresidos sl dentd

enoque B ole

. .
. se¢ efectuaron 2
\.-"Fi'.;:,::(’!f\ el caso N se e )

Ty {ocr It o
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ra

i

93

10

~milirce

Lery

A
17

41

160

N N
107 109
52 a7
109 107
112 11"

‘Tabla § 1

individuo 1

Solucidn

B N N
135 137 122
54 120 112
rd 135 130
114
131

Tabls £ 2

Individuo 2
179 175 183
15 133 140
83 161 166
147 178 184
147
0y

Tahla # 3

Individwo 3

x X
107 103
7 S
31 33
53 54

75 7
84 82

Dentifrico

X X
134 128
13 12
32 30
57 51
77 75
107 100
183 179
16.5 16.4
41 43
73 68
v117 121
155 153

105

X

127

11

28

.

98

124

158




g . INTERPHRETACION DE RESULTADOS

gt
ot

oy T it o tacibhn X 1
sara la interpreetacion de los resultados insertados en el inciso

4, se ancxan los tablag siguientes:

INDIVIDUO 1
SCLUCION N DENTIFRICO ¥

DEMTIFRICO A7
Total de  Coeficleste de  Towal de  Coelicientz &  Totud de Cocficlente de

Basterizs  eliwlouctts  Bacteriss  climinaclén  Bacterias  eliminaciin
de Bagrerius de Bacterias de Bactesias
107 108 106
0 33 .69t 95 0,120 7 0.934
1 68 0,364 1 34 0.680
2 82 0.233 112 52 0,508
3 %0 0,159 ' 73 0.311 :
4 98 0.084 84 ' 0;2:)8 2
oder bactertelda poder bacteyicid2
}mmedjo 31,0m primedio 52,84
Tabla # 4
IND{VIDYO 2
DENTIFRICO "B* SOLUCION N Dm'nmco X
s oo s Town Ctend ERE PSR
3 ias -1i minacid cterias m i L
Bacterias éilmz‘;la: & S eeias db Pacterias .
125 130 130
119) 51 g, 01 115 .308 12 0.861
1,769
1 72 0.$37 133 30
5 0.592
z 102 0,203 3
75 0,423
3 123 U035
102 0.215
4 poder bactericida
poder hactedeida promedio 57,2%

promaedio 2 L, O

Tabls # 5




DENTIFRICO ¢

Total de

Bacterizs
A 178
in 30
1 0
2 120
3 142
4 164

poder baztericida
momedic 38,04

Tas columnas ""Total de Ba

e las

hacterias,

S o2 H
IIINac1on Qe

Bacteriays fue eliminada durante lag difer

Lk euasdrou

Bacterias indica {referido a 1

significan quet

. ‘e
Llodentiiraos

MOIVIDUG 3

ot SOLUCION N DENTIFRICO X
175 180
3,797 150 0.317 16 0.911
G, 494 163 0.089 42 0.766 |
9.326 {78 72 0,600
0,202 119 0,338
0.079 154 0, 144

poder. buctericida
jwomedic  55,2%

Tabls & 6

cterias! contienen el No. promedio de

diferentes fascs de los ciclos. El cocficiente de eli-
. * -6

4 unidad), qud fraccibn de

entes ctapas del clelo.

Lropueilo tione us poder hactericida superior a

i LU die Tlord bicterian, d«,eﬁ]‘zuf:-ﬁ du usarlo;

PLe jteduce hatila
COnLtra un el entbfe 2 e,
N v L 217N - o 5
; et eyn propnedio o on A horas Hlepa hawtn Aty o poa
Lop i e It oy *

H

; e
rrirer 1) cteptitobee

- $0 0 gaeaefad
Yoo e

. NIl
phn eficients que NI I S

wlin donpubs di lan 4 BoI as .

Vegrtrrieida TGIRUETRARE




_— ;L Lo ; :
b) La solucibn Isotohica; tiene cierto peder germicida que seria

debido al desplazamiento de bacte

rias como accibn puramente moch-

nica del enjuague,

La flova alcanza casi inmediatamente su poblucibn original de

L s .
¢) lLos otros dentiiricos tambibn reducen sensiblemente la flora
bucal, entre ellos ¢l “C' tiene un poder germicida notorio tanto en
duracibn comao on intensidad, Con todo no llcga a tener ias caracteris-

ticas dcl dentlfrico propuesta,
d} Conclusinnes, -

1.~ EIl comportamiento microbiano reacciona de una manera
. . . 2
diferente e¢n cada caso cn particular al ser aplicado el dentifrico. Asi
vemos como el efecto bactericida del problema X es en un caso (2) de

H H 1 XA RN wix efe .
mayor intensidad y duracion que en los otros,

2o~ La poblaci'on floral de la boca no es completamente elimi-
;
3 . .oy ey - 141122 - 3 1¢l - 5 2
nada cn ningl momento, Por lo contrario, comiuvnza rapidamente a

. 5 ? S K X ..
reproducirse despucs de lz accion germicida del dentlfrico.

5.~ ¥ las tablas 4, 5y 0, se observa que w las 5 horas ha
de ‘..q)mcpido completamente el cfecto del dentlirico, por 1o que se
243 d 5 -

lega a la conclusibn que I ascos diarios son apenas fuficientes para
cgo a la ¢

; v Yerar byemverbeey e s
contrarrestar los civcetos putbg(:no:. de ias bacteriang,




da- Por otro lado no se aconscjaria asearse mis de 3 veces

; T . il ? . . . .
al din ya que la accibn mechnica constante y repetida del cepillo podria

el esmalte, facilitando as{ el poder patolbgico destructor de

6.- OTROS ESTUDIOS AL RESPECTO,.-

Con el objeto de que las conclusiones del experimento efectuado
- . . . -2 . )
tenga mayor fundamento y veracidad, a continuacidbn se anexa un estu-
div seerca de los productos de aseo para la boca {PLA,B.) v su efecto

en in flora oral.

te estudio corroborarf v darh autenticidad a los datos deducidos

anteriormente.
Il estedio ful prescntado por MORRIS OSTROLENK Y WILLIAM
WEISS, y citan lo siguiente:

a) El nfimero y tipo de varios tipos de micro-organismos que pue-
. 6. ) a pr s .
den ser extraidos mediante cierta tecenica de lavado. b) La eficiencia

: o 5 ¢ tiernpo que transcurre
antibacteriana de cada PL,AB, ¢} El lapso de tiempo g

desde el uso del lavado, hasta que s¢ alcanza el nfimero original de
HECR B L4 B 2
bacterias presentes,

METODO.- Dos experimentos fueron ofectuados:  Ea ¢l primero,

1 i > 4 > ]A‘ G Ii‘ y (l:lﬂ SO]U."
p %) y sreiales desijmados CoIno B, C, 1, Yy H
5 }).A. . comerciglics ot [PELYS :
L da como 1‘(:13Ci{))} fugron cuntroladas.

cibn estéril de Sal al ).85% usi

ici ] experimento
Seis sujetas participaron en el expoerime .
[ Th =] 2T

h4




Cada sujete efcctuaba 4 enjuagues de 30 segundos, con intervalos

de una hora y referidos como enjuague 1, 2, 3, 4, Entre el segundo

y tercer enjuague, cada sujeto usaba el PLALB. comercial.

Acto seguido de cada enjuague, los enjuagues eran sembrados en

cajas de petri con los siguientes rnedios de cultivo:

ey . ) Cdae . T} p
a) Thioglycollate semisclido incubadn a 347 durante 48 horas, b)

- . . 4 O s T .
Chaprman Streptococcus agor incubado a 347C durante 48 horas, c)

20

Chapman Stannyviococans apua, incubado a 37°C durante 72 horas, d)
. . . WO ]
niedio para Levaduras Littman incubado a 307C durante 96 horas. e)

Medio para fuscbacterias Spaulding-Rettger incubado en condiciones

inaerbbicas o 377¢ durante 36 horas. y [) Medio para lactobacillus

. O g R
de tittsler incubado a 377C durante v dias,

; - RTPI
Istos medios fueron probados y dievon resultados satisfactorios

en estudios preliminares para aislar grupos de¢ micro-organismos que

so desean cuuntear.

i bicipar 5 'udios preliminares. l.a ca-~
17 voluntarios participaron en los estudios prelim . L

qidid wral de cada uno contenia toda la variedad de bacterias usuales
Noudlad DRSS, N

¢ 501 : ¢llos sran extraidas levaduras.,
en la boca, pero en s0l0 6 de ellos, fucre alds

R .
jeron 6, cada uno recibio los P,A.B,

e los 17 voluntarius s

semana durante scis semanas, El

Gy, Hy X, unaovez par

[y

' I
S, Ny )

‘ T S VLR TS T I .5
Lt iVU{' “"'I)"Lilill durante () S eIMABIaS dll]LlUthlL -
I TR 3

NeITERRRL »? < 3 o to ful,l‘OIl eSeN -
s 116t eInpie 'l(]()ﬁ @t 1 HL‘{’uIldO cxper unen y
. 2 ¥ 3 J Y
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cialmente aqguellos usados en el primero con las siguientes diferencias:
a) El P.A.B. fub usado entre la primera y segunda enjuagada (en vez
de usarse entre la 2a. y la 3a.). b) Cuatro sujetos participaron y ca=
da uno recibih en promedio Z de 8 PLA,B ., incluyendo "1 solucibn con-
trol, cada semana durante 8 semanas, Ocho determinaciones fueron
ciectuadas sobre cada P.A B, Los PLA,B, usados fueron B, C, D,

E, ¥, Gy, Los ".A,B, ofrecidos a los sujetos del experimento
fueron scleceionados al azar, con la restriccion de que ningln sujeto
recibiera ol mismo P ,ALD . dos veces onnana semana., c) Los enjua-
gues fueren sembradoes por duplicado en tubos-de tiojlicolato para ha-

cer los conteos totales.

RESULTADQOS,- La tabla 7 dh ios resultados obtenidos de las la-

vadas 1 vy 2 en el primer experimento., Los sujetos 4, 5, y 6 escogidos

. o b4 ot .
debido a que su cuunta total de bacterias en tioglicolato {ue superior

4 1 . . ;
& Aillones consery aron esta car acter istica dura a serna-
1 50 RES) SR~ S > rante S 12

nas de la prucba, Ses prmm:dios en el conteo de la primera lavada

fucron 163, 489 vy, 225 millones respectivamente. Sujetos 1,2, y 3 con

un total de bacterias menot de 100 millones mostraron promedios de
i o 1. * (499 .~

$a 0 56 v 10 millones durante el tiempo de la pruchba.
59, Ho oy T '

H o » . oy 4o vy
Fn general, exceptuando u los lactobaciles; ¢l total de bacterias
Fa ogend

et ba entre 1z 1 Luvoaas ste fo ) e v v g oy pe
‘ 2 {ia s nuste fenomeno era d Lsp(;‘l,:“ sg
Gy yentaba ¢ tre Ly Za . luavadias. Fiat ¢

i 4 comida antes de cada prue-
; emento consumian una comida antes a ¥ 2
Los sujetos del vxperimento ¢ i :

[FE N

s totales de la 3a vy 4a lavada, ex-

.atya Jas cuenta




como un porcicnto de la cuenta total de la segunda lavada,

prosadas

{efectuada 30

{ antes de la prucba) de cada uno de los compo-

minutos

nentes. Esto estima numéricamente ia medida de la actividad de cada

ante de los PUA B, de la prucba, 30 y 90 minutos despubs de su apli-
o
cacion,

v ¢ . . i s Py v - -4 v ~
s anhlisis estadistico de la variacibn fub desarrollado en cada
micro-organismos y durante los

w o de los PLA LB, En cada gruvo de

intervalos de 20 y 90 minutos vn los quo la actividad antibacteriana de

pAPIEN

. s A .
cada . AL B ful comparada con la solucion neut

Cada una de las cinco prucbas esfectuadas reduce considerable-

mente la cuenta total de bacterias en ambos intervales, en compara-

- ¥4 -1 R
cibn con lo reducceibn provocada por la accion de la Solucion Neutra X

s \
(accibn puramente mecanica).

Cada P,A. 1B, redwyo notoriamente ¢l No, total de estreptococos.
Solamente los compuestos ny G redujeron sensiblemente las cuentas
de estufilococos a los 30 rninutos. Kl producto G fub el Qinico que de-
mostro un clecto anticstafilocoquico a los 90 minutos,

. NI o R
Solo ol producto 14 dih una reduccion significante en el nimero to

I 4 L.o2n : .
tal de levaduras, y solamente durante el per {ado d¢ 30 minutos, Los
ompucatons Ay ¢ mostraron una actividad antibacteriana poderosa
IS sitor
s fusiformes, (o los tr .inta sninutos). Solamente

contra las bacteria
1 o rvidard srolonpgada desde su uso hasta los 90

o1 compuesto H aid una actividad prolonga s5q

¢ dicron roducciones notables en

i

.

AL, Gy

. . .
minutos . Solummente les &




¢l numera totnl de lactobacillus, y solamente a los 30 minutos.

Hubo entre los P A B, diferencias numébricas respecto a su poder

bactericida. Un eatudic de la tabla 8 mostrarh la jerarquia de los

B s 2 P
PLALB. en relacibn o sus actividades en cada periodo.

v N ¢ . E
Il segundo experimento tiyvo corne funcion delincar ¢l lapso de
N 7 -
tiempo que transcurre para gue vl nkmere total de bacterias alcancen
A - -y ; .2
su conteo original, Bl resultads de los 7 P.A.B, v la solucion control

- - . 7 s -
X, usados parva L prneba, estan en la figura 3.

L experitaents muestyvie gque los logaritimos de las cuentas bacte-
. . 7 . .
rianes obtenidos 30, 90 y 150 minutos desputs de la aplicacibn de los

. ) , ) .
LAV, siguen ;\pro.umu,d:um:ntu ana linea recta. La velocidad de

1'4_:1)0‘01.:1Ci«!m de la flora expresada como un tanto porciento de incre-
i hmero inicial fub: C, 15%, B, 30%; G
moento cada hora relativo al ntunero inicial fue: G, 1o%, , by G,

, . I - 2 ol e . T o607 g
330, 31 419, B, 49%, D, 56%, I, 66%, y ¢l control X, 26%. Esto es

3%,
un promedio, El ¢, del total de bactorias que se reproducen cada

hora.

Fn este estudie se encontrb que de los 200 participantes ninguno

de bacterias en la boca, ¥ ies difcrentes

tenia menos de 5 millones

. . - i ) RIS =1 Lo afpeti 4
pgrupos existfan en cuntidades diferentes. £l PLA. B, mhs efectivo fue

i 3 19, de.bacterias supervivientes a los
el H, quec tan solo purmite un 13, 1% de-bacterias supe v

30 minutos de sU Us0.
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TABLA 7 7

PROMEDIO DE  LAS BACTERIAS RECOGIDAS ENTRE LA PRIMERA Y

lavada
SUETO t

SURETO 2
SUETO 3
SUETO 4
SUETO 5
SUETO 6

PROMEDIO

Cuenta

Com-~ 30
puesty min

B 24
< 34
¥ 19
G i8
H 13
X :33

SEGUNDA LAVADAS

Cucota tatal  Smepto-  Traphyloc-  Levaduras  fusobac- Lacto~
{2) cocci (&) cocct{b) () teria (b) baetll (b)
i 2 1 2 1 2 1 2 i 2 1 2
89 108 19 4 1.3 2.8 0 0 22,9 34,6 6.3 28
56 Bo 7 11 1,4 2,8 1,0 1§ 5.6 7.5 131.5 89.4

78 115 17 25 1.4 2.4 8] 0 20,0 7.2 18,% 157
153 164 47 33 6,7 4.3 1.0 0,6 28,6 35,5 1300 89,
189 591 103 122 1.0 . 0.6 1.1 3.0 39,5 48.4 1840.0 22300
235 258 42 4 5.2 7.3 0 0 57.0 68,9 27,8 3l.4
t7 173 2] 33 2,2 2,7 1.0 1.4 234 28.6 6B.5 54,0

2) milloves de bacterias b) miles de bacterias

TABLA # 8

DI MICROORGANISMOS RECOGIDOS 30 Y 90 MINUTOS DESPUES DEL USO

DE 5 P AR COMERCIALES Y UNA SOLUCION CONTROL

Porcentaje de los centeos de 1z 2a. lavada
total  Stopte- Staphilo=- Levaduras fuyoboc- Lactobtia-
cocel eoccl teria el

90 30 90 30 90 30 90 30 S?n rﬁ 90
min iz min min mis nin min min m b min

2 oz s sa 62 21 47 36 92 58 51
w1 34 40 65 45 44 2S4S 7 26
31 5 19 20 78 46 43 54 132 41 68

23 G 9 23 3t 52 51 110 111 13 48

28 11 24 76 87 ER 36 11 16 23 61

107 105 118 72 104 82 97 69 105 89 57
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7.~ CONCLUSIONES FINALES.-

a} Los estudios efectuados muestran que el producto propuesto
t .
es ¢l mas eficiente de los actuales.
: z
b} Todos les compuestos reducen sensiblemente el numero total
de microorganismos y algunos tienen cierta selectividad por algunos
grupos,
¢) Los resultados indican que los compuestos no llegan a destruir

completamente la flora bacteriana, ya que atacan a unos grupos, redu-

ciendo ¢l Nhmero, pero 2 otros casi no los afectan,
LN 4
d) El efecto de los compuestos €8 de poca duracion.

¢) El compuesto propuesto mejora las condiciones actuales de

proteccibn de los dicntes pero no elimina todos los complejos proble-

J N, )
mas aun no resueltos.
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CAPITULOD VI

FABRICACION INDUSTRIAL

La fabricacibn industrial serfx la siguiente: {ver figura # 4), En
el tangue ' no son vertidos primeramente el 70% de la gliccrina total -
con ¢l CoMLC. (z\qui el C,M,C. 5¢ dispersa y solubiliza ﬁ;cilmcnte,

ERRRAS

rega el metil parabeno y I sacarina, la mezcla se comienza a
agitar v so e va apregando ol 505 del total de agua, La temperatura
se fijn o 5070, Bl tanque uno es de acero inoxidable, acoplado con un
agitador de velocidad variabie, Tiene «haqueta para calentamiento por

. . el eb i pad o o . .
capor (podria ser también a base de resistencias elbetricas), La des- .

curga es central,

n el tanque dos que esth a la misma temperatura sc recibe pri-
meranente o merzcla de abrasivos formada por fosfate dicalcico, Car-

bonats de Calcio vy caolin, el resto de agua se va agregando al unisono,
Despubs  se agregan el S, K0S, y ¢l duponot C. dispersos en el

resto de glicerina. Finalmente se agregan los aceites esenciales, el

menthol v ¢l thymel, La mezcla se deja 3 horas agitando a 20 R.P.M,

j ia 2700 ast se A8 PGt
y a 45°C, duespuls sc deja ! hora mhs o 27°C, v asl se envasa. Este

t iento térmico fucili a crnulsificacibn, la plestificacibn y la
{ratwmiente thrmico facilita la cmuls H , lap

unibn,
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¥l tanque tienc acceso a una lnea de vaclo la cual se conecta du-

4

cante las 4 horas del proceso bste vacis ayudarh a extraer las partfcu-
las de aire englobadas consccuencia de la agitacibn. Una lnea de aire

esta acoplada para desalojar la mezcla a pres ibn,

El tanque esth encamisade y tiene entradas para vapor y agua fria.

Y salidas para "agua fria a la torre" y del cordensado, (Podria tener

g1

cnistencias elfctricas), El tanque esth equipado con un termostato
control que rige los cambios de tempuratura, Tiene un motorceductor
acoplado que acciona ¢l apitador provisto de varias aspas. l.a descar-

ga es central,

11 envasado pucde hacerse manual o autombtico, todo depende del

volumen que se¢ pretenda producir. ksto estaria condicionado por los

resultados del estudio econbmico. En ¢l caso gue sc¢ estudia se pro-

ducirhn 500 Kg, diarios (se c:cplica.rﬁ en el capitulo siguiente), los

i (. instalacibn de una rabgui aut ica que dosifi-
que no ameritan ia instalacibn de una raoaguina automnitica g o

que y clerre 1os tubos depresibles, o ¢l envase propucsto.

ihn de las compoentes al tangque reactor nlimero 2, se

j.i introducce

bace pur cliragante colocado en la parte superior.

¥l orden de la ulix'm:ntacif).') de los compucsios tiene vital impor -

. N P N .
tancia para la adecuada constitucion final del mismo.
‘ :

5 S - ] 2 vy .
1.as aspas acopludus al agitador del tanque 2, tiencn una aceibn
S al

. . X
tal que evitan el uso de molinos para formar una. mezcla homogf.nea.
total gue evatan © d
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£l 8,1,8, pusde ser fabricado durante el mismo proceso. Enla o

- IS4 . . .
figura +, la scceion A representa el equipo de fabricacibn del S.R.S.

Toda la tuber{a es de acero inoxidable, as{ mismo los tanques pe--

queiios para las mezclas secundarias,
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CAPITULO VII i

ESTUDIO ECONOMICO

La creciente produccibn de dentlfricos es en la actualidad de

2,500 000 Kg anuales aproximadamente,

En el estudio no se pretenderh satisfacer esa produceibn no por
limit aciones téenicas, sino mhs bien, por ¢l problema tan grande que
implicarfa ¢l abatir ¢l mercado tan competido existente. El desarro-
11o de un programa de Ventay y Publicidad, que hicicra del conoci-
micnto plblico las cualidades del producto, implicar{a un estudio de~

. 14 . :
tallado que no entra en los fines de este estudio.

Por lo antexior, la proyeccién de las ganancias ofrecidas por el
producto, no formarhn parte de £ste estudio, Pero se deducirhn los
costos de produccibn de un volumen escogido para el arvanque inicial
de la fabricacibn del producto.

Fste volumen inicial fijado de 500 Kg, atiende a las siguientes
rFRZONCS!:

. . La e . S mepin
a) Facilita a la amphacu’m de una fabrica productora de especia

. N3 Y .
[ : e N P N T D) X " £ 1@5 -
lidades farmacéuticas, con una baja inversion. Evitando asf los ries

j i wwada e Lot ovmc
g(’nf:‘ doe una mversion e fey d(inl an este ramo.

4 . o
- . Ay e . las sibilidades econbmicas del
L) Dar una jdea somera de las pesibilidades onomics

producto.




o ) . .
Para el breve estudio econbmico se describirh la inversibn nece=

— S deducirh o1 cos 5 H
sarin, Sc¢ deducirh el coste de la materia prima, el personal inicial
necesario v los susldos gorrespondientes y finalmente el costo de

¥4
produccion del producto.

A.- WWVERSION NECESARIA,- La inversibn necesaria aproxi-
mada abarca los incisos siguientes:

1.- Egquipo de Proceso.- El equipo de proceso es el siguiente:

a) tangue mezclador, encamisado, con agitador de velocidad
wariable, con descarga central, de acero inoxidable, con capacidad
de 500 litros. $8, 000,00

»

b} tanque reactor, encamisado, con motoreductor que acciona

un agitador con varias aspas, con descarga central, con tragante pa-

va alimentacibn, con tapa de cierre hermbtico, con accesorios para

conexibn y descarga de agua, vapor aire y vacio, De acero inoxida- -

ble, y de Capacidad de 1000 litros, $19,000,00

tuberia de acero inoxidable conductora de los materiales

(23
—

$3,000,00

d) Bhscula con capacidad de 500 Kg, para pesar los componen-

$1, 500,00

tes
¢} tanques pequeiios (capacidad 100 litros) para las mezclas

$5, 000,00

secundarias de acero inoxidable.

depresibles (si es que no s8¢ usan envas

fy 4 Gelladores de tubos

T 5 800,00
aas de pl,l_{ul.luu} ¥ e e

$3,000,00

g) Varios




2.- LOCAL,- FEl local aunque se haya supuesto sea una amplia-
3 - . .
¢ibn de una fhbrica ya establecida, tendrh un valor de amortizacibn,

Fl local y las instalaciones ocuparfan 8 m& y corresponderian a una

. Fd - -
amortizacion en 20 afios de, $15,000.00

3,- INSTALACION.- La INGTALACION no se ria una cantidad
. . v e . N
considerable, pero se le asignaria un 10% de la inversion total de

ioa 2 incisas anteriores, $ 5,000,00

1. BEQUIDG DE CONTROL.- El producto 1*eque1'iria un control

. - . ¥4
constante en today sus caracteristicas, En caso de la ampliacion de

-

un laboratorio, tste tendria bhsicamente lo necesario. El equipo de
control consistente on: una estufa pava medios de cultivo, una auto-

- 3 de
clave elbetrica pequeiia (aproX. 0.25 m> de capac,), un lavadero, un

cuarto de thming de 2’ con luz ultravioleta para siembras bacterio~

1«5gicas, viscosdmetro, densimetro, material de vidrio (cajas petri,

: 5 ete ralor yroximade de - -
pipetas, vasoes, ete,) . Conun valor total apro

$20,000.00

5 CARITAL DI TRABAJQ.- Dadas las caracteristicas de

-

venta del producto, al capital de trabajo se le¢ ha asignado un valor

i 535, 000,00
estimativo de $35,0

INVERSION NECESAR 1A _&il 15,300.00

e i e

p.- COSTOde la MATERIA PRIMA . - La materia prima nece-

i q e .cibn mensual) es la
saria para la ¢laboracibn de 10,000 Kg. (produccibn me )

. PR
wo omuaesira la tabla # 10,

’s
4Gr




COSTO DE M,

Compucesto

Carbonato de Caleio
Difosf{ato de Calcie
Caolln

Duponol C.
Glicerina

Thymol

Nenthol

Accite es,. Yerbabuena
Aceite es, Menta
Sacarina

Color verde agua
Netil Parabeno

C. MGl

S.R.S,

Agua destilada

TOTAL

dada su alta purcei.
o

01

verda roducic
Lot AT o
OoMALL

- U
Lo = I dsanse

Ny
diceio

Lol 6. 1.5, se produciese on

5 de H0O Kilos y el er

PRIMA para 10,000 KILGS

Precio
por Kilo

8.60

H. 77

3 500,00
250,00

11.00

52,21

90.00

0.10

Kilos
usados

2200,00
1 100.00
1 100,00

105.00

1330,00

10.00
1;90.00
190,00

3 700.00

10 000.00

Tabla # 10

jo consider :11)¥un1i~nl¢: .
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la misma inst

5 el mercade existen S R.

wase de los IS MOS,

Precio

- $18,920.00

7,447.00
5,280,00
976,50
10,866.10
3,500,00
4,250.00
330.00
74,25
2,035,00
12.00
522.10
3,847.50
17,100.00
370,00

$75,530.45

Cabe hacer la aclaracibn que el S.R .5, requerido vale 90.00 Kg,

S, desde 8.25 Kg.

Iy / .
alacibn tse precio se

1l personal gue s¢ nc(:c.‘si?.ar(u para la pro-

seria el siguiente.




[T it e Ve seccibn
Un quimico jefe de la seccion que controlar{a la produccidbn y el pro-

ducto terminado. Un sobreestante para la fab ‘icacibn de las mezclas
L]

con un ayudante, vy tres obreros empacadores,

Gulmico $2,500.00
Sobreestante $1,000,00
Ayudante $ 450,00
2 Obreros $450,00 ¢/u. $ 900.00

TOTAL E_l, 850.00

D.- COSTO de PRODUCCION, - {para 10,000 Kilos)

I - .
Atendera los siguientes renglones.,

GASTOS FIIOS

. ] s . . . —
1.. La depreciacion sobre ¢l capital invertido, en 10 afios, co-

mo la pruducci()n referida os de un mes el valor anual de deprecia-

cibn se dividird entre 12, 0 sea 411 530 entre 12, - - 8 350.00

2 - XNano dov Obra. 1 total  wvisto anteriormente de

54,850.00
3 Mantenimicnto se le asignm‘{a un valor estimativo de
$1,000.00
sprevistos, se les ha asig-

4, Scguroes, Gastos guncrales, ¢ irr

$2,000.00

nado wn valor aproximado de - -

TOTAL GASTOS F 11Os ﬁi. 800.00

GASTOR VAR ADLES

i
-~
v

y .= La ma teria prima, deducida anteriorineuid




o SETITRT o - PR : " .
v+ Energia, ague comnbustibles, se les ha asignado un valor

der 5 300,00
[OTAL GASTOS VARIABLES $78,830,50

COSTO DY PRADUCCIC ©~ POR MES (10,000 Kgs) $88,630,50
COSTO DE PRODUCCION POR KILO $ 8.863

. N g . TR ) 2
De donde se concluyc que el producto tiene posibilidades econo-
micas atractivas; on especial para aguellos laboratorios guce cuentan
con todo lo necesario excepto la maguinaria gue tiene un costo de

S40, 300.00,




CAPITULO vl

,
o
=
Nt
ey
=
S

o

CONCLUS

Lo- ¥1S.EL.S, tiene prepiedades notorias de Emulsificador Bac-

FRETE-. S % weepgeytes v LY b - Lo - sy N y 3
tericida, detergente Humectante, Cstas hen sido aplicadas en varios

Y

s R 2o,
tarmaceaticos v cosmeticos, Pese

productos o

I i . . .o . - .
2 ovsto, las hinciones oelergente v Buactericida, necesitan ser refor-

v un dentifrico,

radng para obtencr resultados eficientes o

sy o s . . 7 P N .
- IS ELVS, necesario es el mas refinado de todos, Conse-
t : s TR 3
i cara, Debido a las miltiples reacciones secun-

cuentemente el mg

1%} sod 2
, ¢l proceso de obtencion es dificil, Pero ¢l metodo propuesto

dari
. Y 5 o s A i
a atenciom necesaria, un buen resultado que sera

proporcions con la

rectificado por lns normas de control,

Lequipo scleccionado es lo mhs reciente en

odo ool

dones de hoidos grasos no saturados, Cabe hacer la aclara-

- - - v T
ihin que ey ounn sulfatacibn y no una sulfonacidn el resultado del pro-

' . Ix4 s
Pl nroeese punede efectuarse on operacion continua,

Lo S I IRE

. ! N et S
b oproauctoe abtenilo mostro an buen resultado en sus ca-

. ! - 1 N
v ;j:u'mh'rptia::_\s . Su presentacion no fue dis-

o
tioraas y

T
raclteristic

cutida ya que csta sujcta al plan de ventas v publicidad,

-l

. : [ R Ly ey s <} > 3
studic comparative soicsaiiclbgica se concluye gue el

roducto obtenido tivne eficiencia superior a los < el mercado actual.

72




Pero no elimina el problema del crecimiento bacteriano. Por lo

contrario, hace notorio que el problema ce grave y que se requieren
estudios de investigacidbn dentro del campo de la ufmica en sus ra-

mas do farmacobiolegla e industrial, Para evolucionar los antisép~

ticos actuales y para lograr aiplin recubrimmento de carheter plhsti-

co que coadyude al antiseptico en su papel de proteger al esmalte.

sstudio econbmico se observan las posibilidades cco~

[T A S

I . E
rbmicas del producto; pero se requisre un estudio com plcto de ven-

o
tas v publicidad gue pe rmita la programacion de un programa de pra-

duccibn gue ropresonts un proc ¢ntaje elevado del mercado actual.

-~ . . : Lo Lz :
Esto darf{n por consecuencia un iateres mayor a los inversionistas,

dado su ca beter de negocio re sunerativo,

o
31

7.- Para cl desenvolvimiento de la f:xperimentaci&n del pro-

sctuaron mhs de 20 formulaciones del producto y 8¢ rea~

ducto suv ¢

3 : : in1hoi &
Lizaron mhas de 700 siembras microbiologicas.

: !
§.- 1 producto supera on eficiencia a los actuales, esta en

posicibn de competir cconbmicamente y pueas rendir resultados

favorables o los inversionistas.
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