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INTRODUCCION 

!;(, Konaf como .~u:;litu:o del Yute. 

Lwt !:brnn du:o:; ho:i con::ti1uído p<110 Móxico una do sus 
mó11 1n:po110:11,·:; !t:":!:•·:; 1.io m~Jlt.>nos. por lo que nuestro país 
ht1 c1dqui:ido ur.u :; 1::1!.i :qn1l1ic16n c:omo uxpoitodor do las 
minm<w. 1>nt1•• L;;; '¡uo :;<: d::::::irJuen •·l l!••iioquén (J\gavo four

croydoi;. d htl•· d•• TulG 'A'J':"'" lt•·.:huquiliu1, el lxtlc do Jau
nic:vo t.1'.<r:·:~· !u:~:L::cno, y el l.\tl"- d;: !'c.:!rncr t.Sornunln carnc

rogonn". 

S:n ~}!:~L~!!lJU. :,~,··:t~.·.:o no hn 10.JIGJo producir fibros satis
fc1cloi:ni> ¡;:uc l(t ••lr:L.:1ru1.·¡,,z1 ck· :•uco:; ':' cw;tn\e:; pean diversos 
unos y d1•!i:do c.: e:•tc: :;;tuuc:un no:; humo:; v1~;to prcc:isaclos a 
ut1li:.c1: h!J:u:: 11H.1d1,uwrlw;. D<! c;cuerdo con publicación rc
cienl~· 1l1 ,.¡ pn::: lL: \! .. qudu u :rnpo:trn unuulnwnlc ciurtos can
tidtJdc:1 tk· yutt.-. tunto <'ll lJt uto como yo ..::lobo1 aclo, lllccmzando 
un pw11wd1•i unucd. <:ll º':c::;i,·;!H.•!;, du :~O!l torwludos como costa
lfüi, 200 t•J11c•!c:·:!t1;. en !)nlto o Ltlu:.w; \' ](i tonel(ldtts de mocha 
ele yute \ l'..l·l'.l!. 

U p10Lilemu :>•: hu lwci10 mús !ievero por lo dificil situa
ci6n polilicu crt .. udo en l<t lndiu y (:l\ el Pokistún, lo~; cuaiog nor

molmontt' ¡11odtu::••n el 9fl''o d1;l yute qu•.' :;e, utilizu 011 ol mun
do ( 1 l. 

\:n !Cl ,1ct11rd1dud c•l lutu:o del yute (•!; hio11 incierto ya 
q110 ci l'uki.sl.111 produu• lo rtl(lyor ¡iwt11 de C!;!n fibro, lct que 

nin cn1hé11<¡0 .::1 i.,.,ndwmdu pri11cipoli11t•nll' ('tl plcmtus que se 
onc:uont1L111 loccdi;'.<1d<1'.; 1111 lo lndiu. !Jebido cd desnivel ele su 
monodn co11 runpuctu n 1(1 dc•l Pul:istun, lct lndiu :;e vo obligada 
a pogrn un tiobwpwcw muy olto por lu muturiu p1imo. Estc.1 si-
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tuoción hc1 \laido c:onsiqo \llH: ok•vocion do 10!1 co5toi1 e.lo p10-

d11cción y dul p1c•no dl• lo hh1\I ('ll "1 rnc•1c:udo rnund1ul ( l i. 
Con l<t !i( q11ndu <Jll<'l :u lll\l1ld1til. lw1 r.:rn·1ol\P!I dc•l ! IPllÚ!>

fono OcudPnln! :.1• Lr.:11 1•:.!.11.«;cio "l\ l'l<ldu,·;1 \llHl !i!nu <¡uo fn
c1lmcnlP p111'd<1 :.til>:•\11\1;: 1:i yllt•· ¡·:::1cir1il111 .. nto• en ,,¡ cu~•o do 
\111Cl l1llll~r<Jeiw:c:. Dc• pc1:ic-::•" ¡,1uch1c :: •·:•t•: :ail_;:;l1t11to cconon\I· 

cotnenh~. 1 et! \JU•-'lldo odn;:i1 ::. Pi !11'!11 ¡io d•: c,n l 1 (''jU ll lw; 11111110· 

ronon indu:;l::o:1 qu•.' 11:::¡;'.un yutt• como mnl1~11u p111nn, el Pntcr· 

blc•dm1onto dt• d;cho : :d\"'.-" ¡.udno uc!em1::; cot1:;oltdn1;.;c- per

mo:wn!onwn te. 1 ¡ : 
Arqcmtinc: y H:c1:.;l i:r::1 rn\•"ntrn!n l':uduc1: yuto pctru CU· 

brir nu dr~1nn:Hin ::l:•i:;cr. lo pt;.:1';"?1: (14~ ..-~;to!: IHE~ln:H'~' ~;ólo ex· 

púrinlontoh~~·,·n:P, :;.:•·nt:1_~·~ q~~·· ··'. B~·z::;l :1:: luq:~1 .. io yu unn p10· 
ducción con1.-,,:c:1:: e ¡ .... :.:t:: d" 1:)-~!; .~u,~ :1::: •·:n!:ctrqü no ho bos· 
lado llC!Hl '~t:b: ;: :,\;:. :·.e·; ,.:,;::r::! .. ,. 

J.on p:o~;:c~•:L, t:::-::i :~ 1 -~11::0:; •':~ ln ,~u,.:~(' :t·f~t.ttt• u lu !iubg .. 

lih.tc~ 1:.1:~ rf,·,i yu:f~ ¡..rH i"it:,: ~:·:.:tr ···:»::".'\~l•·?~t,~ í:\:L' L'llb:n k1 de· 

rnandu do1 }{1·::~::,f~q:o ():·( ~·.: 1 ·::t.:~ ~.,. t1·:;c·:~·:1 i:l l·1::ti\'O c.h:~ K('-

nuf. f:;;L·; h!Hr: :: 1.-. c·¡d!:v(: t>Xt'Pt~:::t·?~~i.:1:1:P:d•~ .-;1 !ri:.; t:~~todo:¡ Uni~ 

do:;, pnt (lClli{~! ::~i'l!~•· 1 ;¡ h: rlP! ::_! : 't 11 :: •'! ~~, :>:( tr!\H. {~ttbc;, Í\u\Ü, 

tirno:• nt11)::. lf;:nL~··;~ ::t· L:.: •'X!t·:HL 1if.) ~·.u (_:~il::v\' t'!~ t.:lquno~; E:>· 
Indo:; de• lCl P1-p,:::i: .•:• :-::v:i:c: :·;:i:-.:!cu y ~:c:y¡:::t, p:mcipul
mcnte. 

Pot }o d~c ho pod:c: u:n,:c:(:I:;t; _-.1 q!on intc:e8 que tiene 

osta fib1n pmu lu mdu:ilr iu i::ex1<.unc:. yu que du loqrmso su 
dosuri olio uqncolu e ind u:;t1 ;(:! t•.·nd: 1c: qr cm dt•:ncmJu no sólo 
nacionc1l :;¡no lcrmb1pn cornll ::;<1l1:11<: 1i:irnc: d1_• t~xportc1ci6n. 

El Konnt su cunuc" lm¡o d:vi;t:;u:; nom1;1es. :~cgún el lu
gar do 01ic:¡en. :;1undo lo:; pr:11c1pul":; lo:; :;1qu1t•n!l::;: Meshtc1 pot 
o Mmiul en Bonqltlu (2ll1; l'c1tu11. l-'.um um. Chmrnu y :\rnlu potúo 
on Uihrn; Amh11tt o 1\ud)(ld1 •.·n Bo::1h.v ·/:U: C1)qu y Puliclmi 
en Mocltu:;; y olrn:: 1H11nl11":1 r·ou1u l d :q .¡,. Uc•;Tc:n. Biniltputun 
yuto, tibtn do Cu1nw1 l / . h:¡iuulo y \'/ild S'.c;d: Ho:"' r.201. In
dian l!omp. llinnp of :;un !'t<!lt<'1:>1·0. 1·1<·. s,, lu h11 n>nfum.liJo 
frocuentem1.:nt1• con lu llon1di<1 "l!dn:;1 11:; :~:t!;du: diu vm. ulti:;s¡ .. 

1na", lu ut<"il u!. nu1lu1n<m\\' c!1,:11nlu. 1:1 n<·mli11· 1!., Kunu! pio
viono probc1!J!,~n11.:nt11 d·· :.11 nondJ11~ ¡Jt:t,;u q111· .,:, i\uncdf. 



I:n unn plcmt(I dP !C1 familio de lo!l nwlvcicea!l, anual, pue
do focilmct:t•' olccmzar unn olturn do •\ nwtros. toniendo un dió
molto pronwd:o <h• l .2{i n:1!;., BPCJllll !cm condiciones del suelo 
y ol ch:nc:. dr>r-onollc:ndo:.p m('jot l•n los climas tropicales o 
flUblropic o l•' !; . 

I:\ 1,:;!n "!' <'!;¡ll110Fo. ~;u~; !lo1p1; :,on de color omarillo azu
he poLd'l. d1' ¡ r>!(:ln~; no 1111ido1: ci cnliz: la semilla es dura, 

t1wnq1.;!r::. d 1 ' <:nq\olo•: ;i:onu:ic;mlo!: ccJlot cC1fé obscuro, rola-

!..:: L!1:i: ""~'.: : .. ~1;;:r\r.: ••:1 .,¡ poH·nqu1ma de la corteza y 
e~1 tn!c:i:7:n::!•' ::; .. :v: 1;\ C.l?t:;'.· ·tl d1! ln plcrntu. S11 comoosición 
quin~iro (\'~ n:In::~:: (! In d• r yu~fl :":"~. y su color blanco. grisáceo 
o mnn: :ll<-111\) ·:ru :<l :•Nr1n ,,¡ ptoceso qu0 so emplee para ox
IHH!dc: •; bi>n0!;r;c:rk:. 

Cu/11•.-o. 

Sr>.r¡::n ;;:!o::::•• c1 ... 1 !ne;. Blcmco M. (!\. ,,1 r.uolo mas apro
piado paro \'! :n••;r): d••:;c:noi!o de•! J{nnaf c11 un migajón arnno
ll-0 b:(;:i f!:<>::(:~!o co:\ :"::c-c-;·.i:~ ::Pu!rr.1, y con bc1slantc humus. 

J.q!; !"l:r,~·t•lr:". <ÍP:,t~::1:d.! 1 : <\ !.)!()dUci: !;f'Il1illa S\.lClC'n SOIU

brm!¡(' i1:d1•¡· .. n:!:r-:1:n:: ,¡,. !<.::; d"ciicndu:; u lo pioducción de fi. 
brci. :;irpi;«·ndo:;,. "': c::::!:o:; <:c.·:o·: t•'·ci:icu•• diferentes de cultivo. 

i:l llr·mro ¡;(.::o :: 0 .·::1L10: <':; ul p:incipic.11 ln época do llu
via y ol df':w: 1 ol\o puPd" <hum i>nlt e l 00 y 150 dios. Las par
colm; dC':>tmndn:; <t ¡Huducii !:e:nilla !;e dejan de'.;cinollar de 120 
a 160 diw;. 

El KcncL cr1·~:n :u¡1 ::i¡;idun:r>ntc que !;tw'c dominar el de

nmrollo df• lu'i l11.-·1bu;; ¡:;•r¡ud1c iolc!: r.i su crecimiento. requi
riendo qt•nmctl!:l(rntl' roen lul .or <'ll r•l ¡wriodo comprendido en
tre In s1•·ml)!tt •; Ju co:;r"·h(l 

[I K<'tHd dtl:crn!P todo :>11 ciclo ·:c·q1;tntivo es muy sensi
blo n In ccmt¡ducl d·~ \u;'. :;o\r¡¡ quP 1ecibo i2i. Cucrndo una va

rioclacl dPtt•t lJlllludu 1 pc·iliP ccrntidoclr>:¡ sub,:>plimcis do luz. om
piozo n ptod ttt·¡ 1 '/PIIICl!l y l lol f•;; pi f'n1<1tu1 umen tp y fino!mcnte 
semillc1, ol,t1•11it•11dn::1• 1111 dt·:;r¡¡ 1ollo mínimo de In misma. Du

ranto lo ¡11odt1cTi,>11 .¡,. ,;1·rndlc1 ,.¡ tollo CtC'Ct' mcÚ> lentamente 
y contic•l\(• ptopoic ionul11lt'11l1• ll\flllO!l filHu. 1.oH climc1s donde 
mejor !10 doHm t0lln :1011 c·l twpicul y el Bt1bt1opicul. donde es 
muy alto ol cooliciente do lu;•. diu. 
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Lor. tondi:nienlon de hbw vmHm entro 1,100 (l 5 .. '100 lbs. 
por hoctórec !2i con un p1omed10 de '.l.700 llm. 

La fibt<J pund<' nlmuc(•nmn<' 0111onle mosos sin dotc1io
rarso soni<ibknwnlr. mnnlP11iPndolc1 ¡;pea y n la :•omhro. 

El 1ond1m:cnl0 p:omed;o de st>:nd!Cl!; t.':; de 675 u 1.350 

lbs hcc!orco. 

P,foccsos 00 OL!n;;cnn d•• le: fib:c. 

l:l ¡;iocp~: J nH:\:~~r·nto: 10 dn obt0nc1c::1 de fibtcs sitnila-
1a:; ('(u:C"~ u~;udo !;.ohic" !o:.!o '':l ln lnd~u. consb1tt~ ._)t\ ~.;uznerqir 

!o:; tc.:lio!~ Pntf'! o~; ('n c:.::p.Ht. dt>;\: ndolo}; d u: nntP \·..:n io:; d1c!; ho~;

ta quo (•l pur~··ZH!':::~1t: ,_•:i:tP:to: :~Ht:1_• un ! 1 '!.lk:ndP~-:;:11t•nto con di
nolttt:¡ct1 porc1::i O !C·'.1.d i" O!i~''t :o:. (j!(!'·. J:;; (! }e~ ¡:c~··1· 'r\ df~ ('?l~:trnG.S 

p1oduc1d<::: ¡:e: •.¡ .. ;:::•··::•· :; ;··:""'·.n~":' ;..¡ ·:·1:'.'·.• ,\,. \!ll t:empo que 
gcnorc:ltti4.1 :i~(· \'(!:~·.: • 1 ::~u· l!.1 "/ ~::1 d:;::~ ~-..• ;;p:-,::t; L.1 fd.>1• .. 1 de los 
tallot; :no:n.:n~:~~··r:.~p ::-:1r7:e,·~:•·:;d~'):t: n ll!'.''. :d() ·:· ·:j. 1 :·nd~1. 

bido ¡·1 rincirn~:~:~'n~·· el :-·.-);;'.d ::: .:•; r·lt_!-.·t~du d1} :Lc~no du obr(l y 
a otro~; f<a:!c.: f\s •'-cn:1.; ·r::~t,.():j, 

adcrnu:i df:' :-H·: t-Xl'••:l~\'(J. no t~:1 dt• ~;u:·o u:1:!0!!!lu. lo que trctú 

consigo In p1odu:·,,,,:1 :I:•".;ulu: <:t., !:LI1: d·· 1:ul.dud vu::ubk. 
En virtud dl~ ,,._t;!cr !i'.tu~_:;:·¡:i:!. vur!o:; ¡1.:~~;e:; .. ~-· ~ton preo· 

cupodo 011 dc'smrollur un mi.•!odo r;:¡;;du r.k• prockcción ck \,: 

fib10 y por !TWcilO d,~\ CUU\ St' !O'j!•.' Ult !l:O·:!u:!() de ·ciiidod uni
forme n bojo co:;to. 

Se hun estudiodo div1:1:10:; n:t·!odos ¡;mu L! obi 'ncion de 
la fibra. los que pucdt'n uqrupm5o fu:1dcrnH'ntcdnw11 · en \les 
grupos: 

1.----Dcslibrncion M 1.·co nico. 

Lcr dc;;fibrc1c1011 niecunicu que ~;e ho opl1cc1do con mu·:ho 
óxito on d C(l~l'' d,;) lwnt.:qt1t .. •11. o :;:~:ul. 1 um~o. ubaci: v otros 

fib1us (',~) ~ª' lH1 pwt.-1idiclo upli('(!l lll KPnllt l:n Cubn. y r!o

ridn (21) St' hu PXpt'rillH'lllttd 1 ) t•xtt··n~:c1n, 1 :1tu ton divt~rsos 
diHCl\OS d" rnl<rptc1 1·11>11 ril ~'."11<:! •IU••) ;;;j('c¡::it•11t1• uttl1:'.n11 PI 

principio d1
1l "1t1~;¡~í1dt)1··. l.ti~; •'!il1t1!tl)~; d1• líi·~ t•uhtc:1:>nt>:1 ex" 

pcri111P11t<1lt•:1 d .. l·:1i!1q y l'l•1:1dq li<111 1n,·lu1du ::1vt.,;t1quno 

llC~I !JObJP t.•l de•:to "" d1Vt''1S(J~; ¡·011d1<.'i()IJL•U d1_• lu piut'!U ll 
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dosltbrnr, oi;i como I<'ndimicntos y colidad do producto ela

borado. Los moquincrn !:o compo1ton Pll fo1mo variable se
gún los en: octP111•tirns y conc!ici01ws de la planta. 
La rlont11 \'Ptdr !;\:P)p ¡p:;pnnc!Pt nwjor Pl1 lo dosfibración 

q\10 In ¡-lnn!<: ¡:mc:nl " totnlnwntn r;ecn. Los rondimiontos 
<m hb:<: ::on C:"!1"lnlmPnt'"' :ne:!' ekvnclos omploondo ma
tcnn p:1;~;q \'P:d1.• C!\l" ¡'(ll<l C\lulquiot Condición do humo
dacl 1nt,.1n:"d:t: 

JI.un cw:::;!o l<: !nnd .. nc:u ul P:npl00 dC' tnúq1.1inc1s docortica
doxnn :;" ;u::i:!:<.:r: pr:10 :nuchw; ftlJtos por lo rapidez y fá
<:1! co:;::0: ,!.¡ po:·p:;o 'lo que 1cclunclu en 11ntt disminución 
~i-(~nn:}<<• dP ln~~ cc~:;!o!~ d('I p1cduc-cic:1n\ 01 Kenof ha demos

trado <: k :c::qc:, ;;n,:;tc:::;p poco pmo <'!lle tipo d0 dosfibra
cion. Ln 11.•:;::.!nnc:<: d" l:: librn r.:ún" <•n \'orde" no parece 

pNm1tn lu upl:''<t«:· -:i ••!:n••::t<' ch' lo de:;fib1uci611 mecáni
co. ¡-<: qt:"· :.e:: b:••.1 conoc:do:; lr::. di!icultc1dos con quo so 
ho trop(l:~o.io •·1 n t.t!;~p ?''":1qlc"!l y n1uy ~ 1 u:ticula1n1ent0 en lo 

rofor•'n~<· n r•·:1d!:i11 .. 11ln ·!· :: !n cnlidud de lo fibra final que 
r.o oblit>::•• l.q 1n-. .. ·: :;: .:~ ::::ce:! er: moquinmio para este 
tipo f!fl (!f·;i~¡}'.;<;"';i.;¡ e';; de~·.1iP l\lf'C,:0 T11llY 0}CVOdO pCrO Q 

pc!Hlt de· ~·ll,, :\~• :~::':::.:t:~r- !~Ue d(- pndf'r ctp1ic-c11sü esto sis .. 

lütno. •~t cn~;~o d· · ~ i! c;r_h~t:r:i ·J!~ r (•:-;u 1 !u: lCt con~:ide1 oblorncnte 
1oducidn. po: lu r<:p:de:'. qt:<'• •·l proc-Pdimiento permito. 

2.-·-·0hr••nciun (it• /:: f'1!i:c: !"'' l·idodo:; Químicos. 

So han cn!myndo nu;111.•: c:::u:; ló1 mulns pc11u lCJ obtención de 
la fibra, hnbit:ndo!;e 0!1lPni'Jo en mucho:; cosos resultados 
alontadori"s y (dtoo; r;:•ndimionto!>. Este proceso requiere po
co mano de obru y c·l tiempo de tintamionto puedo ser muy 
corto (2l. l.n d•!::v••nlujo npmcn!o consiste en que la fibra 
suele cdcctnr:;o r.•11 !;11:; cualidades do elasticidad. resisten
cia. brillo. etc. E:;to:; p1oc1,so:> :;e consideran on general do 

alto costo :;o!iw todo por lo utili~c1ció11 de rcc1ctivos de pre
cios :elutivn:llP!l!f' elc:vudos y de difícil recuperación. 

3.- Ohtencion M1c:ohin/,H.Jicn de lo fihlCI r[m1odoJ. 

E!ito:; nH·todo:1 11.•pt•";P11ton divPr!;o:; qrudrn; do dosanollo 
do! p:oc.,•:10 p1 i1111tivo dP lt1 r-xt1t1ccion. Se do~igncm con el 
tórmino CJ<'ll<'illl dP t'tl!1wlo y •om1istn11 nn lu degruclación 
pmc:iul d•> 10:1 rnute1 ic.iles del pownquimu que mantiene las 
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fibrns unidcm 1>n lo co1lozo. l:u1n dogrndnci6n r.o ofoctuc1 

por le1 acción do ciez lcrn 1•1H.imm1 prnducidcrn metobólica
m('nlo po: lor• minoor<;mlimno!l do In flmn ¡Hor.imlo 1~n ol 
Konaf, oqun. Gil e, t'lC'. 

l.on m1>todo:; modnrno!; prP1''1Hl«'l1 nm!rolc:i lnfl p1oce!lOll 

dogrodoti-:0~1 epa~ liPJWn luqcn du1<rntP "l dor.onollo do di
chCl floro. I:l centro! d•• !c:c!o: 1•r, tnl••n como l<'mporolura, 

r.1cide.:. nn1c~1C<Jll, !iro:. y conc1rntrncion cif' lu flmn con!o· 

min<1nl<'. nut1il':il('S <• inhibido1e11. <'le. ¡wi mi!Pn lcx11cu ro· 
nultados unifo:m<rn y a•duci: ?;<•n!:il,!1.•nwnk 1'! tic•mpo do! 
<'miado. 
Median!•.~ f"1;!p n:s:.,mu ci<· con!:nl. :;1,• hu log1odo yo la pro· 

ducci6n df' f:brn d" hm•:ir: cnhdod y o!to:• 1ondimionlo!l. 

ur.i como le: c!i::r 1inuc1•'1!l d•·l ti1m1po dn Pt11iado (7.). 

Scporacion Pre;·ia 1\f,.c.cJn1ca d(· L: Co:tt•:.:. 

Yo q1w le: Llnn dP Knn:If :ip <•nctlt•nlH1 en la corte:a de la 
planta y porn evitGr <,J mcmejo d• .. qrzrndo1; .,.olú:n·~n<'s do mc
lcrial. 111.~ hcm de:;G:1ollc:do n~ric~t:ll\o!i d('!ll:noduu c1 !;opararla 
dol corazón dr~ !o rni!i:~:cr y Pn? ¡~~: P~:r·lu~••Vdn1~:nto lcJ cort( .. za l'll 
cuontión. 

[x\!;tf~n .-.n t•l ?~:P:cudn d~~·(~:~~.r):-i ~lFG!; d,, e ;h.:s :H 1~.!quina1; 

y ~1c inveHtiqnn ('n lu oc\uol1dud otzo~) n~o(:Jolos qut~ pretenden 
rosolv~r riimultoneomento lu ce;;;(;-:; 1,a y !ct decor1i;:cic1on du la 
planta, on Ul\(! !iolcr onc1c1ci6n. 

Usos y Aplicaciones de la fibrn. 

El Konc:tf ;;o puede utilizar on la fc1bricaci6n do costales, 
cordclcrio, alfombrns. Wpo!es, mileno de colchono:;, arpillora, 
fusibles do soquridC1d parn la índw111 ia minow. forro interior de 
alambres y cablo~ eléctricos y como nwtcria primo para lcr fa
bricación do ciorton clm;cn do pnpol y mc1terícrn plá:;ticas. (lj 
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!:icm1lla cit) Y.l•nol '1\umcnrada ·I Vl'ces). 

Coctc;'.u de Kenol. 
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CAPITULO II 



DESARROLLO EXPERIMENTAL 

Parn eil mojor de:io: rollo de In inventigación, ol l. M. l. T., 
cstabloci6 un cultivo t•xpmm11:11tnl un \u Hacienda do San Ga
briel do puonto de> htln. [!;!mio dn Mornlon; !lcmbrada con se
milla provonwnto do cultivo:• de Culiaccm, do la Empresa Ca
Ílamorn Mox1ccmci. S. l'i .. do t'r.la plantación so obtuvo ol ma
terial oxperimontnl emplccrdo en los c•al\1dios do osta tesis. 

Prepawción cil; la Mu-:-::t:a. 

Lan plcmtrn; coY.eclwdas p::ira los linos do <rntu investiga
ción so cultivm on clurnnte trn!; nw!;cs y su desarrollo fué moti
vo de <.)b!:lor vuc:on :i1!:llPl1lU1Íc<1. Ln cQsccha tuvo lugar una vez 
quo la floroción :>t: rnició en lo grnn mayorío do las plantas y 
cuondo crnn no hob1cm l. ucti!ic:udo. Los tallos se cortaron a 30 
r:m. c..lol suelo y :;e do:;puntoron de modo do obtener en todo 
caso uno \onqitucl dt~ 2 mi«. 

So clasíficmon lo:; tnllon según su grosor on 3 fracciones 
rospoctivomonte menos (]! uosns. donominandoso estas: A. B, y C. 
So cortmon n la milac..I, do~;iqnan<lo con el número l a la infe
rior, y con ol númor o 2 c1 In supmíor; línCilmonte cada l.UlO de 
m1tcw frnccione!> so m1bclividió en tres partos, llamando a estos 
lorcioB: et, b y e ¡mm lll h ::ció11 l; y c. d y e a las do la fmc
ción 2; do mmwra que codo frc1cción do la plonta queda c\asi
licodo ~iogún lu combinc1ciun do lm; tics iniciales. 

Estw; !inccíone!; :;o closcorlozc.uon manualmonto. y so 
oslc1bili1.mon por socmlo rúpido c1 50 C., con corriente do aire, 
dojémdolas postoriormonto vmios dios oxpuostm1 a la humedad 
ambionto, hcrntc1 oquilibrio oporonto. So molioron en molino de 

.,., -AJ.,,_ 



martillos Raymond. ur.ando mnllo de 100 o:if1c1rn; por cm~\Ímo· 
tro cuad1ado, clo 0.55 mm. do diómct10. f.I ¡ olvo obtenido so 
panó por mallo 70. y In hocdon qn11'!!CI i;o 1emolió hernia qul· 

panó la totalidnd pot d1ch<1 mulln. l:n <'S!t: !01 mu el productc 
total co11ü!lpondo n uno qrmn1lonwt11<1 ·:. 101 a mallo 70. 

Los hocc10non de cintos que !H' u!;mon poro lo prcpara
c1on do la muestra. conosponclon !H~nsiblcmento a 12 cintas 
del largo comploto do una planta promedio. 

Por tanto, rcprcsentnn la:.; d1vcrnus cmnctorísticas físicas 
y químicas que varian longitudinalmente on la planta, toman
do en consideración que el grado do lignificación y distribu
ción do componente¡¡ toles como homicclulosas, celulosas, pec
tina. cte .. puedo vmim en cr;n dimcm:;ión en el tnllo (22). 

12 cintas de Al (u. b, L ,) que p:rnmon: 1'73 grs. 

12 .. A2 (d, º· f¡ c¡uo posaron: 190 
12 .. Bl (o. b, e) q1.10 posaron: 137 
12 " B2 (d. e 11 que posaron: 150 
12 " Cl la. b. c1 que pcsriron: 85 
12 C2 (d, (). 11 

" quo pc:;mon: 97 
···--------·---

Totc1l: 832 grs. 

Esta muestro yo molido !;o dejó dos días a tempera
tura y humedad ambientes, y después so guardó en frasco ce
rrado, ob&orvondo de tiempo 011 tiempo cuolquier variación de 
humedad. 

Granulornotria de Ja Muestra.----

10 gramos do la muestra so tamizaron en mallas standard, 
agitando mocánicamento durante l hora, y se pesaron las frac
ciones retenidas en cada malla. 

Retención en mallas 

Malla 80: 
100: 

200: 

Inferior a 200: 

-24-

Por ciento 

13.5 
15. 1 
45.2 
26.2 



llum~ad de lo M1Jc.>lra. 

Mu<>r.trni1 dP poh·o do Konal. fuoron secadas a 100-110' C 
hanto ¡:>e>no conM<m!(• ( l l 2 horas). obtonióndoso la humedad 
pot d1fc>teonn'1 t•n pe:I{) í Hil. 

G. 1 S por ciento 

Munn::or¡ de aproximadamonto 15 grs. fuoron sometidas 
(¡ coh~~noc¡o~, p: ~:noro a la flama dirocta y luego a 600' .. C .. on 
lo mufle hm:!c p1>n-o constante (4 horas) (16). 

7. 32 por ciento 

Una ·••!;: ¡;r<Jpc:Gdc c-onvoniüntcmonto la muestra y ca
roc!cn:::n.:!o ¡i-o: :o qtw ::{) refw:o o 1;u humedad, contenido de 
mc:t«nc: ::;:;rn:d y ~;-0: lo qu!• tocn G !;u granulomotría; se pro
c1H.i10 u <~t:l~•d:u: ü! <:;:;::¡¡;-.:: lc:::lionto du divornos solventes con 
l:n•i:1 NT!o:n!-:i::o1. ,-e:; oh;.,!:J do obtoner indicaciones soro la 
ptnh-<.:b!P .::on~~o~· .. ~:c..::;r;n dt• :<~!~ <.hvt.:I~.10:; constiluyontcs en la cor
tt~:i.::1 d ~:~::.:.¡,¡; ;:;~\: :.!. ::~t:c.~~~ ::1;:;;nu dL· lo~; !Jolvontos. 

L~:~~: V<.'.-: ~n·:ti:¡~·:\;::do •}n !orrnCI prelunint.tr el comporta .. 

:nt('H!~" t.it' t~L L~~ti:: =~·.in:.r.·~o ,_:,,: o:~to~ solventes y habiendo apre ... 

c:~od.:.) <~:i =v: :1:\! h·:~t~:;:¡~/,:: li;_;~! conte:üdo!.> posible~; de los diver
tiO!l :n~.tt~.': ~(::f.~:i !J..-~t i.:~:,~ot. GL" (_~:;c0<--j1t-ron un nún1cro reducido 
dQ (!¡¡Q.:¡ :1d'.'<.'!~k-• f-l:<: !·L'[ t)ht\lCÍOdOS Cll CO!ljllntO, JontrO de 
un f•ll<\ u.~; 11 ,: t:., ex a c:ccon :;uce!i1 •:u. Tanto lm; extracciones ais
lado:i co11 L1:1 d: n•: i:o:; i;o!vontc:; como las c~:traccionos sucesi
von, :w llovurun 1.:i cobo en !m:nu exhaustiva, variando el tiem

po do o;<;ll':cc:<)ll do c:cuerdo con le! eficiencia del solvente y 
Ion tiolubdtdt!de:i :"ap•Jcttvu:; dt, los !rcccionfls extraídas. Las 
comp1obw:1ont1:; con 1;·1pond1t,:1tu:i :.;o efectuaron mediante la 
doto! 111inuc10:i de :;olido:. to:u le:; en cctda caso. 

Lo:1 ux1tc1ccio11e~1 oiniodw; a que nos hemos referido en 
lo:i p(li rnfo:i onluriows. incluyo11 las efectuadas con diversos 
iml vonhm que puodon or31 uparrrn como sigue: 
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A\. Etcr olilico. 
8). Solvonlcs do1 ivadoR dl"I P<!l!Óleo. 

C). SolvC>ntm1 a:cohólicon. 
D) ... SolVNlfü!l di" akohoJ. m¡ua. 
El. Aqua <'ll d1v1•1nrn; condicio1w:1. 

E:TE:R E:TILICO y SOLVl."Nn:s D1:111v Al>OS VE:l. J>I:THOLCO.---· 

Tonto el ctcr ot1lico como loH nolvonto!l d01ivadon do\ po
lrólo-o quo se cscogioron pmCl las extrnccioncn oir.lada.s. fue
ron ulilizados a fin de upwc:cr p: incipolmontP !u co'ncenlra

ción poniblc do lipidon rm lo nrnc:-.trn. F:l l.'IC'r Ptl:l1co de ~uyo 
,;olvcnto cló!;ico ciP. ('.Onnllltiy<'nl•J!• q10::01, lu;• p111·;;:0 r>n poron
qón con loé; ;;o\vuil•.':; cknvudc.':• d••I ¡w~:.ilc-.) c1•:1 n!.'i•·to d" ob 
r.ervar In 1elnll-;o f'lli1l 1lidod d" hi:: !:<i• ··:•H:":: •"c~:•;•du, ':' u Jq 
vinta de P!~lo:; 1c.:1;ui•odo¡, co:nr1nc:t1-.·u:1 dPh·~~:::nr:r lP:~ :.l1lvt·ntc!; 

1nós convcnionh~:; pntu hi (~x\:n 1•• Cl! 1 n h\1!''.'!·!VU dt· lt¡t!du:; l·rudos. 
fv1icnhar. que el t.'\f~t .. ~tiiH ·.> ;\o: t'xt:ncc1, ·n (·x!Hn1:~t1·.-o 

arroja un oxlioc:o do l.G2 po; ci.:·:ito. lo:; :•nivt·nt.•:. rh.·11vmios 

dol petróleo permiten une: cxlrocc16n que lluclnc e:1t:1.• :~·.n¡g1)· 

nes ampliof,·comprcnd:do:; ent:c 1.:~.1 ¡-;m :·1··:1!0 ':' :~.fi7 F'): c11•:1 

to. Do estos rcsullodo!> [;f' p1:ede e:;limc:i c¡u" :u í:c:r .. --:,~:i qrw1u 

probable de la corhl~G dei:e corto:;:po:•d.,:r e r:lqun 1~1 --drn co:'n
prcndida entre l .2·t y ~~.b·: po: c1Pntu. c:un ... ,,tutHi(1 !HU~; 1 .. x-; efc:c· 
tos del anólisis. p<ÚJ . .':u. 10:1 l!pt<.ir.).:; ?Gtz:!t:;, :;e dt~tr ... :r;~:n:..:a n~-.~·

dianto lCI extrucci<':..1: :i\.H:•:!i:vo (\(~l c:!e: d'! !-'•:t?nl1lf.), !~t,·~r 1·:dico 

y benceno, <.:uyo:> extr1.:cto!; conü.11nod1,-;~. l::it.:it..'!1den u l<: edra 

clo 1.70 por ciento. liqornmcnte !;upcrior <: L1 quo :;o ob!:<.'!lt.' por 
oxtracci6n Única con olor etílico. 

(A V m Solventes del Petróleo V [)(~rivodcs. 

Etor Etílico. 

Solvento P.o. Tiempo Resultado 

Etcr etílico (3·1.5 Cl 
(por ciento) 

12 h:i. l.62 
Eter do petróleo (30 -60 ) 20 lu;. 1.24 
Tolueno ( 110-111 Cl 12 hs. l.59 
Tetracloruro do carbono (76-78 Cl lG hs. l. 74 
Benceno (80-81 C) 12 hs. l. 74 
Tricloroetilono (88-90 'C) 16 lrn. 2.35 
Nitrobenceno (210 Cl 40 hs. 2.87 
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Uotu: l..o hoccior1 do l1p1do:i ciudos incluyo donde luego: gli· 
< c11do11. c-:;lc:c:; <le alcoholes supe: iorc:J, cslorolos, pig· 
mento:\. c:c-. 

(CI. f.XTíli\CC!Ol :¡:::_~ Al3l.ADAS CON SOLVENTES 
ALC2! !C'L!C'-.lS 

[;;'1 l'.'~!;~r. ~\l:(:CC1t::.u. !U~ t;:1matOn COll10 ba!;O los aJcoho-
lC:: t·t"¡',. _.., .. -,,. •¡·. ·or·¡ . 

• .. i •• c .... 1- .. •·'·' : 0.i tco l~J J. os que auoian extractos 
n::~1;)1c:a.ii.:·2'·: '::l:<' !<:·; ci!:c:i ~.87 por ciC'nto y G.8·1 por ciento, 
'i\lo no:;:H:,r;:e::'.c ¡-.;:tcJcn :e¡):esentar las hciccio11e3 glucídica~. 
\_;:;,d;:} OLJr.:r.t(:.;·.;r; l::)~c:i. r~:r:-J:"..:105, olca.l::idcn, e!c. 

i'o r. c'l 'i.::1r:!üQ de c::lr<tctcs s~2ces1vcs se utilizó. como 
¡1-::.::1":.·'.);;-:-¡cn:c1 !\C "'(•H: t.~I o!cchoi 4'1Ílico de 95 que fuó ol que 
co:~:¡ir:·.Gt;·•c:~:<'::te r:::o¡0 ur. oxlrar::lo mayor. 

Solv1'nl<:!• Akohólicos. 

Sol\"<'tntc •) 
t ,('. Tiempo Rosultado 

(por ciento) 
Aleche! bulllico !107 Cl 20 hs. 2.87 
Alcohoi m<Hilico l6·i.5'C1 20 hs. 7.69 
1\!coh0! (•l ilico e!(> Q" 

".) ;73.79 CJ 30 hs. 9.84 

!.u dt1: i•mn.i ,¡,. mo;::::!ns de olc:ohol y agua, !;o pano on 
<.'»·td(111::1:: "n Jo:; 1".:!:c'.:!0n de ílJ ·¡ 70 con los quo so obtienen 
cdrwi <p:•• G:;-:·1•·:id1•;i nl ! ~¡ po: ciento. Eston exlractos pueden 
incluir i::<:to:~d··:i pc:cwln:onle soluble:; en alcohol y en agua 

como lo:; do!iu1rr::1 unlerio:n:cntc. En km extracciones sucesi
vw• w:i n• 1n"lt:y1ircn o:!lo:; solvontes hobiéndoso preferido el 
e:~iplt•o HH.'•~~i:vcJ ,¡,. cdcci1ol do 95 y c1guG f:ía separadamente, 
'fll <':tte <lllltK':l no:1:iiten 0:1 con¡unto extraer sensiblomonlc un 
t ·.:t ,;c:o vqui·:ni.,nte c:l c¡u0 se obtiene mediante la extracción 

del llo!v•~nte nu:..to. 

Solvn11!1• 

Solvente:; c:l Ar·ohol-Agua 

Tiempo 

Alcohol nlllico do 80 
Alcohol otílico de '/O' 

36 h.s. 
36 hs. 

-27--

Resultado 

Por ciento 
12.77 
13.00 



CE). EXTRACCIONES EN AGUA 

Sú incluymon en oslan oxtracioncs el agua fría, agua en 
ObulliciÓn t93') V OCj\10 et 120 C (15 lbs. do Prü!liÓn). 

Estos oxltaccionos rcvolan que los matm ialos sol ubios on 
m<n..clos do alcohol-agua y lor; obtenidos por agua fria y agua 
caliento tvprc:.cntan cifras scnsíblemontc similares ya quo an 

ledo:> cwtoii oxlracton lc1 vmiacíon pntá comprondida ontrn 12.8 
y 1·1.8. !iÍcndo que el n9uo !ria y ol c1guc1 ci la ebullición. arro
íon OXltOCIO!l próclicarncnlo cqtiivolentcs. f,l ClCJtlO CI 120 C (cm. 

toclavo) pormitc !Úll embargo. <~x:racr un 4 por ciento adicional, 
y a juzqar por lo sonwncia do los cxtrnctos. podrío nuponorso 
quo esto aumc>nto 1 or.ulto do la deq1odación pm cinl do mate
ria los de !n cortm:o por f•!Pclc de hidrulisis. 

I.an extrcicio11Qi; con oguo hio !i<' l},,,>vcuon ul cabo por 
macomción do lr..rn muestran, en p1 üsoncm do clornro dol alquil
dimolilbcnccn·amonio ("Roccall". a fin do evitar hidrólisis on
:imática por (ICCión do microorganismos prosontos on ol Kcnaf. 

AguCI 

Agua frie: 
Agua on cbu!lirión í93 1 

.l\qua a l 20 C. 1 S lbs. 

Sistema de fxtraccioncs Sucesivos. 

Tiempo 

72 h!l. 
2 h&. 

1 1 hs. 

Resultado 

(Por ciento 
14.56 
14.80 

18. ·19 

Paro o! c1;tudio do las oxtraccionos sucesivas se toma-
1011 on considoracion los bm.;es ompirican propuestas por Wa
ltios y Stomon <l 4 J. So llevó ctl cnbo os te esqucnw oxporimen
!al con objeto do tenor unC1 oriontnción sobro la proporción y 
distribución relativa do los constituyentes on la co1tozo. Las do
lormination<rn no hicieron por triplicCido. U!Wndo muestras de 
humedad conocido. 
la. Extracción con Etcr do Pt:tróle.:i. <t>. u: 30-60 J. 

So oxtrnjoron muoshcrn de c~rtezn d') ceso ciproxímodo 
do 30 o 35 grn. sobre bmw sccn. en soxhlet,. e>'hGustivamcnlo 

(l 2 hm.l y Ion extiuctm> no ufo1 m on o l OU ('. c. Su tomo una olí
cuolo do! extrw:to. y Hn uvuprno u !;equednd purc1 dotorminar 
los aólidoB totole!1 extwídos. Soqlin e~>to, el extracto total refe
rido o cortozu, bcrnü nocu, uB como !;ique: 
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Ex1rocto Elor do Polróloo 1.24 por ciento 

2o. Extrocc1on con EtN Elllko (p. o.: 34.S'C). 

f.Rto l'Xlrncc-¡n:1 f\C! llt•v6 ol cabo on las mismas condiclo
n<lr. qu<' lo cnlnr1<l: oblPni(··ndosC! un oxtraclo quo roprosenta 
op:ox:m:-tc!onw1:!n l S de lG primera. 

0.26 por clollto 

3o. txtrorr1ó:1 r.0:1 B1;:1ceno n. n.: 80.81 Cl. 

Exlror"ndo Nl lm1 mir.mm; condiciones quo anleriormento, 
iW oblimv' unr: j'<"qtio:;n !:U(TH1n mlicional: 

-$a. Exlraccío:¡ ccn Alcohol d(~ 95 ip. o.: 78- 79.Cl. 

Po: nx~1ccctón o:dimrnt!va 120 hn.l 110 obtuvo un extracto 
bcul!onto co:1ll1do:ohi•.•. !•::1;;lt:r e:: peso ol quo so obtiene por 
OXllCICClÓll ctl!ílt!dn. 

[;;!rv:lo t\ko!:ol 9.29 oor ciento 

So. l:xt:m.:cm:i con Aguo F:in ;22'C). 

E.nto u:i:t:Gr:c1.::1n :;,, ,.foctu6 modionto macoración en agua 
o l<HllfH)l<lllltn m:ibienle con ngitncu.ia constante duranto 1 ho-
10; tm une: p. oporc1·.,n d1..· S qm. dol 1csiduo do la extracción 
a11lo:io1 1:~or 100 r·. c. dt.) c:qt1l'1. 

I:l p1oducto :nm«;rndo !;e tilttó, y o! liquido resultante se 
alotó a SOJ c. c. 1o:nm1do unn ctlícuota para determinar sóli
do!! tolClk· • ois:lra1dos. 

l.0:1 ··ol:doll 101nlt.•:> son 1·omo Giquo: 

Soltdo:> Towlo!; 122 C) 6.88 pcr rionto 

So 1ep111.-, l(l oxt1uccin11 crntetiot con etgua. o modo do te
not litio proporn,1·1 do rc>:liduo on aquo cquivi:ilente a 5 por cien
to. Do11puói1 do lo 111C1c1nació11. 110 filtró. aforó, y so dotormina-

1on lou uúlido:i oxt1<.1idos. 
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SOlidor. Tolalen (22 C) 1.99 tJOI cionlo 

Su:na total solubles en oqua (2 cxtra:1cncs) 
don lo. 

Ga. [xl:c:c:ó:: ccn i\{31:u en Ebullic16n i~l~ ). 

0.87 por 

El rc~i:iuo de le::; c:draccicne:; cmte11o:c:i fue !;m;1clido a 
c.<l:accíón con a1uo en ch1.1llici;:Jn <'ll propoición de 5 partos do 
1c:::id110 por !JO de m3uo. procC"di6ndo!1c como en !on cm~os an-
1crio1cs. Ei p:-oducto ::;e mantuvo a rl'llujo, du:c:nto l ho:a, fil
l:ancb, afo:ondo o seo c. c .. ('¡ liquido ¡p:;ultcrntc. y dolormi
noncb los r;ólido:; cxt:mdon en uno po:lo alicuola, obtoniondo
:;c el resultado ciguícnto: 

Sólido:; To1al0•1 (~1 3 ) 2.99 no1 c;¡ento. 

CUA:fff:O D!: I:SPECIES QUIMIC/l.S 

El fraccicna1:1icnto cl(' una :nuc:;tra por modio do cxt:ac
~ronos ainladas y sucenivos tuvo por objolo c!;timm piobaow,, 
grupos do con:;tituycntc:; y u:: co::c~i:::~(·:i!·;) aproximodo d(• !JU 

composición ( l 9i. 
}\.s.i. las f!acciono~; !;oluble:; en '~~tr)! d•_~ pt_~t!Ó\('0. nn ÓlP.r 

etílico y boncono. on ccn¡unto flll~:on co1::;id• .. •:c:do~. en ei;to os. 
ludio com(.. :cp:e;.cn!ando el c:cnll·:lido •:n hpidos de !u co:to:m 
del Konaf. 

Solubles en Etor do Pct1óloo: 
Etílico: 
Boncono: 
Lípidos: 

Por cionlo 
l 2.\ 
o 26 
0.20 
1. 70 

Esla cifra fué corrcqidC1 por lo quo tccn o nu contenido 
en coniza!l Ion que anojan la cifm do 0.32 \lOr cionto. en ostCI 

forma no obliono un extracto totC1l corrcr_;ido ~c¡uivalonlo a: 1.38 
por denlo. 

Azúcares ... -

Para invo:itigar ol conlt'nido do c1zúcwt'H tolcilos y azú
caros rnducloros, so utilizó ol mótoclo do Sornogyi f9 y 10) el 
cual se describirá posleriorrncnte en formo ospccictl. 
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!..en düle>1mltH1cion<>n r'" hic11.•wn on olicuotns do un extrae· 
lo alcohólico de> BO d" polvo d11 r:otlcw de Künof, proviamonto 
oxtrmdo \On '''"' d11 p~lrn!i·o y t;le1 01ihco. 

Pmn ln d•'IP1mmnnón e.Ji' n;.ucnrcH lotolon, no hidrolizó 
dutonlc' uno horn 1n;n f1C1c1:ion Cllic11otn del uxtrc¡cto alcohólico 
con oc1do clo: h1d: ;en co11n•1 ,11odo. dc•npuéu do lo cual no nou
tioh:ó V nloró c•l liror :n'.1tillcml<'. 

3. 34 por ciento 
1 . 75 poi ciento 

Por dí!Nl'IKio 110 colculmon los at.ucaros no roducto-
rcn1 1.59 :xn dcrn!o. 

Ptolcina.~ 

El nm~1)a!do do prol•}Ínns 1w caicuió cuantecmdo ol ni-
1r6q,rn0 y \lr..-:ndo ,,¡ !orlo: 1;xpodm•'l1lnl pr medio do 6.25. 

[I lill:c{J•":;<1 :w dPINminii por t•l me' do de' Kjoldohl-Gu
tmlnq· /\rno\d. n:cd;!ir-.::ci<m d•• \'Y:nklr•1 '!~ quo coasiP.lo on un 
lrolcrm;••nlti co:; 1;qdo r1ul!u11c0 conet'ntro \o, en presencia da 
1'\ll!o:o e:,, ,.,_,:,.,, !" ":t::do dn :i:P:cu:io. <:< ¡cionando sul!ato do 
p<>!nz~~{) Jh.:n: ,~:~,·.·,:;: p: ru:~:o d·· t"lbull~r¡r.):~ l),_•spuú1; de la reac .. 

Ci('n t;•l :•·.t:f !"'::-) :;n 1';~(·~!(.t:1\:t: Pi1 fn:n~n d,, !HJlfoto do nni.onio, 

ra1Hc:to d<) :1•·~~~:n:~~:::·: ·.: :.~;:f1:~" l.!<· 1 1 t~!G?n~t":n. l'·d ¡¡,~utralizar con 

hidt..):.<tdo do :.n:!~-· :;~· i:!·.(~:,; t·l c~:H .. "I:•:nco y .l!!i nnlinos r;on arras

trcHiG!\ pu: ~~=~.~ ·, :r:•·::!e .:!n \'1tru: y ::•.~ 1e~·ibC':1 en solución do 
óc1tir1 lx:i; ico. s,. :::u'. :n 1·11:0::<1•:; <'!! umoníoco y lcrn aminas, 
<Í•"~l,ll,1do!' con i:,:c¡d~) t.Htlhuic1) <.h~ nonnulidn<l conocido, usan-

• do unncn<rnjc:d,1 do nwl!lo co:no indicador. 
[:1ln do: .. ::nlnt:cic1a :w hl;:o ün upowlo de Semi· Micro· 

Kjtilduhl. 

Pectina!• 

Nitr·)<.¡1mo: 

Protoino: 

O ·13 por c!onlo 
2.7 por ciento 

El método comunmenlo empleado para estimar la con
contracion proboblo de pectina •.m moto'.iales como el ~enaf, 
011 ol do z. l. Kortosz \15). L:sto mútodo osta basado on Ja libera-
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c:1011 di:' Ion prntopcct11rnton modiontc u11a liqerct bidrólillifl aci

da y c:rn lo pr0c1pitn'.:íÓn d0 lcr p~-::tinc1 crudo por intermedio do 
ukohol ocido rn Pl quP lo pPctirm P'.1 <h' !lll)'O im1olublc. Lc1 

pee lino e r 11clo m:1 o litPn 1d<l c·s !'11•;c••pt1 b h' el(• p11ri1 icctció11 por 

r cpri><:ipitac1nn<'!l 1;11 cP:¡¡ V< rn 11 oll o:; mPtodo!1. 
Lo conc~nlr(H ,n:i ucido !~llPh' HPI cnticu y pot t'Hle n1otivo 

cunviene d0tt>1111;11<:r ¡:1<'·.-¡i::n•·n11• lu concPntrc1cio11 <.lptimct do 
ácido pC11Cl )(! PXl!CJC("iilll. 

Poro olro!; mc:tPriol•"• ••·;tud:ndo:; t•n PI ltrnt;tu!o (23) se 

han (mconlrc:do conlf'llttnc:orw!: optimo~; dn ucido que dilic· 
1011 en mcyo: o menor q:mlo d,, ln prnpt1P!>ln por K1•rtNl7.. Sin 
embargo. 1•11 rl cw;o d(\i r'.<'nn! c•nC'onlHnno!: rpw In concentra
ción ff!'{'.Ont<'!Hindc rn? P!;!'' nutor F<.': ~nd; l) PX~ t (l('t rnn yor CCJn .. 

tidod d<:' pr1ctino. Po~ tt 1\:P :noL .. ·n !n ~'·l·n~vn <1pli~ 1.1dc1 ('O!I~~-;pon

dü úfl IlU(l!~tJo cono n \u prnptlf''..',:? ro: :·:.i¡ttt~;~~. 1•:nt)l«·u1Hio Óc\

do clodndric:o O(}', N <t HU C du: :n:•· 1mc: hr.Jtn p::rc: unu rela
ción do Knnol n :;olucvi:1 •.:r.:d.: r!•.• ::··. lJ11<1 ·;,.:. J:hqu;j,¡ lo pee· 

lino do la co:tP::o. (•:;to '. ... í :•· ::¡ :!" con un <h)!·l<· volumen do 
alcoh:>l etilic<; (1c1do :'.JE S" d";: :•·po:;r:r «n !r:o poi 1:3 horcrn. 

al cabo do Ion C\H:\1·,; :>•· 1·1•nt::iuq•1 y f:lt?<l. i:l precipitodo 011 

ol filtro fué 111:-cc:do on <>:;tu~u u l '._·::;. l l(/('. hu•;lr: p.-•:;o con:;tcmlo, 

obl0tli(~ndo:1e O!~t ln pt·t·t.:\(~ 1 ! u<in t:.\:h·~::7:. 

Pcnlosanos. 

L<1 deto1min;:ic16n uplicndu (1 pr;nto:;ono~; del Kcnal. fuó 

lo correspondiontu al rlll'.•todo d(' Krob·~r ( IG.i modicmtc t~l cual 
so pueden logrm rnsultmlo:; c!P ultu precisión. [l nwtodo so bo
sa on lo degrcrdcic:nn do .-.:11111ctui u;; t><•n!o:-;onicw; por modio 
do! ácido clorhiclrico nl l?.º.; llP\'U!ldo c;l cnbo p•;trr d1~z1rodc1ción 
nimultónocmrnnto con In cJ...,;1ilnc1ón de-! í11r!urcrl !ormodo. 

El dcstilndo B•' trnto con tlorc)'.¡lucmol obt<•fliendo el flo-

1oglúcido corrospondientc. Mndim1t;• l<1 oplicoción de los tór
mulos do Krobor so obtuvo •·l s1qui•·nt". r ,,:ni!luclo: 

Pento:i<.mou: 1·1.5l por uunto. 

Ligninn. . 

Para la dolorminación dol contonido do lignina, la mues· 
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Ita r.<• ('X1rn¡e p1.-vinmPtitt' con uno nHn.clo da alcohol-boncono 
( l :2) t:'Xlwunhvm1~<-nh> Unn VC'Z PJCtrnido ne nocó y so lavó con 
akoho! porq oinn::int tntolnwnll~ 1•1 l:onn•no. 

¡;¡ l''~1 ;d11n '.;P !1<1!•1 con nndo m1lfúrico al 72 por cionto a 

lxi¡o IN~•p-P:otu: (; ~;e. hC' d:l11yo y cuh•ntó (! wflujo. F'inalrnon
IO 11(' ltlt1ó o!lh:•n;.,:idor;p In !iqnmo purc: pm disolución do los 
dºmc;i< \'OmfX)ll''l\IP:; d" !C1 m11(•n1tn :8)_ 

Lqnrno l-IA'.i nor ciento. 

CduJo.-;o. 

So U!IÓ r<1111 '.\\) dr•!Ptminm:ión el métodQ usado por ol 
"Textil•' ffü•lil•H<•" do Cc::n1IG. ludir:, poro dclorminación do 
cq\ulo~•-C: <>n d<'r:¡w:dw:,,:1 df• !1b:n•; vcqetcilC'!l (131. 

[n Mil<! :1•••t0-:l--, :w l:Glc h: :n1wstro '--'ll cnlionto con monoo
lanolom:i:o. r¡·.1« <1 ;r!:·_:n ¡:·::~•· d" h mismo. I:l 1e:;icluo so trata 
con h:¡;<x-lo:~lo d" :.-:·i:o ·1• ·:r·;do ::11lhaic:o diluido y luogo so 
trol<: con r:1ilt:~o 1!n :or11Lo y SO lc:vnndo por último ropotidas 
\'<.tCt"'tt r.on <:q"tw ,-nl:•·n:n y !1 :<:. cu:dc::ido de eliminar cua!quior 
trcr::a dn úcdo. 

Dob:do <: ln:; d: :: 1,•1ltc:ci1_,:i qu<' ;;<~ expci imcnlun duran to 
lc1 liltHKl'.'ll :.•'-¡ .::: •-i :~:••i<>-.f,-, .:;:: 1 nn11i 11!>-tmdo filtro do vidrio 
¡x-iro:in. o¡!lr:::-J':; : .-.: :::" i;!:r:-:i: .. ¡ m•·~o'.!u fillrondo et trc1vós do 
h)lct !·ly!on r:n:'.· ~~·!~ lt: l" t:O:~ ¡" 11 ntnhHjUCi<J?i provin. Por esta 
rnodd.c:.:::~l1 . .,a ~¡~ l l·.1: : ~~nn ::~'"jo; :;epu¡uciUn do les petrtículas 

flnc!l qu« t•n!n~}l''Cf·:~ ~'1 !:lt:odo. 
l:l r":qduo :i,. !1rn n¡,.•1ucione:; nntnriores concspondc sen

níblomtin!•• n In <"•·lulo:1c: crndu. :\ Ór;W so lo determina el conte
nido do n1t11~'.o:•. l!<;:imu y pt·n!o!>rnws. y ol rc::ito so considera 
como rülulo:;n t)ll!G_ 

Rt~flul!odo~i 

c.)lu!o~\{1 c1udn: 
Co11it.0:1 •Jn <·elulo;1a cruda: 

l.igninu r•n C('lulos(I crudo: 

PontotiCl!\O!> t'll cululosc1 crudci: 

Cc!ulo:m Puin: 

CSTUDIO Dl LA CENiZAS 

Sn/ubilidrnl. 

Por cionto 

62.29 
3.20 
4.85 
9.37 

44.85 

o) .. --Solublc:; c•n w-¡11(1. i·J!: 

Pmu ¡0 dt>t<:.•rmrnución do ::;olublos on agua, ae dispersó 
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una muc3lro dt' cmio . .:imndomonto l <JT. do C:('ni;.crn on 100 mi. 
do agua rod•rnlilndo <'!l cnliP.nto y no lilltó cm gooch prnviamon
to k1vc1coo y tmaJo. Se colcinó ol rt:'Biduo hm;tn ¡w:;o constonto, 

obtcniéndoso lo:. !liqui<mlP:. doto!1· 

C('llli.O:; :;oltilJ\p~; Pll (l~jllO 

Cr•ninm ll\r.oluhlc•:: r>n m¡uo 

ol! r!el !il!rndo: 

Por ciento 
6.\A 1 

35.59 
10.5 

b) .... 1\lcolinidc:d di· Jr:.'. ccn1;'.as sol:ibks e insoluble:. en a·7ua (4): 

So!11bl<"' <'ll oq1w 

Uno po:ccn 1:l:n1otu dr:•l !illrudo ontp·;iot so tiluló con 
HCI 0.1 N u:·(mdo <::~n:on;ndo d1• nwtilo como indicodor. 

Alccli:údc:d d•· <:":1:~'.<:S !>olublt':-i en uqua: l.GI c. c. HCl N 

por gr a:no. 
ln!;olubí(~·!i ":l 1.!(;uu. 

El 1 e:;!duo \rn;ol u l-.l•• "n <HJWl :;p t: nto con HCI 0.1 N on 
oxcc~o y !H~ f~l!:l1. El fdt:odo He titulo con !~ttOlt O.l N. 

1\lcobn:dcd i::h_• ct··:tt:•!;:• it"!.1:oiubif':;. t'n c~qun: 2.S7 1.:. c. 1-ICl 't'l 

por e; r mr o. 

r:c:dn ck~d::dnco. 1·11: 

Un<: hocr.-~<'111 del 10:;1duo :n!;o\11!.ih• t'll <.:c¡uu, s1..> tiotó con 
ócido clorhidrico concr-ntrm!o. con c:c;1tnc1un. Ln di:;pornión so 

diluyó con ctqun d•.::;tilrn!o y :;e fil!r•'i u t::.r:(•t; de gooch !Grcrdo. 

Por ciento 
Insolubles en oquo. !!olub!e1; en <icido clorhi<lrico 28.3 
Insoluble~ f'!\ oquu y Cicirlo r:lorlnd1ico 7 .28 

//.Aniones y Cati0m••;. 

1 J. . Do ter rni11ocior: ri. • C lornro.•;: 

Por u p;>ltt dPtl'J rn1nur·i<.:1n :;r, ut1li~o ol lllt!lodo de Mohr ( 17) 
disolviendo 11nc1 mut:•st:u df• c.-·n1?0:; (•n uc1do mt1ico concentra
do. Lo soiución oliten1du :a· fdtrii, '/ ul !dtrodo .'i•.: ll! CILJluqcnon 

unc1s qolc1:; do ::oluci,rn d,• crnrnuto dP ¡JO\u,;1u. i'i11ol11wnte !W 

tituló con sol11ciii11 ll. l N d1• J\qNC. <'Oll uq1tr1<.·1"ll co11!;trn1tl' hns
la qut' lu !1ol11c:1011 <tdq1111ir'1 1111 colcJt rop;·n ¡wrltl<tlll'lltl.'. 
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,l.()11 :oi1!ulo:; H•' dPlP1 minmon en uno alícuotct do la so
lunon oni<.H1::. "l'ill'l• w.lo 1m hi d1,1t>1 m111oc1ón do calcio y mag
tHH~io. G<¡tl'<¡<mi!n i;,,¡u'. Hin 1Hl11u1 dt• mohbdoto do cnnonio y so
lucl!Jn d1• don110 1~1;to:rno!>0 como 1<_•d11c!o1, con lo que so forma 
un compl,•¡o n;.ul do uxido de molibdonc. ( l ·ll. Se dctorminó 
por compo:nc:<··:i con aNion Toylo1; y i;c cokulo como anhídri
do !on!ot ico 

p () 
Por C'.ionio 

5.6 

Lor; r.nlh::na i:r! d••! .. r:n:¡¡mo:1 ''ll 11nu pmtt~ alicuota do la 
ooluc:ón <:cu<•:•n :1wd:r::it" ln od:r.·:on de !;oluciún al 10°~ do 
cloruro d•' h::;o •'ll •·:i:r·r·'..i:,, ! 7 '. <!!;lm1do hs dm; !;olucionos on 
<.•bullici«n. l..r.J.'' •;:¡¡: ... : .. :;; : .... p:•·:·:r1tm1 en lo1mn do IkISO, y so 
d!cJH'H'l: •·t; L::i:o ::;m:,.1 2 ho:t::•. L1.·::pu\·:; de ·~·:•le pc1iodo do di
CJüHtton !,(• hl::,_· y nt.' !c:v<:i !H:~;iu i:U:it!:ic:d de butio. t\cto seguí ... 
do f:~·~ ctdt~~n·_· .. ••:1~:;Ó y p( 1 :i.:; !.'~ :;ul!cto d(~ bcdo. 

[i con: .. n;d~' d" Sü :iL' cckuk> por medio del factor gra-

so 
Por ciento 

8.tifi 

Pcnu t•:ilc: dntui::i1rn::cun :;l' w;ó d ulcc:limelro de Schroo

ttor. !l7l 
Uno mu•.·:ilt(l de C•Jl\IZns du upoximudc1mcnto l gr. soco

loco on d tthtt:u;~. v :.1: lie1h1to11 10:; bullJo:; del olcCJIÍmclro de 
ac1do clot h1d1 ll<.) .,: ltl'tdu :iulb1 icü C:CJl\l'l'lllrc:do:;, Se pesó el 

apcuuto y ,;,. d•·)•>. Cd<'l i1111tunwnti· d <1udo do1híclric~ sobre 
ki lllll<.':lllll. ¡nuondu el qu:: dc:.p1<:t1<ildo u ttuves del c1c1do sul-

1 . · · . l· • ... , .¡. 1' e' •»·ori,Juió en eslct forma UllCO }ldlll \ltJ:1lJ?\t•: \l 1,\1. •• L\ l.t · ... JL. ! • "). . 

1 1 ' · nt • '1 1'\'Illllü•; V :;e uXlrClJOrOll por n opt.'lt:i.:11.1a l.'!\ cd ~c·ntu. llU!~J •• ' .J • ~ • 1 .. 

1 1 · 1. l ··· , ... 1•1•1110" lw; ult11nos trazas de rnoc. 10 (" vc1c:10 u:1 Ull<l l <. u.. ·' • · "· . • 

1 1 n co. des¡)rend1do esta CO, p1,:;n1Hlu du nuuvo l' t1pu1u u. , , -
ropron1i111<1,ll> ¡101 lu ¡H!1d1du du pc·!iO. 

co, 
Por ciimlo 

18.85 



51. -Dcrc111iinoción dt· Sílín~ como SiO (}81: 

f.o !Hlico SO dntcr minó ftmdicndo t1 3;)Q C lll\O mezcla de 
dos g1amos do cc>n1zm• con 10 qrnmm• de Na .CO" La musa ro
nultanlo so chsolvió en O<JU<l m:1dulm1u con ocido clo1hidrico y 
so cvapo1ó n sequedad. So disolv10 nuevamente ol residuo ova
poróndolo por sequnda ve1 .. quodClndo de.• e>sta manera unico
mcnto la silicc insoluble. é~1to so sopmó por liltrnción, sometién
dola a colci:iación on lo formo habitual. 

SiO; 

6).---Dctcrminación do ¡\frta/e:; Akaii11os: 

Por cionto 
·i.36 

Para lci dctNminc:ción do olcnlinos, la muestra so trató 
con ácido fluorhich ico y uno:; gotns do úcido sulfúrico en crisol 
do platino ovoporc:mlo o ?;nqm•dod. So rnpitió lo operación, tra
tando postoriormonto con ::o lución cd 10"" de cloruro do bario 
y nolución al 10º Q do c:lonuo de u:nonio. s,_. filtro y el filtrado 
:>o evaporó n seq~1cdc:d. <:tCJl or;undo una~; qotus do ucido sulfú
tico. El io:;iduo so cnlcinó ,m cli:;ol tfo plohno a SOO C .. luego 
d;;.. lo cual i:e enfrió y pe~;ó. [! peso ol.Jten!do !.le consideró co
mo sullcxto do po!Osio. y se calc:11lu corno oxido uscmdo ol iac
tor gravimotrico conc:•pondienlc: 

K.O 

7).---Dc-tcrminacion de Calcio y Magnesio: 

Por ciento 
25.91 

Pcira estas determinc1cioncH se u:~ó el mútodo de Schwar
sonbach (11) como sigue: 

Se dii;ucl ve uno muostlti do conizas en aquc1 cc1liente, fil
trando y aforando n 500 m!. A uno pmte l1licuoto d0l filtrado 
so lo agrcgcr Buffer do Durew 'l'otcrl. hc:sto el pH de l O. So lo 
aúado 1 gt. de KNC (el KNC :ie uqre<Jn despué:; del Bul!er para 
evitar dosprondimic·n\o do HCNi. 7 qo\u:> do indicudor do Du
reza To!al, y no \itulct con :iolw:iérn do Versenuto obteniónc!oso 
el valor do tiiulución dol culcio y l!1uqne:;io. 

A otrn fI uc,:1•:Ín (llicuot¡¡ :w k uq1 C(Jít Huf!ei de CCI!cio, 
hastcr pl-! 12. So odicionun 0.2 <Jr. de indicudo1 dl: cu!cio y se 
titult1 con solucilll\ do Vc•r:;u11uto !>iidíco. 

Esto lc~ctur<r con e!iponde ol cnkío y por diforcncici con 
la locturc1 loto! so c(llculc1 el mcic¡rie~io. 



l..011 101mlladon 11<> calc:ukron como óxidos: 

CoO 
MqO 

81. !J~wrm11mcio11 ele' /':c110: 

Por ciento 
14.0 
11.93 

A \illll po11.::nn t:l:cuoto de lu solucio11 ocuosa so lo agro
q6 &-0\uc1on ol ?. n • d1• 11ul!ocmnuro do potcrnio. 

1:1 cok>; dP1Hl1 rollado !'º comparó con 1c.:~ serios de Tay· 
lor <IS; ¡:ow dc>tNm:nm 1~1 contonido do fiorro, ol cual se cal
culo como cxido. 

r.1 o 
9). · Ikr<>:n:¡¡:<:C<>:i del /dirn:irno: 1 ¡7; 

Por ciento 
0.6 

A unn peno c:!:r. ilOto dn lo !;o!ución c1cuosa do roforen
da 1a• ¡,, u<¡r•''iº o:non:ncu ho!l!a Hqcra alculinidad. so aci
duló co:; <:<·:do <r<>::co y '''·' ClJll'ljÓ tlC(•lc:lo do amonio hasta 
llovm o t>H :u; 

t.G :.0:1:• ;<• :•::.~::'.,::;'.•• ,,,_. h11v:ó durcm!~! 5 minutos preci
p1tn:ido1".' ,.¡ !; .. :;,, y ,.; ,;;\¡;:;:n:o con ul !o:;fnto presente. El pro
..:ip:tud:; :.~ ... Li!11¡ y : .. p ::~v, ~:en C(j\lO caiit.\nlt.! y ül 1osiduo ne se
có. y t;r' ::,:~;~·.-!;,. \: 1. ~=l~·::1:!l'.~·:·-?~. y pe:Jodo hnu!nente. 

I.:i :1":?u !1:(_··. ; .. ;::~,,¡¡:~·~ .:.!e:e:r:li1~odo ,_-orno ó:ddo :;e recal

culo con\{' ~;;:.!n!u. y :· ... d~ 1 ~ii..l}O t>:ih:.- del ¡.Hx;o d•.:..- fosfotos tola· 

loti do i:"::o ·:' c:h1:n::•"' L'. t:lu::rnúo cbtenido por diferencia 

Por ciento 
0.93 

1/1. )1.:;!1ibti< J,,,1 ,/i: Ju:; C\·:u.:{1:; en las frnL·cioncs Solubles y en 
t'1 fl, .. :idt:u d 1 ' 11.1 (:orrt·:~G 

Ce:i:.'.<is To!Glt::;: 7.32 nor ciento 

l.m; cem;:u:1 dt) !u:; t1ncc1oner; Bolubles se determinaron 
&OC<lndo y cokulundo uilcuotu:> de los :ioluciones, a 600'C, eu 

la mulla hu·1tll o.-,,;o c011:ituntt·. 

Ctm l<'.U!i el<> l '1 cicetO!ll'!i 

[xt1uctc1 con uquo !t1u: 
("(lllülltl•: 

ulcohol dt• 9G 

[11 <•l rn!iiduo: 
l::n ltpidoa (("ukuludo poi ddo1onciu): 

Cl:NIZAS TOTALES: 

Por ciento 
4.51 
0.60 
0.59 
l. 30 
0.32 

7.32 



ESTUDIO DEL Mf.TODO DE M. SOMOGYI PAHA DETERMINA
ClON DE AZUCARl:S 

El Kcnof es \llHl plnntn c11 yo conl<'111do ch• (17.\lcures os 

rolativamcnlc bajo. por lo c11nl };f' lkvn nl cnho un ü!ltudio bi
bliográfico do Joi; mótodo:; unol1tico:1 pnw dolc1minadón do 
azúcares opropiodo!; por o el cnso. 

De los divornos método!! cli!:poniblcs poro lo dotormina
clón dt> azúcme>n no iiole<:cionó t>l método do M. Somogyi, ol 
cual ha i>ido omplN1do c:on l;Xilo Pn !et dr.:>torminación do azú

c:oros en rilcmtcrn !ibroimr.. 

Bases del 11nc1lisi:;: 

Enlo mcito<lo m;tú bosmio on In oxidución do los m:úca
rns por acción dol km cúp1ico t'n mNlio r:k,11:110. Pro~wnla lct 
Ventaja de quo PI ókali tHl <:>! rnoctivo l'H unu nwiclo oquimc'

locular de lo::!nto:; diho:iico y 111bcrn:co dL' :;odio quo protoqo 1 

do lo rcoxidoción ni óxido cuprc.:;o !on:H:do on lo roocci6n. 
El cobre :;.-- 0nct:r•n!:(: 1m el 1••nc11vn 011 foi:na do sulfato 

cúprico. usc:ndo cn:no H'<JUlodor to!lrato de !;odio y potnsio. Et 
rooctivo inciuy'"~ tn:nbiCn !;ulft.:!u .J,. 3ii..Jt.:iiv que p0Iticip<1 on lu 
cstobilidoci (!t•l o:cdo cup:o::o. 

Efoctum!tt l'l :Pc:cción. r·l uxido cup!o::o 1•:; oxidodo con 
yodo en PXce!iO, t1tulr:ndo1u)' Pl (~xc•}d(•nt" c:i}n ~:oluc ón de tio~ 

sulfato dt> sodio de' 1101111o)idod conocidu í:\ yodo c-mplPCido en 
la oxidación !ie.' ol itic•iw ol ur11 Pc¡ctr ucido ::ul f ur ico a unct moz
cla do yoduro y yoduto d1.• potw;io de conc:c::twciones cono
cidos. 

Ventajas del Método: 

Esto método permito cmc1lizar concentrncionos muy bajas 
do azúcar, debido c1 su gran r1ensibilidC1d siendo sw; limites tu
les c¡uo so hoco posiblo cucmtem cualquier :;olución do azú
car quo co.ntongc1 de>1do 0.2 mqi;. hc1Sto 68 mc¡s. por lOOml. Este 
método adomÚB tione lcr v.:milljc1, do quo d punto fina l do la 
reacción os fétcilmonto c1preciablc, siendo los rnBultodos repro
ducibles aún con concontrucionoB muy bojus do ttzúccu. 

Heactivos: 

l. Reactivo alcalino de cobre. 

28 grs. de losfoto disódico onhidro. 
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100 mi. dC' nol11cirm d<' hidr6xido do sodio normal. 
.\O cpn, dC' lmllolc doblü do nodio y poto~io. 

fl qt" d" n111!010 r·11111 ico n H;tnlmo. 
HXl <;rn. d" i;ul!olo <f,, 1:od10 unhid10. 

1:1 1coc11vo H' pP'¡":: et dr- un11~1 do con lll siguicnlo tócnica: 
. f.\ !ol'!t:l~· ci:i.t,d;,·n y el lmlwto doblo de nodio y potasio 

Re d1tilwl·;''ª <'n c:p:o:i;:::1mim11enlu 700 ml. do oguc1; se agroga 
la nolu.:::inn :wn,·;ul t!" hid:ó;:ido d<! 1>0<.lio y ogitando constan
tcmC'n\0 1w <:!Jll''.J'' ,.¡ s:ull<1!0 d,. cobre ('n :;olucion ol 10º~. agrc
gcmdo !1:;<dm•~:~!•' ,.¡ 1;ul!<:lo dl• :1.odio. Cuundo no ha disuolto 
el 11u\!c10 de• nzJf.Lo, in :;olll('i(ll\ :iu oio1u o un iilrn, Sl) doju en 

uiro:to l o 2 11:<:;;, d~·pü::;:,:ndont• 11.1:; 1mpmct.trn, y la solución 
l\"-~ !tltrn pudt<':ttd > ~;:~(::d~:::;p ro: ~i'-~:'!)}"JO ind<'flnido. 

l:~tt~ :<~":ct;•:u •;:-. !D =~u!ií:¿\'ittt_':!~•-~nte ctlcGlino co1no para 
po~n\i~it lo dl~l,,::~~:::n::.·:,·.-;~ ,!a:.1 
locid<.td do tPf:c!·¡(1n P:\ !t~:~h• 

tum 

:rH~:~o:.~: y ot10H c:;:ucoles cuya vo
l::; lu:nb11~:i p:.luble o lo tompora-

lu;:. 

A Nltn !ioluc;,1::. :;e ¡,, nq:t•qcm unw; CJOICJ'.l do solución do 
co1bonnto du :iod:o p;::;;: c":11L:: :;\1 d1::;c:omp0:>i'.·ión. 

V. So/uc:u:i cic 1'1L>.rnliGro de Sodio 0.005 N. 

A un litrn d<> e:;tc1 solución :io le c1gieqan 2 mi. do solución 
do hid1oxido do nod10 ni 10'.,, pcuu p1otegcrla dol anhídrido 

cmbónico ntmo~íonco. 

f>1oced:rn1<'11I<> A11ul11ico. 

Como 11~t;lu q•'n111ol, o un volumen medido (5 mU do la 
flolución n::uc<J1 udu H•} c:dicionn un •:olumen igual del reactivo 
do cobrn y ,.;o cnlientu on buiw do oqun hirviendo duranto 10 
minuto:; p11t(I .,¡ cil:iO do In qlucosu y 20 minutos peno moltosa. 
ani como qo\,w!o!1u y u¡,1bino'.;c. l\ltCI olios azúcares como lac
to:10 y nHmo:;u ('\1yn volocidctd do reucción c:i muy lenta, es 
prcc1:10 tru;'.•tl unu curvc1 pn10 delotminur PI tiempo llpropi(ldO 

do nilonlnmienlo. 
Drn1pu1"~1 dn cule11lm ol liotnpo convonionto, so onfría y 



so aqrcqa un<t cantidad oxoclamcnl<~ modidn dP yodc1to y In 
corrnspondienle de yod1110 dP polonio. 

Esto metodo "º Bimplilicn por lo illC'Ol poi nnon do\ yodnto 

do polas10 ol tl'nchvo olc:o\ino. 
Si o\ 1cac\1vo con:ieno 5 mi. de vndolo di' nolo!;10 por Ji. 

tro. so debe mjfegnr O.!i mi. d<' yod\110 de potm;io al 2.5ºo. Si 
contiene 10 mi. do yodnto. i;e CHjlegmu 1 mi. de yodu10. y 2 
mi. en el caso de conlono: 25 ml. de yodoto. 

El yodmo se og1oqo 1esbnlóndolo poi In:. FmcdPs del 

tubo. 
La mezcla so acidificu n<JH~lJlrndo \ .'.) mi. d" ocido !;ulfú· 

rico 2N ag1la11clo connlonlement.•. Lll uq1:oc1ón 1;r· l'Onlinúc1 hos
la que el óxido cupro1;0 !;e hn oxidodo co:np!t1lu11w11tP; y o\ ya
cio liba• ue litulC1 con !iolució:1 de :1om:llu:o dt~ 1;cd1<.l O.OOSN. 

So corren pi uebcw ll'!;t;qo con cudn lJI upo dP dolC'rmina· 
dones, y lo diferencio enl:o til volumen dt' 11o:;ul!uto do sodio 
necesario para rü<lucii el yodo l:bcrudo en pH!!arnda do m:Ú· 
car. y el libmodo en c:u:;o1H:iu J,,_. GÚK(;;. cietoimino lo ccmtidad 
de óxido r.unro:;o icdur.ido. 

factor de Com·c1 .sicin. 

Para onconl1m ol oquivolt::ile do óxido conespondionto a 
azúcac, M. SomorJYl cieto1minó lu propo1cionL1lidmi entre la glu
cosa presento y ol óxido cuproso formado o dilc1cnle:; concon
tracionou do glucosn y observó quo dichc: proporcionolidatl os 
precisa ontro los limites de 0.05 y 3 mtp;. d•.: u:r.úcm. en mue!> Ira 

con volumen do 5 ml. El cquivc1lento de un miliqromo de gluco· 
sa os do 7.4 ml. do so\uci6n de tiosul!c110 du !iodio 0.005 N. por 
lo que cadn centímetro r·úbico de dicho solución, equivale a 
0.135 mgrs. do azúcor o :;ec1 que cudu mililitio du :;o\ución de 
tiosullato IN oquivole a 27 mc¡1!;. de qh1co!;c1. 

Comprobación del Método. 

Usando lo técnico cm ter io1 monte expuesto, se hicieron 
una serie do anólisis do soluciones do qlucoso onhidrtt (quími· 
camenlo pura), do conccntrCicione!I conocidus comptendidas 
dentro do los limites do\ métC>do, y no encontró quo lu solución 
do glucosa loóricc1 u qlucosu dotc1 mim1dc1 vcu iubu .'lügÚ11 la 
concontración, siendo mús oxoctmi los re~rnltudo:; en lus solu
ciones do menor concontroción. 

Considerando las vmic1cioncs oblenidcw, 1 ollultodo do po-
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r.iblcn ox ido>io1wr. dr• 1 óxido cu prono por o lec to do di!oronlo 
llmnpo rle l'X\XJ.~lf:i• '11 o 1<1 luz. !«' invontiqó lo connloncia on los 
ro11ul!nd0n i''110 un ll<'•tnpo ch' Pxpor.1cion conntonlo. 

Otro !unnl" rl" pm.iblo vm1ocion on Ion ronu\todos so ro
ftl'"' ol lwcho !1· 'Jll" 1•n 1>} mr'~lodo 01iqinnl do M. Somoqyi se 
1111\i::o r;0h1c";:¡ ¡;; dP yodnto pmo libcrm uno ccmli<lad fija do 

yodo S:•'lv!o cL!:·.·d c:ontrnlm eH1 c:antidod fija omploando la 
icol11cw11 cunr •>i:t:' :dn 1 N. cc;n111dormnoll convenienlo substituir 
cntn r.-0iunon r·o1 1.•nr: 11H:!l diluido pmn abatir 011i ol error; por 
io qur• n•• ••m¡c!1".> ?;;;;lucen d(• yodoto 0.125 N habiendo obteni
do t:!l(I :~1• 1 ;or rqnr~tn:)t¡o en lon renuhndo5. 

l.n :!oc:m¡rnlGcon 1;e llevó (]\ cabo trnlando cada muestra 
por n••¡.:ir1Hio. rc:[,,::tnndo llldividuolmonlo y somoliondo la so

lución e: 1m!nc::1":"n:n ":' l•tt:!c:ción inmediolomonto dospuós do 
adidonodon !or. :••<:c\1·.·<.i:;. 

Gi1:nnn <.1 !;,:lw: :oc;:C1do "'po:;icionl~ll unilormos !lO pu

do \lN¡c:: r: :1,:mltwic; 1 .. prod11dbloB y connlanlos. 
Siqu .. -::d1:i r.•:1!c: 1<!n11cc: !'~' dolmminaron ruductores tota

\Qn l'.'ll i;o\ucio:;••:. p:Pp(:rt:dc::> d1.• (jluco!.:c1 cmhid10 químicamen
te ptun (·on ln~l ~i~·;u~":1:.~~~ conc(tntrocionon: 

l· O.'l ::1q1:. l O :m¡::o .. J, l.5 mqrn .. ·ll 2.0 mgrs., 5) 2.5 

mgrn. y 5·, :1.0 ¡¡¡e¡;:;. n:: :i :ni. 
l.011 ch~t•.ttn~11H1c¡n;1~.·s !~ 10 hicioton 

Lon ro::ulh~do!l ob:<•n!do:; !uoron: 

Glucoirn i\11ol1::c:dc: 

ll O.SO mqrn. 

2> 1.00 
3) l. 50 
4) 2.00 
5) 2.50 
G) 3.00 

Corrección cft•l fncto1. 

nor duplicado. 

Por ciento 
clotmminado 

93.325 
92. 146 
93.437 
92.988 
93.931 
'32. 402 

r:n krn detonnincic:ionos anlorioros, al multiplicar la. dile-

! . d •. 1 ción do lionulfalo do sodio en ronc:in dt> mi. norn\CI O!• e "ºu , 
· " ·l .¡ . · r ¡)or o\ foc:tor 27 propuesto por 

p1'0Rlll\Clll y ClllHül\C lll C L ll7.UCC1 . 

M. Somoq yi. ;w oblieno un rein1ltoclo promod1~ quo correspon-
do e;\ 93. OS por ciünlo do\ conlonido mol do azucor. 
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Para obtcnot un rei;ultado cquivalcnlo al 100 por ciento 
do azúcar GO c<1lculó ol foclor lomcmdo como baso los doton 
oblonidon cm101101mcmlo. Poi e11lo comino ne obtiono \In lac:or 
do 29.02 que a nuestro juicio pornüto obtoncr valmos promedios 
ma611 ccrcono11 ul 1061ico. 
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RESUl.T/\DOS 1\NJ\LITICOS 

Hobi<>:ido dor..crilo 0,n r.np1tlilon ontoriornn los mótodos y 
lknlco r10,guidcl'I rn '"'¡ i:::ol:r.111 d<.l le:; con111ituyonlos do Ja cor
low dd KNHll P' pm<-n n conhnucc¡r>n o rnnumlr los datos ob

lonldcr1. n ht• d" p:<•M>:i~c:: 11:1 cwidro d<:· conjunto do los mismos. 

Hum.,dr:d' 6,IS 

CcntWl'I 7. 32 
Grnnulomnuin 

Ho;r·n~~!n 

H<):nn;dn 

Ho~•H~¡dG 

!,.!11:~:~0: do 

C'n :no!!<: &1 
<>:\ :n<:U<t 100 
('!\ inc:l!a 20'.) 
r:~u11{: ::na 

13.52 
15.09 
45. 19 
26.19 

tos SIGU!l]·;Tl:S m:sut.TADOS I:STAN Ci\LCUL1\DOS 
SOBH!: BASI: SECJ\ 

lo, Solubln'.I •·n ~;olvent.-•1; d•~:iv(l(lm; dol poltóleo. 

!':IN do p<tlrnh.10 

Toltwno 
Tutrnciottir•) de cnrbono 

B1.rn e o 11 o 

Tt icloroelilt•no 

Nitrob1•nc.-•110 

Etor otilíco 
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Por cíonto 
l .24 
l.59 
l. 70 
l.14 
2.35 
2.87 

l.62 



20.-·-Solublon en i;olventcs alcuhólicos. 

Alcohol lrntílíco 
Alcohol lnC'!ilico 

Alcohol c!ílico da 95 

3o.- ·Soluble:\ ~n ulcohol aguo: 

Alcohol ühlico do 80 
Alcohol olílico do 70' 

4o.-··-H!drouolublcs. 

Agu.:i frie: 22'C1 
Aguo e: obulli 1611 193'Cl 
Agua on autcc!avo (l 20 C y 1 S lbs.} 

f.xtracclonc:.: Sur.:-.·;i"'r .:;: 

Etcr <l<' P•' aól<•o 
Etcr et ilic o 

Boncono 
Alcohol do 95 
Agua fria 
Agua a obullición (93'C) 

Total oxtracton: 
Residuo (por diferencia): 

Análisis de especies químicas: 

Lípidos 
Azúcares reductores 
Azúcares no 1 oductoros 
Matoria minorcxl 
Protoinm; 
Poctinns 

PonloHanoH 
Coluloso 
Lignino 
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Por ciento 
2.87 
7.69 
9.84 

Por ciento 
12.77 
13.00 

Por cionto 
14.56 
14.80 
18.48 

Por cionto 
1.24 
O.~S 

0.20 
9.29 
8.87 
2.99 

22.85 
77 .15 

Por ciento 
1.38 
l. 75 
l. 59 
7.32 
2.70 
l. 41 

14.60 
44.85 
14.43 



C::itudio de los C(•ni1as: 

Cmochnislica!1 d<> wlubtHdad: Por cionlo 
f.olublc•a N1 mJllO 64. I 

10.5 p!I d~ 101; r:nluhl<>n 

Akol1111dod d" lor; rt0luhll'!l 
Akolinídi:d dP J():i rnr.olubk•ll 
lnnol\lb:•'!I 1-'n uqun. nolublcrn 

4 .6 e.e. HCl N/gr. 
2. 57 e.e. HCl N/gr. 

28.3 

7.28 

on qc(do clo:hidrico 
Jnnolubloa ()11 cqua y 

<leido clorhídrico 
Solublcn en 6cído nitrico 96.12 

t'\nionon y colioncn: 

Por cionlo 
CI: 
SiO; 
P~O·. 
CO; 
so .. 
Co como CoO 
M<J como Mc;O 
ro como !'1.•. o' 
Al como Al:O, 
l\lcnlmo:1 co:no K.O 

Dl!itribucíon d1~ la:: Ceni:::as: 

Coni7.0H trn conoxo 

2.92 
4.36 
S.6 

18.85 
8.66 

14.00 
11. 93 
0.60 
0.93 

25.91 

En lo fraccion uolublo on agua fria 
En lct frncción soluble· on agu(( calicnlc 
En lct Ir occión noiublo en alcohol 

Por 

[n ln lrncción nolublo en Etcros y Benceno 
En el IOHiduo 
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cionto 
7.32 
4.51 
0.60 
0.59 
0.32 
l.30 
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CONCLUSIONES 

1. ··Los roaul!odor. unali!ic-011 oblcnidos en lo prcsonlo Tesis per
m1tr•n op11J<:inr (~n formo p1l'!1minar el conloni<lo aproxima
do do !cm p11nnpu: .. :; f.''.<penes qu1m1cas que integran la 
ccrlt':'.O del Keno!. 

Z. -.. f;slO!I m1:;;;:,¡:. unc:l::o::; co::.¡H<>IH.k·n los con:;tituyentos dol 
po11'n'p11;1:•1 y i:b:c: •'ll <:on¡un!o. !r:l y como se encuentran 
un 1': r.·u: !t.•:::_¡ du 1G ¡·l~nitH. 

\Cih~/!t, 1~u;1 l; r.,,.¡:dn:;:.J ··~·~.H~.1.!, lo!~ pento!;ono~; (l·LGºo) y 
lo };1.Jn•nc · l·t.·~· !u:; qu,, :ep:c~1e1::un t..'!\ conjunto i::1 75~c 
tlt•! muk•:H:l. 

lo un l.·~' dt• pc.,,.·tnH.: •_.'!i !:OI dc::~u:; intL•:e::;unte, yct que 
till'lllp:l• ;,., hu con:;idi:·tmio u !o; qrupo:; u1ó1iido'; de !et cor
h)t.G como moll't 1u! dt• un:<:·n o uylut1nnción de las fibras, 
conci•plü dd1nl:1wn!e ¡u:;t:Lcoble o::n el cuso del Kenal. 

S. Desdo l'! punto d<) v1:>lc1 del unrindo que ~;o aplica a osta 
collu:r.n pu1u lo ldwi llL'H' n du lo iibw. resulta de interés ob
!lC1vcir ...t bu¡o conkn:do J,. prnte1nu. lo que u nuestro jui

cio poc!11u in!luu C'n lu lvnt1tud con que !;e de:;cu1olla el pro
cc!;o m1c1ob1olo<J1co di.~ de:;fib1ución. 

G. E:> do notm:rn C'I\ lu:; ceni;:w; el nito contenido de alcalinos 
y alcol111otü1 r<:o;;, os1 como do fósto1 o. 

7. -··La tóc11in1 u:mdo put u ül m1ulisi!; do ozúcm os es succptible 
do modificucionrni. l)!lpeciolmonte en lo quo so refiere a la 
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oblonc::ión U<' condiclonon prncinas do operación quo permi
tan loq1 cu con!llonciu on lu rnlndón entro ol óxido cupro
so !01 modo y l.'¡ contenido de niúcor. 

8.---En do 1ccomcmdarnc q1w C'll ft1l11ros t1obajon do onta índole 
ao prosiga con el cmólisis do onpociou no invosligadas 1.m 
esta Tenis y l\o llovcm al cobo csludio11 ospocificos do di
lcronciación paro. Ion c1111pos do connlit11y<rnlú!1 analizados. 
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