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INTRODUCCION
EL Kona! como sustituto del Yute,

uentes do oangresos, por lo que nuestro pais
ha adqunrido wnu sobida topulucion como exportador de las
1

Laz fibras duras han constituido pura México una de sus
maa amportantes !

mismad, entie Las gue se dohnguen ol Henequen (Agave four-
croydes:, el Datie de Tula tAgave lechuguilial, el Ixtle de Jau-

mave (Agave tuniona’, y el ale de Pelme (Samuela carne-

— =

1os8anal,

S
iv

Sin embarge, Mexico no ha logrado producir fibras salis-

facronias para la elobarecion de saces y costales para diversos
usos ¥y debido o enste situaaion nos hemos visto precisados a
utilizar Libras anadecuadas. De ccuerdo con publicacion  re-
ciente 111 el pain ha Hegado o anportar anualmente civrtas can-
tidades de yute, tunto en bruto como ya elaborado, alcanzando
un promedio anuat, en ovasiones, do 400 toneladas como costa-
les, 200 toneladas en bruo o hilazas v 36 toneladas de mecha
de yute (19493,

Ll problema se ha hecho mas severo por la dificil situa-
cion polticu creada en la India y en el Pakistan, los cuales nor-
malmente producen el 98% del yute que se utiliza on el mun-
do (1).

Lo la aetnalidad ol futuro del yute es bhien incierto ya
que ¢ Pakistan produce la mayor parte de esta tibra, la que
sin embargo es boneficiada principalmente en plantas que se
encuontian localizadas en la India, Debido al desnivel de su
moneda con tespecto a la del Pakistan, la India se ve obligada

t
RS



tuacion ha traido consigo unc clevacion de los costos do pto-
duccion y del piecio de la hibra en el mercado mundial (

Con la scgunda guetra nunchal, las Naciones del vauv
{orio Qcaidental se han exforrado en producit una fibra que fa.
cilmente pueda substituir ai vute, ponapatmente on ol caso do
una emergencia. De poderse produc: este subshitito cconomi-
comente, reduciendo ademans el tempo de entrega a las nume-
roaas industnias que uthizon yute como matena prma, el esta-
blecimiente de dicho cultive podna ademas consohdarse per-
manentemente. (1

Argentine y Brawdd
brir su demanda

wnoantentado producin yute para cu-
le estan naciones solo ex-

perimentalmaoento, nnentias gue o Brosl b lu:_;:mxo YO UNna pro-
duccion comercint o pati de 194G que s embargo no ha bas
tado para cubtin sun neconidades

Los l.‘z()f::‘;.’ii)in e netonos eon o gue se rehiote o ta subs-

:;;'.“\'.In"!‘.’.q} ue o egpa fa d(.‘-
M

Seedieren -'1 cveativo det

R .
naf. Esta Lo so cultiva

wnte on fos Butados Uni-

dos, particulasnente v da Plondds v oo ol Selvadorn Cuba, Hati,
Puetto Rico v otron 3o viicgnan Enolos als

timos anos tamndsen oo
tados de la Repuaid
menta.

vo e glgunos Bs-
.

sayant, puncipals

Por lo dicho podic cprcciatse ol gran interos que tiene
esta fibra para la industng mexicone, ya que de logratse su
desariollo agncola ¢ industiia! tendna gran demanda no sélo

nacional sino tambien como mawna prima de exnortacion.

Caracteristicas dul Henal Hibizcus Cannabinus!

El Kenat se conoce bajo diversos nombies
gar de origen, siendo los prnaipales los srgurentes:
o Mesat en Bengala (200 Patua, Kuarun, Channa

en Bihai; Ambart o Ambady en Bomboy 20
en Madras; y otros wombies como Fiboa

segun el Ju-
Meshta pat

v Amla patua
Gogu vy Pulichai
de Decean, Bunt ipatan
yuate, tibta de Guinea 17 Papaulo y Wild Btock Rose (200, In-
dian Hemp, Hemp of San rancueo, o, Se Lo ha confundido
frecuentemente con la Roselfa “Hibneweus subdartia var. altissi-

ma”, la cual os cientamente distinta, Bl nombye de Konal pro-

vienio probablemente de su nombire petna gue s Kanafl.

— )



Es una planta de la familia de las malvaceas, anual, pue-
do facilmente olcanzor una altwia de 4 metios, teniendo un dié-

metro promedio de 1.26 cms, sequn las condiciones del suelo
y el chma, desarrollundose mejor en los climas tropicales o

subltopicales

L talle on espinoso, sus flores son de color amarillo azu-
fre palido, de peteios no unidor al caliz; la semilla es dura,
tnanguliarn de angulos pronunciadon color café obscuro, rola-

Livamenle penguena
{

Lo fibra evtr sitvads on ol parenquima de la corteza y
on toteimente crena ol corczon de la planta. Su composicion
guimica enoannilar o da del yute 71y su color blanco, grisaceo
o amanllento vana segun el proceso que se emplee parda ex-
traerla v bonelicsjar]a.

N

Cultivo.

Soaun nforme del Ing. Blanco ™ML (D), o' cuelo mas apro-

50 hien dionado con e

cion noeutra, y ocon bastante humus.

Los poreelan dan o producis semilla suelen sem-

las dedicadas o la produccion de fi-

bra, sinuicndone en ambon cosos
i

brarse indopondien

teonicas diferentes de cultive.

HITGE Send

Bl tempo 1 rar es ol principiar la época de Hu-
via v ol desarollo puede durar entre 100 v 150 dias. Las par-
celas destinadas a producis semiltla se dejan desarrollar de 120
a 160 dias.

El Kena: crece wn rapidamente que sue‘e dominar el de-
sartollo de lay hictbas perjudiciales « su crecimiento, requi-
riendo generalmente poca labior en el periodo comprendido en-
tre la stembra v la cosecha

£l Kenaf durante todo su ciclo vegetative es muy sensi-
ble a la canudad de luz solar que recibe (21 Cuando una va-
riedad detenminada reaibe cantidades suboptimas de luz, em-
pieza a producn yemas vy fores prematuramente y finalmente
semilla, obtenicndose un desarrollo minimo de la misma. Du-
rante la produccion de semilla o)l tallo crece mas lentamente
y contiene proporcionahnente menos fibra. Los climas donde
mejor se desatrolla son el topical y el subtropical, donde es
muy alto ol coeficiente do fuz dia.

e 11



Los rendimientos de fibta vanian entre 1,100 a 5500 1bs.
por hectarea (2} con un promedio de 3.780 1bs,

La fibra pusde almacenarse durante meses sin deterio-
rarse sensiblemente, manteniondola seca v a la sombra.

El rendimiento promedio de semillas os de 675 a 1.350
1bs hectarea.

Procesos de Obtencion de la Fibro,
El process rudimentanio de obtencien de fibras simila-

(Yute: usado sobre lodo on la Indic. consiste on sumergir
los tallos enteros on agua, dejundolos durante varios das has-

ta que ol parénaguims exterior subre un reblandermento con di-

solucien paraial o ol postenorn, graaas o e aooen de ennumas

producidas gos c;c-::::r’::n»:. It abo deoun Lempo que
genoralmente vane onte v b fibra de los

tallos manuaimente

Late procediniento resalia Uy cosionn on a de-
bido principaimente ol costo mos elevedo do mano de obra y
a ooy factarvs

El ttompo requendo pare Levar o cabo esta operacion

ﬂdcﬂ.u') ({C‘ S0 UNCeRIVO, No el l.;.(‘ s\ WO U!l'.f(_)i!!lt!, to ql“) traao

consigo la produccion mregular de
En virtud de esta sitwacion

i

veaable,

pouses e han preos
cupado en desarrollar un método rapido de
fibia y por medio del cual se logre un o
forme @ baio costo.

moduccion de la

fe caiidad uni-

Se han estudiado diversos metodos para la obt wmeion de

la fibra, los que puedon agruparse fundamentalmen -+ en les
grupos:

1.-—Desfibracion Mecanica,

La desfibracion mecenica que se ha aplicado con mucho
exito en ol casn del henequen, o sisal, 1amio, abaca ¥ otras
fibras () se ha pretendido aphicar al Kenal, En Cuba y Flo-
rida (21} s ha experimentado extensamente con diversos
disenos de adaptacion al Feneot e

Losicamente utilizan ol
principio del “raspador”. Los ostucbion e ters oy

perimentules de Cuba v Flonda han
nes sobre el efecto do diversan

aciones ex-
mclude mveshgacio

condiciones e g plarta a

—_—



desfibrar, asi como 1endimientos y calidad de producto ela-
borado. Las maquinas se comportan en forma variable se-
gun las ca:actenrticas y condiciones de la planta.

La plama veide suele respondet mejor en la desfibracion
que la plants poical o totalmente seca. Los rendimiontos
en {ibie zon generclments mas elevados empleando ma-
teria primea vesde gue para cualguier condicidon de hume-
dad imtermedio

Aun cuando le tendoncia ol empleo de méquinas decortica-
doran se ustbics pore muchas fibras por la rapidez y {a-
il contial del procese Qo gue redunda en una disminucion
senmble do jos comon de predurcion, el Kenaf ha demos.
trado « ko lorgo, prostarse poco para oste lipo de destibra-
cion. La resistencur de la fibra gun” en verde” no parece
permitit la aplivacion vhaente de la destibracidon mecani-
ca, yo que ten bien conocidas las dificultades con que se
ha tropeza-do on este renglon y muy panticularmente en lo
referente o readimuento v o la calidad de la fibra final que
ae obtiene Lo inversion inicial en maquinaria para este
tipo coe deshibrasion en desde luego muy elevado pero a

peso ue de pader aplicarse este sis-

tome:. o resultania considerablemente

reducido, por lu rapider que ol procedimiento permite.
Obtencien de la Fibra por Netodos Quimicos.. -

Se han ensayado numercsas [drmulas para la obtencion de
la fibra, habicndose obtenido en muchos casos resultados
alentadores y altos rendimientos. Este proceso requiere po-
ca mane de obra y el tiempo de tatamiento puede ser muy
corto (2. La desventaja aparente consiste en que la fibra
sucle afectarse en sus cualidades de elasticidad, resisten-
cia. brillo, ete. Bstos procesos se consideran en general de
alto costo sobre todo por la wilizacion de reactivos de pre-
cios relativamente elevados y de dificil recuperacidn,

Obtencion Microbiologica de la Fibra ‘Enriadol.

Eatos mdtodos representan diversos grados de desarrollo
dol proceso primitivo de la extraccion. Se designan con el
término general de enriado y consisten en la degradacion
parcial de los materiales del parenquima que mantiene las



fibras unidas en la corteza. Bsta degradacion se efectua
por la accion de ciertas enzithas producidar metabolica-
mente por los microorganismos de la flota presente en el
Kenal, agua, aire, etc.

Loas métodos modemmos pretenden controlar los procesos
degradativos que tienen lugar duwiante el derarollo de di-
cha flora. Il centiol de factores tales como temporatura,
acider. gereacion, lipor y concentracion de la flora conta-
minagnte, nutiientes o inhibidores, otc., permiten lograr re-
sultados uniformes y reduci: sensiblomente ol Hempo del
enriado.

Mediante ente sistema de control, se ha logrado ya la pro-
duccion de Lbia de huenc cabdad y altos rendimiontos,
asi como la dimrinucidn dol Hempo de enriado (2.

Separacian Previa Meconica de bk Cortena,

Ya quu la fibra de Kenaf se oncuentrc en la corteza de la
planta v para evitar ¢l manejo de grandes voltunones deo ma-
terial. se han desgncllade magumas destinedus a separarla

del corazdn de la misma y oeniar exclusivamento la corteza en
Cuesiion.

Existen on o} mercada diversos tpos deestas maguings
n

y se investigan en la actualidad otros modelos gque pretenden

regolvar simultancamente la cesocha y la decortizacion do la

planta, en una solu oneracion.

Usos y Aplicaciones de fa Fibra.

El Kenaf se puede utilizar on la fabricacion de costales,
cordeleria, alfombras, tapetes, relleno de colchones, arpilleraq,
fusibles de sequridad para la industiia minera, forro interior de
alambres y cables eléctricos y como materia prima para la fa-
bricacién de ciertas clases de papel y materias plasticas. (1)

—14 —






Semilla de Kenal ‘Aumentada 4 vecesh

o

Corteza de Kenal.
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Secado de la fthia Cuba
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Tanques de enviado (Cuba).

—19 —



HOP R ERY FELE T 6 o

o7 190Q3 21810

0w (190 & sauciTy
L B

T
PR A I AP T A H
flaal. L, owQLd wr

P INIGIN BTN
TL w3

o nier

onp oy ﬁn
0, 7¥ X5 (©

douadviueg
arLiIsey
FFL, 9304
38EOREY
w1l

L

M oeldiel o) 1917

M

s
-84 d0y

vaqnR{

-0804 55K

8025 [GUCDTY
- BejueAlvY
ue Ba I NluS

coery a4y
vy &0
3%
vaaios L o2
-39 S99
{32 #viuning

L

] 1

-, o, L salomine
L 24 rL eVl aley e

«7POCT.8 SMUIIOBILES

TR

o majeis

IR I L
&y e,

L BE% e )

¥

‘ommuainiii

CWIG 8, U, (UTIweNC (P
Tay gl

“Bajlin¥.te o, BULIE, (2
cyv.eg

Sagu® Bolaasl & WLEG
cesle cden €u23);

”, qu..n.w-r- wieLed r.

i

|

[ 2 N N TR Y L Ve,

&

]

T MY

S LN G
-

o

.

g
[ VeI RRY B
FL WS AN

JW8) @i 0 ewir L

LY
e,

R S Py
SRR N N

v, aveas;

-

teo s ded

Taowc 8 U, 000, GieleC
AR B3 Y ] 14

- 87 UL WL Dl Y
Ty TRy

TWITD ey W57

A2 ST RV ORHRE-1 2SI | hed
TCALI AR 8, WIS
«jiwire odues ENe
WA LD RGO A Wy LIDeTe]
TETiTes 0y (WYX

o~

¢ G,

“ o

o

W - A

B ESY L SN

P 0; Lyroedwlaly

£ capy;0 93 [aiTor
A

cmeme g




CAPITULO I



DESARROLLO EXPERIMENTAL

Para ¢l mejor desarrollo de la investigacion, el 1. M. L T,
establecio un cultivo experinental en la Hacienda de San Ga-
briel de puente de Ixtla, Estado de Morelos; sembrada con se-
milla provemente de cultivos de Culiacan, de la Empresa Ca-
namera Mexicana, S, A, de esta plantacién se obtuvo el ma-
terial experimental empleado en los estudios do esta tesis.

Prepaiacion de la Muestia.

Las plamtas cosechadas para los tines de esta investiga-
cién se cultivaron dutante tres meses y su desarrollo fué moti-
vo de obswmivacion sistemdiica. La cosecha tuvo lugar una vez
que la tlotacién se inicio en la gran mayoria de las plantas y
cuando aun no habian f.uctificado. Loz tallos se cortaron a 30
zm. del suclo y se despuntaron de modo de obtener en todo
caso una longitud de 2 mt«,

Se clasificaron los tallos segun su grosor en 3 fracciones
respectivamente menos qruesas, denominandose estas: A, B, y C,
Se cortaron a la mitad, designando con el numero | a la infe-
rior, y con el numero 2 a la superior; finalmente cada una de
estas fracciones se subdividio en tres partes, llamando a estos
tercios: a, b y ¢ para la fi zcion 1; y ¢, d y e a las de la frac-
cion 2; de manera que cada fraccion de la planta queda clasi-
ficada segun la combinacion de las tres iniciales.

Estas  fracciones so  descortezaron manualmente, y se
ostabilizaron por secado rapido a 50 C., con corriente de aire,
dejandolas postoriormente varios dias expuestas a la humedad
ambiente, hasta equilibrio aparente. Se molieron en molino de




mantillos Raymond, usando malla de 100 osificios por centimo-
tro cuadiado, de 0.55 mm. de didmetro. Ll jolvo obtenido se
pasé por malla 70, y la fraccion gruesa se remohio hasta que
pasd la totalidad por dicha malla. Ln estq forma el producte
total conesponde a una granulometiia o ant a malla 70.

Las {racciones de cintas que se usaron para la prepara-
ciéon de la muestra, corresponden  sensiblemente a 12 cintas
del largo completo de una planta promedio.

Por tanto, representan las diversas caracteristicas fisicas
y quimicas que varian longitudinalmente en la planta, toman-
do en consideracion que el grado de ligniticacion y distribu-
cion de componentes tales como hemicelulosas, celulosas, pec-
tina, etc., puedo variar en esa dimension en el tallo (223,

12 cintas de Al (a. b, ¢)) que pesaron: 193 grs.
12 .. . A2 (d, e. f) que pesaron: 190
12, . Bl (a, b, ¢) que pesaron: 137
12, . B2 {d, e, §) que pesaron: 150
12, « Cl (a b, ¢ que pesaron: 85
12 . » C2id, e, ) que pesaron: 97

Total: 832 grs.

Esta muestra ya molida se dejoé dos dias a tempera-
tura y humedad ambientes, y despues se guardd en frasco ce-
rrado, observando de tiempo en tiempo cualquier variacién de
humedad.

Granulometria de la Muestra.-—-.

10 gramos de la muestra se tamizaron en mallas standard,
agitando mecanicamente durante | hora, vy se pesaron las frac-
ciones retenidas en cada malla.

Retencion en mallas Por ciento
Malla  80: 13.5
v 100: 15.1
v 200: 45.2
Inferior a 200: 26.2
Y



Humedad de la Muestia.

Muestras de polvo de Kenal, fueron secadas a 100-110° C

hasta peso constunte (1 1.2 horas), obteniondose la humedad
por diferencit en pesa 16).

Humedad: 6.15 por ciento
Maoteria Mineral -

Muesitan de aproximadamente 15 grs. fueron sometidas
a colainacion, primoro a la flama directa y luego a 600°C., en
lo mulic harte peso constante (4 horas) {16).

Cenizan: 7.32 por ciento

Extraceion Sistomatica de la Cortesg. -

Ung vex preparcda convenientemente la muestra y ca-
se refiere @ su humedad, contenido de
o que tova a su granulometria; se pro-

wtamiento de diversos solventes con
fines oxploralonos con o’rx o de obtener indicaciones sore la

1Qctonas
maetorio

codia g entud noCompn

en lorma prehmings el comporta-
mionly Jdo un Duen numero de estoy solventes y habiendo apre-
ciagde en fonma tentativa los contenidos posibles de los diver-
son mutonaien pot wamlar, se escogeron un numero reducido
do enon solventes pare ser estudiados en conjunto, dentro de
un esguems de eXnarcon sucen v, Tanto lus extracciones ais-
ladas con loa diversos s;c’v:;-n'\c:; como las extracciones sucesi-
vas, ao “U\‘(J\u\ ot cabo en forma exhaustivag, variando el tiem-
po do extracoon de acuerdo con la eficiencia del solvente y
las solubtlidades respectivas de las fraccionss extraidas. Las
comprobaciones  conespondientes se efectuaron mediante la
determinucion de solidos totales en cada caso.

Extracciones Arsladas.

Las exttacciones aisiadus o que nos hemos referido en
los panafos anteriores, incluyen las efectuadas con diversos
solventes que puedon agruparse como sigue:

23
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A)..-Eter otilico.

B). - Solventes derivados del Petroleo.
C).- Solventes alcoholicos.

D). - Solventes de alcohol agua.

E). Agua en diversas condiciones.

ETER ETILICO Y SOLVENTES DERIVADOS DEL PETROLEO.—

Tanto el ¢ter eulico como los solventes desivados del pe-
trélec que se escogicron para las extracciones aisladas. fue-
ron utilizados a fin de aprecicr pincipalmente la concentra-
cion posible de lipidos en la muestta El ¢ter etitheo de suyo
solvente clasico de constituyentes qrases lue puesto en paran-
gon con los solventes denvadon del petoleo con obueto de ob
servar la relabva rolulahdad de las frarones catrandas v a la
vista de estos resultades compoatatives deterinno: lon solventes
mas convenientos para fua extiascion sucesiva de byndos crudos,

Mientian que ¢l dter etilicn por extrace

n exhaustiva
arroja un exhiacto de 1.62 por ciente, lon salvemlon denvados
del potréleo permiten una extraccién que Huctug entie marge.
nes amplios comprendidos entie 1.24 por ciento v 187 por gien
to. De estos resultados se puede estimar gue lu
probable de la corteza debe corres;
prendida entre 1.24 v 267 por ciento,
tos del andlisis, pag. 30, los bhipdos

diante la extruccion sueesiva del éler de petroleo, dler etilico
y benceno, cuyos extiuclos cambtunados

de 1.70 por ciento, ligetamente supenor ¢k gue se obtiene por
extraccién unica con éter etilico.

i
wnden a Lo oclra

(A v B) Solventes del Petroleo v Derivadaes.
Eter Etilico.

Solvente P.c. Tiempo Resultado
{por ciento)
Eter etilico (34.5C) 12 hs. 1.62
Eter de petrdleo (30 -60 ) 20 hs. 1.24
Tolueno (110-111:C) 12 hs. 1.59
Tetracloruro de carbono (76-78 C) 16 hs. 1.74
Benceno (80-81 C) 12 hs. 1.74
Tricloroetileno (88-90°C) 16 hs, 2.35
Nitrobenceno (210 Cy 40 hs. 2.87

— 326 —
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Nota: Lcj fraccion de hpides crudos incluye desde luego: gli-
cendos, énteres de alcoholes supe:iores, csloroles, pig-
mentos. o',

€V LETRACCIONES AISLADAS CON SOLVENTES
ALCTHTLICOS

In nstos

cviecawnes se temaron como base los alcoho-
vite v etlico (95, los que arrojan  extracios
©oentie e cilian 2.87 por ciento y 9.84 por ciento,
ueden sepresentar las fracciones glucidicas,
sies, cupononas, alealsides, ete.

¢ el cuanieo de cxtractes sucesives se utilizd, como
pretenarmenie e vers ol alechoi etilico de 95 que fué el que

compaiativemaente arrod un extranto mayor.

Solventes Alcohdlicos.

Solvenie P Tiempo Resultado
(por ciento)
Alcshel butiico 1107 Ci 20 hs. 2.87
Alcohoi metlico 164.5°C) 20 hs. 7.69
Alcohol etilico de 93 i78.79 C} 30 hs. 9.84

(D SOLVENTES AL ALCOHOL AGUA

La ehoienaia de mezclas de alcobol vy agua, se pone en
evidenzia on los extracton de 8) y 707 con los que se obtienen
cidras que ascenden al 13 por clento. Estos extractos pucden
inciulr matensles paraislmente solubles en alcohol y en agua
como los desuiiton anteriormente. En las extracciones sucesi-
vas 1o se in-luyeren estos solventes habiéndose preferido el
empleo sucemvo de aleehel de 95 y aqua fiia separadamente,
yu que umhes permiten en conjunto extraer sensiblemente un
eut acto equivalame ¢l que se obticne mediante la extraccion
del nolvente mixto.

Sclventes ¢l Acohol-Aqua

Solvente Tiempo Resultado

Por ciento

Alcoho! oulico de 80 36 hs. 12.77
Alcohol otilico de 70 36 hs. 13.00
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(E). EXTRACCIONES EN AGUA

Se incluyeron en estas extraciones el agua fria, agua en
ebullicién 193) v aqua a 120 C {15 Ibs. de wresion).

Estas extracciones revelan que los materiales solubles en
mezclas de olcohol-agua y los obtenidos por agua fria y agua
caliente represcntan cifras sensiblemente similares ya que en
todos estos extractlos la variacion esta.comprendida entre 12.8
y 14.8, siendo que el agua fria y el agua a la ebullicion, arro-
jan extractos practicamente equivolentes. El agua a 120 C {au-
toclave! permite sin embargo, extraer un 4 por ciento adicional,
y a juzgar por la secuencia de los extractes, podria suponerse
que este aumento 1esulta de la degradacion paicial de mate-
riales de la corteza por efecte de hidrolisis,

Las extraciones con agua fria se Nevaron al cabo por
maceracion de las muestios, en presencia de cleturo del alquil-
dimetilbencen-amonio ("Roccall”, a fin de evitar hidrdlisis en-
zimatica por accién de microorganismos preseantes cn el Kenaf.

Agua Tiempo Resultado

(Por ciento
Aqua fric 72 hs, 14.56
Agua en ebullicidén 193 2 hs. 14.80
Aqua a 12C0C, 15 1bs. 'z hs. 18.49

Sistema de Extracciones Sucesivas.

. Para ol estudio de las extracciones sucesivas se ltoma-
ton en consideracion las bases empiricas propuestas por Wa-
ttios y Sternon (141, Se Hevd al cabo este esquema experimen-
tal con objeto de tener una orientacién sobre la proporcién y
distribucidn relativa de los constituyentes en la corteza. Las de-
terminationes se hicieron por trinlicado, usando muestras de
humedad conocida,

la. Extraccion con Eter de Petroleo. fp. ¢ 30-60 ),

Se oxtrajeron muestras de corteza de peso aproximado
de 30 a 35 grs. sobre buse seca. en soxhlet, erhaustivamente
(12 hrs) y los extractos se afotaron a 100 ¢. ¢, Se¢ tomd una ali-
cuota del extracto, y se vvaporo a sequedad pata doterminar
los solidos totules extiaidos, Sequn esto, el extracto total rofe-
rido a corteza, base seca, vs como sigue:

L3
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Extracto Eter de Petréloo -- 1.24 por ciento

2a. Extraccion con Eter Enlico (p. e.: 34.5°C),

Este extiaceinn ne Hevo al cabo en las mismas condicio-

ner que la cntenor obteniéndose un extracto quo representa
aspioximadamente 1 5 de la primera,

Extracto Eter Enlico

0.26 por ciento

da. Extrarrisn con Benceno oo BO.BIC)

Extrayendo on las mismas condiciones que anteriormente,

ac obliene una pegquona haccien adicional:

Extzicto Bencen G.20 por ciento

da. Extraccion con Aleohol de 85 ip. e 78- 79°C)

Por exticecidn oxhaustiva 120 hs) se obluvo un extracto
bastente conmderabie, similar en peso al quo so obtiene por
oxttaccion amalada.

icohol 9.29 por cionto
Sa. Extraccion con Agua Fria 122°Ch

Esta extraccion se electudo medionte maceracion en agua
a tamperature gmiente con agitacidn constante durante 1 ho-
1a; on una poeporawnn de 5 grs. del residuo de la extraccidn
anterior por 100~ . de agua.

Bl producta macerade se filttd, y el liquido resultame.se
alotd a 503 ¢. ¢, toemande una clicuota para determinar sdli-
dos tolale~ extrardos.

Loa -olidos totales son romo sigue:

Soldos Totates (22°C) 6.88 per ciento
Se repitio la extiaccion antetior con agua, a modo de te-
ner una proporcion de residuo en agua equivalente a 5 por cien-

10. Después do la maceracién, se filtro, alord, y se determina-
1on los sdlidos extraidos.
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Solidos Totalen (22 C) 1.89 por ciento

Suma total solubles en agua (2 extrazicnes) 8.87 por
cionto.

Ga. Ext:cccidn cen Agua en Ebullicion (92),

El residuo de las extraccienes anteriores fué somctlide a
cxlraccién con aqua en chullicidan en proporcion de § partes de
residuo por 130 de agua. procediendese como en los casos an-
leriores. El producto se mantuvo a reflujo, duiante 1 hora, {il-
trando, alorando a 300 c. c.. el liquide tesullante. y determi-
nando los sdlidos ext:ardos en una paite alicuota, obloniendo-
se ol resultado siguiente:

Solidos Totales (93 2.99 vor ciento.
CUANTEO DL ESPECIES QUIMICAS

El fraccicnamiento de una muestrta por medio de ext:ac-
.tones aisladas y sucesivas tuvo por objolo estimar probabies
grupos de constituyentes y un conecimiento aproximado de su
composicidn (191,

Rsi, log fracciones solubles en dtor de petidleo. on éler
etilico y benceno, en cenjunte fueron consideradas en este os.
tudio come :epresentando el contenido wn hipidos de la corteza

del Kenat.

Por ciento

Solubles en Eter de Petidleo: 1.24
o .~ .. Etlico: 0.26

“ « . Bencono: 0.20
Lipidos: 1.70

Esta cifra fu¢ corregida por lo que teca a su contenido
en cenizas las que anojan la cifra de 0.32 por ciento, en esta

forma se obtiene un extracto total corregido oquivalente a: 1.38
por ciento.

Azicares.--

Para investigar el contenido de azicares totales y azu-
cares reductores, se utilizé el método de Somogyi (9 y 10) el
cual se describira posteriormente en forma especial,
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Las delerminaciones e hicieron en alicuotas do un extrac-
to alcohalico de B0 de polvo de corteza de Ke

- ‘ naf, proviamento
exttaida con eter de petioleo y éter etilico.

Para la determunaaién de azteares totales, se hidrolizd
dutante una hora una fraccion alicuota del extracto alcoholico
con acido clothidiica concentado, después de lo cual se neu-
ualizé v aforo el licor resultante.

Aracares Totalen: 3.34 por ciento
» . - .
srucaren Heductores: 1.75 por ciento

Por diterencia so caicularon los azicates no reducto-
tes . 1.59 vor ciento.

Pioteinas.

El contenido do proteinas se calculd cuanteando el ni-
dgenn v usando ol lactor experimental pr ‘medie de 6.25.

El nitrégens se detormind por ol met do de Kjeldahl-Gu-
nning- Arnold, modihicacidn de Winkler 119 que consiste en un
tratanuenta con codo sulfinics concentio lo, en presoncia de
aultato de ol

oy ocwado de moercurio, acicionando suliato de
Vpunto de etulbcion. Despuds de la reac-

potamio para «

sulfate de metiarens v osuihats doootilamica, Al newtralizar con
hidroxwdo do nodhio se Tl Gmoniaco Y a5 aminas son arras-

Lonente de vapor vy one reciben en solucion de

tradan por une
ol amoniace v las aminas,

acido basica. Se o nitian
deatiladas con geadn suliticn de nonmalidad conecida, usan-
!

do annaranjudo de metlo come indicador.
sata detorninacion se hizo en aparato de Semi- Micre-

Kjeldahl.

Nitrdgeno: 0 .43 por ciento
Proteina: 2.7 por ciento
Pectinas

£l método comunmente empleado para estimar la con-
cenlracion probable de pectina en materiales como el Kenaf,
os ol do Z. |, Kortesz (15). Este método esta basado en la libera-
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cion de los protopectinatos mediante una ligera hidn’)lisis' aci-
da y en la precipitacion de la pecting cruda por intermedio de
alcohol acido en el que lo pecting es do suyo ixsnoltxl?le. La
pectina cruda am oblenda en nusceptible de purificacion por
teprecipitaoiones sucesvas u otios moetodos. .

La concentineion coda suele ser cntica y pot este molivo
conviene determinagr previemente lo concentracion optima de
acido para la extraccion.

Para otron materniales estudiados on el Instituto (23) se
han encontredo concentraciones optimas de acido que  difie-
ten en mayo: o menor Giado de la propuesta por Kertesz. Sin
embargo. en el caso del Henal encontramas rque la concentra-
cidén recomendade por este aulor permutio exttact mayor can-
tidad do pecting, Por oste motivo la tecnics apliada correspon-
de en nuostio caso a lu propuesta por Hottess, empleando aci
do clorhidiico 0.05 M a 86 C durante una hota pare una tela-
cién de Kenaf a solucinn aoida de 2750 Una ver hbaorada la pec-
tina de la coiteza. esta se prespito con un doble volumen de
alcohal etilico acido (4 . So deys teposar en o por 12 horas.
al cabo de les cuales se centniugn y Liltol Bl precipitado en

ol filtro tué secado on estufa o 100-110°C hasta peso constante,

obteniéndose asi la pectina crudda °R
Pectine cruda. L4 ot ciento

Pentosanos.-
.

La determinacion aplicada a pentosgnos del Kenaf, fué
la correspondiente al métedo de Krober i16) mediante el cual
se pueden lograr resultados de alte precision. El matodo se ba-
sa en la degradacion de esttuctras pentosanicas por medio
del acido clorhidnico al 129 llevando al cabo esta degradacion
simultaneamente con la destlacion del furfural fonnado.

El destilado 80 trato con tloroglucinol obteniendo el flo-
10glicido correspondiente. Modiant la aplicacion de las tor-
mulas do Krober se obtuvo nl siguicnte resultado:

Pentosanos: 1451 por ciento.

Lignine, -

Para la determinacion del contenido de lignina, la mues-
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fta se extroe previamente con una mezcla de alcohol-benceno
3 re SEyey
(1:2) exhaustivamente. Una vez oxtraida se secd y se lavd con

alcoho! para elitinar totalmente ol Lonceno.

“ o P Y e e i
Bl renidun se trato con geido sulturico al 72 por ciento a
3 . -vv' pegw T T . §y . 5 i o
baja temperature 2 CLowe diluyo y calentd a reflujo, Finalmen.
[ -
te se Litto obteniendose o hgnina pura por disolucion do los
demas componontes do la muestra (8

Lignina: 1443 por ciento.
Ceoluloso.

an

S 3 ave « 3 Yoo 4 '
S0 usn para oag detemmanacion ol método usado por el

"Textile Inatitute” de Colcuta, India, pata determinacién de
colulona en derpordicion de Gibias vegetales (13),

En ente metadn me tata Ja muestra en caliente con monoe-
tanolaming, que sxiian ;tr:: to de b misma. Bl residuo se trata
con hpocing i
frala con oy

o cddeonodio yoieido sulturico diluido y lueqo se
o de snadio RO lavando por ullimo repetidas
NOCon con Ggus oo ser, cuidando de eliminar cualquier

trasa do ocido.

Dobide o los diiculledos que se experimentan durante
la hitrgeyn

Tun el meisds ariginel usando filtro de vidrio

o netodo Hiltrando a traves de

poronn, o

tola My Fomes MY 70 con eontnfuguaeidn previa, Por esta
5

moditicanidn be ;i ung melor separacion de las particulas

fines que (~v='n-;>w'«-:1 ol Bltrado.

Fl remduo de las operaciones anteriores corresponde sen-
siblemente a la ce {u‘u.m;: cruda. A ésta se le determinag el conte-
nido de conizas. liguoe y pentosanos, y ol resto se considera

como celulesa pura,

Rosultadon Por ciento
Colulosa cruda: 62.29
Ceonizas en celulosa cruda: 3.20
Lignina en celulosa cruda: 4.85
Pontosanos en celulosa cruda: 9.37
Celulosa Pura: 44.85

ESTUDIO D! LA CENIZAS

. Caracteristicas - Sclubilidad.
al).--Solubles on agua. (4
Para la determinacion de solubles on agua, 80 disperso
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una muestra de apro<imadamente 1 gr. de cenizas en 100 ml
de aqua redestilada en caliente y se filtro en gooch previamen-
te lavaco y tarado. Se calcing el residuo hasta pese constante,
obteniendose los siguientes datos

Por ciento

Conizas solubles en agua 64.41
Cenizas insolubles en aqgua 35.59
oH del ltrado: 10.5

bl Alcalinidad do los comzas solubles o insolubles en aqua (4):

Solubles en agqua:

Una porcien aheuota del Glttado  anterior se titulo con
HCl 0.1 N urando anaraniade de metilo como indicador.

Alcahnided de cenizas solubles en gguar 161 ¢ ¢. HCIN
por gramo.

Insolubides on gy

El residuo insoluble on agua se trato con HCL 0.1 N en
exceso y se hitol Bl Litrado se titulo con NaOH 0.1 N.

Alcabinidaed de conivan inrolublos en agua: 2.57 ¢, ¢, HCI N
por gramo.

cl Insnwbles en cqua, selublvn en cowdn elarhidrico, (4

Una fraccion del residuo mmsoluble en agua, se tratd con

acido clorhidrico concentrado, con agitacion. La dispersion se
diluyd con agua destilada vy se filud g tuves do gooch tarado.

Por ciento
Insolubles en agua, =solubles en acido clorhidrico 28.3

Insolubles en aqua y acido clorhidiico 7.28
ILLAniones y Cationes:
1). - Determinacion de Cloruros:

Para esta detenminacion se utlizo ol método de Mohr (17)
disolviendo una muestta de cenmzas en deido nittico councentra-
do. La soiucion oblenida se filua, y al tlttado se le agregaron
unas golas de solucion de cromato de potasio. Pinalmente se
tituld con solucion 0.1 M de AgNG . con agitacion constante has-

ta que la solucion adquitio un colos IONVO permanents,

Do Chentg
Cl. 2.92
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K

Detorrmingoion de Foslatos:

Jaoa dostatos se detenminarion en una alicuota de la so-
iuc‘*m GUGOn, l.";.p.: ada en o determimacion de calcio y mag-
hesio, Ghreganco solusion mitnea de molibdato de amonio y so-
lucion de cloturo estanneso como reductor, con lo que se forma
un complejo caul de oxide de molibdenc, (14). Se determind
por comparacicn con series Taylor: v se calculd como anhidri-
do foslotico '

Por cienio
PO 5.6

3i.- Delerminacion de Sulfatos:

Los sulfcton se detenminagron en una parte alicuota de la
solucion oruoas :*.:mi;(::z:w 'zn adinion de solucion al 10% de
clorvuro do banio on excens, 17 ostando las dos soluciones en
ebullicion. Lo sutiates se juenipitan en Jorma de BaSO, y so
w2 horan Despues de este petiodo de di-
gostion ne Gty ose love haste cunencia de bario. Acto sequi-

digioren on Larno mang 4
do se raleie, calid v peso ol sulfato de bario.

Bl ocontenido ¢

. S

o 8O se caeleuld por medio del factor gra-
'

. .
wedvmr i leionry e wan .
YISO oniien LSRR ER]

Par ciento
SO 8.66

- Deternunaciun de Carlxnatos:

Paru csta determinacion se uso ol alealimelro de Schroe-
tter, (17) .

Unea muestta de cenizas de aproximadamento 1 gr. se co-
loco on el matiaz. y se Henaton los bulbos del alcalimetro de
acido clothudnico v acido sulfirico concentiados. Se pesd el
apatato y e dejo cuer lonlamente ol acido clothidrico sobre
la muestia, posando el gas desprendido a traves del acido sul-
furico pura absorver humedad. Se prosiguid en esta forma
la operceion en cabento, durante 3 minutos y se extrajeron por
modio de vacto on uno de los extiemos, lus ultimas trazas de

CO. pesando de nuevo el apuarato. Kl CO. desprendido esta
ropresontudo por la purdida do peso.
Por ciento
CO. 18.85



5).-Determinacion de Silice como SiO. (18):

La silice se determing fundiendo a 830 C una mezcla de
dos gramos de cenizas con 10 gramos de Na . CO.. La masa re-
sultante se disolvié en agua acidulada con acido clorhidrico y
s¢ evapoio a sequedad. Se disolvio nuevamente el residuo eva-
porandolo por segunda vez quedando de esta manera unica-
mente la silice insoluble, ésta se separé por liltracion, sometién-
dola a calcinacien en la forma habitual.

Por cionto
SiQ; 4.36

6).--Delerminacion do Metales Alcalinos:

Para la determinccion de alcalinoes, la muestra se tratd
con acido fluorhidrico y unas gotas de acido sulfirico en crisol
de platino evaporando a sequedad. Se repitio la operacién, tra-
tando posterionmente con solucion al 10% de cloruro de bario
y solucion al 10% de cloturo de amonio. Se filtto y el filtrado
so evaporo a seqguedad. agiegundo unas gotas de acide sulfu-
rico. El residuo se caicing en crisol de platino a 800 C., luego
de lo cual ge enfrio v peso. Bl peso obtenido se considerd co-
mo sulfato de potasio. y se calculo como oxido usando el fac-
tor gravimetrico correspondiente:

Por ciento
K.O 2591

7).—Determinacion de Calcio y Magnesio:

Para estas determinaciones se usd ol método de Schwar-
senbach {11) como sique:

Se disuelve una muestra de cenizas en agua caliente, fil-
trando y aforando a 500 mi. A una puarte alicuota del filtrado
se le agrega Buffer de Durcza Total, hasta el pH de 10. Se le
anade 1 gr. de KNC (el KNC se agrega después del Bubfer para
evitar desprondimiento de HCNI, 7 gotas de indicador de Du-
reza Total, y se titula con solucion de Versenato obtenidndose
el valor de tlitulaciéon del calcio v magnesio.

A otra fraccidn alicuota se le agrega Buffer de Calcio.
hasta pH 12. Se adicionan 0.2 gr. de indicador de calcio y se
titula con solucion de Versenato sodico.

Esta lectura corntesponde al calcio y por diferencia con
la lectura total se caleula el magnesio.
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Los 1esultados se calcularon como éxidos:

Por ciento
CaO 14.0
MqO 11,93
81 Determunacion de Fierro:
. A una porcion clicuota de la solucion acuosa se le agre-
go solucion al 27 de sulfocianuro de potasio.

El color desairoliado se compard con ius series de Tay-
lor (1§ pare detennina: el contenido de fierro, ol cual se cal-
culd como cxido.

Por ciento
Yo O 0.6
8. Deterpunecion del Alununior (17

A una parte slicuota de la solucidn acuosa de referen-
cia ne lo ggrego amoniace hasta ligera alealinidad, se aci-
duleé con cordo arotico v ose aygregd geetato de amonio hasta
Novar ¢ ol 14

Lo soiseon senuliente se hinvio durante $ minutos preci-
pitandone el Lenio y ool alumime con el fostato presente. El pre-
cipitada se Lty one Loy con gguo caliente v el residuo se se-
€O,y ne nomels naoisn, v pc:;(xdo finamente.

L fetro prewviamnents determinado como oxide se recal-

culo cotno

v e doduio este del peso de fostatos tota-
les do horzo ¥

b} cluminio cbtenido por diferencia
so ralculn como oxdo
Por ciento
AlLO. 0.93
i, Distobucion de las Cemicas en las Fracciones Solubles y en
! Revctuo de o Cotleza

Centwas Totales: 7.32 wor ciento

Las cenizas de las fracciones sciubles se determinaron
secando y calouiando alicuotas de las soluciones, a 600°C, en
la mufla hasta veso constunte.

Conzas de thracciones Por ciento
Extiacto con ayua fria ©4.51

. y . cahente: 0.60

.. ., alcohol de 86 0.59
B ool residuo: 1.30

En hipidos (calculudo por diferencia):  0.32
CLNIZAS TOTALES: 7.32
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ESTUDIO DEL METODO DE M. SOMOGY! PARA DETERMINA-
CION DE AZUCARLES

El Kenat es una planta cuyo contenido de azucares cs
relativamente bajo, por lo cual se llevo al cabo un estudio bi-
bliogratico de los mctodos anahticos para determinacion de
azicares apropiados para ol caso.

De los diversos metedos disponibles para la determina-
cién de amicares se seleccioné el mdétodo de M. Somogyi, el
cual ha sido empleado con éxito en la determinacién de azu-
cares en olantas fibrosas.

Bases del Analisis:

Este metodo esta basado en la oxidacion de los azica-
tes por accidn del ion cupiico on medio alcaline. Presenta la
ventaja de que ol dleali en el reactivo es una mercla oquime-
lecuiar de fosfatos dibasico y tnbanico de sodio que protegon
de la reoxidacion ai oxido cupreso formado en la reaccion.

El cobre so oncuentic en el reactive en forma de sulfato
cuprico, usande como regqulador tartrato de sodio y potasio. EY
reactivo incluye tambien sulfcio Jde sodic g aartic

on 1o

estabilidad del oxido cuproso.

Electuada 1 reazcidn, ol oxido cuproso es oxidado con
yodo en exceso, titulandose of excedente con soluc on de tio-
sulfato de sodio de normalidad conocida. Il yodo empleado en
la oxidacion se obtiene al agregar ¢eido sulfurico a una mez-
cla de yoduro y yodato de potasio de concentiaciones cono-

cidas.

Ventajas del Metodo:

Este método permite analizar concentraciones muy bajas
de azicar, debido a su gran sensibilidad siendo sus limites ta-
les que se hace posible cuantear cualquier solucion de azi-
car que contenga desde 0.2 mgs. hasta 69 mgs. por 100ml. Este
método ademds tiene la veniaja, de que el punto final de la
reaccion es {acilmente apreciable, siendo los resultados repro-
ducibles ain con concentraciones muy bajas de azicar.

Reactivos:
1. - Reactivo alcalino de cobre.

28 qrs. de fosfato disddico anhidro.
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100 ml de solucion de hidréxido de sodio normal.
40 qis. de tarate doble de sodio y potasio.

8 gir. de nulfato cupnce cnstahno,
100 s, de soliato de rodio anhidio.
El teactivo se prepaia de acuerdo con la siguiente téenica:
Fl fontate disndivn y o tarttato doble de sodio y potasio
se disuelven on aproxmadamente 700 ml. do agua; se agrega
la nolucion normul de hidiGrido de sodio y agitando constan-
temeonte ne aqgiega ol suifato de cobre en solucion al 10%, agre-
gando finaimente ol sulfcto de modio. Cuande se ha disuelto
el nultato de nodio, 1a solucien se afora a un livro, se deja en
reposo |

o 2 dies, depositandese las impuresas, y la solucidon
me Gitre pudiend s guardarne por tempo indehinido.
Eate reqctive en lo subicientemonte alcalino como para

poiminr a delermuna
locidad do seacoion en lonta Bs tambien estable a la tempera-

tuta amlsente, aun expuesto ducclamente a la hus

H . Scluzion de y de Potasio [N,

Hi Soiucion de Yoeduro e Potasio ol 25 por ciento

A esta solucidn se lo agiegan unaes gotas de solucion de
carbonato do nodio pura evitur su descomposicion.

V. Solucion de Acido Sulinnco 2N,
V. Solucion de Twsuliate de Sodio 0.005 N.

A un litto de esta solucion se le agregan 2 ml. deo solucién
de hidioxido de sodio al 107, pata protegerla del anhidrido
carbénico atmosierico.

Procedinmento Analitico.

Como regla general, a un volumen medido (5 ml) de la
solucion azucaradu se adiciona un volumen iqual del reactivo
do cobre y se calientu en baho de aqgua hirviendo durante 10
minutos para el cdaso do la glueesa y 20 minutos para maltosa,
asi como galactosa y aiabinosc Para oltos azucares como lac-
tosa y manosa cuya velocidad de reaccion es muy lenta, es
preciso trazu ung curva patd determinar el tiempo apropiado

do calentamiento. '
Daespucs do calentar el tiempo convenionto, se entna y
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se aqrega una cantidad exactamente medida de yodato y la
correspondiente de yoduio de polasio.

Esto metodo se simplifica por la incorporacion del yodato
do potasio al reactive alcalino,

Si ol 1eactivo contiene $ ml. de vodate de votasio por li-
tro, se debe agregar 0.5 ml. de yoduwio de potasio al 2.5%. Si
contiene 10 ml. de yodato, se agregara 1 ml de yoduio. y 2
ml. en ol caso de contoner 25 ml. de yodato.

El yoduto se agrega tiesbalandolo por las paiedes del
tubo.

La mozcla se acidifica agregando 1.5 ml de acido sulfu-
rico 2N agitando censtantemente. La agitacion se continua has-
ta que el Oxido cuproso se ha oxidado completamente; y ol yo-
do libre so titula con solucion de nosulicto de sedio 0.005N.

So corren prucbas lestigo con cada grupo de determina-
ciones, y la diferencia entre el volumen de tiosulfuto de sodio
necesario para reducit el yodo hbieredo en presencia de azu-
car, y ol liberado en ausencia de azacar, determina la cantidad
de 6xido cuvroso reducido.

Factor de Conversion.

Para encontrar ¢l oquivalente de oxido cornrespondiente a
azucar, M. Somogyi determiné la proporcionalidad entre la glu-
cosa presente y el oxido cuproso formade a diferentes concen-
traciones de glucosa y observe que dicha proporcionalidad es
precisa entre los himites de 0.05 y 3 mgs. de azicar, en muestra
con volumen de § ml. El equivalente de un miligramo de gluco-
sa es de 7.4 ml. de solucion de tiosulfato de sodio 0.005 N, por
lo que cada centimetro cubico de dicha solucion, equivale a
0.135 mgrs. de aztcar o sca que cada mililito de solucion de
tiosulfato IN equivale a 27 mqgrs. de glucosa.

Comprobacion del Método. -

Usando la técnica anterioimente expuesta, se  hicieron
una serie de anclisis de soluciones de glucosa anhidra (quimi-
camente pura), de concentraciones conocidas comprendidas
dentro de los limites del método, y se encontré que la solucion
de glucosa tedrica a ylucosa determinada variabe segun la
concentracion, siendo mas exactos los resultados en las solu-
ciones de menor concentracion,

Considerando las variaciones obtenidas, resultado de po-
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sibles oxidaciones del oxido cuproso por ofecto de diferento
tiempo de oxpoaicicn o la luz ke invostigd la constancia en los
rosultades para un empo de exposicion constanto.
Oua fuente de posible variacion en los resultados se ro-
fiere al hecho de que en ol método original de M. Somogyi se
utihza selucion i de yodato parae liberar una cantidad fija de
yodo Siondo difinl conttolar era cantidad fija empleando la
rolucion concenttada 1IN considoramos  conveniento  substituir
esta soiunion por una mas dilmda para abatir asi el orror; por
fo gue ne emples soiucion de yodato 0.125 N habiendo obteni-
do una mejor conntancic en les resultados,

Lea manipulacion so llevd ol cabo tratando cada muestra

por neparado, camntando individualmente y sometiendo la so-

lucion o enfniciuents v ttulecion  inmediatamente después de

adictonadon los teachivon,

Gracias a habe: logrado exposiciones uniformoes se pu-
do Weqgar o resultades repreducibles y constantes,

Siguiondo esta tecmca se detenminaron reductores tota-
lea en soluciones preparadas de glucosa anhidia quimicamen-
te pura con dnn seguientes congoentraciones;

108 mups . 20 10 moars, 3515 myrs, ) 2.0 mqgrs, 5) 2.5
magig, y 61 30 manen bomb

Las dotermunaciones so hicieron por duplicado.

Loa resulicedos obtenidos {ueron:

Glucosa Analizada Por ciento

determinado
1y 0.50 mgrs. 93.325
2y 1.00 v 92.146
3 1.90 - 93.437
4) 2.00 " 92.988
5y 2.50 v 93.931
6y 13.00 " 92. 402

Correccion del Factor.—

En las determinaciones anteriores, al multiplicar la dife-
rencia do ml. normales de solucion de tiosultato de sodio en
presoncia y ausencid del azicar por ol factor 27 propuesto por
M. Somogyi. se obtiene un resultado promcdio‘ que correspon-
de al 93. 05 por ciento del contenido real de azucar.
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Para obtenet un resultado equivalente al 100 por ciento
de azicar se calculd el factor tomando como base los datos
obtenidos antetiormente. Por este camino se obtiene un {acior
de 29.02 que a nueslio juicio penmite obtener valoros promedios
maas cerconos al tedrico,
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RESULTADOS ANALITICOS

Hahiondo dencrito on capitulen antoriores los métodos y
enica seguides en ol unalinig de les constituyentes de la cor-
texa del Keno! re puons o ¢ontinuacion a resumir los datos ob-
toniides. a hin do presentar un cuadro de conjunto de los mismos.
Carcotonzticas de ia Mucstia:

Humeded: 6.15
Censzan: . 7.32
Granulomettio
Retensde on maile 30 13.52
Retomda en maolia 100 15.08
Retonuda en malla 280 45.19
Wenor de maile 200 26.19

LOS SIGUIENTES RESULTADOS ESTAN CALCULADOS
SOBHE BASE SECA

Extracciones Anladas
lo. Solubles en solventes derivados del potroleo.

Por ciento

Fier de petioloo .24
Toluono 1.59
Totraciotura de carbono 1.70
Boncono 1.74
Tricloroetileno 2.35
Nittobenceno 2.87
Eter otilico 1.62




20.-~-Solubles en solventes alcohdlicos.

Por ciento

Alcohol butilico 2.87
Alcohol metilico 7.69
Alcoho!l etilico deo 35 9.84

30.--Solubles en alcohol aqua:

Por ciento
Alcohol etilico de 80 12.77
Alcohol otilico de 700 13.00

4o.--Hidrosolubles.

Por ciento
Aqgua fria 22'C, 14.56
Agua a cbulli 100 (93°C) 14.80
Aqgua eon autcclave (120C y 15 tbs)  18.48

Extracclones Sucnsives: -

Por ciento
Eter de peirdieo 1.24
Eter etihico 0.28
Benceno 0.20
Alcohol de 335 9.29
Agua hia 8.87
Agua a ebullicion (33'C) 2.99
Tolal extractos: 22.85

Residuo (por diferencial: 77.18

Andlisis de especies quimicas:

Por ciento

Liptdos 1.38
Azicares reductores 1.75
Azicares no 1eductlores 1.58
Materia mineral 7.32
Proteinas 2.70
Pectinas 1.41
Penlosanos 14.60
Celulosa . 44.85
Lignina 14.43
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Exstudio de las Cenizas:

Catacteristicas de solubilidad: Por ciento
Solubles en equa 64.1

pH de los roiubles 10.5
Alcalinidad de los nolubles 4.6 c.c. HCl N/qr.
Alcalinidad de los insolubles 2.57 c.c. HCI N/qgr.
Inrolubien on aqua, solubles

en acido clorhidrico 28.3
Insolubles en cqua y

Geido clarhidrico 7.28
Solubles en déceido nitrico 96.12

Aniones y cationes:

Por ciento
Cl. 2.92
Si0; 4.36
P.O. 5.6
CO. 18.85
SO. 8.66
Ca como CaQ 14.00
Mg coma MgO 11.93
Fe como e, Q, 0.80
Al como ALO. 0.93
Alcalines como ¥ O 25.51

Distribucion duv las Cenizas:

Por cionto

Ceoniras on cortoza 7.32
En la fraccion soluble en cqua fria 4.51
En la fraceion soluble en agua caliente 0.60
En la fraccidn solublo en alcohol 0.59
En la fraccién soluble en Eteres y Benceno 0.32
En ¢l residuo 1.30

e 4T e



CAPITULO IV



3

~La observaoion de

CONCLUSIONES

-Los resultados anahticos obtenidos en la presente Tesis per-

miten apreciar en iorma prehminar ol contenido aproxima-
do de las pnnapalen cspecies quunicas que integran la
certeza del Kenal.

Eaton muminos anchun comprenden los constituyentes del

b3
patenguuna vy hbie en conjunto, tal ¥y como se encuentran

en la contena de o plonta,

nayor proporcion en la
< 1 !051 pentosanos (14.6%) y
la bgmina LE4 0 dos gue tepresentan en conjunto el 78%
del matonal,

Kenat contiene tan so-

lo un 14 de faus

es por demas interesante, ya que
siompe se ha consderado a los grupos wonidos de la cor-
teza como matenial de unién o aglutinacion de las fibras,
concepto dificilmente justificable e ¢l cuso del Kenat.
Desde ol punto de vista del ennado que se aplica a esta
corteza para la liberacicn de la fibra, resulta de interés ob-
servar ol bajo contenide de protemna, lo que a nuestro jui-
cio podna il en la lentitud con que se desarnrolla el pro-
ceso mictobiologico de destibracion.

Es de notarse en las cenizas el alto contenido de alcalinos
y alcalmotérreos, ast como de fosforo.

~La técnica usada pata el andlisis de azicares es suceptible

de modificaciones, especialmonte en lo que se refiere a la

— Ol -



obtencidn de condicionos precisas de operacion que permi-
tan logiar constancia en la relacidn entre ol oxido cupro-
so formado y of contenido de aricar.

8.--Es de 1ccomendarse que en futuros tabajos de esta indole
80 prosiga con el andlisis de especies no investigadas en
esta Tesis y so lleven al cabo estudios especilicos de di-
ferenciacion para ios grupos de constituyentes analizados,
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