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I N T R u D u e e I o N 

Debido a la importancia cada vez me.yor que le. industria hari
nera tiene en nuestro país, crei de interés hacer el 3etudio pre_
sen!e, ya que ae há visto que los industriales molineros en eu·m~ 
yor1a se contentan durante la molienda con hacer determinaciones
muy superfi~iales de los caracteres orgsnolépticoa de los produc
tos de los diversos pasos, importándoles poco o nada determinar -
las cualidades mj crobiológicas, aun ignorando las ventajas 9-ue ·-
les traería el ccnocerles por medio de un control microbiologico
cons tante. 

Esto les nermitiría indudablemente mejorar sus productos de a 
cuerdo con le~ exigencias del merc&do y presentar una competencii 
venta,jo8a Cüi~o s:e hec-? ac¡;11n1menta '~n ot;ros países y en otros pr.2 
duetos alimenticios. 

El tit11·10 de estn tesis i~dicn por si solo el tema a deaarro
llar con toda clarid[lQ; o 8efl qut: rci:;iatr8. loa resultados del e.nf!.. 
lisifl rnicz:-obiolÓgico ª" rr.uel1tras d~• harina de trigo, las cualea -
fueron dobles, o sea tomadas durante el proceso de molturaci6n u
nas, y otras de las miemae cacas productoras y del mismo tipo, -
mur streadas on la:1 pane.derias antes de su proceso para llegar al
?ruducto final, el pan emplea~o para consumo dom,stico. 

El proceso de muestreo fue llevado a cabo de manera que su -
repressntab:i.lidad :fuera lo euficj.entamente amplia sobre las condi_ 
cienes de higiene con que se trabaja en el Distrito Federal, tan
to en los molinoa como en las punificadorae. 

Para obtener u:-J. resultado homogeneo, se tomaron al a.zar quin
:.:e molinos de, trigo entre los m~s importantef! de nuestra ciudad,
y ae investigo a cusles panaderl.as eurtia.n¡ esto con el objeto de 
tener los resultadoa del auálisic ~anto para la ha.cine. recién mol 
tura.da, como para la harina a.."'ltes del pe.so final de ~u t1·anai'orma 
ci6~ a pan. -

El momento de muestr00 cambién fué seleccionado para que la -
repreeentebilidad de loe resultados fueeo·lo más exacta poaible,
por ello, la.o muestras de harina recién molturada, qe tomaron --
cuando la harina. va " pasar al proceso de blanqueo; y ls.s tomadas 
en las panaderiaa se obtuvieron de un saco recién abierto nnra es 
te objeto y destinado a usarse el ~ismc dia para la elabora~ión~ 

del pan. · 
J,oe ~·esul tados que He obtuvieron or1 el presente eatudio no -

tienen val:i.<:lez d•Jsde el punto de viota oot1 .. distico va que ca.da mo 
lino puede t•~neT diferonteo fuenteo de contam}.nación; ca.da va.rie:: 
dud <k t!'i.~o tiene flonl oicrobiene ·li.sti.nta; la.s condiciones· de
almucenu;~ vnriun fuvoruble o deHfnvorublemente para el deearro-
llo de :tlulno vogotutivae¡ udomia, aetos m6todos no se pueden -
llevur n cnbo con oxacti tud matemática, pero si nos ayudarán s t!l. 
n~r una tdou ¡;;1m~1rul aobru la higione dr; loH materia.les con que -
ae elabora uno de loD productos rnée solicitados y empleados en la 
alirnenta.ciéin de 11.Ufa gnm parto o.e loo hubi tantea de esta ciudad. 

!lo penar{, mud10 tiempo sin que 100 industrie.lee molineros se.,. 
dón cuente de lo prr,·-;0choao oun l•.JEl ucr!t\ llevar tm control micro 
biol6gtco ar: aua ÍlErinttt! cu11 \ .. ~i:,~z..:; =.. ::..::. =.~;~re~°!.A"1t.0 riA .sus pro:: 



duetos. Así purjs creo quo el estudio que sigue a continuaci6n 1 -

ti;ne bastante i~portancia en la economía y saluoridad de la na-
cion. 

Por ú1 timo, quiero expresar mi ngradi;cimj.ento al Sr. Dn. Luis 
M. Ve rea por- las f.aci li.dade~i que rr:e brind6 pnra efectuar cate tra 
bajo, asi corr.o nl Ins. Vicente San José director de esta tesis, ::: 
por su ayuda. 
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El anilie1s bacteriológico es importante como suplemento de -
las pruebas organolépticas al controlar la calidad sanitaria de -
materias primas alimenticias, por ello debe ser suficientemente -
eimple, exacto y econÓ¡;:¡ico pa:::-a poder u3arlo como análisis rutin!!; 
rio. Los rr:étodos RctuF1l;>s no son enterament<:> i;;ntisfactorios para
U!'l control de calidad rr.ode:;:no. tlas adelante se explicarán algunos 
indicando ous ventujaa y de3ven~ajas. 

El oh~eto de este control ea fijar un3U normas sanitarias a -
léit:s quE: d·:;be"!·án su.J{~tnrnc 1'19 fr..brJ.c::1ntt'.s de aJ imentc;.:>; dichas -
~armas d~l)~~ 0star baonda9 e8 alGt;no~! fsctores importantes como -
sor:: n) .~ .. J cr·udo Cr.: salud p{1blicr1 gtJnerr:1l protiucido por u.i.~ conte
nido microb1ol6gic0 específico 0n d~f0rentee alirnen~08. b) el si& 
nificado de lns eetadisticBB y la interpretaci~n de algunas dete~ 
minaciones ~icrob10J6gicns en varioa productos. e) los fsctores ~ 
con6mi0os y de frc!CUencia rle an~].iais do calidad ~i.c~obiol.6gica -
en la producción alimenticia. d) la o¡;ir.~ fin sobre el significado
de la patoge&ided de los diferentun tipos de bacterias. e) los 11 
ferentes problemus que 9C pr~Sé·nten cr¡ 11~ c,iecuciÓn de las normas 
de control. f) los resultados de lof beneficios en la salud p6bli 
on obtenidoe pcr un control rlfido oal contenido bact~riol6gico = 
en los ali~entos. 

Durr.!nte le. e=._abore.ció-:i r1e 1é.s d:ift~rente!a mate1---ias :irimaa s.li
menticias1 ou llever1 B cubo disti.ntos pro~eeos t~cnico; adem6o de 
las ope~aciones de t1·ansnorte v ulr1ac0nnn~it!nto. En todcs estos ps 
s,1s, a pesar de ser efectuadon· en :Urn mejore¡¡ condiciones en cuañ 
to a higiene y limpieza, la.s 1..mteric"-~ p!·imae sufren cüntaminaci6ñ 
por el m~dio ambiente a~ trabajo, ya sea de la atm6efera o ~e loe 
apare-r;os con que se lleven a cab::> ectas operuciones. Ademé.a, cada 
una de estafl materias primas lleve cons:i.1;0 su propia flora micro
biana. 

Frf~cuenteme1y:;e, la ac·tividud d{; algunas e~lpec5.es do microorg_! 
niomo.• ea 1< Cf.\UBl.l de varias enfe:rmedades del horob:-e, de los a.niro 
malee y do los planos, o de determinadRa alteraciones que presen
tan 10~ ti.'~ imento~ ¡ _por lo tan te es ~e sumu importancia llf:.var un
control m1crobJ0Log1co de laB me~arias primas alimenticias para -
prev~nir y ev i tnr l.af' nnterio2 .. cs consecuencia~ .. 

En e~te cn1d.t11lo he.·.rer.loE en primer Jugnr re.:ferenciu eapPcial
a la he.r1nu f!e tr.ir.;o, :1u.tt"rJn pr.i.mn eBenciaJ. en le. indu~~triH do -
:tl pnni!ic!uci6~1~ -

Contti..(l'JiUBc.l f;1i r.J!_· i__:f-:!'t~ü:: \.:G ~./ .... l'J.!:: :·i:·od!_tcto~ d::rr: .. nt~~ p11 man:ipula. 
e i.ón y rn.'"o(!eoo. - l,u. JJe.~tt: e·x.tci~J.or d~! loe. l-~!"nno~ con~iene a.l.90 a.e 
lo floru uuture.l y ·~:1-r~u.. ec cn 1 i1-17, (1'.' aumonti.J.r p0r cü::::.-r;av~inucion -
con r~l. euelo y (1trtu: .tut::nten. 

31 loa gru~oA u~ ulmucenun bajo co~dicionee apropiadas de hu
::c:!:.:: !'-'~- ..... '::l ~~,.~~~~:!',. .. n!ln ñn "lHJ-\ hf1C:t.OI"'iti~l (esta, hU.f;).0d8.d ll0 debe-
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ser nayor del 15 % en Ja hnri~a y <lal 80 ~ de humedad rcletiva en 
el lugar de nl~accnajc }, ln florn microbiana puede crecer y pro
ducir esporas. El lavado ~~ loti ~;rnn0~ de trigo elimina algunos -
rnicroorganismos. Muchsn 1nicrobios se vn~ co11 la ¡~arte exterior -
del cereal durante el proceso :1c• r:;oltu:rac'i 6n. Est<.; proceso y eop,!:, 
cialr::er..te 21 b1ancp.:.ec d 1~ 1ü h.s.r:ina efectuado :;)Otl ev.Rtannia.s qu.im.1 
cns (que actúan e;(,rr:·c c:-;e::-r:lc.:.:iH.~~), reducf!n el nlwero de mic:roorga
niBncs; J,ero tr~D.:b:é:i .-~n Jc::.1 3 uigt~ient".::~; pe.sos del proceso puede hg_ 
ter contn~inaci'.)~0n, co~u en el ~ezclaJo v uccndicionamiento. 

La superficie a~ un~ riez~ 10 pttn r~cle11teGente horneadc, es
tti p.:-6.c::cr"::-.•:11:· l~t-:."'e e~:: :·::!c::r.JG!""Cnni3z.ns, pcr;J es su.:::eptible de·-

~~:;~~'.;a~~~~~P~: ~~~~~~~u~~~ ~~~~¿n~~~t~~~i~~ t~~~~ 8 ~f~~t~:~~!ª: 
en e1 cnr°t:t' ,;~~:~ r:.~~r:.i'. ;¡.-.. -~ ~>.1c}~i:;..1.c1 ~ C: }JOr s\¡ e:1vclt1J.r-o. (_•0n divor
Sos l.:~~ter.L8.J..-.:·..:.; .. E:.i:-· i:::::¡·o:-3r.1 ~~n ln r::~:i.sr:. ::-est3tL:ntes ~'!. J.a -:eU1perat}:!. 

rR, 2~: 0 8 ~~r;~j~~2 ~:t~~~;~~n~:,t~~~~~~~-~a ~~rinR reci~n.ffiolidu 
y elal· .. ;:-,r:-.!<'.·:. e:: :laf:; ::~·:,¡.- .. -:., c:~:.r\:i·:Lc-::ef:, :.>·.,t1t .. ~.:1~.~~1.:-:--._·.'..·_:!'c:."_·.l.:,·~~~l!!·: ~.-u~h~.'t:u.,...:,,ºe---
de t~ote!·l~L~· . ~~ Jrt~· ~c~djcion0G d~ :: ~· .. ·~-g.~: ·-
dad nc1 r:n~--ileu, d.'.. ::licrc»or1,.~.:~r::!.r~::io!:; n(J c:;:n,sJ.~n r:ing~n trastorno -
va aue ""-'U r·c ... :v-= •r~ ~ t.·n Jic~~;._.t.[; e;c;:dlcjo;·:e~~· 6e 0~1.::ue~~.ro. inhibida.;-
:~stc·, !1a .. , ·: \,~ ._, .. ~-· ~ ~ · · .... ..._ 
~ ZJ.'JO ~,~r~~ctrr:ao !-~>!" d~~e~~:~t~~ ~r:ve~t1;:~\QóT(!S, co=o ~en~-
,iones y :r.cN \ ~ •;11)\, .} ... L~~:.:;.1'.scL. / .P:J.rfj.:.~:. (l'·)~·.·;·~.'; y Bu.rto;i~ Wri¿;ht --

u;;;) de :·~~;l~~~-~~,;.z:~~c /~a~él~;,~~,~~,,;;; li!\,~'~;~~; . 1 ~~/~~~~~Jr~~~=ª= 
Pero las cspors~ de bacterins que se hallan en el interio~ del -
pan no r:ueren, .i:_·::i.do ;:t J.:! ca~·k.ctcr~stica c!e ser termoreaist:entes 
Ln hn~ins de trigo cnn~ ~ic~prc contj.cne esporas del grupo Subti
lis ~2sente~icus, por lo que c~alquier par1 elaborado en condicio
nes no:!--~·91EJs, conterid.rú -?spor.'.:ifi de estan bucteric~s. En caso de -
c_ue las condiciones de e1.aboración y ulmnc:enm:üe::i.to favorezcan el 
desarrollo de 0stc tipo de esnoras, 6utaa dnr~n lu~ar a las tacte 
rías y a le. :rep·roduccj ón de lÓ.s min!!!as; D.Dt el pan_, surre una. al t~ 
raci6n lJ.amada ahilhmiento. Bstn enfermedad Be denotn porque el t 
pan dcsprenis un olor dul3nino sofoce1nte, parecido al de la frute 
en descc·mpos·ici.Ó!1; además en la mit;a .:iparecen n:&ncha~ pardo ama.::--i 
:lentas ~uy pe~ajosa3; ¿~stn8 mu~chas f'e v·án extendiendo poco a po 
coy ván adquirJendo vn coJor 'j;¡{;.:; in~;enso 1 al miBmo tiempo) la mT 
ea s~ vuelve más rceajoss., hti!J't<:~ cpH? nn forma en el :..nte~ie>r del=
pan una masa se!r!:i:flu.ÍdP. pcgn.,ios~i de .::o:or t"'arJo y de o.lor suma.me_!} 

~~s ~~~~~~f ~:~lf.~ ~{. ~~~r: ::: :,:~:;~,:~: ;: :::: ,,'.~~:~f ~:~: :~:~~~~~:,~~~~n~~~:~ 
0 r:·r~ fic:·i.cr'':J :J-up ~~r:L.L~ , .. :~ _nu;; ~.~:1 t 1:~r:.u;.~ ~=~~tn en cú:c:ednd, es le. :: 
~e o~ rJ '•' •. ~ ~ ~,,_ :._. ,!: ~,:_ • ~, '.-, 1 · , :: ___ ." n~ '.'i(;n ('f; ~~zí'~cr~~-r·2:::. ;.1(Y!." .in 3Ct·ión mj_c::.-ol.1if.:.no .. Va--

~·;l~~I a~r:~;·r; ~{, ;:~;;;f;;~~ _ '.;~ ~J;' :.. ~m ,-,~~· i'~''-' •. ~,:;,,'.~i ~'.~;;~~~~,-~;~e{~(:;;~·~ c¿~~i' /~* 
cet-18. ~·:a:-bu~·g (je.:. :~5~:-::?J.lu:::-: c;u}_ .. :-1.·11~··. 

Debido u l :. ~..:::t:..:;:_~.0~·, . i~l~Ó un ct~todo 11:tru 1F, c-1H~11tn de es-· 
poras te:-rr!orenít3tent{:::5 i.:~:; J.u ~1:::~1··i.:1~:.i'! con l·) ¿~uv.:;_ ~:;e ct-Jtnb1e\;ió u!1 

~~~~~~.~ ~~;~;;~,~~~] ~f; ¡ ~.~: i ~~:-d i~L~~,,~~~z:·t~ ~~:;i:i~ ;Jl~;i 6~ t~~~éi.t ~, D~ O~ 

~~I;~,~~~fi~.~:~~,,~~~:~~;~i~~:~i:~~~~:s~~r;~E~;~;:{::~:~i~~~~r:~i::~~ 
. 4 



a iooºc por .. ; ... -11 :1 1_¡ :..n;1 ·: ~~t: i ~1c·ub·.111 a ·57ºc ~)or 48 horas. En
caso de que D.p-~!rf~zr~f!. \~nn re1Íc11.1t1 en ln ;J~.1pt~r1~.icie 11el caldo, qu~ 
darR de rr.nnif.lcst0 la nrescncia de t~~Jporur.; causantes del ahila--
mientc1. Esta eni'0rTiedad para cu desurrollo rc·qu.ict'f.! ·-~ur.iedad y ca
lor y t.::t:;1bi~n se neces i. tu un cierto ~"icnpr. :_.¡;~ aln::1cenamiento. Ge
neretlr~cntc se pr€:9ento r.n ?'ernno debido a ·'11.lC la hirr.Pdad en es~ -

~~~c~~r.-'.{\<J\' c~~~tJ~:;e~~,~·;~~;~~~~. e~e ,X' "~;~r{~~;; ~;-'.~·::: 
1 
"';~,, i~f l~l~~r~ª~~ 

(• .. :¡'ore.G; ya -{·~:(: se v~~: ·~ue '-1!! pan ,_.J :1b:: !'::~"i.; r.:~1·t.i:· de una }·1!lri-
n::i con (!·:~~-~ co.r¡tenid 1.: 1.i•) 9.spoz·a~~ :: a.l~.;:·!c·~'~;;_ :r. d:: r.-.nn!:rn que no --
t:t~~~dn.n d• __ •.-3:1r~··~< 2.~·i'!"~(;' ·~ G.S :")-.. D -- rns -~., r . T T)r' ...... : .,¡ ... , non lici on'"'º o 
ilor cnf~~.a::-.ie!1to; •:!:_ r:1!; ~~~5·:J~-l~-\b6~:r.~~~'\.~·);;_:~;;~:~1:.~:_::.

1

'.!~ u~ estr.!d~' !J.Q 
L~.s.rn.c~:ori(.'. ,:~.:-:~·~:::. ·~:·:.!.~·~!: .. ,-.:--:-~·-: ·"nfe;·r-.•-··!~~~:. _'.r. l'!;:.:..<:.t .ietn cocerse -
t.J1en, el I';-in .:i~: ~;~1~·!--Ji-·l:·:~- ~··~1,id:-:;::•_,ntc: ~ ._j} · ~=·~ !~·:.:. 1.le 0nvoJ.-..1 e:·, ésto-
iiebe:·6. ho~~-;:~r·st: c 1.l~.J.~!.·!<:: ... _,,,ñ r .. -."'-;". r•·1, ..... ~ 0 .. ··i---,, .. ,.,..,-. 1·~ .. -{n 

De c1l;~i"l\il':·7' ::H;:l·-.~. t::·:~,;~ 
1

~;~;;~~;-.0:
1

-~:;t.;:·f;~~',~:·1·r:.:1c; .. ~:;.rn-..i:.r ú~~"i 1 p~-
-:·a ~l lJOJ ·lne;··c1 , :r·~~ ';u.'.c. :-!.:·;·í :~~:br(1. :-_i.Í :.;·__¡ 1~.-:~·ir:r~ ;.?!Jt[t r:1f:.~~ <J n:~nü::1 t::X 
ruc,...,tn. c1l ol-,ilri,....itH~T"-\ ,~ :~i . .-1n ¡,.) t:1!1tc, i·.·:b;.; ~-"'oC:i:·j.i:;.:;.r GU si~Jte:: 
~a rle'" 1'1;~1.0

1

i;~·-~~:~·--~.;..'i~~~t~'.t-' 1:· ~:1t:;1~/ié!~ ;Jab::-Ú :.:1 ::.:~~ .. ,.~ ot.-···n'"/"' n~ :r•~1n 
- ,' • , •C- .~ .r... -'• ,,..,. '·' - ,• [' ,, • ",: " .'_: t+, ,".' ',t ;·~ ) ~-;• ,'_: ,_ ._·· -,-_: ~ :~. ~ ~()'i et', t -{)--t~a s to rn c: e~ ~l I'nt1, .~.. -- , ~ . ~ _ ·~'~ 

a q~c la l::_::__!c i !1:'.l ·l~i<.:; ~1 ~. l :: : :-:~-i ~:·:~:·z'.. J.D. ·~~·~1b•"J!";~cj ~::1;~ !·1:_:\ t.i <:;;t:: lflS C011-
dicion(:'.>$ r-:~-:_!1c:·L,:.:-:.~1. 

l)e hilr1 !;e.::r-io :"'e.l~.\:1-.-n~::c·:1:c rccos •]:·;',::_¡rL!.(J~-; ;~r:b!"e 1 • .1~it·~~ tipc de-

;º~~I~:~d~~ ~~ ~~~~~~~~~~ ~~~0~~i~r~~d~~~~cs~~~~~~o~es~Q~~~~~~i~~ 
sí que ol 3tila~tento pod1r1 ,Jobern0 n los rnL ~odcs 11sados para la
~ecolecci611 del :1·i~~(). En l~)s otro~ co~!nonentcs de la nasa tam--·
bién se •'.ncrJnr:;~i!rüL-c::.;:_:1or·an en Ju J.r.vadUr!.J ~l 1;n lu nalta. En las--~· 
hari.nns ::.~e 1:.:ncc;;-.tr:tro~1· bn~rt~:. }=--\o espora~.! ;:1 oi- gra ... 'no, en catilbio en-
1.a m8.l ta 1~.) ·~':UC1 í<'r t~!''J~:~.c. y ·:n J.u.. levndurn entre 40 y 20 000 por-

~~~J;~": ~::\'~~~,~ :':!~ _:,i:'_'L~',~\~~;~~é:,:~;~~ ~~1- ~~ ~~·~;1 ;~;c~~i~~ve~s;ª[\~~ 
desarrol1.o de: J::.:·:; L--1::;-t;-:·:rj:1:;. 2:.:1 :~un-::.:"!.ncia r:;hs e.f:icaz prire este o}l 
jeto ~~8ll~76 0: fs31·~1·to ~ci'iO -~e calcio. 

Otr8. enfcr·~~:o,!::id de'.l !;:~r¡ cnt1:1e.da po::-- l.a actividad bn.cte,!.~i_ar1a,

es Jn. llar:u.idt~ pr1n :..:;:·1n..:,~rG.nte. Es cauuc:.Ja po!" el. 5errn.tia ne.rses--
cens, el cnc.1 es u~1 ·a~:;.ct·~o pequt:-7flo qur~ proó.ucr! ur:. pigmento de co
lor rojo. ~e dcnot& pcr :z1 ]Jresenci8 de nanchss ro;jao. Entn er1fe! 
r:edacl se p:~(::Jent~ ~:.1;<~!~0 ::.enes frecue.'.ltc q:Je 1s R!l"t·.::rior. 

Lon cü.sos (.le i.r.::'e::..·ción nor ce.u.su de r::ohos no se tc-tar{:n! en -
cuentG, dcbi.r:c, n qut: las t~::;~:orn.8 de lvs ~oho~3 nv rt·sis:en lnn t.t.?m 

~!~~~ri~;.·~~,~7 :;:~ j ~7·:~~~ ~,~~=;~ ~~,~ &~~~ lL'.{i º ~~!i~~~~~x~;.r~~:~~: p~~=~~:~:~~~¡~~! 
hos que cor:.terica ls 1::·1ri.nc. usa.Ja., por lo que no e:; ne(:-c~1ar·10 u!'l -
control de este t~po. 

Preeervaci6n de cer~nlea y euo produ~tc:J.·~ l:Llttdio~ deseables 
pBra este objeto, son loe efecton de loa proceoca y el ul&acena-
miento (i~cluyendo cong~l ci6n~ refrigerac1612, trntamiehto co:1 C! 
l?r, ane?robio3~s, anti~i tic0~) en las ~roriodndes ~e .lu~ bac~e
r1G.8 patocr~na::1 :Lndt~!:H?:1bu: ~:...n .!.:.-1 Galud publicn., cor. o:ilat!l.S en -
]~8 '.??rl3~cuer.~cia:= 1uc 1. 1'1 1:! e~; producir: larga vida, toxigenidad, -
~---::"u:..~:::·.:.!~!, "! 0 r:: 1 ,~,.,.~-:.q r~:1~'.~ ~'V().:-; ~uc ni:rvn:n µ~ra U!"oduci: .. toxinLS;¡ 
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MuchoB cereales y f3US productof1, debido al bajo contenido de
hu;.,edad ¡ pref!.<:ntan pocas dificultades para la prcvensión del cre
cimiento do microorgoniamoo lB cual puede durar mientras estos -
productos permanezcan seco.i. Algu.ncs materiales se almacenan en -
depósitos que están protegidos contra animales, especialmente ro~ 
doren e inncc tos y que evi ter. ró.pidof.l cambi,.:is de temperatura y a
un tiempo, ir.cremento el.e 1.a h~edad. Un almacén que tenga una tew.. 
peratura aproximada de 5 a 10 e, ec recomienda para loe productos 
secoo. hluchos productos de pnn~deri~ como paneo, pastelesr ~tc.,
contienen oufi.ciP:!"J.tü humedad e ),To pa.ra i:-::pedir ln contaminación. 

Cor:10 ;;n. 1.as otrae indlwtri:l.8 a1.i?r:enticifrn, 1.a limpJ.eza y san! 
dad del equipo es esencial por rezones de preservnci6n y sanidae. 
Un eq~l~0 ~~l1 s~nc~do ~nntihie:.4nion) puedo ser tma causa de cre
ci.mien to d·.: l1ac tt;ria:3 y prtra lll f'orr:;ación de bacteri.:.~H producto
rns d-:.- Ú.:;i.r1~J, ·::_·.1e c:1usan sa~;or agrio o úcido n la t.:iasll. 

El pan, casteles v otroc nroductos de ln canificaci6n, eusceE 
tiblea da un~ contnml~nci6n p~r honcoe, ee deben proteger¡ ~ata -
proteccl6c del pnn eu especiel~ent 0 importanta; el oan anle del -
horno libre de eauo~as y iebe mnntenerac on una ~tm~efera eat6ril 
y cortarse con c1!~hi1lo~ tntribién estériles. ~u envoltura debe e-
fectunrae en icunlc~ co?1rticior1eo snnituria8. 

Lor~ prod:1c to::: :le JO!} cerPJ:llt•:.i p111:d(~n Dt~r: no horneados, pa.r-
cialmente horn~nrtc1n 0 totalnnnte l1orr1cadoa. l~l. proccoo de h1rneo
total. ordin::-irin¡¡H:nte t! 1~strt1ye todas J.a.n célulun de bacterias, le 
vaduras y espornR de hongus, pero no sucede así con les esporas= 
de bncter1as termofllicas. Loe productos no horneadoe o loa hor-
neados po.rc"inlr:-:·~ntc ununlmentü J.'leden preser~.r:.rse solanente por -
ur. cort<:i P<'I'Íodo de tienpo o "º pue<:Jen alr.;acem.r· en_.fr:\ o durante
lareo l~ecipo. ~lgunoG punes como el par1 1e n~ecua, pueden Ger en
l::iteldos. 

Gerit?rn1mente, los ~n.nad.ero~ unu.n pre~;s,crvativos qt!Í.micos cor10-
el propionato le solio o c~lcio un cuntid9dea de 0.1 a 0.3% ~n pe 
so di: l:>.. harina. Con estou Drcs•;rvutivon ouímicos ee trata de evT 
tar el r~recinicnto de hongos y dcr:iÚR r.1icroor¿;arüsmos. Fl ácido _::_ 
o6rbico generalmente se recomienda cornu un medio de eustituci6n -
de) pr·opionr~to. Lu acidific1.H:ión de ln muro ¡r,enerulmante con áci
do acbtico, es tnmbi&n un DeJio para conbatir a les bacterias. 

Ln t-::mperaturn a:nbleni,e ea e<meralmente la err.pleada en los ho 
gurefl prira a lene erw r e 1 pnn, pero la tei:ipera ture. de almacenan:ian= 
to, puede sür µ~1igro3a tii De rlln1fiCe11an en cocinns caliefites o en 
el verano, e11 ~uyo c~1s'~ e9 ~refc~ible gt:nrdurlo erl t1r1 lugar frio
o en un :·cfrip:erador. r.:1 a1·:1ncenami.cnto frlc,orí1'ico de productos-· 
de panl1'i.caci [,n +rn :':\ly r•~co1:,endnble en t'rOd\lctor; aún no cocinados 
y en Jo~; par~1H1rl1c:-1 1~e·eocina:lo8 (h0rnt~r1C~os), pues deben almncennr 
se 11 una ter."¡pc-rrrt11:!'.·,~~ .!3 lc:cuP.du que inpi{lf'. Pl crl'":cimiento de los mI 
croorp:nnicmor3 :lu1~~1nt,• r:1uc!:c· tie1~;pc. -

En al~u:HJ.~:. r-~-.:..narJC>ríar;, .1 OD r:.:_~yO,í 11.1 t.~·n.vi~)lP.ta tHJ empl8Bn para 
d~·ntrui r o red·uc1 r ~:~1 _nú::1t:rl:· ;!e. 0;:'·1r:1c1·an ~.=n fn,,maBa y t:i~' lo::i cuch..!, 
ll.OO di'! 111 !:Hl~1n c0r-r . .JL(1ora y t·1:~p3c:;. .. !t ;·a, tn\:·¡rd.t:n ne er:1rJ.enn po.ra -
la super:fic:i.e deJ r,n.n pn!?•t\~·teD y o:.ro::; 11rod~cto3 ho;nt~ado3 .. L:.t a 
t 1 licnci6n de rn:1on ul rr!vio}J~tn J 1n~-; p.iezns de pan 1 S'3 empl8a. p'á 
ra r0di~ci1· 1n f!'obnbi i d.n.J do contnsi.nu.c_! bn de hvnr:~os. -

LB.r:l rr;..d i.nc icnlei.3 l n:.:..cr!.B f rr:ly(q~ n·11~·(~ V raynr· catódicos se em--
plean exp,:r.i.1:~t::i1;.u~i1,i_:-·t-J <e- ~-· ... ~- ,.::-- ;:; ... _.~:·:_,.~~~;~;."'-:..~'· .~~ !r1~ ;--iroductos de-
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Coyyr,;:i..::ir:cc1Ór. rtf! cer~[":.le8 y BUS nrorluctos.- Los ¿;ranos de ce
reales y las t:1~i~a~ provcnienli?3 de.los ciamoss no son suscepti
bles de cchn~se ~ rer1~~ por cn11sa de bact0ries, si son prepara-
dos y e.1rr:~C1--..!n~1d,.::<; dE'·-t,iíi;1r:nr.-:•:, ya. que lrt humedad coutenida debe -

~:;~~~:!~:~:~::~!~~E~ ~~~i.;,~~~,, ;~~~~~~z~i~~~ ~;~,~~~ ~~~~~~~!::e ~~:~!~~i 
1
}n f1ur.·,c.:in:~ E:t·~~.i'!..·:; per::::.. ._ ... ·":l. c1·ec.~r~i.ento ~~i: hon~·~c~. 1 ¡_:e!'o si aur:ienta 
€"·n+·ori~~1.~ ~..,-~ '11} , .. ·err·~ ... ¡. 1.'~ c:-eci:~ti¿;r~t:J :te _ .. t!V~!d~1r::..J.s y bacterias .. 

•V u~;~··~~:~~;;:t•.·1~lÍ~,t~·l1~'" ,'~;~• " . ~ + 'f' • a 
-:~S U~:ll ~-~11L~8 '-i~U~ :1_'/'.t·i:~ :~·~.~·~' :'~~:~~;:-~~;1~·.i~;;~ ?1~~:¡~~~~~.~~!~~~d~[i~~~;)_~~' z:1 
~ [;'" L 1 ~~ \";': ;;r;: ',''.3,. ·::' , : '. _,,:·,º'; :, ,; ~:- '~~~:;'~·~ :;~:'', 1-:~e~~'.~ t~~ r~~:l~~ª ~6;e_r_: 
n2.coi1Ó~i,~,~·. !;()~· .l::\•tvl_:!"·:.· r.'1n t;ror:t.o co:.:.0 .Lu. ~:l~~.dt..!:::J 
i t1.crer::i:.~t:·~.nrs(' lc"l snfic1 ~-:r: ~;!) p;1r8. :·a·:crecerJ_a. 

(~. -
L::1 i·i.:-:p i e;:a ~:n Re-::0 i ~:::.·1.~r:. :1 .i•_: Jos r,r~1noP. y (~l ct:rnido dc-

!n ta.rina 1~~:d·-~c;:~; ··· 1 soy:~_.-:•!·: i :,~. dr: ·1,;.1 i'lu!"·~~ mic:tcbiana~ ~e:ro las --

~~~~=~i~~~~~~D~~;~ ~~~~~~rr~n~~n;~nd~~c~~~Hh~~~~ª~o~eg~~~~~'. {~l~ 

m; '.: 1m: ;:-;~~:: j;::; !::~¡~: ;~::;: m¡ ~:~ i ~~:1: m~;¡ í ~ r:~:; ~ ~~~g~ 
y tipos. 

r!::1or¡ 2: L:'.:·'··:-~::~e '.:.1 xr:i: ca:.·i)n que 1,tn co:1t0nicio de hurnerlad infe--
ri or z~ 1~::, ,..', r.·rr::~:il:tH.~ (.:::_ ~:'t~ci:::i~nto <ie ~vdos loD iliiCroorp;anismos. J 
Otr0s i:1vu~1:::·l.~;n:iorc!.::t t~~~.Lcnn rp1e un.u hu:.iedad naycr u 17 {~, perr~~i
~¿':~ e·~ c::~·::c·i::::.,-~:t··:i rl•' ~ .. n:~tr:::·:.· . .=.::i. H:·.'fL::~tn :.:uy d:iflcil. predecir ln -
cl::-1s0 Ji..l c::~: 1_;1:::: :::.1ci_,:1:; :::1 1.i:] .. lfi.. a ~3Ufi.--i ':::" l~~i fH.tiJtn. para 11ornear, 
;1"l.t:~1 :lr~_;!t'~n·1e Jr~ lr)~l d,i furí~"ntt.•s cnruct.er1::s de las d.iv?Jrsan clas~~G
d2 'n!.1rjn;t ~:;:i'.Jt-~:1te~: c·n .~;l me:-ca(io, 

:3i ~~(; ~~r~cu\~n~~';1~·: ~)!'e5ente~3 1.as bncter.i.ns productoruB de aci-
:~e(~ t co~r:.ic.-nzr\ u~1y, fcrmer:t.r:~;::i.6n ó.cidn 2e¿:itida de una ferr:ientación
a:.c::ú:~1lica :Je~:; :{•n.~~d.; l_J('r 1-·.:~~ar_.i~¡_:--:-ts ~--~j_ eE~ qu.;:: l~s hay; luego vic-. 
ne .la r? C1ducc;1(.-n d·-:-: ac1dc U.C:'.~t1co pvr J.n~.> especies Acetobucter. -· 
E::. ta ens(~~¡1.{1 r~ de carr.bic~1 es r::.6.~-i notable en lns harinas r~cié1~ sa
li.in~3 dü} ¡;-,(J1 in1'.'J, q;1~~~ ¡-;i l~-i;; q 1 1~·: bc.r: f.~Htn~in nlrr.nccna1as nor un --
11.~ !'~~(_) ;;ü r l 1J ::i rJ e 1Jn la 1 ó ~-~ .i. en !:"}d ne e i {yn ( })Or es e a~1u htuned nd) de r::i-· 

!!1i~!~ ¡¡¡¡¡¡~~ii!!¡!i ¡;,,¡¡¡ ~¡: [!~~~;¡;,!:'.¡;.¡¡¡;! ;~1 !~~; ~!¡!¡1'.!!~~ 
ferm~~t1ud, :::'~ fJJ.vort1cu por }0:1 factr.:;re:~ uignientr:!~·J: 
l.) C0!1tn~1i.nH.c 1 ón 1it:~ la riir.1;;.:1 co!'1 t;.-.1por~!L1 o bac:i.1.lJH J>rover 1 :i~:nte de·-
100 'in~:r~~~Liflntf!G f~n ~!r.Jndü :·Jitt du.dn. e:l mfi~• irn:.~ort:,!.nt~; ee3 la hari
r.nt pü!" i.o qtH: J ..:,L;.. '!:::r:!..::~: ·~..:~~·-:i. n.7q~ ,"!r1nt.1•olu~i.E! Y anüli .• ~:.:tda para
~1alH.:r rn.i eor.t(~ni. (; de: t~sro!:"G.~; y bue te:rian mn:.1ofí1i.cfa.ü •. Lü. l.eve.:iu-



rat le~he !;'n polvo, IJ.~!iÍGflr, r.;a1tu, tYtc. pur?den ta!I!b18n !Jer la ca~ 
aa de la contuminnci6n. 
2) Cor.tmdnación de la r.mna por el equip•J o si nl p<.t:i se corta, 
por las ctichillns. 3s¡Joras de Encilluo s1_¡btilis pueden aparecer 
en el equ:i.po. 

~~c~n{~j ;~~;~~~~e¿~~; t~/ ~ L p~~ ~;:;;~~;,~'.'.;~; :~ '1 }/~~;~~~~'.~lc;~i6/iú~e f~H~ 
l 'J.~~ ve ee t .'.'.l t j .. / f~3 ,-~· :-:.. e· .1 ;-·an. 

;~~ D~;~º~Tis~ ~ ~!·~ '"~:~. i ;;~:: '' ·~~ '• ~~ ~:1;~; i::~~ .~:;~c:~,1;;, u~ 1 s~'~t~~ i ;; i~;~él;a~~~·cT: 
~) '1 _Z:1 ;;,~'.'. .. ;::;'.':'~'" ;'.~ ~ ~ ·~::: ';· ::>· ;~ ',, •;',::&~~ ~'.r~:; tr~L'.~ -: ~:;~ ,;;\¡i' ~~~;1 t ~~~l ~ · é,.ito 
OC'.,l 1' I'..C :~:!' i Dr.:! i r-t:. J.::.~:--~~:.:..~ !~·~i. i~· J ·1 ·::>:"?.~·:e)~ :]:: ~:L1J! C~ 1H~ ~ ~!t~~~ -:-:~~~;~O ~.:!..1 !·'-·) !~.J.S , -

!F! e .-t.;~,:.•.'.•,~!.~ .• :~.; -,·~1, ,r_;rr~¡',: l ~ .. ~ :_~ .. · .:...,~ ~-' rl ._1:, :,_-L·1 i·O·.~· l-1~.· : .. r:(: 
1
.i ::.11 :1 ~, (~ m ;._: .... : ::~u ·t, ~1 r u . .s 

_ - _ .. _ . , . \; , p ".l.!~ ~·t. .~. ~. :: l: i !.rt:-:: ~ ;: n t ,·) : 
1 \ Ur·c (~J .... ..,...,1tP"''j'I('' [l""i""~r> ni.) conr.u.;:.1.nnrj:~~1 '.~{)¡': .:.;pnJ',rl:; .. 
;:) L_i.,r:q;:i .. ~::~;· ,'./. :~'..-~;~~·:.1~·.; ~:;·;,t:.; ·H!1·;(;1Jü:lo d;:::l c:_!1 . .li.rn !;ut<-;tc· un c..·ont.e:.cto
con lu rn:wa. 
;:) f~nrrt:1~i.c11r • r:'1:;1.,:c. 1 i~:·L !J'ir: .. 
. ~) Arlic'ié•n :j(: :1~';'"!;-··io~¡,·itn .~~--~ L''1l~::.n o .' .. ·n~'-' {, 1j.1 n. U.:::1 /;,o do 
fo0fat,(1 Úcido '1:' cnlci.c:. 
5) Al!::'lCi.1 ~1·p·;~ ··:1 :.'.' :t b~i.;:.H-; t·~):~~r·e~·.·1·::1ro:·~. 

!)i'~e·pqn.-: r1r·ln-1n~'~.1~--i 'J()~) .... '1~ ·¡n ~1~ier•1bin·10.cría iL1·i·'1p 1·'i·t·if"i 1
·"j - lt!.ucho 

se b;1 ti i ~1;~~~-i.JL;. ~-~;it.~·r:~;, 1 ;)~-,. ~.,;,ot;ie~nn ~n t~'l ~~nálisÍ~~ ... ~:1i.~;·ol;i.01ógico 
de lo:i aJii;:•¿!t111::. !~:'t'.> :;:·/th:;L; ha :iido Jlcv11.do durante varias dé 
cadas t pcrcJ 100 pr"i.rh~ i ¡: ~ oD fun:J :~rnen tul e:;1 y -~ ~s m~~cdo~1,. ü. aeg~iI' -:: 
no hún !-)ido rP:_-\ue"! to~i n :Jnti.~;facción de la "Jr~ves"t10ac1on en la -
·..,roducci ón y ln:' ci;'.e::t.: ~.'.:" de ler,islación y ele control >Jani tario 
de! los Ent:1do~1 Unido·; v del Cnnn:iá. 

1-\1 i)r. Dnci·~, :li:.Jcu~,ió nct:!r~~n :JeJ nnf:\lioiG microbiolór;ico de u 
lime·nto~3 como ..._nv:t ~i~~1·te ~·~~(~ncinl di:: la:~ ugenciao que ha.y con otj~ 
to de que !..le obs(~rvc ].fa lc:y, par-:1 te11er un control de todao las -
wnterius prirno.::.1 qu .. _~ S(~ ern~.1 1 L·~n c:E lo!1 procesús e.limentic:i.0~1. Bs e 
senci:.t.1 el conoci1:l~~nto dr.~ 1n:1 rne11t 1:n pc1r ltu'1 que se producen mT 
croorgn.n:iDt:i.o~~.v e{., nnct-r tnrnbi.6nt 1on e·~\~ctos 3t1lectivo!} ~1e la tcm= 
per:JtÚra, huP1~;Jnd, pE y (lrocor;os dr~ m~n1ufacturn. Las bacterius -
P'.'13di:-~~n ::21~~ út:~.lf.~n e~1 ~ll[~unon proceoo~ en loD cuale::J ln destruc--
c1on di::, ¿.:ur'menr.:n d.ct~1e Ber mny ~i,;lect1v~1~ 

::iot~ virus patÓg8noo como ln.~1 l)n.cterlao entérica~,, pueden lJ.e
e~nr· por· ccnt,.:1minnción F-:·~· Tiir:.~·~ri.:·!;,. fei:.:nlct1 durn1:1'\.;~" ~;u ;no .. nipuln.--
c·L()n. Lo:1 ::i.icrococcfi ~·:.-,. con~ .. ~tr:.! nn.n ;itYr hrJridas en ln. pi.el do indi 
\'id 110::; vn. con~,t~ui5 :1ndc1:·: 1~·.~,, i::.:1ni tl\::lPn u.1ton iirotiuctou; r·01' e1crrolÜ 
;)a]::lfHH!}J.h. . ' ~ ~ ~ ·1r ••• 

ta cuPnt:i. t-ot.- ... ·1 ¡·.'.:.:.' : .. \~··i·:~tn !h) :11.::1 lf? ·in f.~nnJda"'~l .. 1e -ton alir.i~n 
tn:~, pero nl f..\i!'V1: ~:··:nt 1.vr~l'.'1' 1;;~ .~r;nt~·r·,~ d~· c.~t1:itind. 

r:·1 JJr. Cn1H.1.(·r~;c~1, .i ... 1·n:,. 1 ' '!¡';•i.',bl1),':in.:~ •.i>C! ~-''.U(':~:Y'ttO :n J..0~1 nli ... 
ffi1}Y~tu:,:~ .\' cie· J}::t,r(; {~\1 1 ' lll.~ ;,.l:,· ;_:c·t. f't·:·'.~·tc'/-.~1 \.i.~J·,-~;:t.·1 1.'1lt~'\.; r:,L nÍi:-;;,Gt'O 
dp rnicrlJor·;:~nri.i DtJ08; !)l_'e~\~!l u0 hn.yu iornado la r:ih;;-:trH en 1.:l ·oroduc
to terr.l'inadn, c•n '-'J proceuo y e1i •-'l protlucto q'J(~ compra el. cons«
~r1.Lr1or. lltoc r¡ih~ 1on :lltoo contt~nidc1t1 bacteria.non non producidos -
por tJ!lli'!">eratl1!'.riG lnnprop:i.ades (~~·1 el alrn~lcén; en e3tudioo hechoa,
!1u i¡uUu ~!~~:~.~:::..:::-::~ ·!~~· hr~rotf.,r~hH ~)~iicrofllican ..... o mesofÍlices dPn 
pu6a 1 i.::.~ lHJ.be~ f;:~ tndíJ t! unv.. tümpe:r.·-1t1ira d 1! -2~1-c d.uran'te ; -:1;· .... c:tl ~-
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en cambio al estar n oºc, las bucteries psicrofilicns y me9ofÍli
cas se incr~rnentaron m6s despacio al principio, pero a los 2~ di
as !.0se ingrei;ienti;ro:: ;;;uc!1?, de 15 000 o 25 000 a más de un billón 
A ? C, fue Ml:J rapido el incrm:1ento, pues aunque durante 5 dias -
tuvie:·,)n un ·.:esarrollo t:iuy lento, a lo¡¡ l(¡ días se habian nroduci 
do de 3 a 6 billoneD dt: bacBerlns, siendo lu mayor pa1·te de ellas 
b~ctorins,rnesa1~{]ica~. A 20 C, el prodt1cto se ecl16 a perder ~n 2-
dir;s, n.ot~n'}'_J:·~~: 1J!1a s~1_:-.0?.·iorida·J de~ bacterlaE me~1of{lic;ao. Des- ..... -
pue3 de ha'r.:~~ .. :;oc:i;.ud~) :a~~ n]_ir::~~nt0n, ln.3 buctc1,iu.s diomi.n.u.yeron
a c~ro. La c~10~:.n xic~0bicl6~ica clD menos de 250 000 bacterias -
ror gramo r!o p:o·z:;ducto, .. ,~3 lo oblt:~1ido en la lr:~t',~or·ía el'? los oroce·-
sos ir..j:_i;~t:-·i'l:_•~F,.. ·~ " 

E1: Dr·. ~.: i.11 ·U·:~; r t1·; t t ó ·! c1 :»e 1. t!C ~.! i <':·~: d ;,.; :;;Ó L u·j ,~, ~; bac te ri ol óc ! G D8 
rnostrri!1dc-,, ou8 r:·i.10:.-1 .~'.:!l ~-~<~.~~:u:~ rireci.;.:;cs --:~lo 1o~.; i:h:::;or)o.__; anal.Í.ticcu 
quf~!,.:~(~O!l~ 1\~J, . .:r;:Ú;:. ~iu:; !'e;;~1~_tu..-.! 1~;-~~ :3on .j.:; ::~.fi0 di~"'icil )nterpretaciór: 
qtie Jou ~:&tacto~ ~u{~:i~os. 
, El Misr;;(' t~'tVfJ~' ti c1.:~dor dice q1ze e1 .::1i~s1.:~mi2nto d':"~ tipos •:?Speci 
fiCO';; v-.""\ (-'<':l <.~11f'.;_ ,......; •-'!1i..fl D'l"'fl ""IV'' i"r.-)) t"i"t' '--:'t ·1·~.-1:1••,··1·0 r•-l_no ''Ue Se de 
... '~ ~ H~ ~~ d: »:'.,-.•; '''"' ~ •:'-:- ·:~ '";~:~:·~·-) ·:.:. • ~H~~-" ~ .. ,I::, ,~, ~~

1 

.. ·- · .• ··~ .::; ~ be c.i..1nL.("-·· c.-to~ .. t--!-'I¡ i .. :d1;;.!ulHLL,!.Lcn ... ~, ... -,t !)\.d;:,, ..... 1'1, .. t1po ._.s una 
parte de J.3 f.l.(;r.:.~ nic:·o~'in.n¿1 totEil, y pc\r e] lo J.o~\ nic.:·001\:;nn.~s-
moti d1;:!b 1.;~1 ~!e!' ~10para+.l1.1~:; prn· cond L·~i.0~1·_::; J'{G'i.cn:.3, ;.\c1·0 co::io r~o non 
Gonr..iicio!H~G ::1u: .. ~ exa·~tns, ;_;ino 11u~~ vn~,ia~~ bo.ote! .. iCH:i pueden vivir -
en •::ondicl.one~; ~-lt:::~t:>jünt.t~s, entoncr!~l t=~~ difi<.!il el llce;ar a unu. dSt 
terr.ü:rnc ión c1mnti ki t.l Vll ex.neta d•:: lé1s bacterias presentes en la
ma te ria 1n·i~'1:' nli.r~enU.Gia y se nece~1itu unu gran cantidad de me-
dios y de í::éto.io~: de cu~.tlvv. I~l Dt ... Silliker estableció, t¡ue ea
peligro~'º el anií,;nnr e~Jpec:ifi<;acicne0 arbitrarias en los metodoe
de prepa!"t\ción de al.i.rc~:·ntc·n, Jhies sr: puede tener reproducción de
bac-cerir.:.~. 

El Dr. Hobb~; ~:~1tu~!i¿ lit:.1 fUt:?!ltt.~:__; y :.:-1ultiplicación de Dacte--.
rics pa tót:~:n:::.:..: en t~1 iri1-: .. "n te~·¡, e ou;o una parte in togral d:J 1 e.nál 1-2is 
nrierobi ol ól~~ico t (•n fatiz~nLlo que 3C deben sc:eui::-- ciert.:-~s normas de 
see:uridad é~c:no por e,ic:mplo lt:1 clornciún dGl alt,un, la pasteuriza-
cien y refr1~ernci~~ de la leche. Ta~bi6n insisti6 en llevar un -
cor: troJ. d:: l~ib0r;ü«rio p1E·a reductr las enfermedm~ce producidas -
por aJ.ir."; 12n;;os. Un (~rr1n número de ma.tcrio~1 _prir.1a.o ali!i!ChLicias muy 
comunAs d~bon te11E·r m6todon de control sobre la exi~tencia de ---
ciPrtoG ~icrL1ort~~\nis~os inde~teablo~; como Sal~1011ellat Micrococcus
o ~;1ostr·:\.J.i.1..u::, 1os tlUC proJu~cn enf.•3rmedade~: :.~astx·ointc~1t.i..nales. 

La~j tnont03 Je· cc,r1tnr:d.nnción de eetoB .0~{E1..;ro~~, son lJ:r-incir>al-· 
r:-ie-:1te~ n.) rnnni..puJ.::c.icSn huma.na nntihjgi(~nicil. b) contami;1cción· por 
cont:~!Ct~) c 1 n~. í':!1i.r:1:·1l(•:-;. e) vroducton arLL:-1nlen .. ~rnplendoe cono u.a.tf:-
ri .:1 pr:i :.r.i\. 

,; e i: ~;~1 :., ¡,~~::~:1 1t;;~::::.~~,',;':~1 6 ;~ ~r'~'.~:~'. 0 d ~; _, ~ 11 .~;:;~;~ ~:.:'.,~ !\ J;" r: ~~ 1<~ ~;e ~~~~·e ~le: ~r¿~])~;;~~~ 
c:o·~ca ;i 1.; prr.'~.~~nt:~ en lo::". Gonductl~~, na~;:\1.::t~ '.i{_· t~1_):::.. CO 11~ ~l t.!n lus
r:l[!Tion \.~e 10 (¡, ~·20 ·~f;. 

1~0.:3 cuentatJ tnt:11es WJtyoreH, l'~1L/in n:;u::-.i:L:~1:.:1 -::or!. e: n{1mero de 
·f;_u!nte:J pribn.tlr.~::¡ d\~ (;11fcrrr.cdrv.1 pü!.' ~B~i q1_h~ bt.1yn pa:;i.:.1.do el Hlime.n 
to .. t:~J enoncjü.l la rnt'i1ir;i{>n de :la flora toí..¡ 1 .l n.e1~c,bia. y anaerobia 
corno el Clostridium pt~1~frinr:-S>n::-i vener:o!-..o, qlle put~dt- e:·:i.t:1tiJ." bn.jo
cn la cuente eerobln y alto ~n l~ anaerobia. 

Bl. D::·. !.!~2..l~~~n r:.~·tn11t.i\) loti rnétodoo out~ il~dicRn le.s cspec:ies y-
3tl Di.f=>rn.iftcn.di:; 1 .1 r~c1uY~ndu unn discuoibn Ge iub v_¡·¿;éil~i.:;;;:.:;=: :;.~~~ 



son usados para innicar que el agua está en m11l estado deHde el -
pllnto d.e vista higiénico; y loe problemao qu_e incluy<~ el anf.üisis 
bue teriológico tle los alimentos. El medio at1e rodea los nücroorga 
nismon taobién es un factor que debe tomarse en cu<rnta durante la 
investigación. 

E1 Dr. Tlm 1;d1•)r habló sobre el tema de la importancia que pu~,' 
den tener las norn:Gs inicrobiológicao. Indictt que un sistema anal.:!,: 
tico debe tener coso finalidad en aumentar la calidad del nroduc
to y diuminuir los factores que producen infecciontJs bacterianas. 
El solo cuantt:o dt~ 1.oa c:i.croorgnnis!'nos, !1\J dt!b<.: servir co:c::io Única 
fuente de control; conn ejemplo cita que n1Runo8 alimentos que -
conten:Í,::tn ::lt;:1riL::_y·}.a:_-:c.:c~.t~~, r~l ~;.aci:~r e1 unéli:-:is 1 nv eran observa- .... 
Jos dichon nicroor~nnt~~on. 

TB~bi~n :rnt6 1~l r1~. tl1ntchc~ (!Obre 1~1~; difiC\ll~ades t6cnicus 
dt.:: un pro~i::::.~11ti•":!nto ~11tt!1:-:iri.o par~.'~ düterninar todos los tipof1 de
bactcrias pnté¡,~et:·1;1 ;;- dt-i po;:1ib:l:s vJ.:ru3 preGcnt0~~. Aunque Jos ali 
r:.ent·J<J c.ont.,n~; 1 1n c·11'1~t,r)!"1 '7,iru:1 patógunos, ello~ lto non nece:::.nlriu
mentr_} c·:u:J:·~ ··~v ·=·nf·::·'.;!1:d!!.~ie~1 .. t.lir;~cnto~1 non S::..1.r.-:one:l1a., Clostri--
dium p~~:~frint·: 1.:n~1, ~~~3c}11:riachin co1.i, etc. t puede:-'. ~~er (:ncontrados 
en c1 m·~~:-cncio y nn :.'!~~it~Ju.r· (:nferCleclndc·.o ni Li~~Jnués non sor:2ctidos a 
proceses óe C(1Cci.tJn ftH.~rtt~n, de rcf.:.~iec~1·ación.. o d.e lavado, pero -
como.re~::1:.1 c(~!L:~·n.1, :Jon muy pe'.ligro~~on; los ali1~ 1~ntos d:Oe!1.s.er ~ 
exRr:'.1nnno~i f.:!:. ~~1. !E•:.•:!:·cado o t"lurant~~ el proces·:J fJ.nal d~~ 1ab1·1ca---
ción. 

El Dr. ~osocl ~unt~Bli~6 sobro lq snnidad biol6gica de los a
li rr.en to3, 3n11t'.1•l<lc) la imp0rtancia del control de los alimentos an 
tes de llce;ar al comrnmidor con objeto de prevenir enfermedades.:: 
J,os a limen tos p¡lra lor; ~ualec el punt;; epidemiológico debe ser -
controlado estrictamente, son: alimJntos primos co:¡¡o huevos, 1lal
chichas; nlimcntos pasteurizados, co:no m:llchichus ahumndr:io, leche
~eshidratnda, carnes congelados; alimentos enlatados. 

El muestreo naru el sn~lisis se debe realizor con eumo cuida
do pueo en coso ;ontrario se tendr6n como resultodos, dutos err6-
neos. La intorpretnc1Ón de resultados 1Juede ser hocha solamerit;, -
d1;spués de un estudio minucioso d1.• todo;; los fnctoreo que p\tedan
introducir microorganismos en ln produc0t6n de alimentos, 



P A R T E E X P E R I M E N T A L 

L!étodo.- Las cifras del contenido bacteriano de la harina. de-. 
trigo varían según la técnica utilizada en la determinación. 

El mitodo ecnleado nare osta determinación fué tomado del Ce-
real Laboratory ~e~hod3-y es 01 siguiente; 

Cuenta ~otal de bacterine en la harina. 
Prepn:·=:.r el aiguientc ned:.o: 
Peptona S.O t~r. 
CJoruro de sodio ~.~ gr. 
Extrnct~ de C8.l:!i~ t·_. ...... 

Agun d0stil~dn 1.0 lt. 
A,sar-Ht~'ctr :,:;.() gr. 
Se l~.enan. t·..:.:::o~·; .~ 1~ ~::nsn.y·: cot:, q u:i. de ugar, se esterilizan -

en e.11tocla're a }.'; Je ::ir~w de ¡,~es10:-i y 120'-'c por 30 minutos. Se -
preparan w1a serie do frascos de diluci6n, poniendo 100 ml. de a
gua en cndr. uno de los frns.~os de boca angosta, y unas bolitas de 
vidrio. Se tap.'lr~ con r.l¡~odór: y se esterilizan. 

Determinación: se pe~)fl 1 p;r. de harina y se pone 1.:!n uno de 
los frnscos 1uc conteng<. 100 ml. ilo agu!l; Ge ngi ta fuertemente. -
Con una pLpetil csterili:rnda se c1acan 10 ml. de af,1.w. de un segundo 
frasco, a ctojnr 9Cml. Con _a misma pipeta sacar 10 ml. del prü1er 
frn<:>co q,ue ti.ene la. dilución 1;100 :{ pasarlos al frasco número 2. 
Así nued.a en este frasco una dilucion 1:1 000; se pasan 10 ml. de 
esto ··frasco 1.il número 3, para hacer ur:a dilución 1:10 000. Sacar-
1 ml. C.e la dilución 1:1 OC.O y hacer una dilución 1:100 000 en el 
frasco nÚ!.:ero 4. A¡;;:L tar. Se toma J.mL por triplicado de lo:,· fras
cos 2, 3 y 4 y oe i;asan a cajas petri esterilizadas. Se USfül dif.Q_ 
rentes p.ipeta3 pe. 'ª cada frasco. Se funden 9 tubos de agar y se -
entibian a 1\5 <J. Se vacía un tubo de a¡;ar fundido en cada caja P~ 
tri. Se mezcls. bién, moviendo la caja con movimiento15 de rotaci6n 
en forma de ocho. Se ponen a incubar lea placas a 37 C por 48 ho
ras. Se hace la cuenta de cada unn do esas placas y cada cuenta;.. 
se r;!UÍ tiplico. por su dilución. correspondiente. El promedio de es
tas cuentas, puede coneidorarse como el n6~ero de bacterias por 
gramo de harina. 

Esporas do ba~terias en la harina. 
Se ~sa el mi2mo medio que en el m~todo nntorior. 
D';terrrinación: se colocan 20 gr. de harina en un frusco que -

contf::!1ga J.CiO ral. .. de ngua destilada; se agit.a :fuertemente. Por me-, 
dio de urn pipeta esterill.?.t>da se sacan 5 i:rnestr¡w de 1 ml. cada-· 
una y ~;e p::rnan a 5 tubos de a..;ar fundido. Se colocan estos tubos
~:-~ b~ .. ñ? ?~!ar:f.a y~1r 2? r.inu~98,, exact~.r:entc .. Ah?ra. se vacían ~n 5 C.€!_ 
jé13 .20t;::. .. "'~ ;,:;r,! J.neaorin a J / 1....: p0:· r'.'! !1or~1¿1. 0e cuenta el numero -
total a~~ c0J on5.a8 c.1n 1o.e ~· cn.jns y eJ. rest:.l tt1do e:¿~ el número te-
ta] de ·.~fí t;orn:3 por r:¡a¡:10. 

Hay t2n ¡:.etH::r-n.1 cuP.tr0 mé~odos parn ~:::1t5mfJ.J:- el n1J.~ero de ba.ct~. 
riaa presenteo en ¡)roduc~os alimenticios: 
1/ Di.lución e11 p1uctw standnrd que ~:s el unteriormente clescri to. 
2) El m~todo directo empleando el. nicro3copio. 



",) r:l mÚtoüo '~º :~\Ütivc inclin!l'IO (tubo.s de ensaye). 
¡~ El m&Lodo dn Fraut d~ microeembrndo.-

í.:l método ntr.l!ldn.rd dr, c11entn on pl[lcas, ha sid'J muy critica-
do por verioa !~vcotlgndorDB, principalmente por Wilson que a1ce: 
" la cuent11 ·lü varían é!lpecie,:i debe estur controlada por sus nece 
o.idndes ~L! t1·t ti ':tt:n, re~>pir-u.toriaa y de temperatura; lo más impar= 
tu.ntc vn ítt n; pnrt te. iÓr~ homogéneo en la placa, y aquí se tiene u
na grrin irrc-cl~lnr:idü:l_ (ln,l;.i dis~~·~bu~ión,dc }os organismos. 1;inas
bncteri!1, nt~ 11~n11r1·011~~an y ~ul~iplicaran mas qu~ otrns debido a 
la~t condtcton,_·u d1;l :1n:..ii,-; r.:é..n o :!lenos favo::ru.bles :.,ara su creci---
micnto '' · 

:~l ffi~t0 1i0 1l~rec~0 ~~~lnnndo el cicrosc6pic, descrito por Pre~ 
<'.:ntt y Brecd e?1 1.'_~1 10 :H: ~f\~ctt~é: ~cr:..·L1: .. J:ri.\ .. o :.:.~~::. ~ ~.:licu]P. de leche-

;~~~)~}.~~: g~~~:::¡~~:: ~~:1:.·~:.'.;~ ":i~'.:,~~ .. ~!~f ~t~~ :,·iF~-~1, ~~7~,d:~~f ~FH~~:;;:~~ 
pcr•ibi 1 idnd de ?:.or~n.r- i_¡n~\ :~·,-,.i;-_:ut: .. i:-.l. ~Gt,al:,-:~·:r:tc homogf!thJZi: ~;iondo de
tr_1ry pece vo]u:l:'-='!·; y }J1 ~ .. 6:-··.ii:i::-¡ de bucte;:-i:::\~) tiurante lz;l. ri.anlpulu--
eton. 

t:l ~ i:.~ti}:·nn d(~ V.lb(:;;.; ~:t· f;r¡::-,t"l:·.'t: t.:iünc lo:__: :-:~i.smo;: inconvenientes 
c¡;H~ e:: l de plac<i.3 pc,·:---:1 C<ir. ; 1 ~ ".'•.'.:. tn .. \ . .:. cp.~e ~·~~-= .rt'·.t~1it~1"e de 1:ie:-1or es-
r.-nc ir1 parn trnbn5er. 

i~l ~~tcldt~ (!e t1j_crcJ00mtJ!~J~~i ¿e ~:~as~ (Li·t~l0 Plnte Method), -
cortsisto en el uoo de ur1a p1u~~l purs una me~clf~ 1c medio de ugar
l' mueat~u: un(1 pe11ctiln p1~epa1·r1~a con G.05 rnl. ele ~uestra con 3 -
¡.;otnn de med.to de ci._llt.ivo en \:n porta.ob.}etos; se i~'lcu.ha en una e~ 
mo.rn húrnedn du.:::·a?1t~: ].~') hc:·r~s y ;_;nto!lCE!~) ::le obsi-.:·rv::: o.J. rr..'l.croscopic 
Ente ~ito~lo de oic~os,?!fi~rado descrih8 nt1evo~ cambJ_o:; en los siste 
mnn pura control ~icrob!ol6gico er. las industriaa alimenticias. = 
[In !'elativamer.tc s}.~1ple y t::irs.to¡ eli:;-,ina la constanté) observa-·-
c i.611 v 1·eilur:t~ JO!_; c{11ct:.los y tiemoos. I,on -t~esnl tat!os obtenidos en 
el méi..odo de micronlnc:f1U dán un:·: Cnt.·lr:~ti("!:i0ri. r.iuy r.:en2.. de ln. uobla-
ci6n bacteriana de.los alimentos. ' • .. 

~i l1i cuenta standardse toms co~o satisfactoria. el m~tod6 de 
:ricrosewbrado .:~e pl¡(! .. l•_: cono id erar cor:10 urPi gran nyui.la "p9.ra la rá
picta evelueci6n de la8 Dondicionc~ sanitaria~ de los productos a
limenticios. Con el ~ic~uro~todo Ge re01~jo el ti0n1po de incub&ci6n 
en 3G horas. 

Díferenter:J cu:l:l"t\~o~; en la miE;r::a rnuentra :indican \l.IlO. r.ienor va
r:iución en ul r.:lcr·.:-.~a~~-toJo, ouP en el. r;:Ótodo standard.. Se ur1a una:... 
mayor cantidad de ~1t11~8tra ~!i 1~ lílicrot6cni.cc que en el stru1dard,
por lo cuaJ es r:d:.f; ex: 1 ::1~0 f_?J_ pr·:imero. I.n uicr·otecnica es un méto
rlc1 I'.lf~~l CC0!iÓrHi.Cn '.!t.,_t:i.dn P l:Uf> 1J:I'' nnr-r·~·'J 1l-¡ei·cr: (l11 J.ugn.r de cejas-

:'::,[ ~".i;' t,~ e ~ 1i e~''~~;;;~~~~; r:; ~' :::~;~;6" S'~' r~'.'.;;~::,": ii:;t~~.:::, !~~:. ~~~ r~~; ~m~~~~~a~~~ 
~lt=-n con~H~rvarsc y r.c!re!1i vg:--.au. 

Otrn vt.:·ntaJn Jt-.J raic:r·Jm6t~Jdc es : t.n· \-;: ::,(•t. 1)do stando.rd solo
Be pueden contar ]_a~::- Cl!~lt.:lu.~: que ~;e re1L~o~ll.1)er:1n lo su.ficicnte un 
ra pod(:•T.' ~~cr ub::j~!:··n1d:::.~:;, .Y e11 lu r;;_i.cr-.')técniua t~ú :..Jb~~ervan todnD·= 
J.~u 1>?..i1Jln.t~, incJust.ve J.~l:.:~ :nuerta:•, cor·.n impcsi.bJ.e en el st3ndard 
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a) CUENTA TOTAL DE MlCROORGA!llSllOS EN MUESTRAS DE 1-iA..l'{IIh 

RECIE.N MOL'.l'URADA. 

Muestre I 1 525 000 por gramo. 
Muestra II 460 O'JO por gramo. 
Mu»stra Il! 650 000 por gramo. 
Muestra IV 800 000 :por grane. 
11\.:estra V 'I 850 000 por gramo. 
Muestre. 'l.I 26() 000 por grn~10. /i :.:uestra i'I I 276 o-:-~·:· pCY' t,3T'<".:.h:o. 
Muestra VIíI 600 (t(¡(: ~:.or gramo. 
Muentrn. IX 525 .j()~) ;:nr gramo. 
Muestra }, f.';.o 000 ¡_.or gramo. 
Muestra .XI ':100 000 por {.;ru.wo .. 
Mue~tra XII .100 oon por gramo. 
Muestra XIII ·125 oor; por gramo. 
Muestra XIV 320 OC1(; por gramo. 
?liuestra XV :12~i 000 por gramo. 

b) CUENTA m; NUMERO DE ESPORAS EN LAS MUESTRAS DE llAPifü. 

RECIE1l ~:OLTURADA. 

1.1ues tra I 100 por gramo. 
Muestra II l50 por gramo. 
Muestra III 500 por gramo. 
Muestra !V 270 por gramo. 
r,~uestra V 180 por gramo. 
!l!usstrn VI 190 por gramo. 
Muestra VII 100 por gramo. 
Muestra '.'II 1 180 por e;ramo. 
Muestra IX 75 . e - gramo • 
1luestrn Y. 140 por gramo. 
Muestra XI 50 por gramo. 
1luestrn XII 150 por gramo. 
~;ues t~~a XIII 220 por ,gr-a:rno. 
~i'.ues t.ra. XI'i ~:10 por gramo. 
::.u.os trn r•· 225 p:ir gramo. ·' 



e) CUENTA 'I·ü'l'AL DE f,:ICROORGANISMOS EH il!UEST?..AS DE HA.RrnA 

EXISTE11TE:; EH EL LUG:..R DE USO. 

1.1uestra I' l 080 000 por ¡;ramo. 
;Juestra r:' 381~ 000 por gramo. 
:.luestr& lII' 600 000 por gran:.o. 
i,:uestra r·r. _, 740 000 por gramo. 
~,:uest:ra V' 870 000 por gramo. 
!i!uest!"a VI' 385 000 por gramo. 
}biestra VII' 150 ººº par g!'l:iDlO. 
Muest:-a VTTTI 950 000 por gramo. _ ... -
Mues't~e. IJ..' l 050 o oc por srnmc. 
~,~tH.~stra "' 500 ooc po!" tjre.r,~o. 1. 

:¡:uestra XI' 'r" ooc por grano. .!...,..."l'-.J 

!1~uestrn. XII' lf\6 ºº'~" por gramo. 
híu.es tr!l. ZIII 1 175 OOC· por gramo. 
Muestra x:i:v• 180 ouo por gramo. 
!foestre XV' 270 000 por gramo. 

d) CUENTA DE HUJ.3R.0 DE E3?0RJ,S EN LAS MUESTRAS DE liARI?!A 

F.XISTEN'rES Eli EL LUGAR DE USO. 

rluestra l' 490 por gramo. 
Mueutra II' 170 por gramo. 
ItlueBtra !II 1 

110 por gramo. 
l.!uest1·a 1v~ 5l6 por gramo. 
!>'.uestra V' 480 por gran:o. 
~ue.stra VI' 300 por grar.io. 
!iiuestra VII' 425 por gx·awo. 
Uues"tr8. VIII' 143 por gramo. 
Muestra T'\'" ~ 

120 gramo. ~" por 
1:ues trz:. X' 130 ror gramo. 
!Juest:-ri XI' 220 por ¡;ramo. 
lfoestrn )"TTt 300 por gramo. . ~. 
?.!uestre :cr .rr 1 

200 por gramo. 
11'.aestrcJ >:Ivi 303 po:::- gr-.e.mn. 
!,iU€~3tr,;;i zv~ l !)\) por gramo. 
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e) CAil.ACTl:PU'.PICJ\;) i'.O:rFüLOClICAS DE jj;\.~ COLOllIA..i y 

MICROORGA ti l SMOS :':XI ST El/TES. 

Antee de rl0oarrollar esta temn, exnoudrcmoe cjertus Kenerulidades 
de Bacter1oloeín r~lncionndas con ~l titule ar1tcrior. 

Acci6n de lon aeentc3 fíai~o? en lus ~R~tcri.a!~·~ ~l hecl10 ~e que
las ;je.ct ... ;rir:.n 00~_1n :-3usccpt'lb1es di:: ~utrt:r ;·c::-~;u1c·1.ol1 o lcaioneA -

~:~~ ~~~ hl~ 1,~~i~~~ ~,: ~;.·~f ~ ~ ! ·~ ~ ~:~ ~ ~~·:~ ~ ~ ~ ~::;·;):~: .. ; ;.'.:'~~~;:~ºE;;::~;~:;~:~~~~~~~:~ 
~ ~º~s ~~ (t' .i :: ~'' /,,,? o~;u ~. '.~: ,, ;;~· :~~ ";~;;:')~a~ rit ~~ ;;~;~~-t, ~,' :; , .. ~,;~;.·~ ~ ;rn¡.{~ {~o~·: ~;~~; 
do :..~n c.:uent·1 :n1:J ~.ic:ci.cn.-·~:-~ l'f:i!~p·~ct!v;-tr~. 

Li..1::.-Itluc!:;.<; 1 .. ::-:~1•,:r·;:~ .. :r:tq.ri 1~·n 1.:1 ~_:il:r1;:·:l~(:!"~u J1~·H1 :1u·:·:n:·;~radc1 'J~te la
lu" e~: pcr.}ud1cj:t'. u. 1·-!. v-lda .J .. : ·~r;:i 1~-'.t:.;t:C!'.Í(~~;, dc:irf;r;;~:-~ranclo ~qUt:! lo 
(:·1~ Jc~~r!n.\na su 110:.i:-~1· 1"':i la acc::_u!·i 0 1~.:!..~:ct.1.) c•:1Jor1_11c~J; 0t1~n t!X

pl1cac1on e:-1 'l c1u,, no~l :1 ic:c ~ltl(~ ln luz ~~:ivorc~ce cj_er::1~ reaccio
nes quírr.ica~:i pnr,Íli ~i .. :-;i ~t::.',!.i ~.t :l:~ vL:·1 t:\,: t·:riul(,~:ien; :!U0 proüuco
ci.ert.r:1:; r;ur;iJni.r_~ia:~ (·n ,~1 J.n t.•]:°.i.or d~, J.,:1 -~;;1c~<:r-j n 'l!.I!• :.:~on vGn:.:inosLL 
.v ~~or lo 'c1~nt< Ja~ r~.·-1tan. Ut.rn •.::q;liC'J.C.:..Ór:. indica ~!Uf! ln luz. pro
duce en t?l proiopl '\Gma de i<u; .:.:•~!] ¡_:.la.3 un~l coa~.;u1 ··!cJ.Ón de ~1..an pro
teínas, que e~~; inc )!r:p!1ti bl 1.-~ cnn J:! v"ida. Jiertou cot:ipuc·s1..oa qufvn1 
cos esencj uleu p:ira la vida ne 1 os microo;"f~o.niflr:JG~J ne conoce que-~ 
son ~!estruídos 1~0~ .. ln ll1z.; l,;0::10 e

4
1r)r:¡plo tc:nf-!;;tos la ribo.flavinn y

la pyridoxi.na. 

IJuz solar.- La fuL~rte lu~ r::olar doot_:ruyc; totnlm(\11te 1L bncterio. -
c~a~~º. ~i~ne expc~ici~n di~ect~lf p~r ello. lu lu:~ ae~a~ es un a~en 
te nig10n1cc r;ue ai.:struyc· i:.1s c;·:lnln.~3 de nEic!tí.~·ria~.: .tr!.(teseables. 

Luz ult:-f.l~¡jolet.~.-E:~t~:i J)Orción 11("1 c~q.1t.:ctro ('S totalt.1entl ;-L.?8truc 
tora. r:-ara,1;-:!S bo.c·tcrj.nB, ~Je e:r~ple~! pu.r:1 e~:tt:ir"ili::J.:. ... r:...~;uo., te.mbiéií 
:Je comer;zo a us~:.~ p:1:-a paDteur.Lzar· ld 1ucht·, pero d0bid0 a .lt-t OP!! 
cidad de ést.'J,!"Jf'. tuv::-_1 r_p;.~-~ dcshec!l.Llr, p•:•.r'¡) :tin {!;'.1f:a.P;~~() ue sieue em 
plea!i.do pora ~·.1chH.:1 t".:i1J::ri li ~.nci C~!"H'.'.~ 1 co:'.H1 ny',. :.l~_,:·,unn~~ ntdLitlOS c:lO-
ic rnoo~ -

:-:~uycs X.- Ef.lt«-.i:' : .. ·:·.i·i:i.-~:'.li:ti'.'.:·. d._. unn ](.n,·:t·:.i ·«:<·· 1ni:.t :~t'.~nor a 1.3 de 
r;_1::•¡:; ·1~~·.r:.v:.·..-,, :.·,. ~r..·n ::-.l.'." t/'),':.11·~:; !'ºt"i.':; 1:1 ·-:l·.in del r,roto---

;·11~~::-•rr:.::1 1" ._1.-:.'.~'..·"¡í·i· •C'T.l·!'i i!I "~1i;: ~·(.· • ;;c~:t·r~!.-~·;H1 (1Cu] t.as 9. la 

fe.·!,JH.:rfa'...~!·:~.-· !·>., 1;"•!\!~· J'.Í:1;1 -·;1~.~ ~;.111.)J't:utt.,_! }.<fil'"f1 tOd(.l~]-
-L'.l~.1 f0rmn~1 :!P v ~,¡:1 .. >1e!.•_,¡, ·"1·:·,~::~nt:Jmt:i~~ !'i·:L~1:~1i t.nn !·'..~!'-1 \ tHl dern.irro--

~ '¡• ~ t ~~'.']',:'.;o:' ~~;~·r~"1/i i; 1 ;: l '. ;~'.'; P;; ,';;r'. t; i1 ;;" ;1: ~'.:;, -~: .1,;;: :·::~::: ~~~,:;~ i~1CJll,:1 n~:~a~~l6~i;~~ 
:: 1;.~;,''~;~·-; g'.~,~~'.::: :t ::1' ;,1·~~~~~;;~~1:, ::~ ,,~ ::~n;~~~~::'.~" ~,~;~~~~ i-~:;1~ '-'~e g:~~:-:= 
xJ.;1t<~n bucterj.u8 qui~ ~:1~~011 nu mortio Jt? vida 6pti?~o en condicio-~ 
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nes median DntrQ (los grupoB~ Hay tres clases de bncterias agrupa
d.'3.s sng{m las tcmperaturn8 a oue rie desarrollan: 
a) .,Bacterias terrnofÍlic:rn. Su ·,1_)::•oeratura Óptima estú entre 55 y-
60LC. La mhxi~a eu ?J a 75°C y la-~{~ima es apra~imajamente 45ºC. 
3ln embargo , ~sto ef! varj.ablc. Algunos at1toros definen que hay 2 
tipoa,las estr·íctame11te ·cer~of!licas quo ~eceaitnn constantemente 
eetn alta temperatura pnra su creci~iento y las termofilicas fa-
cu1 tatiYr!:; <p1r~ tar::bién puedi:·n cr~.~cer a la tcY:ipera.tura Óptima para 
las ~esofílicas. 
b) T,ac-r,,,,e!·:.a;i p.31cru:'i.~-l"..:'!~i. 1 rP' ... '·n r• ba. ~:··~· t,.p,pi::.,.~it.Ul'"(H1 La Ópti-

.. ' :, :~ .. ~. ~n~·.~ . .-.· ~~;._,~.~·,:tn··~;.···~ r,·:,d.,.,··.-·- ...... ~a e3tn cntr1; 5 y , ~ __ '''~ _ · -~-~ ~~ ~ _ 
c.:~1 I1act.r~r¡ ·1:~ rr.c~".:·_: ... ~·- ·-~·~::~. ~i_¡:; ~.--rtri!i"Ofi ,]e crel.:iL.'1.i.•:r;.·t.o estún entre -

;;·?'e:'' E;u~ :; ~;~~' ,~·:'.~ ;;·:/'.::''.~X'.~· J :~'.'. ~::~~:;:,:~":;" ~·:'. ~:L:'.'.;~,,~;;m~;u ~'j ~:~u~~~r~13~ r~~ 
'.::r: i:: L !;;:1mbr:·· * 

lía t.ezr,p:.:r·r:i.t~.irn. fi2Úx~_:¡;n e:..~ ~-ª ;:-,6.:_; :1.L r .. ;~ f.i 1 . .:::.. L;\;~d. el ul'gauLsiJO -
uue(;(' •r-;,,;r ,~ ~-·r····-·.r ~ 1 n-1t·~- t·cr•n~· .,.1-r· -»,nr·ion11 '-1 rpe·rpe1~utura rní.n; 
lñl) ~n· ii~ · ~ . .:í~/ b.:¡:::·~ ·~:· :.~.~ ~,u:~1' ;;.:~ ~-f~~.:e;Í~:;~ :i··¿_::;_~J.r ;¡ ~~bo 0

.-::~1tac funci~= 
ne:.:. r:1 cr·u1;ir::i.·~··ntc1 ·1·.·: La:, ·u:_iCLl;1·i.~iE :-:¡~ {~~-~~.::. ~:::;;.~)(Yrti·:.:.ur:_{ , es muy 

;,~;; ~ :; Í l ~'.~ :~;; ~: :1 1
: ~'.'~~]';: !' ;~:~n v ~ { ,,,~ { :~;~10 7' /1 ~;~; L; e~~~'. ta él.Y 0 ~~:";~e~;,~;~~~ t~~é\: 

que les Lnce diir·ar· r:JL:J ti•.nri~J 1).r:I1e1:i11r~ratur·a 6p-:imr.:t }.:8 la ter:iperatt1-
rn a l.:.i 1;i•: .sf: .. \t::~-;ar:'ollan pe!·T'i~ctu¡ncnte ;¡ ti':1nen ~~un ft.-1.culte.des
~n p;.:~'fcc~.a t~Dt:i·l;J, rJ.:_:;ii'"i.rtt~ 1ir¡ equil:Lbrto er1t1_,(~ c·l anabolismo y
t:l e:;. La bolinE10. :J(:• h:!.y ti~1~"J t~::1n¡_)f;ra vurí.~ e la c~1al, todau las ·célu
las mut·t'8.n in~-11;~;!~ tfu;enmentt3, !J:Lempr8 t:.c ~eben conaiderar ctros --
ra.ctores cu.:HF31_ 1 ~:;(~ e~1t1.i:.-l i.~1~1 1~1:; ucci.onr~n J.etale;.~ del c~1lor en las 
s ... ¡svc:'lf:ijone!:; dt:; 'n:1cle1·i:1:i. Er.1 to0 i>1ctor(:!i t3on: 
1) '.!1-ier::p;_J. ~;1rt?:·1(; ;_'.t~ c:Jludia 1rt tr;r;¡¡1c::'atura de deotrucc.ibn de una 
bact~_:r)n, d1:;b::· :Je 11.~\cer.se .iunto con.un estudio tlel tiempo, pues -
tiene el ::~irn~o ~~·f.:_\ct.o nnn ~~i.":~nper~J.lu2·:1 a.1ta u. corto ti.empo que una 
b~1Ja ~J. mucho tiL·r~1r;o. :~D t..:; ~~~-: puede~ ila~·;trnr· con el pr~)cgso dt~ i.:-a..[ 
teur) :·:nci(Jn de 1::. :lüc~tv,,. p11e~1 lo rnlsrno dÚ calent[u· E! YO 0 por uno 
o dos minuto::.~ ,;tH: n f·<'.~~--\~ riu·r~1ntP ~·O ninutoB. 
?) :Iúme .. ·o rle c6lltJ~.~~-i. i\ e1·.~.yor c:unt.i,Ji¡<i de célula~=3 preE;untesimayor 
<:n la temperiltiJ_rn r,1 (:l t; l e:npc: de e:~-; LeTil1~~ación,, in1en las celulus 
S(: agrupf:.11 parn. o~.'rr_~ct~r U!lH ;n'_\¡¡or r1.::t:1.i[;i..e!1ci.a e. Jos E:f~:ctos del -
c:iJ.or. 
:.,) (;untidaí.l d(· .!1;·-~1i'.:! prc:~:c:ntc:. :~~-=it•~ t~D U:10 de l·:)S cotudios enenci~ 
.: t?~3 8!1 1: .. t coar:11.1·1c i :':\n d¡;• ¡. 1 rut.1:~1.nnrí y Jn dc:Jt.x·ucc16n de la bacte-
:r:·iu. nor cnlnr-: C:1u'!';rlo ·1·:);1 1:-:nti_!rii1lt.~r~ ·!ni,; forrztfan el protoplasma de 
la c~l,J} a :.H.: c0:u~11lHn I 1''T' 1:<l cu.lor, ¡ [=!:1 ;_1c r.i vidado~:i normal~'\s de -
J:i c6Ju1.:-! d·t:n:;;!;\l:,'t .. 'T1 .v l.'..t c:~nL1drt1i !lr~ :~¿;ua tJ~:~ fncto1· que defin~ -
la co~:!r:i._1l:..1ción d•· ¡;; ~:1·t~·.:.!:--in; c~)!:Hl i::~.=!i:--:_~ 1.plc t~nerao8 18. cJ.nra de ·-
hut~vc:i, ·qui:· c.::~i 1ii..t't!I"tJn+,e:; c·~n(;entrac·ione~3 d~; ª~-~uo. con.~S'ul¿ a dife-· 

.~)n ~~;~,_:t.~~~¡>~::~~ t ~ (:\1 ~'.; u;'.(:' \.'.:n ','.~ :;1
: i: l:;/',,. i\,·.; ;~~~¡~:::: :,,.:~'. ;m? ¡i 1 ~'.L~imerne--

ri.J este"iliznr, 
r;) Henccí6n 'ir:J !iJí'tiic. :r:L p!i ~1~~1 .nt-:tlj~u \,,i.f]!H:: ~;ri..1.El tn1'luencin en -
Ja v)_1Ju .f: loo cu1 ti.v<H; t pcJr lo n11al la;-1 dP-trer:-)i,nac1on1_:!; cxperi-
mentale~1 d(:ben lHH::"'!l"'~-JD 1:.:n un pH r:i.uy Ct~rcano ::t.] nel1tro .. 
G) Tipo 1)rt1;n.ni ~1tn!). C~ula tipo de bactrrin t:l.1.1nf-.:: para e~.;; te :fÍ.n -
un grado e terr.ptJL"H.\..üi'~,. .:-,.::; ¡~ce:.:-::.~:~-:!·~"~ 
7) 11rer-Jt~nt: n dr~ e::3port~n. La presencia d(· e~~p,)I'CH! ha~e que e1 org~ 
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nis~o ses muy reaiatonte al celor. 
Hay varios métodoi1 y eiatome.o para la destrucción da lao bac

terias; en't;re las máa impo::-tantea ci taremoa: esterilización por -
calor oeco o h6mudo; eotn eoterilizRción se realiza de diferentes 
modos;,incinernción, 1> lu flama, eatufa. 'o.e aire caliente, esteri
lizacion electr6nics, ebullición, planchado, estufa de alta pre--· 
sión, panteuriznci6n. Otro sistema de deetrucción es ol secado, -
pues ln e.usencl.a do humedud hn,io condicione(\ ntrrrosf'éricas ordina
riao es perju:liciiü para los organüioos, que ::m~rcn a~. poco tiem
po; nlg~non reHiaten; p~rc debido n_9ue oo~ muy ?ºººª• e1 secado
cs •m u 1eterr:a uc11:>.cl.o ér. .:.'' preaervncion de 108 alimentos. 

Cerfl.cter:L1tico:1 :::o:-.Cológicns di: Jos r:ücroorgru:isrnos existentes.
Pnrn e~ite .:nitudio, es indil"pennabl\3 ln e.yude. do un microscopio --

que dÓ unn m:ip.U.c,c1(1n <cufi.cJ rmt\1 pura obtener una i:nágen clara -
de organin::::os tun p•.iquui\OB CO!llO <k o.ir, micras de diámetro. Pe.re.
este obaervuci6n 8a p~~den ee~1ir varios procesos que se mencio-
nen o continuaci6n. En el eetudio efectuado, la observac16n ae hi 
zo con un frDtis C;)}Orfwíl.o en fresco con o.::ul de r.ietileno. obae!':: 
vé..ndotH~ úr.i.cHI!a.~n t•.: 01 tti.G!1:1!1o y fornn .• 

Si.atec(HJ seguidr,,i psrn 111 ob!JorYl .ón: 
a) Exór:wn ¡Je c(~1u1nn vlvfü1 ti1.n coloron •. ;)e determin:i. lu forma, -
entruc'!:urn intern«, r.wvi l iclad, proecs0 ele reproducci6n, formac16n 
y gonünnc:Lón de onporné>. So -:olocn urm gota de cultivo liquido -
an un port3objctan y se tapn con un cubreobjetos. Eo una det~rm1-
nuc:t6n ~:-.111.~t li.\ rfclJ; :10 pt..teden empl.Gar lUC(lS de dlveraoo tipos y -
longitudes de ondn. 
b) Exflm~;n dl' célu1a~i colciroadas. 0c afiaden di<rersns ooluclones co 
lorantr;s n !mi f:loluGionea que contienen células vivas. La colora:: 
ci6n sirn¡.~.!.<) ~e lmcc tratando le. preparación fija con una ooluci6n 
de azul de mctilene, fucninn bleica, fucsina fenicada, cristal -
vlol,,tn '" al¡;una utrn rrnill.na báslcn. Esta colora.ci6n tiene afini 
dad J>G~· Jan protr:ínas cn~o lrw que existen en el nuolec.plaomn, P.!! 
!'O no Go}orean Jrw grl\Of\D libr;rn, n:t 1L1B hidr!l.tos de carbono. Las 
bncterj rrn JÓvenct1 iE· colorean 1111:\.formemente. TJ!lB célulao de algu
rina e~-:.q1ec .\.~:1 que t.i.enur: grn.:H:i, mu,.:ntran ve.cuoltt.s do graoa no ool,g 
readnc. J;rit3 endosporn!! de J.~\~·1 hucter.ian r..o Be colorou.n por las O.Q 
!oracioner: norr~nlütl en corto t.ie!0.po; pero ln parte vegetativa de
cndr1 eo ¡Jo rn wí. w; c~o lorun. i.~u pot: i ble tr;.mbi &n el hnc er prepin•aci.Q 
ne:1 d0 colorric·JoneG nogntiv:w, m•_>cii.rmte el uoo de tinto. de la. In
Jia, nigrouinn o rojo don~o. En 0atus preparnclones, lna c6lulas
no !'Jf! 1~0Jorean, en cn.mb"io npn.roc1.:~ t·.i coJor nHcuro dí.1 la nuntn.ncia 
den:3B qUl1 fH.: encu1.:r1tra rd r~:~rled.o:· de 1-a cf~1n1H. 

Claslf lcn.ctón dr; ln~ntt!r:i atJ. - Do o pué u ~1.n quo Ui! cu L LJ vu puro hÚ ei 
.Jo cnract~:!~i¡:arlo. :Jt.· le dá ·.in no:nbt·(· dt: género y df~ uapecio~ Sed 
dt<ben ::ic¡;;uir t!";fi regla" b{wicn~; c•n ln i:wi3nEción .¡,, no¡¡¡(lres 0ien 
tfficos n. lun bucteria3: a) eJ. nor.1bro cien.lÍf1.\;o l11: ;J.na 1,ncteriu"': 
eotá. hecho do •lOP. p•llnb1-a;~ con ten:ii1rnclÓn hli.inn. h) lu prlmera
pulabre o sea el nombro del g6ncro, alernpre eu Lm no~bre propio y 
por lo tanto 1.rÚ con ma:r1lpnculn. e:) .l.n ne(;undn paJ •.tbrci que es el -
:-::::-~~b.!''1 dP 1:1 t:!.:inecic, ... ::-3 ¡.~en.ernlmento uti ná.iettvo () Hn nombre ~n-
cnso ganitivo. · · 

En lu ne: tual ids·.~, 'r~·\ r;~-~j nn elr1si:>io!laeión so a~t:pta como norma-
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standard por todos los b&cteriÓ1ogos, sin embargo, la clasifica-
ci.6n presentada por Bergey es la '.JUÍB emple!3.de., Hay ciertos cultj.
vos que no se lee encuentra cabida en la clasificact6n, lo que in 
dice que el sistema e::i inadecuado, o q_ue oe trata de alguna va--= 
riante de una esnecie clasificada. 

Lae caracterlsticas morfológicas, de cultivo, fisiológicas, -
patogénicns e inmunológicas, son generalmente constantes. Si un -
cul ttvo puro de bacterias crece en un medio específicc, se produ
cen y suceden generaciones de c6lulas que son similares en tod~s 
sus característicaB a las c~lulas iniciales. Esta constancia es -
absoluta cuand.) 1:1 bacteria ~e reproduce por división asexual, y
hay muy µo.::ar:1 pui:d.lllliJaue¡:; Je que difierrn• ot:n cti.racterlsticas .
Sin embargo, r.ay células qu·J varían ccnforme al tiempo y éste se
d'Jbe conocer .Y tom.'1r en cuenta para su clatiificuci6n e identific!! 
ctór~. C1~!ir1:-lci son importgnti:~:::; ~.'utofJ camhi.o~, oe debe cletnlficnr CQ 
rro 11nn ?1uevn e~pecle y 2l oon de poca importancia, oc toma como B 
nn varlante de la e:> ¡.occi·~·. El! tafi varie.cines oon de dos tipos que
ne nH:nctonun a conti.Yiunci.Ón: a) ve.rjación temporal o re,rersi.ble.
r,on cm:1bios ocutT•Jn durante ·1~. crecimiento de un cultivo. Las cé
J u1.as v-ie<in~,, ,;•;ne:calmente difi.erun de las J6venes que son las -
que se consideran co~o especies típicas pura la clusificaci6n. Al 
gunas bncterlas pueden cultlvarse en ciertoo medies o bajo a.lgu-= 
nun condiciones que las o':ligan r. forr:Hi.r cápsulaa, pero de nuevo
sn mediou favorables, vuelven a nu tipo normal, El Clostridium bE, 
tulinum cuando crece en un medio rico en hidro.toa de carbono apr.Q. 
v-echable y bajo relativamente en 11.l:i.rnentos nitrogenadoa, produce
pocc o m1da de toxina botulín.\.cu, pero cuando oe siembra en ali-
mentes ni trogenadoo y can U dad. apropiada do hidra toa ele carbono,
vuelve a nroduc:ir ln toxina. b) Variaoi6n perrnnnento, irreversi-
bJ e o mutñción. In Bncillus anthracin, cuando se cultiva a una: --o . , .. 
temperatura constante de t2 C pierde por algun tiempo la facultad 
de producir esporas¡ a ~7 e, ya no puede volverlao a producir, -
dando lugar é\ una variación permanente. Cmmdo la Salmonr.llc. ty-
phoou se cultlve en un modio conetante que contenga fonol, pierde 
su flng<Jlo y clú lugar a una nnavo. aspecie s:tn flngolo. 

DiiJoC"i.!.1ción.-, Cuni:do una célula o varias células obtenidas de un
cultivo puro, ~e colccnn en un modio que conti~nn ~~ar, se produ~ 
cen ur11t o vnri:w eoloninri sümejanton ri.la :l.nicial; isto es J.o que 
ocurro urnrnlm•)ntso. Poro Dfi h:1 demostJ·ndo, que de unu colonia, se
puoden producir vRrlo8 tipou: 1) una ~oloniu lisa, brillo.nte, re
gu}nr, húmcdR y do borderi llu0u, conoc1.da comn t·lpo "smoo·t;h 11 (11-
oo); ?) una coJ.oni1.1 muy hlimoda, lioa, brill1rnt.e, regular, de bor
den lJnon·y muy vJ1Jcon1•. JJr,rnadn ti¡H) "mucoiü" (m,icos.a); 3) une. co 
.1ord.a ir;."eeulnr df~ :~up<~~·f'tr,'lt~ y bor,it;·o ftr;pnron, ~10Cf\, 'conocido. c:Q 
mo tipo "rough" (.~'u¡;ne111). L:' :·01·I'.1ncion i\q ¡•nc1H uno do t)Stos tipoa 
dltorcr~t;:-;~·1, d1} cnJoní:tB ti(! i.. !1 "lnoc111:.u~.1:')n ht\~hn con un cultivo ... 
puro, n otr11 ti~10, oe '"~ono~!·! •.:orni:> :llttoc.i.:ietÓns Lnn principalen --
~ausas de E!!1·to fl;n/JrnPno, ;·1on: 1~nu":ibi.nn t·n t_~J plí. ~Jn lno condlcio-·-
11es de oxi dnc. tfJtt···rPdhcc i fin <!1.! l !ilf.'d i(>, :r la pl't?flt'H1(.:ia de algllna. -
r.n1Bthnc1.n como clorur(J ._i~: litio 11uc· nu hu. ¡1i·1)hnd.::; co!;10 clisociante 
··]() baeterlaD. I.n <l h'i()eifac iÓll <1ehc; té•ll:Hrnr¡ t:lllY i.'n CllOlltD. en l~l el~ 
,1·i J'leac1Ón de .HW nttC\,L•riac;. ' 
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MUESTRA I . 
Cuenta de bacterias.- Forma: puntiforme. Asoecto! seco. Brillo: -
mate. Color: blanco. Observaciones: no licúan. 
Esporas.- Forma: filamentosa. Aspecto: • aco. Brllo: mete. Color1-
blanco. Oboer·vaciones: no licúan. 
L&s bacteriqs parecen ser microorganismos uertenocientes a la fa
milia Microcochceas, eénero hlicrococcus. L~s cfilulas son esféri-
cas en grupos o paquetes J.rrcgulareo. hl¡:;unas especies de este gé 
n·aro ~ó.n colonüw en agar puntiforrne;;, blancas, lisas. También --= 
hay celulas pcrt9necientes a levaduras. 
Las esporns pueden pertenecer a1 género Bacillus (familia Bacilá
c9ns). El B<;cill11s fnsif0rmiR da c:olonias redondas, blancas, opa
cas, ~~psrcid~s, tilnmentosns. Da esporas Asf~ricas. 

¡,nJE~.iT!lA II . 
C!ue~ta de bnci;erina.- Solar: hlnr1co. Asr>ecto: seco. Brillo: mate. 
Observaciones: no llc6an. Un agrupamienlo puntlforme; las demis -
aislnda:3 pt~J:ti:forme~1, alr:;unaB con ha1o nebuloso. 
~:snorau.- Color: o.lanco. Aspecto: neco. Brillo: mate. Observacio
ne~: no lic~an. Forma: redonda d2 varios tamaftos. 
Algunas ·~:ipecies JeJ. ¡_;énero Bacilluu pren".!ntan características e,g 
centradas en los microorganismos de es~a muestra, como el formar
colonias de grano ~ino, fnrmaci6n de ondosporas, colonias op!cas
circulares de borde entero y oolonino pequeHas opacas; las celu-
las en forma de varillas y 12s esporas esf6ricae. 
Dentro Je 1ac L·1ctobacte1·iácer.<ti, el Joactobacillus leichm~nii tie 
ne céluLrn en forma de var1.l1an :Í ,:a coloniari pequcf\n.s con .halo,:: 
de centro blanca. 

MUES'l'H.A III • 
Cuentu de bacterias.- Color: blanco. Aspecto:seco. Brillo: mate.
ForH:a: l'ed onda de vnrios té:mailos. Obs e:rvaci ones: no 1 icúan" 
Esoorne.- Color: blanca. Aspecto: seco. Brillo: opaco. Foria: re
do~dn. ObeervRcioncs: no lic6an. 
Familia MicrococAcena. Especies de los g6neroa de esta familia, -
croctucen colonina similares a las observadas; colonias blancas, o 
~1ncu8 y circuln.·r·f~s .. ~su célul$_::.~ tJbaervadan aparecen sola~ •. en pa= 
ros .Y en grupo:1 i rrt~r:ul:.i.res .. 
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MUESTRA IV • 
Cuenta de bacterias.- Color: blenco. Brillo: mate. Forma: redonda 
Obeervacicnes: halo onaco nebuloso, 
Esporas.- Color: blanco. Brillo: mate. Forma: redonda e irregular 
Las co1 onias con halo nebuloso pueden pertenecer a la familia Bac 
teriácens, género Bacilh1s, pues altiunas especies dlm este tipo :: 
de co°lonias y sus célulaa son en forma. de varillas. 
Las esporas pueden pertenecer a la familia Baciliceas, ginero Ba
cill:1s , yr:1 que s.lgunas es1;ecies dán colonias blancas opacas, ci.r_ 
cu1ares e 'irregulares. 

;.~UESTH.A 

Cuenta de bacterias.- Color bJ.a.nco. Brillo: opaco. :b'orma: redonda 
y puntiforme. Observaciones: licúan. 
Esporrui.- Color: blo.nco, Bri}lo: opaco. Porma: redonda y runeboide 
Observaciones: las ameboideo son de color amarill~ claro. 
LaB esporas de esta muestra pueden pertenecer el Dacillus subti-
lis de 1.a fami 11.a Bacilé.ceas, yo. que c::<tn es pec:5.e, de colonias -
circulares y ameboiies opacas ne color blancuzco. La forma de las 
células es bacilar. Las otras colonias pueden pertenecer tambi6n
a la familia y género anteriores; las eepecieo fusus y lentus pr.Q 
ducen colonias pequefl.aa, circulare:3, blancaa, opHcas de borde en
tero. 

MUESTRA VI • 
Cuenta de bacterias.- Color: blanco. Aspecto: brillante. Forma: -
uuntiforrnes. Observaciones: licúan. 
}~sporas.- Color: blanco. Aspecto~ brillante. Forma: redonda:::; con
hnlo transparente. Observnciones: licúan. 
Las c6luJ.as observadas parecen pertenecer a la fumilia Micrococi
c eas, género Staphylococcus, ya que ¡Je presentan e1,i forma de co-
c os solon, cm pareB y en grupos irregulares. Ta:nbien se observan
} evaciura.s. /1lginas 0s1iecics de cf.lte cénero forman colonias blan-
cas pequofias, ci~~culi_~rc2 y t:r·:i11antes. ur;a 1.~specie ~el géne!'"o Mi
crococcus prJ~aor1ta coJ.o~iu3 blancas cor1 arci1 t1'nnsl11cida. 
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l~UES·!Ft~ V!T • 
Cuenta de b<:1.cterias.- Color blnnco. Bri.llo brillante. Porma p11n-
tifort::0 e irregular, Observat.!iones: licúar.. 
E3po!'e.s.- Color blanco. Brillo opaco. Porma puntiformo. Observa-
cienes: n,:, l i.cúar ... La3 ce 1.onirH3 esr.Á.r: . .3¡_;:.~upadas con bo!--dc lobula
do. 
S;: 1:1 :"':·~r:i ·~i.a 3h;::i láceas hn.y \;na -:!!'Jpecie ::iel género 'Ba.cillus que
i'0r:::~l .::o.:.0Yliru:1 .. i0 F:rHr:o fj_!lO --: bor,ji:~ lobulado. En le. familia Micr 
e 1;ºº ocf;.c r::ns, e~ e 2. , género SHrC i r!a, nle;unrin es pee ies preseiltan suS 
~t,?lulns sol2 .. s e :.l¿.~rup:-1J11:j f:'!1 paq~!o::.-:::.1; forman colonias pequeBas,
D . .:..a.n0:i:.; y :-ed '.);::.·:! :':-t~. 

!.'.tit:S'.rR;, ·-111 . 
Cuenta de bacL:~·ias.- G:i2o;· bl3r:co. Bri1lo opaco. For:r:a r1Jdonda y 
r:l·z0'i 1~.e. Ob~1f:r\·'.'tc tone~~: r~c· lic!':an, 
Esporas.- Color bJ.anco. Brillo o~laco.Forma rodonda y rizoide. Ob
servaciones: no licúan. 
Seg6n las células observadas, los microorganismos pueden pertene
cer e la famili~ Llicrococ~co3s. g~nero Uicrococcus, ya que oon de 
forrua esférica a1~!'Uí•:id:~s en oaquetes o e;rupos irregulares. Al¿;u--
11as especi P~J dt: e:-;-:e ¿;éneY-o _ .. o:n~r-in co1.Dnian redondas, blancas y _g 
pacas. 
La~ colonitiG r!zoidens ruc<!~n s~~ de ln i'amilia Bncil~ceas, g~ne
rc E2cillus; ~1-i;tlnRs especies fr>r~nn co)onias rj.zoideas. 

r.mESTRA IX 
Cuenta de bacterias.- Color bl.anco. Brillo opaco. Forma puntifor
me, redonda e irregular redondeada. Observacione::;: no licúan. 
Esporas.- Color blanco. Brillo opac0. Forwi redondeoda. Observa-
cienes: 11n lic6&n. 
Parecen pertenecer a lü familia J.liorococúceas, género Stapb.ylococ 
cus, pue~' se presentan lus célulu;; solaa o en pares .. \<;n Ja. espe-::
ci e rc.uscue r3e formorl c0Jon:i.3s circulares, blnnof:u.:~~ lisas, irregu
l~re.G y plai~as. 
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Cu~~t~ de br1Ct9~igs.- Color blanco. Brillo opaco. Forma pu~tifor
~co y redon~as. 0bservncior1cs: las coloniaa redondas tianan nebul 
1 ogidatl al r-2 1.10·i·1r·. 
?:r~.porau.- ,:_;olor bla:.co •. Br~~l2.o brilluntt:. i-.. 01·rnu ptintifor!~!~~s y re-

~1:icr0;.::rganio:-~on ~·~! .. tenecic~:·t,es a Ja familia ?1~ic.rococáceas: cocos
~t;~ladoe. '.:olonJ.Ra DUntifor:::~~~ y redondan blancat:. Una e;3p0cic 
for~n colonias blan~as O})RCA!3 con i1ulo transJ.~cido. 

inJ.E:JTRA X! 
~uenta de bacterias,- Color blnnco. Brillo opaco. Forma p~ntifor
~c. Observaciones: no lic~an. 
Esperes.- Color blnnco. Brillo brillante. For~a irregulares. Ob-
;3ervacione:;: no licúc:n. 
E'li!:1."i l i.~1 )1i crococá.ce.':!3: fo1·r::an cocos at:.1ladon, col.o':'lirs blancas, -
punti1·0~~:1.~:~ y opacas. 

MUESTRA X:Il • 
Cuenta de bacterlQs.- Color blanco. Brillo opaco. Obsorvacione3:
no lic63n; colonias a~rupadas de grano fino. 
Espora~).- Color b.1an~o. Brillo opr;.co. Forras. reúonda y rizoide. 
Los microorf~anis~os observa~t)S puejen pertenecer a l~ fanilia Ba
cil~t:eas, g~nero Bacillus. ~l 3acillus nycoides r)resentn forma de 
variJ.las y da cnloniac ~izoidens spnrcidas. 
t:!'1c. especie del ¡;~~nero 1icbr0::iobac t';¡r for!r..e. eolo!!it1s <~;.; ernnulado
fino cnn oriJ.la~ ~¡~S ~ ~e~o2 o~du sdas o ~edon~d~ndas; sus c~lu-
J ~s son peq\le~o8 bacilo2 ai21n~ics y en psres. 
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~.'.UE:>'i'RA X 1I I • 
Cuenta df~ bu.~>t.c_:>l !1.z1. - -.;1).i n!· c1.t!.n~o~ Brillo bI·ille.nt.e. Porma. redon 
das y pllnti!'o;-rHH\. Ulil1e1"rnc:1ones: .lErn colonia.:i redondas tienen 11¡ 
lo n~buloso. 
Esporas.- Colo~ blRnco. Brillo brillante. Forma redonda. 
Pnrnilia. ~IicrJ~ocúcefH~, f?fJner::; !:~1.crDC"jCClH\: células ~n r'cr::~3 de ca 
CIJ3 agrupnr103 i.:~rt·cuJ·-~r:n0nte ~ /\lt-~1~nan f;o:-:p•:.!ci1~;; :ie 0~:;te g~nero, -= 
:'~r::::3.n co1oni.'t.'; fiun ... .:.l~:;rrr:of~. ci:re;_¡j_nrefJ 1 blanc:-u:t, b! .. :lllnntes, li
sgs Y de bor~ie entcr·o. üt~n aRnecie Dr8flentu coloni~s redondas --
con h:·ec. tr·a.n,;l:'.iclri<<. · · 

;,ílJES'l':if, XIV . 
Cuenta de bactorüu.- Color blanco. i3rillo Br'i.llantfn.1.Ji'orma ame-
boi11.0; r\:donda y punti fo! .. me. ObBerv:1cionen: licúun .. 
Í~Gponrn.- t;o1o!.' bluncn. nri.llo rn-illante. Fon:'1 redonda y rtzoidP 
Obscrvnci.onen: .t ieÚHn. Ln.:J t~:Jlontan :r~~d(·ndnn tienc;1 hnlo transpu
ren";e. 
FnrriJin ~icroc~~Aceno: c~l11las c8f~ricaf1 uisl11dus, en J)Urcs y cn
pn.quetes irr~~g;.¿Jaren, Colonins p:rn:.iforml!s 1lr5.llantes, blancas y
circularen li3Hn. I!lanc~u·1 con Ln.lo trn.1~·Jnare:1'tP. 
En el góncr·u .. ,.c~1ror:'lOb;7lCtt.~r, a1c:nnaG 1:::Jpeéion produ.c~~n colonias -
circu.l.Úrefi y n.~r:Pho:i.d~:~J t Jisn:5, b.l:1ne:~.1n y bri.J.J.~i.nter~. 
Lo..s co.1.onia°i-J ~·i~n(t~.!!3 pueden fH::" ~c1 ~:i::1.t:.11.luu ::1~rcoidtJu, pues espo
rulan. 

l•:t:ESTRA X V • 
'.;uenta de b::.ctcr:.an.- \;olor blctnco. Brillo mate. l<'orma r:ízmtas, -
rcrlon<l1L; y 1:\lgunan redonc1us cnn nebulosiad. 
:r;nporaa .- ~;olor bürnco. Forma rcdonrla. ¡iuperl'icL; convexa. üboer
vacionco: alginns sen tranaparcntoa y otr:an con halo transpuronte 
y anillo blanco. · 
!Jas rizoi1.iea ;iueden purtf.!tlt·cer a lu l'nrnilia DacteriÍl .. cl'.!~'t.:::1., no en-po 
1·t1.i.nn; í'ormn bacilar. La~:i d.crn6.o a la rnmiliu :~:1croco,::áceas¡ ulgu= 
na~1 er:peci.e~; dcJ góncro ~}t.o.phy1oc;occuc¡, forman co1o!lins pequenns, 
briJ 1nnte~; d~~ boL·Jc 0ntero, lioo.fi, v otrai.1 b.Lenct.H.~ translucidas y 
ci1·cul~:1re~1; ln.n cc-.lu.it:!G '-~~tfúricao n\slhdt.\ü, t~n raru:.~ y ~n rrup(H3. 
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MUB3TRA I'. 
C.uentn de bactcr·ias.- Cc.i.ílr blm:co. Brillo brillante. Forma punt.!: 
forme y ·::·edondr.i. 
Zsporrrn.- Color blanco. i3rillo brillante. Forma redonda. 
Pamill.o. Micrococó.ceas: cé.lulfrn u:inlada::i J <m grupo.i. En el g{mero 
Micrococciw se p·r•Jsm1tan colonias punt'S.1orme,; y retlondas blancas, 
1i!.~as .. , t;~il.~t1nt'.)fJ .. 

:.:trBSTl\t\ l. í' .. 
Cuenta de b:-1cte:-ifít1.- Co.~o,· blanco. :Form1 n"lcnJu,puntiform\,) y ü

meboide. Drillo brillante. Ubuervaciones: les colonias de forma~ 
meboide, l\cGRn. 
Esporas.- Color blnnc11. Brillo brlllnn~e. Forran irrecular y reden 
ia. 
Femilla Bacil&caas; cblulao en force de bacilos, forman colonias
circuli:;re:1, ameboide~1, puntiformes e irrnKulares. Género: Baci--
llus. 

MUESTRA I II' • 
Cuenta de bacterias.- Color blanco. Brillo opaco. Forme puntifor
mcs con halo nebuloso. 
Esporas.- Color blanco. Brillo brillante. Porma redondeada. Obser, 
v.<.>.ciono::i: lic1'wn. - ' 
Unt.1 especiH del f!,<~riero l.actobacil1un, formu :::vlo:üns pequeñas de
centro blanco con nebulosidad; cblulas en forma bacilar oisladas
y agrupadao. 
Otr.:rn microcr¡~ani1rn101J non de ln fm~1 lia 1'.icro.::ocáceas: r:élulae es 
férict1s agrupadas; oolonlan vrandt}~;, redondr-\H y de borde ente1·0.-
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k'TJE;STRA IV 1 
.. 

Cuenta de b«i.c teri.r.n. - Galo!· blnnco. 3rillb brillante. Forma redon 
da unas nayoreo que otr~o, nobulosao. 
r.:sporas.- Color 1Jlm1co. Brillo brillante. Forma redondas y agrupa 
mientes puntiforrnes, -
Especies del gÉ-r;ero Br.cillus (fardlia Baciláceas), presentan colo 
nias circulares, blancas, de gr!mo fino, brillantes y opacas; bor 
de et:tero. EJercri.03: ¡inc"l3.lu9 l!!rttus, po.lymyxe, fusus. La forma:- .,,, 
de las cflulas e~ bEtcilar y se presentan agrupadaA. 

?lta~;STRA V' . 
Cuenta de becteria2.- Color blanco. Brillo opaco. Forma redondas
nebulooae y puntiformes. 
Esporas. - Color blHnco. Dril lo opaco. Forma ir;·egular y ae;rupaci_g 
nes punti.forrces. 
Fa:;:ilia Baciláceas; el Bacillus Ja! . .!tus forna colonias circular ~a
e irregulP_res, co·1 or blr.ncc y borde '"ntcru, también de borde gra
nulado. C61ulae bacilares agrupadur. 
En la familia Micrococ~ceas hay especies que dan colonias aisla-
das y agrupadas. 

MUESTRA VI'. 
Cuenta de oacterias.- Color blanco. Brillo brillante. Forma redo!! 
da y runtiforme. 
Esporas.- Color blanco. Brillo brillante. l"orma irregular, redon
di¡ y punt1for1'l.e. Obuervaci.oncs: hw c.~lon.1a:01 redondas grandea, l,i 
cuan. 
Fn~ilia Micrococ~ceas. Los g6noros Micrococcus y Stnphylococcua -
preeefftan especies que Jun colonias blanc!ls, br:i.llante.;i, pu...YJ.tos,
circulares do borde entero. Las c~lulas son csffiricas, Bi3ladas,
on pere3 1 olongedae en le diviei5n; y agrupadae en paquetes irre
¡.:ul.üres. 



Cuenta bacterias ----/ '"'··' / o ' 

( ®. ® \ 

\ . ,. 

\~@ ~ ~ 

MUESTRA VIII' 

MUESTRA IX' 

Cuente. bacterias 
~--:---.., 

/// . . ' ~ 
/ . e • .. \ 
' .. 
I \ 
i ... ' 
i. • ..., •• " • \ 

' o ' 1 i. 

\ . . '1' 
\ • • • . 'JI; • I 
\, // 

"'-.. .._____ / 
---·~ _..-/,,..~ 

Coloraci'Ón en fresco 

Coloraci6n en ~reaco 

d 

Coloración en fresco 



MUESTRA VII' • 
Cuente. de baGterüu.- :!olor blancc. Brillo brillante, Forma redo,!1 
da y algunas con hs.1o neculoso. 
Esponrn.- Color blanco. fü·illo brilltmte. Forma red•mdas. 
Familia M~crccochceas. Probnble1ente colonias pertenecientes a es 
pecir:::t.: jt': ;;,':::e:-o Stn-;ih:(':.ococcns: }n enpecie epide:r·midis presenta 
cci.cni.as n:,~!, 1J e~:c-r1.r.n.s, b!.a!1CE\.s, t~·n.nr11.Úcid:?.8; 1R especie albus -
prese?1t~ cclonj_~¡s ci:c~:srest bl~tnc~B, li~as, brillantes, de bor
de ~:nte?:""o. 
L-'~G ~f:11l1t!9 obs,;rvfldas ~:.yír.cidc:1 t:·n su características con las de 
,:; ,_; ~ ~~ ~-;;2 :-1e ::~o: C' $.1 n1 r:.s e ~i f D r i es.a a is .:aaa~; , e'!1 pa. res l e ad e nas e orta.s 

MUESTRA VIII'. 
Cuenta d<: bacterias.- Colen' bln:.:co. Brillo opaco. Form!i punt-lfor
me, irregulare:-o n1J'culooas. Observaciones: al¡;unos rur:.tos con halo" 
transpnre~te. 
Eaporas.- Color blanco. Brillo opaco. Formri puntiforme; algune.s 1 
rr~gula.ree nebulosas. 
Pormo.s bac .i l.nrt:r.~. Algunos 5é·nr:r0s de 1.a fami 1 in Bact'eriácens c:a.n
c oloni.ns ountiformes con hnl0 ~~nnsl6cido. 
Cblu1as eñfér:i.cnn. 1'1amil:i2 Mic.!ro~ocficeas; alr;unos géneros dan co
loni.n.e punti fcrr:1e2, ri::dond€:nd1J.e 1 b1ancao y opacn2. 

MUESTRA IX' . 
Cuenta de bacterias.- Colar blRnco. BriLlo brillante. ]<'orina nun-
tos y rcdon(ias. Obs•.'rve.c·lones: unas colonias redondas nebuJ.osas. 
Esporas.- Color blnnco. BriJ1o bTillnnt€,. !<'orm.<J puntos e irregule. 
res. ObscrvRciones: licóen; unus colonias de bordo 0mtiforme. -
Familia Micrococ&ccoo. C~lulas en 6rupos o paquetes irregilares.
AlgunmJ ·1~;pccieri del ~:énero Mi.t:rucoccus producen co1.oni<J.3 punti-
fori.J.C-;f~, h.l.rJ.:1c;11nf c'l.:rc11Jerf~n 1 b1·tl1nn"te~ y (Jpt:t.c.HB. 
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·~.:q•~ntH h: br.:,1;-.;•_·ri!'.;S .. - ,-~ole;r· Ll~.:.~~:,~_;. Rrillo brillante. 'Porma redo!! 
du :,r J'f:..•.:}ondefidu. 
~~p~r·~s .. - Colar blanco. E~iLlo brillante. Forma redonda y agrupa
cientos pun1..ifo!"\1ü:J. 
?s~ilia Microcochceas. En 01 g~nero ~icroc=c~u~, unn especie pro
'.!11c~e c·.:»loni~ia cir::!ul.ares, b1u.ncao, lisu.st brilla.nto~;, cl"J contorno 
0nter0. G6l~las c~r~ricns, aisladas, en p~res. 

~~~Y~~sr~~~~~~;~~~~~ 2 i~~Z~~ ~~~~l!~: 0 ~racilia Bacil6cean) den oo-

~.::J:~~)TE.\ X!' 
r;~~~..:'ntq di:~ t.i~tc~':.::·.:.n!>.- Ce·~!'·.:-- t.1::.~!'i.C0 .. Eri110 b1·:illc.nte. Po!:'ma punti 

E~1r'.orn~:;.- (;oJ..;1 .. bln.nco. !?.r·.illo tn·il.J:--inte. übscT·J:::\c1ones: licúan.
;•'o.:-¡:H·l !'edonde. .. 
?a~ilia ~icrococ~cens. ~~j~lnJ ~sf~ricae aisladas y agrupadas. Al 
f~uno8 ;-;éneron dÚn colc)n:i.:!.:-:1 p1 1:it1~~or1-=11J8 y redondns blancas. bri--= 
11.s.nte~;, lisru3. 

'.,'.UESTRA XII'. 
Cuenta de bacterins.- Color b:anco. Brillo brillante. Forma pun-
to~"'.! y rjzoides. 
:~sporae.- Color bln~'<C{~. B.ríllü brillnntc .. ~"l.o:"ma irre~.~uJn.r y Teño,n 
da. Otservaciones: licóar\. ~ ~ 
~c1Joni8c pertenecientes prol·r~bl~~t~ntc al Bnc:i1111a mycoiden de las 
:::r~')1: .ÚcP.as, puen é:Jto "fnr~:l~i c:oJ on.'..ns ri ::+üi11eD e~31:irtrcid.s.B. !3e ·'Jb--
:·:·:?~VD . .!'l c6lulas de f(;!'ina !.<ic~ J ::i.:!· :t;~:·;; n:..°';. 

~~:~~q~º!~n~=~0~a;c~~~r~~r~~~~c~~1~c;~~~~~~~~~~c~~~~~~o~!!~l~~a~~ 
-~ .~~r~ , 1:r i ~ l t~r~ te~-;. 
·•• .i n<:1 l r. 1!n t•,., l l.:1B e~~.'~~ 

·:,~~ i:~rne1··:) .:·;r1cJ. 11ur~ 
~•T•r ·,uJ;1 :en b1 ancar-, 

·~·· i :·r,·:~:i n..1>.:~!_; pueden ~:H.!r tic una. especie 
:-.:.z··t !="u.:i:·:,.::·: : cólulns b,::1e:i.) irt.~!·~ y cc;lonin.s i
:''''~ ( !füci. ~l w:: pandora). 



MUESTRA XV' 

\ 

\, 

Esnora!'-3 
_.,.--1---------.,, 

.''~ • 0 

0 l 
/ 

/ 
,/ 

Coloraci6n en fresco 

Coloraci6n e11 f:resco 

Coloración en fresco 

37 



!UUES'rt1.A XIII'. 
Cuenta ele bnc ~"'!'irlcl •·· Cr;lor· blanco. Brillo brillante. Porma redo!!. 
<la. e irrei_;ul,1r. 
¡.;sporfaB.- Color bl;rnco. Br·i.Jlo b:·illante. Pornw redondas con halo 
nebulo8o. 
Familia ~icrc~0chceas. C!6J.uluo esf6rj.ca8 aisladas, en pE;res y ca
e! enns e ortas. ?tud em ';e r del género Staphylococcus: colonias blan 
cas con borde trunsl~clio y circulares blancas y brillantes. 

i,\UE;)THA XI V' • 
Cuenta de bactl~ri.ac; .- Color blanco. l"o?·r:w rodondn, unas opacas -
con h·11,..~ n .... :--n(losn ~' o·•:--·a'"J bri}l~p1i-nr1 qlF-> ·1ici'tt.1 t1 

Esp0~:;,;~. ;;;}.;~L' bl:;nc•~: Eri J i~\1~·LlJ<int~ .. I"o~·n;;,. pun tiforme y rc-
donda. Observaciones: licóan. 
Familiu Micrococáceas: célul'.l.'3 er1 forma r!c cocos :1Jr·upadas irreg~ 
larrnente; g&nero ~icrococcus: ulgunas espocl~s tlan c0Jonias aire~ 
lares, blancas, J.is1.i.r;, bri.llante;1,de contorrlL' entero; otra eene-
cie de este ¡;énPro ,ct{t éJOJ oni.no blancas opacas con :ireti translÜci
da. 

MUESTRA XV' • 
cuentt\ de bacterias.- Color blanco. Brillo opaco. Forma p\mtifor-
me y algunas redondas nebulosas. . . 
Esporas.- Color blunc0. l'o::-ma redonda. übG,)rvac1ondti: al¿;unns con 
halo transparente y anillo blanco. 
Familia tllcrocod1c<:a:". Células r.,,.domlns en grupo'1 y aiulndmi. Una 
eapecie (lc1 gén(•ro Sl.aplly1 o occ11;3 da co1onian blunc1rn translÚci-
daEJ. s~1p,~ci·~~·~ h~ 1 i .. :0ner~) I11j rococL~un cJnn 0~1loniaH en forma do p\1n 
ton t'Janco;· y tn1r.l11 1:n ':J "C\! ar~~.q 11l·1nt''.L.1 i\(' bt,rdr. tllJt.l~ro. 
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~etudioo y res11lt•1rlc¡a (:btE!nido~ en diversns investisaciones.
A ~ontinu\1ci6n cit8rc~~s ~1l~uno3 estt1dj0~ ~feotuados naro in

v~sti~nr el conteniio bnct~ri~in~ i~ ~l3rinr1 Je trico. Desc~ibire-
~:c·~ un::-:· ~:ic ellon pnrn d.0tr 1¡n;: ideu. (}.'."_; J.·1 :í:I..n:urH ~!e llevar a crJ.b0-
1;~1 r,roct:Ko rte iPv~~'tii~ftci~n ~Uriita~iu :ie este tiro. Ef;te trnLajo
es el reJ'.;O.!. ... te c1 e t:n er:itu,_!:io p:r 1~lirr:·~n::!r de ln~; co~1rtj.civ~.es de $a--

~;e~~~~t~ed~0~~~:~;~c~~~:~t~~o~~~~t~~~:e~~ ~~~~~{~ Z~~~~=º~~d~~s= 
::;:J~_ncB :~· t~_i.. ,·-:·l_~r: !;: ir~f. :~·J.,:t! -_,!~ i~'.:1~ 1 c1:,r_,;-:1: .;;;t..;:_~ '.':2ti;:·.a V-1r"~,~~ -
JE! c·r:.i.t_'S.r(? :·n ·::j -~ 1 :e· n:) :;-.t~~r~!s.·_; •i.·:.rc~0~:::ien1,:_· '::-1 el ust.:;:i.io of~:c
t u~:-! ~1 o .. 

Í~(·8 ~:-:·upcia ~.:::·t L(!::~- ······~· ,, :-i:_;y-t)rlr:~a-:-~isr:·:n!3 1nves;:;:.::--;:.·lo;_;, t.ie-
r!~n un~i ri.ip:nific:icif,r~ i:~~::r·::i:'1cn ·:;0:..r; unn c:1~.:.'J:i ~ii-: J:i C;-...1::.~u¡¡ina-
c.ió11 de 1,-,s prodJ.tc t.~.~ d~ !Ji.!~Ld,},:r~:3. :: c·11 ;!l im\.-'nto~1 q~1c cont.r:>n;~nn -
!~~1!'~~.!1~1 ,·,.vo un in.·~!'t::~.en;e. ·.::":H:;···o~:, ·1.'-.' ·~· hnrinr.~ .rué ;.r·o:lGc_l 
dr~ ·_1 !1 .~(lr1di.cione~.! ·:l1~.::t·r~·'.r(:~·~,r.~ ,-_.,j :~··:~-~,1.-.: ~:! ·~nito dt· '/.i_;:JiJ't ,i1:; dl.i'1i-

:.la:. 
~.n ::.t.:1 1.:cción r.~·:• ;;'()_~·l~'..uD •_·:-~tuvo !::Lsudr1 c-n 1 ... rt!~: fn·.:.:to:~es: ~:1,: te 

~:; I' i. ~:~~, '1.~ ~ ;, ,\· ~ b:~c; \ ;\:.;,, ,·'.;'.~~~~:;:~~;~e ;~ 11 ~,1~;; 1 ~ ~ ;J. u:~,:~~~:;::,, ~¡ ., (} '.; ·¡:~~: ~:;:d z:,1 = 
e) ~ncluí~· (':l cH:lt". CJ.t~!~-.:orÍ'.1 dt.! :·:o~i::1.~n, :in ·1nni:~;,_r;;i.r}L\,c ~':.1 ::.t::;~c-,r
l-'1.<;'i b] 0. 

~);_~ efP.ctuó ¡~rir:1::r:.t:;1cnt~:.: ur~:.~ l~:f;;_,::c~_;.i_r_'~-:·1 en ,;l r:.tni~U (l~! ur. :L:>.:.'li 
th"J por J!rl; len ins_,_t•ct r·=S fu~·:-r .. :: inDtruÍdot:i p·tra tJ.l~l~ nc•tar·~n _.:: 
~:::"J.~'::-,_;· v·:~~~1.: 1 1t::i d·-~ in:t•~etrJ~ o i~::·~·c~;-Lonen, en t-::1~llquiern '.ii.: lo~·. -
~Jltie:s. ~;_1,~ui~·n·ti;::Et: ' .... J.~.:v~1,: 1~··rt~~~, !'o::!illoH, .~Jcportcn de rodilloG, ~ 
ri fict_1dort~~:. Gurtidoren, tnmboren, ce:·~1idores, tr.:.1.!1~Jportadores y
Hi.1 Cl!!. en el aimacén. L1 \°~ .:<~'t._.t i1L1pección y de~ipué;:> de haberse man
ten:ido ho;not~t~r~en=; 1.,ls condif!ionc~.i dL) traba Jo. lo:c.~ in~jpectoretJ clp. 

~1 ~lfü\;~ ~:~~: fü,, :g:: :::g :: ':;· i ~ ~~r ~ ~f ::; ~;\; i~~ ~¡ ~:: ~: :·; ~~~:m:g~; 
en eJ. nroduc te· ter:~\.\ !l~i i._-. 

Lo.S r.JUt:~:rtrn .. ~~ l'f,)CC·!'.-.. ~d.·;.:·. !' .:t'!""·.)n ln;~ ~"'.'.i :·:u !.t~11tet.1: 
1.- Trieo rr:.t;_~!'t!.1. i~1r·:(.c.1i~1t·t::t,rte 'Jntt:>.s .. ~\~entrar u.l primer rodi-
ilo. 
?.- De lri harina d1.~.1 r11•~·~~ d~) ~a;;!:.t· a trn.--:.·6~1 d-..~ un cic·rto número Ue 
molinos. , 
-:i¡.- De l.!1 cor!"i(~ntr! tJt:: !'d.~r.icn -ie:.1~ 1 tu;-;::; d(' .:~er crib~_d:.t . 
. 1.- Despu/,n dt! '11t. ,no1t1u•:1c~6n 1·~ .. nn.1. 

n) De l n ,lí! '.q,r<1'1vct::·u~1i.en t.c· en r:·1·Hdo ::;enor·. 
b '¡ ;x· l:.t ;'"': ... •.i~ f j n:t] :i'lt~ :'.•_~ vu(-: ve :.,,, :·e. c~:cJ ::.r. 

·;. - /\. 1 :i- ~-.r..1 \da r!.~~ l. pr(lCt;·~:~c,. 

:,~ ~ '.~ l' C ;~ :t; ::~:~:: l '.~ ,.:,;; !~'.'.:; ~ ~ ~:'.~~!' '.' ::;ji!\C :U''!" 

~·.:_. :.] 1:.~ ~·a~··:n~~ ,!,,··i:,,,/!:.~ :\:'.1 bJ.111:,_! 1.1 1?0 1·1:~:,1:1 

( 

r, __ ;·_,t-~ ¡..-~ t;.·¡!··~n.·! ;:u1.~~lVi 1:il :·,'l r:.erc:.:. . ._io. 
La:~ :':·1.1 .. ~:itt•rt:-.i r::icr::)' 1:1)t);:le::-;.~~ l'1.~ero11 tor:::.!dH~i con intrumentos -

;;i-c:on y 1 i1:tv'LoG; y t~~.~n!·da:)n.n et} rr~c:i pi~ .. ~ntes de vi'..lrJ.o pr(:viament~: 
en·cc·~i.l'izr:Ll~;u y (•nvi.ndcs por v1a t~r:pretH3 a un Jnboratur.io centrr..;J 
-:] :-::1~3 :"J) c:1a 11ue ft..v~run ntH:¿1t~"'eac1~.1!1 .Y pi~·?~it.Cs t:n r(:fri¿;oro.ción --

Lhct•l~n~u~c~~:~~;~ni:'.::;;,~;~~ ~~e::~~:;~~f.,;\c;~;; hecJia¡' con C'•~a r.i~estra,-
39 



fue:ror~ la~J o i !:ult~n tfo'.JS: 

a) Cue11t3 nt~1!1d:1rd 0n placas ~~l'n b~1cteriaa ruenofílicau usando 
dos ~adios dlforenten. 
h) Cuenta !J,, e~q:oru~1 se:J0f{l_i::;.:i!";. 

i\rlc~dttt se df:t8r;~¡irv1r·~,n b!.li:!T\~yias ter1~¡ufílicas --: t~St)oras dcl
rnismo tip(), p;~~·c) se oi::iter: aqui. ya que no se hici~ron~ en el trS! 
bajo que pr~~ont~. 

C\1en tlt te t nl ·.i~-~ 't::~<.:.~ ~J: rl :.\..:i ~ - :3c U!.~r.. ron- '.Jos !'.it:d i os U i ferf!nt•.:?S
para r:od.1;r ct.tf'.;!~f}: .. :.lna e:·~-?,i.r:.r~c;,'.,n d~1 Jr1 pobJ[?cjÓn tot[1l b:.icteriQ 
nt~. 

~~ r~~-''[{~:~~,,~~'lE ::::~ ~~:~ -~ j:~ ~ j :;~,;: b;~~~6~ª" ¡»:~~oge (~, ~:r:•~~~,~;~r~~ :· ~~ ~·~~~ 
¿-:.l .q~~:'.~H:,·1c. :.-.t·t·')·i(1 :~~_¡': ·~,'.:'.°:1!' "1~01.:tto Jr:- . ...-t1-·0;1>;;", ;t .t.';1eron incu-

br:.:1 :::t.Cl ~1 ~10r .. -~·~:. ::e: .. -.:._,. 
Ln;'.1 d:tw:;jc·nc·n :·~Jerc:¡ ;1::'L~_t:arad8...J ü1:·~tJJ.·l~cn•1c l ¿;r. d·~~ ;:1ues--· 

tra !.'·l.n~.iT!lt~nt~: rii·:i:iL~·~ !J r:ll. 1h~ :.~oltH~L0n t:er1tJ_¿~o, qu..:~ conte-
n~ n nrJ'1u1 r..-¡;-n~ .. ; 1 i -·.,d~ 1 , • 1.·t e.:-1 ~l:;n :JniuciÓTJ but'ler rJ. un pH J.l~;ual-
~- ~!;~:f;1· :1:.~~'.J'~'~:~i_.:-:·:~.~~t~·· :'~/·1 :'_~ J .. ~-~i\1 .• ,>-: v.icl~!nt.'1::~.:-:111.0 f.li_tr:-r~:tr::: cinco mi 

~:~é{~s ,j ,,") ~ ;;;1t~ 'i; ; :::::, :'..; • \, ~:::;y;;;:~'. va:1 fueron ;· c·e¡:<1:':1 las ;'o!" t¿•iplI 

¡·~n~1 :~:.).l\lCiü::-_':~ ·ir} l .:·;1ni ~:r):~·.:r.·ntraciiJn f:¡ci .. 0~1 -:.:r::rlfJ!dt.tS para
~H~n:brar en pl~1c!a:~ '.~ ... :!.C~l!.' n 1.it;··i ~.i.vo :·.~olid:fic:.idO con r,oto.s cnli
üradaB co~1 un:1 pipc:t:J. fLn.:1. 

Ln!l di ll~1..:in 11 ··~:-) 

}:lü ü!JO; jcar"'. ;.e~' 

l.: l JOO OOI). 

:·1,i:_"!r(:i: l.z:c:i:l::-., p.~tr~l ln.:.1 ;;.::\r"i.nn.~:J terminadas de 
¡~:~od1¡c f.(¡f; \)\-·\·] :1nent..c~ :r1Ú:J c;;n1~:tt!.i.nados, fué de 

~JBt,a1r:er:te :1t· ~:::c.l··c:cionnron trP~:; d.i1ucioneo d1fer1·ntes oara
c~t::irl r;r.H}8tr:.1, y ·-··· r1.i.'.1.cz::.s f'~f,r,in t~.1~:1bi;~:1 preparndn3 y semb!-adas 
µc1r tri ¡¡1 icu.do. 

:::n Ja:;J mue' ~;r;~t~ t011:·~\~~ln ..-1t:l :_~r.:i.no ~1in ~~:u.ler, !.;e.lamente se -
oet!ibró e1 1i¡_~l:Y 1?n ln que ·1u. mui.:~D trt1 :H~ lt~J.b.Í.n ngitudo, ésto ae a
pl icu pnr;1 to< {¡::1 Lc~i ·;Tocer~<.1~::: b'·'.Gt:er·.olÓgtcos en ente cntudio. 

Cuenta de ·:n1:or~1~J d.e l:~:: br1cte.r .. ~as.-· El nÚr:h~ro de esporau de 
].·\~J bact&.~1·in.:i ¡;¡r:·~;of.Í.1ica:·~ ~'>~e·con es·cimH.(1G.s tJ¡.:~pu(:s de haber cu--

~~~ t~d'; 0 ;~'1'.~ /; ,'. :
11 ~'.~~º'.~;~~'.e~~ 'i':~ r:~~'."~; t;;~i·lc 11 ~;~ '\'.~;~:~ ut.;::i~r,:o y : 1 '.'.u'.:~~ t~3éi~-; 

0··1 t~:r.:pt~1·atur:1 en un-~1 ;¡J:1C!n (.~on a1¡;Hr ntr.vr¡·tonl!·-¿;r.lt!co:1e 0 , i;-;.-,ifcoíJ 

,, :• t i ;;~ ~ n rn~ ~ ;:'1 \' ~ :: ::; ,,: i ~ ~1 ~ r ~,~'' ;~ ·~:~ ~'. '.'. :~::;~~~:;.T.;;;;:(\ ,r;~: 1, ~~ ;_:~!; ; :i:~~ ¿ í~ z~; ;i !~ :n·~~'.~ 
-~Ó :~.inutn:~t !'f·.ro n;_. ~;·.) ~;it~ui{), pu·-::-1 r;t: ob!if!l1(:t.1 l:t11:~1tn.tJ brt,juB. 

;; . .i te• r:~ u 11:~ ~'.:i '.'. ';.v :\'.;:¡: E;~r~~ l :i :.:'~~ r':~'.~'.: u~~~.,'.; e r>; :1'.
1,':12 é ~,\ ~~'1' '''..'. ~ ~i~ t}:~~'~ a~w~~ 

}:ol:_!mi:n1 ._, 1!1:.~ l t1~; t!'..Jtiec1 '~~--., ·:'"<• ; 1 roducvn t 1 r:¡oO!'rtf:- qu~"} .Jt~ dt::~Jarro---

r:; !, ~~u:~·c.~ t :; ::/: ',1,·'.''.:i~~ t ;,~ ;: ~ l ~ ,;,\ ~ ll ~;;; :,\.::,~;n ~ ~¡;,; '. ;~ ~ ~~~:~ ~ '.~11~'.; !.:~;~'.'' f :1~ [; ~~~:'.l~s ·: 
ni,¡ ,,;;11 ,¡ '(':; ~' /,'.; ;~~~~~ ~ ~·rt::~ ",: ~:P {;;~; ~:~ ;:,,:,ª l; ~~:~'; 't'~ª~::::; 1:! .~ ~ r~,G~;~,i'.~!\~;~º~u ~~~~ 
rjore~3 .Y di!'_", n:o1inou G11b::.¡t·1n,i¿1rd .. 



Molino a superiof·es 

Muestra: 1 2 3 4 5 Promedio 

Bactet;iae 
a 37 C: 6 000 22 000 4 700 700 5 300 7 300 

a 22ºc: 3 000 7 000 7 000 700 3 300 4 100 

Esporas: 10 100 17 200 150 95 

Mol:i.non subotande.rd 

Muestra: l 2 3 4 5 Promedio 

Bacce5ias 
a37C:4 040 000 23 000 33 000 26 000 1 300 825 ººº 
a 22ºc: 4é3 000 3 000 4 000 5 ouo 700 12 000 

Esporas: 1')0 50 2 500 200 50 600 

Los promedios de la& bactorios meeofÍlicas, sm1 sonsistente-
mente menores en los molinos de tipo superior. La cuenta promedio 
d& bncteriae eembradus en p1acas con agur nutritivo en los mejo-
res molinos, fué dH 7 '.>00 por grat~o. J,a cuenta de la siembra en -
"patato dextroee agur" es 3 300. Lae esporas de bacterias ticnen
un prcmedio de 95, 

En los molinos substar•dard, lau cuentas prorr.edio, fueron rea
pe !tivamentc: 825 000, l 200 y 600. 

Efecto del blanqueo en el contenido rni~robiano de la harina. 
Hnri.nn sin blrmquear · Harina blanquoads. 

Bacte5iaa 
a 37 e: :; ,, 

'~ºº 24 000 

a 22°c: ::! f, 000 11 000 

F.:s porao: •D3 101 

En la tnble cat6n rcportadou ccrnpnrativamente los promedios-
di.' las cuentan do mi.crnorganimrotJ pura todos 109 mol1.noe para ---· 
:~;ucntras de linrlna h1f1n<1lWnda y ain blanquear. 

I,on re~rn1 tiido" i!ldicfm una reducción del número de bucteriaa
por un factor aproximcido de nn :nedio, para_ to~as las categoríai:i,
sin embargo, un pror.;erl10 puede t0 ~tar,suped1tnao por eJ. efecto ael 
t1,.Jnquno, 83pectnlmento •1J_ p&<Jo (e hiUS l!~(.lin::is • 

. Lan bnc te~· i nn rnto r ~.~nd uc l!rt t~B po:~ns, reoul té.in menos afectadas-· 
~·.:.lr el u1,.-1nrpioo, i.lt~bidc: pr·t.tb:iblct~e!1te n la n~ción b~ctericida. de
::.0"1 ;;roducto¡.¡ e1c.pl0(1d0s en (;l bJ.1.:tr:queo qne tienen mas efecto en -
Jan bar:t:er·it1~1 qui} :~o t?:i:)c;r-...ilan, que en las q'le si lo hact!n, .El -
rr;Ún elcc·c 1 vo pri...:1}!'".i'v.~_1-~-1~r.::c e:: t·~ -t~"!"~ 1~1nrurn ñP. nitró7eno. ªll: us~
Q~~tD. :·~c·tn~1.1rnente p··o!·;Jbldo en Gnnadn pero os mucho ma.2 efectivo -
qut; .. J ura:üio nctH.~.l:nente: 11 chlcrin(~-diuxirlcº. .4-1 

.¡, 



Las principalee bacterias rnesofilioas que se encontiaron en-
las cuectrnn ~o~adae de diferentes sitios d~rante el proceso fue
ron las siguientes: 
a) r;-n el grano: Bnc:i.llus, o\.crornobacter, I'scudor.ionaa, Micrococcua·, 
Plavobac tcri m;. 
b) En la harina aprovec~:f1ble: '3aci.llus, B. Gubtilis, Flavobacte-
rj.um, Acro!:io\mct0r, 3err:itia, !Jicrococcus, I,evadur·as. 
e) En lcHJ d•;;sperdici'.:w de l& lmr.lna: B. rnesentericus, B. subtilia 
;,croi::obecter, P;:ieudo:r.onns, Sc:.-ratin, F+:.wobaC"' erium, Sarcina fla
va, M. candidtis, J;ovatlttras. 
d) En la harina t~r;:¡·Ln1..vie.: F~_avobacterium, Bucillu¡;, B. subtilis, 
A~~o~a~ncter, ~. rA~~J.d11R 1 Alculi~enes fccalis, Sc~ratia. 

Las cnp~}ci.e~ ;::.:'(r-·,.,:et1ta~1 f sc1n lrs.~:; ~1u.e apnreci.eron n.á~ consisten 
teDente ~1. pl~C(lS y f~~ vur:lo5 mc(!ios en lqs dilucioncn-más altas
que prodncen una cur!n tr:. oceptab.le. Una vuriE:n.lad muy gno.nde de :mi
c1·oor{;;e.ninr;¡(1::;, ::-<~ :~~Llo ot:·;.::rvB.r y 11.!gunos ti!)OS fueron predominan. 
tes. 

Sin t:!~:bc<.r{:;v, hay 1_1ue nb:~orv~il" qué cilgulin~:; rrn~cstrns que ee pre 
sentaron t:n 1.n ~:1:lrina, !1n Be ob~;e:~v.~1rün :.-:·n l:._:s t~tT1nos de trieo, O 
nea q·t~~~ ::-~-:1n tr;1n~~::~1. tidc\~:1 pi:\r i:-;.~3~~ctos. 

c9~c! e:jer.1pl?, te~:~::::·1~J el I"~níe:i. lliuc-1 en 2-t; ha:-ina, que en la-· 
opinion -~~: ta~ m1crob1ologo experto, no en conun 1.:n el t;rano, lo -
cuol corrohora lo ya diclio, '.le qne •.:8 tnrnmütido por insectos -
que el estar en la harina crecen favorablemente. Lo mismo sucede
con los g~neros Alcaligenes y Serratia; con el Bacillus se obser
ve el mismo ciclo. 

Las conclusiones deducida3 de este estudio, est6n sujetas a -
la crit.i.ca de los datos y refe;·jdaa solarecnte a la observación i!! 
~ividuol do cada molino. 

Un wolino, puede cotar influenciado por varion rectores como
puede aer al eRpacio de tiempo entre ln inve~tigaci6n y le acción 
fumi¡:;adc.ru 1) liwpiadora, la p:::-oximidad de tma corriente de,' aire,
la esteci6n del aílo, etc. Por otro ledo se ve que las condiciones 
de operación '.le los nolinG8, Ptrrü ten la ;n1ü tiplicnción de insec
tos y la acun~laciór de materias fecales de los mismos, lo cu~l -
produce 1~1 mirncnco ' i ::·uctcrias; también es un factor impot·ta to
lo humedad actual, as{ cerno la mol!enda y destruccibn de loa in
Sf~cton, -¡ e~J cual et~ pannn a ser f:r·agmentos y resu1 +rtn ni t1.o í'avcra 
hle nnrn Jr1 ~t!01·odu~0i6n bRcteriana. Adcn16s tcne111os i.ln nt1evas -= 
con tfiml n'lC i oneG que vn ad qui riendo ln .hnrina en loH di \rcr.~JOS pro
c;c:~n~s nno Btrnvlt.;fln. 

un ,~ :·:;, 1-;. ;~ ¡ 0 ~u\''{ :;;'. 1r'.~ ~;";~ "·l ~; !1~ ~);L~'.t~ ;~~; ~' ¡,'~, ~ t•;;ii ~ ~'.,~~~-e~¿~~~·~.~~ ~~~:r= 
t ()~3 • 

Qtro:i er-; .. ·u.dior: 1.~~fec1.u~.~doH :~:J::-~. dnn 1o.J nif::uiuntes re::.;ultut~os .. 
li'red (ll~ . .-1~), 11cvó n cn'1 ;0 ·~l cxf1cP~t bncterjolót~i.e;o de cinco-· 

r~a:r·inas, en~untr'.indo qt_¡f; 1}} !'~Ú~:--J~rc., de b::1eterian. ¡ior gram:-,, o~cil~ 
ba entre ie 000 v GO OOC. Kent-Jonca y A~os hicieron lo vrop10 en 
nu~croBB9 harina~ cornc~ciales, variando JUD re3ultados entre 2000 
y 5? 000 gé::r·mene3 p0r ;-;rnr.:-:o en las hnrinas. 1ií! pri~1€Jra; y entre ~·
:: uú·:, y J.~7 C:J() ~~~ lf~~ (!fH"rientco~ ·¡.¡~ obs:ant8, ooGe~~a~on_~ue tE 
due lnn harioa8 euyo grA.do dt:..'' c:or11~EH:r1nac:..on eru !:lup~.t l\,.J.:, ~-· .... ce::·-:. 
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~ t~~ta~icnt0 a 4ue ae sornctR el trigo. tiene una influencia~ 
.lc-::i.:; ._,e !10hr"~ 1~.l C·j:¿t;t:.·~1~.Jo bs:.cteri.ano do la harina, lo que oe P.!:!-··"" 
S(' d{.~ :".~1~i: .. iesto po!~ ·.:l !;¡_~cho de r:.ue fH1 un r::,olino pcqueí~:o en e1 1·-

;;~:c 76n ''·~e L? 1;~~:~~7'',~~·~, );~·o~;; ~~~e~e h~ ~~·~,;~1; ;~:i; '\1!º /f~;3 t~g~ ~!e;~ 
01~~J!1iSGO~ p01· ;rn1~~. 

~:..;st.~i!."t..:)n :.r F":.~·:·it~ ·::~ ·.··.!. c1L!'L~o ü~-~ ;.1r.n j_nv··,~~"it~·:"lción u:::erca -
j!~ .!,;;-:; et''ectcis de l,.;. ;:~·:-":·1t.<.:.r::i~ei.ci(.~~ bt.;cte.:ianu sobre ia aparición
dcl e:~:-.. .::Lnc}R:ni.e!'lto, rr.-:~·~~t·:_c:ir·on ül rcctl,7:ir.o "11 unas vo1nte mnes-
tr·::~ <i(la ·n· r·1nn ~n·o\r•?r;\t.~!:~·-~ rie '. ,).· .. ir;n[~ 8·:)!'."'t~··r .. ~::i;_i.lCs . Las harinas -
dl.~ p~i.r'.•.?!~a .:t~::r<,n :··i1': .. "I.~ ··i~¡·.: fH1c··.1(~h~ir: t:nt.re ·~ \.JÜÜ y l1íó C·OV _:.:ür-
1.;r!").::1c, ·.ie-s vri~o .... ,;s ':::11·:·r:s:··(::--.:-;~~:·nti::s :·t 1~ 1.:-; c1asee coi·rientes, va-
!' i. ~' oa·¡: t~ :1 t re:· ;0 o.~/.; :: :1 ~-.--:) (;no. 

~of:-nen y .F1::c;u'"1ir ·:.c-t~~!.·r:dr;ar~.H1 eJ i_:.J1it1·::ni.'.1n l·actc~i:.:.nc de la2 
fL:ir-ir!.tJ:D hc]~~:.1-S c-c:::c-:·.::iHJJ~r: 'l~·1~-tI1dci : 1ledi~;3 de a¡:aJ· :,· ~:eJ.nti.ne. Exa
rnin3.ndo v·•'.!.i.nt~:1 ~~a:'.Lr~:l8 ·i i st:inTP..1 cbtu\··i':."1rc!1 ~101-..,2 t~ a¿;1.r, resulta-
d.:1s ~~tn~ V'.\rin.ba~l ~!!~·~rr l~. ~~:·. ~1 7,~; ·~f·1·5.~:o~ .. ~~~~mo,_?ºn ... ~in promedio 
rte ·1:¡ 001~\ .. s,·1bre re~:-±:~n-~t ·.:ncr nt:·urun :·te .L c.)~ .. ~ '1 ~)o Q,j\) con tal -
r·rc ~nt~d .i ·~ i.: t? 14 00(1. 

Bnr~:.on-·¡,r!r;Lt t:?:\i ó -2: rn~t;:,in '.~e f:ent-Jot:;t~s y Aznos, suntitu-

~:; n:,~ •) d Í~s n~~íi ~ '.i B2 t~~ t v ~~ ~ ;;·~~!~-~ ~;nh~~i~~.~~ •) H r·~\ ~.:l~~: i. ~~~ ~~ i ~~~:~ ~n~~~e~~~~~ 
~i: ~~º~'.0~1 "c~''; l' ~r V'.;~:'); n <~;::; 't,;; 0 :,·;:; r't~i1;'."~e 11 ~~:t~~s M~~{~~b~~g~~=ª:'. 
re~.iul ta ·los co1r....,~1 :3<~:1 ~-·:-1n 1 :<; Je K(:nt-Jo~~es ·y ; ... rnos OJ:orundo con h!!, 
r:nr.1 if~'Jnl ~~s. 

Kent-Jcr.cn v Ar-:JJO 1~21.!1 1 !:i.a:',)r: e,1 efecto del P..l!::acenn~iento so
bre :~l cc;~t.ü:1~~i~:- [··'·!~t·:·~i:·,n,.:; Je l.c·~ 1:nrir;n . ., en~:untrando qtH~ fl·í a--
quél ~1e v·~rifj e;-:·~ -2n t.::-·~n:i:c·! .-:·'.:;~·s ~1orvietJ.e0, el núíllero de gérmenes -
di<."rrrinu~ .. .-. ... ,t,,....h,... (', .. dir-'r--.o t''··t~~14 ·i o Pp 11u~n ~tl~ man'i:f~:~es-co que la hu 
'T!~·.'.~~H:i. r;:~.;

1

;·:A~; .. ~~·íic~l~ at~:S2f~'.r;.,·-~(~ ~t~a· }~1·,i:;~; 't· ' 1 4 -~ __ -~-u s1 ·10 ue s macenaJe, 

~;;~'.l ~;~~ ,.);~~i:º~~~,~~r.éi~~,~1! ~·~!"1~~:~;~~~; :~uf~' d ~s ~l~~u¿ ~6nd~~ t~~ f;~re!~~~d -= 
reJ.sti.,,':J. f~~ ::;:1s r;:.~ei·;:i ¡:-;:--..r·n Jon ~~~~Jr:1enetJ que t~1 descenso de Ju -
tc~.y:erat!.).rn. E!1 ."~t: t0l\in r~L~ 1.:i.c~tc, se :lndicn 81 jt;:scen~~o de!. con 
ten·i.do b·1·2te-rí?..no je J:1~; !1e.rinn~J -=n di~tj_nt.aH GDJjdieionc::G de 3.llrJ~ 
e er).q ,j ~:. • 

1,u (-:-ir <~ 1~· 

ü J.:::~-~c¡:nr.i. .~ :-' 

De ;··r ~me :r~r1 !1l0l 1.r:o 

1t!b'...•!'H\f1•·: i) 

l; t)r:-i en~(~ }.:o 1 in;) 

Labor·at<-Y·:·:~ 1: 

~·1~;:~,--:.c ! •. ;~: t!n Jíri.s de aJ.:·;2!cé~! Por cien"to de 
disminución 
en 26 día.s 

() ?6 7C 

· .. 1 '.~1¡_¡.J 11 Oi)O -· 000 63 

•J.(¡ \)00 .., noo ,, noo 75 .5 ( 

] lí:.:' ()()() ?5 000 7 000 79 

J ] :"). OíJC 1S ººº 7 000 57 



Condiciones del almaceno.miento durante los primeros 26 días.-

Laboratorio 

Molino 

l'or ciento de humedad 
relativa media. 

65 

77,5 

Temperatura media (ºe). 

20 

15.5 

tl. deecenso del contenido bacteria.no de la harina durante el
a.l!nacenam:\.ento, fué con:fi r:nado por Barton-l"r:\.ght. 'i'a.."llbién demoa-
tr6 ,~ue si se !°','1:::edecín. Ja harina hasta r¡ue adquiriese una hume-
dad nnormal del 18:;.'., las bacterias perecinn en mayor proporción
durantc el almacenamiento. Seg6n dicho autor, la mortalidad de -
las bac~eriat1 e;Jt{, :r-elacionada con la n~pida elevación cie la con
centración de :lom:s hidrógenc. q1¡e presentan las mue::itra~~ de hari
na anormalr:ien te hÚmedtui. 

Igual!!:ente, Gustafson y Psrfitt, indicaron que el contenido -
bacteriano de las harinas que usaron en sus investigaciones sobre 
el enranci1;1.miento, tendía a disminuir a medida que aumentaba el -
tiempo de almacenamiento. 



e o ;~ e L u s I o N E s 

Reaul.tadoa: 
Tomando un promedio de las cuentas obtenidas, se tienen 

siguien~es reeultadoe: 
Cuenta total de bacterias en harinas reci&n 

molturadas: 604 000 
Cuer1ta tot~l de bocteriae en ha~inas exis-

tentes en el lugar de uso: 
Cuenta total del n6~ero de tinpara¿ en hari

na reci~11 ~oltu~3da: 
Cuenta total del ~ó~ero d0 e3poras en hari

nno 0~~Ht2ntea en el lugar de uno: 

508 ººº 
170 

272 

De los reeulte~oo ant~rloree podemos concluir que las condi-
cionee de higi e,n,~ el'. la" pun?..df)r:Í.n!l son buena3, ya c;:J.e el número
total de bacterlac dt~m1nuye. Aunque el rr~~oro de bacterias es d
levado, es una florn no1~nl. 

Co~o los condicJ.í)~e~; de !1un1ednd e~ cJ. Jlerfodo de almacene.1e -
rte las hari.nas* no so~ lus np~opiadas para ~l desarrollo de c~lu; 
las vogetstiv1\nf d0 el1i e) n~mento de esporas sn la cuenta~ 

En general, se en;ontr6 ~r0dornini0 de nicrocrgnnismos pertene 
cientes R. l2u fsn;ilius MicrococácoA.::;, gÉ:neros Micrococcua y Sta-= 
phylococcus; y Bncil6.cef!s género Bac'illue. Además se encontro.ron
uunque con :r.enor f1·ecucncla, r:;i.c1·oor1umiomos pertenecientes a. las 
fanü 11ae Lac tobnc t<?ri ác ens :r Bac tori({ceuc, géneros Lnctobe.cillua, 
Bactl~.us y /.~chro:i~c.,flacter .. TJt: ... ,,od.OG estos microorganismos, ningu11n 
es pat6genci .. 

Una ~¡ue:~<~ut·i_L1n proveche.ca .lJ.evo.d8. a cnt,o en otros ps.Íoe2., fué
la 1ntroducci6r1 de norm~s ~ic1·cbic16~i~f~s, llevadas a un esfuerzo 
para logrflr u.re Ol'tir.rn1 o desde el punto di' vis:n rle salubridad, -
con mirBs e mejorar la calidad y la nalecci6n do varios tipos de
fB.bri cus 1 co?1 objeto de que r:1et.!in.nt¿~ la competencin mejor~n aua -
aiotemas do tn-tbajo desde el punto de vista higiénico. 

Debe hriber un" diferenc·i;o, er\tre norma~: of.iciale8 expuestas -
por el gol)·l.erno y JaiJ normas B.riminiBtratj_t,,~ns, que no se defin~;n -
bajo e1 concepto llF. ley, con le cual puede habe1· 1mt1 com-petencia-
cntre loe diversos productor"ª en el 5ent1do da mejorar la cali-
dRi d.t nu~~ t1roducton ... J;.;_i1 pu(?::J 1 ~e ri~ben tener norni; .. ::~ .. P;li~robiolÓ
r,tce.~; estT'"ictfas pn.rn forr~~r t:rPt J.ey· y norru.'J.;J 1r.·lcrob1ciJ.ofi:tcas in-
dustrinleo pn.r1~ provocHr ~.ina n:ejo:r·F1. d•'. trnbE1.~'.o t.i:~!::Hlde. en J_f~ comp~ 

tencitt .• 
Por últi.111 0, e1 contl'cd m:.crobioJ6cic8 nl.ir::(•!\tici(.i• debe uer-

~.r1r pnrn. <:l evn:- e1 Índ.1ce d~ nc-:gurinad hic;i ~nicl\ y cJ :i.min~1r los -
:--iosgou que ~1rovoqucn en:ferrr.odadeE dob dL;!' :" une t'uJ.ta éh: sa1ubri 
d ,•tt1 • S!::~ !~up;iüT(1 a 1 o:;:; i nduo tr:i u1 es rnu 1 n¿;roo c-!'ec tua::~ como mínimo 
ur. examen rñ1croblológico rr.ensu.~~1 de ln. h:_\rj_;\a:.J. 
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