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. INTRODUCCION,




Ew LA RepUBLICA MEXICANA EXiSTEN TRE IN=-
+A Y OCHO ESPECIES DE PiNGS CON DIEZ VARIE=
DADES Y DIECISE1S FORMAS (V) npe 1aS CUALES

sduLn ALTBUNAS SE wr L iZAN EN O LASD iINDUSTRI1AS
0E MADERA, RESIHA Y PAPEL .

N @E JOR CONOCIMIENTO DE LA COMPOSICION
v PPOPIEDADES DE ESTA #ATLRA SR iMA PERMIT (=
R{aA A LAS I NDUSTR:AS GUE LA DYILIZAN RESOL=
JER ALOUNKOS UE LOE FROBLEMASD PNYOLUCRADOS EN
LA OBTONCIOM LELAS “ULLPAS PARA PAPELS

Es FviDENTE QUE PARA LOGRAR £ESTOS FINES
ES NECESARIO REAL(ZAW INVESTIGACIONES 1O MK s
COMPLITAS POSIBLES RESPECTO A SU ABUNDANCIA,
ESTRUCTURA; comfosic:6N Y PROPLEDADES DE CA=
DA UMA DFE ELLAS.

San €57 OBJEYTO Y TRATANDODE SERVIR CO-
MO 2ASE A
HROLLO LA PRESENYTT ¥YES'S EN EL IiNSTITUTO ME=
X CANO DE (NYEST CACIONES TEcnoLbatcas, AoCs
QUE INCLUYE €L ESTURi0 DE CIEZ ESPEGCIES NA=
" TONALES DEL GEMERO PiINUS. o

R

; TRABAJOS POSTERIORES, SE DESA=



|1. ANTECEDENTES. L




0SS RECURSOS FORESTALES DE CONIFERAS EN LA

» .
REPUBL 1CA MEX1CANA DADA SU DISFONIBILIDAD Y ABUN-
DANCIA, TIENEN UNA GRAN ;mpcnrANc;A PARA LAECONO=

mia DEL Prfs,Bn 1959, £L vAiLoOR DE LA. PRODUCCIGN
FORESTAL FUE oE & QEI,OE?,QUb 00, wueE, LOS "CUALES
CORRESPONGEN AL P NGO B 651,21 282 00 (75%) (2).

VAL OR Y FRroouccidn no Pruos SN'!959$

MADERA ASECRRADA 1404095, 144,00 975,775 M3
MADERA CEPILLADA 8,700,760,00 36,742
MADERA L_ABRADA 38,003,361.00 78,803
MADERA EM ROLLO 79,80!1,491.00 296,870
MaDERA PaRA Fa-

BRICAR PAPEL 46,537,680,00 251,641
CoMBUST (BLF i0,635,060.00 151,027
G',’RM 4,312,061.00 82,846 :
FLE St NA 20,963,932.00 31,193,44! Kao
Ranane s i,948,973,00¢ 1,070,100
BREA & COLOFONIA 6,188,800,00 3,715,038
F:NON 27,000.00 10,500

651,014,282,00

EN E1L ANO DE 1960 SFE REGISTRO UN AUMENTO. DE
5.8% E8 L& PRODUCCION DE LENA DESTINADA A LA~ FA=
BRICACIGN Lk PAPFRL,,[3) 10 QUE CONSTITUYE UNA IN= .
DICACIGN DF LA YEMDERNCIA A LA INDUSTRIALIZAC iGN
DE LGS PRODUCTOS FORESTALFS 0F MEXICO0,

EOpTes FROFORCIONSDOS FOR 1a DIRECCION Gauaa
Rai DE EcomMoMia AGRICCLA (21 . :

]




ReEsPECTO 4 g5y ABUNDANCIA, DE 1A 33,500,000
HAogFORESTALES9 10,500,000 sou or CONTFERAS Y pg
£STAas EL 80% son peL GENLRO Finys (4),

lLos Bosques peg conireros sf LOCALSZAN EN L as
PRINCIPALES CORDILLEaAS GEL PALS, S{ENGO 1< DE
CHIHUAHUA v Durarco, por 5y REQUEZA ¥ ABUNCANC A
EL MACYZ0 CE Mavop FMPORYANC 1A, StguiEnNpo L DE
“4 SIERRA Maogre DELSIR £H Lag ESTALOS DE GUERRAE
RO ¥ MicHoacin,

Los sosques pe CONTFERAS SE PuEpeN Givipig
COMO sicue (4);

Tiro pe BOSQUE SUPERF 1 8
Ha
AGoTADOS 4,000,000
EXPLOTADOS, PERO ExPLOTABLE § 3,500,000
VIRGENE s 3:000.000

0,500,000

i.os BOosgug s AGOTADOS £ CONS ipERAN INCAPACE §
DE CUALQUIER APROVECHAMIENTO £y UN AP S0 DE 20 4
30 aWNos,

QUE HAN S1D0 SoMETipos LAEYPLOYAC IONE 5 ANTE R 1 ORE §
PERO QUE sON AN CAPACES 0F PROPORC ioNam REND
MIENTOS PARCIALES, Sy POSIBILI0AD aNUaL pyepg SER
PE 5,600,000 wu”,

EXPLOTADOS PERO EXPLOTABLES;SON LO0S BOSQUES

Los BOsSQuEs vircenE g ESTAN CONSTITUIDGS PoR
MASAS SUFER MADURAS QUE DEBEN SER APROVECHADAS A
CORTO PL,ZOF Su POSSBBLGOAD ANDAL PUEDE sgp DE
15,000,00C w3, '

Las POSIB YL iDADE § ACTUALES SON POR Lo YTANTQ
20,600,000u3 por ANO ¥V CUANDO sg TENGA LA NORMAL ..
ZACION DE LAsS !095909000 Hroy 54 sg CONSIDERA UN
RENDIMIETNG DE 4 M> 20oR Ha, sg TENDRA uw ToTaL pe

-4 .




42,000,000 Mao UE ACUERDO CON ESTOS DATOS, SE AF IR
MA QUE MEX1CO PUEDE SATISFACER TODAS SUS NECESt=
DADES DE MADERA ASERRADA, DE CELULOSA Y PAPEL Y.
AUN POORTA ExFPORTAR PARTE DE sSu PrRoOpBUCCHISON (4).

EL RENDIMIENTO AMNUAL DE LOS BOSGUES DE CONf~ .
FERAS MEXICANOS, S. COMPARA FAVORABLEMENTE CON EL.
REND(MIENTO MEDIO ANUAL DE LOS BOSQUES EN SUECIA,
QHE ES DE 1.58M3 porR Ha., En EL NORTE, Y DE 2,82
MY POR Ha., EN EL CENTRO Y sur (5). L




FHl. GENERAL{DADES,




A.- DESCRIPCION DEL GENERO PINUS

L0S PINUS SON ARBOLES SIEMPRE VERDES, MAS .0
MENOS RESINOSOS, CON KO.4AS ACICULARES ENM  NUMERO
DE 1 A B,PROTEGIDAS €M LA BASE POR UNA VAINA CARe
DiZA O PERSISTENTE,CON i0S FRUYGS EN FORMA DE CO=
MO &rwncqo CUTAS ESCAMAS PROTFGEN A LA SEMILLA

f' 7 EEEN

I;

E: TALLO  SE LEVAMYTA DERECHO, PRODUCE RAMAS
DELGADAS, 1.AS CUALES DESARARECEN A MEDIDA QUE EL
YRONCO CRECT PRESENYANDOSE ENTONCES LAS RAMAS DE=
fANTTIVAS, LA At TURA  YARTA SEGON LAS ESPECIES Y
COND IS ONES SN QUS vieEN, POR EJEMPLO, EL FPINUS |
CEMBROIDES -~ fi P. FLENILIS sOM ARBOLES DE 5 A 10
METROS, #IENYRAS QUE F: P, PONLZIROSA Y EL LAMBER=
TIANA AwCAMZAN SO #METROS 0 MAS. B

LA CORTEZA LS ! iSA ¥ DELGADA EN LOS . £8BOLES
JOVENES, GRUESA, RUGOSA Y ASPERA EMN LOS VIEJOS

AUNQUE A VECES TAWB:EN SE  PRESENYAM ESYTAS CARAG
TER{STICAS £ 10s  ARBOLES JOVENES. SU COLOR PUES
DE SER MORENG ¢ MORFHMO ROJIZO, MAS O MENOS OBSC

#O Y A YFCES A% NF QRO '

Les PinNOS $SON  PLANTAS MONOICAS, ES DEC!
PRODUCEM FLORES MASCULINAS Y FEWMENINAS EN EL“'S&_M
MO ARBOL, SiN  GALIZ N3 GOROLA, SINO GNICAMENYE
105 JRGANOS ESENCIALES, O SEA EL  ANDROGEO™Y ELf
GUNECED, ‘




A SU FRUTO SE LE LLAMA GENERALMENTE MAZoRCa
0 PiNA, ¥ varTA EN TaMARO DESDE 2.5 cM HasTa MAs
oeE 40 cwm,

LA GRAN MAYORTA DE (Lo PEMOS VINEN fa Lugae
RES MONTANOSOS, TEwMPLAipos « FRIOS, &N ALTURAS  pE
1,800 & 4,000 u, 0 o wis SLEVADA COLOCACIGN Eg

EL P. HarTwega:; QUE SUELE VERSE EN Lasg REG {ONES
VECINASA LAS NIEVES Y ENTRE L0S DE MAS gBaya SHTUA

CI6N SE  ENCUENTRAN EL P Lawsoni, g PrinecuLe: v
EL STROBUS CHAPENSIS,L0S CUALES s¢ ADAPTAN AL AMe
BIENTE SEMITROPICAL (6-7),

Los PRoDUCTGS PRINC P4
RAy TREMENT INA vy SEMILLAS
CARBGN, AGUARRAS, BREA, AL QU
CO, ACETONA, ETC,

LES N !
£ DZ%ECTAMENTE EL

L
i B )
ETRAN, ALCOROL mETTL -

Be- CONSTITUYENTES DEL TROMCG

AL HACERSE uw CORTE TRANS‘VERSAL DE uwn TRONCOD
SE OBSERVAN LAS SIGUIENTE 8 PARTE &, DEL ExYERIQR
AL INTERIOR,

CoRTEZA,~F 5 LA PARTE MAsg EXTERNA DE La uapg-
RA; SIRVE PaRra AMINORAR (4 EVAPORACISN pg AGUA,
IMP IDE EL ATAqQuUE pE LOS PARASITOS v PROTEGE CONTRA
LAS EXCEsivas FLEVACIONES pp TEMPERATURA (8),

ALBURA,=EsTf% FORMADA PoR Log ULT imos ANITLLOS
ANUALES que CONTIENEN (a8 CELULAS VIVAS; En E§Ta
PARTE DE ENCUENTRApN ALMACENADAS g SUBSTANC 1aS
DE RESERVA Y Es 4 REGIGON pg LENO POR ponpg Ct{Rm
CULA EL AGUA Y gun O0CASiOoNES, s010 EL ANILLO ANUAL
ML s PERIFERICO sF ENCUENTRA DIRECTAMENTE RELAC 10

NADO CcONn Las HOJUAS ¥ as rRafces LATERALES MAS y6-
VENES (8),




A SU FRUTO SE LE LLAMA GENERALMENTE MAZORCA
L 44

0 PINA, v vARTA EN TA#ANO DESDE 2,5 oM HASTA MAs
pe 40 cm.

LA GRAN MAYORIA DE LDS P INOS VIVEM EN LUGA«

RES MONTANOSOS, TEMPLADROS FRYOS, EN ALTURAS DE
1,800 a 4,000 my, EL ©E #iS ?LEVADA coLecan t0M ES
EL P. HarTwEGG i GUE SUELE VERSE EN LAS REGIONS

fer
VECINAS A LAS NIEVESY ENTHE 105 0F HAS BAJA SITUAw
Ci8N SE ENCUENTRAN EL P. Lawsoni, £u PRIiNGLE! ¥
EL STROBUS CHAPENSiIS,L0S CUALES $E ADAPTAN AL AMe
BIENTE SEMITROPICAL (6.7

i

LOS PRODUGCTOS PRINCIPALES DEL PINO SON:MADE-
RAy TREMENY INA = Y SEMILLAS; E INDIRECTAMENTE €L
CARBGN, AGUARRAS, BRYA,ALGQUITRAN, ALCOMOL METIL 1~
€0y ACETONA, ETC.

Bow CONSTITUYENTES UEL TPUNCO
AL HACERSE UN CORTE TRANSVERSAL GE UN TRONCO
SE OBSERVAN LAS SIGUIENTES PARTES, DEL EXTERIOR

AL INTERIOR,

CORTEZA.~ES 1LA PARTE MAS EXTERNA DE LA MADE »

s

)
RA; SIRVE PARA  AM!NORAR LA EVAPORACION DEL AGUA,
IMP IDE EL. ATAQUE DE 1.LOS PARASITOS Y PROTEGE CONTRA
LAS EXCESIVAS ELEVACIONES DE TEMPERATURA (8).

ALBURA.=ESTA FORMADA POR LOS ULTIHO3 ANILLOS
ANUALES QUE CONTIENEN LAS GELULAS VIVAS; EN ESTA
PARTE DE ENCUENTRAN ALMACENADAS 1 AS SUBSTANCIAS
DE RESERVA Y ES LA REGION DEL LEFNO POP DONDE € fRm
CULA EL AGUA Y EN OCASIONES, SOLO EL 7 NILLO ANUAL
MKS PERIFERICO SE ENCUENTRA O!RECTAMENTE RELAC 10

NADO CON LAS HOJUAS Y LAS RAVCES LATERALES MAS 48~
venes (8),



DurRAMEN. -~ ES LA MADERA MAS ANTIGUA, SU FUNe
c1dN ES UNICAMENTE DE sOSYiu “ORQUE SU% YASOS SE
HALLAN OBSTRL:IDGS Y YA N0 UCEN SAYIA, SE Di=

FERENCIA D LA ALBURA P

R A KFE S sTENYE (5
MEosuLa. - DENTRO OF
ESTA  REDUCIDA AL MINM
pros MEourares {81,
G- ESTRUCTURA
EnoLr ESTRUCTURARA
MEIFERAS SE ORGERVAN LAS
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GUE O SE D DE LA REQT AN PRGN
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cupa gi TO% EN UNJIONES INTERFIBRALES Y QUE PARTE
DE ELLA SE ENGCUENTRA EN LA PARED CELULAR (9.

EXTRAIBLES.~ SON ESENCIALMENTE GRASAS, TANI<
YOSUBSTANCIAS PFOTICAS Y CUBRE MUCHAS FUNC)Oe.
NES EN FiL ARBOL . L# ARESINA SE ENCUENTRA EN & EPi=
TELIO  CELULAR 5 105  YTANINOS PRINCIPALMENTE Fia:
VADOS EN LA CORTEZALEN ALGUNAS ESPECIES, HAY COM="

NQOS

PUESTOS DE MUGHA SHMPORTANCIA COMO EL "PiNOSILY INEY
SUBSTANC A QUE SE ENCUENTRA E£N EL CORAZGN DE LA
MADERA DE P INOY QUE AGTUA COMOQ (NHIBIDOR FARA. FAw
BRICAR PULPA EN EL PROCESO AL SuULFITO {9). -

CeEntzas.- SON £L RES:DUO OBTENIDO CE LA CAL=
CINACION DE 5. AS 5UBSTANCIAS MINERALES QUE SE EN=
CUENTRAN EN LA MADERA, ESTAN FORAMADAS PRINGIPAL
MENTE POR SALES DE CALCIO0, POTESIO vy MAGNES10 Y
EN MENOR CANTIDAD DE S0DiO, FIERRO , ALUMINIO Y
MANGAMESO. £t CONTENIDO NDE CENIZAS VARTA DE 0.2 A
i.0% (12). L




IV, TRABAJO EXPERIMENTAL.




Como va SE 0140, EX:STEN EN México 38 EsPE-
ci€s DE PitNOS con 10 wvamricoaDES Y 16 ForMas (),
LAS GUE Y:ENEN  DIFTERENTES CARAGCTERISTICAS SEGON
EL LUGAR DONRE SF DESARROLLAN Y RAPIDEZ DE CRECHie
wiENTO, CoOM Ei FiN NF  GCONTRIBUIR AL AGRUPAMIENTO
DE LAS ESPECIES OF FiNOS NACUIONALES SEGUN SUS CA=
RACTERISTICAS ¥ CONFORME A ELLAS PODER DESTINAR=

LAS A SU MEJUOR APROVEGHAMIENTO, SE ESTuDitArRON {0
ESPECIES DE PINOS, DE LAS CUALES SE EFECTUARON SU
AMAL 5815 QUYMIG0 AST COMO OBSERVACIONES MAGROSCO=

P1CAS. PARA Fiu FiN ANTES MENCIONADO SE EMPLEAROM
MUESTRAS PROPORC IONADAS POR E insTi1tTutTo DE INe
VESTIGAC!ONES FORESTALES NE 14 SECRETARIA DE AGRi-=
curtuira v GANADERIA , DONDE FfUERON PREVIAMENTE
CDEWNTIFICADAS. Df  ACUEREO CON LA INFORMAC 0N QUE
SE REC:iB!0.PARA OBRTENER UNA MUE 3TRA REPRESENTATi= .
YA DF ©ADA UNA DE LAS ESPECIES, SE ESCOG!JuUN ARBOL
"QUE HUBIERA ALCANZADO UN DIAMETRO DE EXPLOTABIL=
DAD GCOMERC:AY Y QUE TUVIEFRA LLAS GARACTERISTICAS
DE LA MASA. DF capa Aermol, SELECGLIONADO SE TOMA=
RON LAS TROZAS SUIQUIENTE S )

Ao~ TrROzA A DF 1 M, DE LONGITUD, YOMANDO A
PART!R DF LA BASFE 01 FUSTE COMERC!IAL,

B.- t.a YkRoZA 3 pr 2 A 3 MECTYROS,

CLw loa 1r02ar ULCONRESPFONDIENTE A LA CIMA DEL
FUSTE COME RO AL

A ONT i MUAGION SE FPRESENTA UNA LISTA QUE INw
S DETERMINACIONE S QUF SE EFECTUARONEN LAS
FSTUDIADAS,LA 'DENTIF3CACION DEL METODO,

CLUYE

C.'
IA
MUE STRAS

13
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REDES 1LATERALES, NO CHNTONTRANDOSE MAS NF DOS FA-
RES CONSECUT;vas (2074,

PARENQU:MA .« | 0% RAYOS MEDULARES SON DF DOS
TIPGS: RAYOS UNGSERTADOS, QUE SON .05 MASD ASUNDAN
TES ¥ RAYQS FHSIFORMES ©“ON UN © ANAL RESIN{FEQD Him
RIZONTAL . LA ALTURA DE 108 RAYGS VARIA DF 75 &
360 MICRAS, CON UN PROMED:0 DE 'O3 Micras {(20),

CANALES RESIYIFEROS. SE FNCUENTRAR EM NIME -
RO DE TRES M SY O DGAMETRO vARYA oE 98 4 SO

MICRAS,
DOS CON

ESTAN
DELGADAS

RAS

REVEST § =
(20).

DE P ANREDF S
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ANKL 15 g “UiMico

Husmepap
CeEaizasy
S

SOEN ALCOoNoyL BENCENQ
SCLUBLES ©N agoa Fa i
SOLUBLE & EN AGLA CALIENTE
o s

LiGNINa
PENTOSANAS
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&
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o
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PiNUS

Py
4
1

DURANGEING IS

DENONINAC SN CcondN
LUSAR LE CoLici 16w
AL YD
CARACTERISTICAS DEL
{ns0L COLECTADO::
CLTURA TOT A

ALTUHA O DEL YuLTE 00
MEF RO e

DOANETRO A LA A TURR
e PG o

L 1DACES. = ARG0L DE 20 4 40 n

5OATS MM OF GRUELD, DE COLOR CAFE OBS=

CCn., RAMAS ASFERAS Y OBSCURAS EN COPAS

VONDEADA:T HOJAS EN Fascioulos DE 6Y A

T wArAv:INTE ByBORDES FINAMENTE A'SERRA=

. DIENT L PLLOS HUY FINOS ¥ PROXIMOS.CO=

NGS 0O nfs 0 odM TrCYO0ES GUE SE ENGUENTRAN POR
ARE S 0 Fa GRuP0OS DE TROS, LA MADERA ES DE COLOR.
FOANCO AMARILITNIOCD MARFILINDA.SE ENCUENTRA LOGA=.
L irADA Fr .08 £57ADOS DF CHinuanua v Durango (6).

(ARLCIFRIST IOAS MAGROSCOPICAS,

:":UT\WT INEZ

PinAcza

Fanus

DURALGENS S

PINOG DE SEt15 HOJAS
EsT4A00 DE DURANGO
2,800 w

e

DE ALTURA, -

CovLon

-

37

ANARANJADO

-



Ouor REs1m050
SABOR fnsir 100
TexTuRrA T rNA » _
DENSIDAD G,50 Ka/wu
ALBURA Y ULRAMEN MO Er 1 STE DL REN-
CiA EMTRE ALBURA
DR AME M.
ANILLOS DE CREC(MIENTO MAGERA DE ViR
GOLOR CAFE Fhiinn,
TREANSICION LENTA EN-
TRE MAUERA QFE PR IMA-
YERA Y
CANALES RESINTFEROS NO 80w

e

SIMP LT Y (A
SN THANSYERGAL
SON ABLMDANTE &Y € 40
A ooisTRIBRIiDOS BN
LA PARTE FaRAL G0
AoV L L T CRE D M LT B
[
, .
CARACTERISTIGAS MIGROSCEE LNAS.

TRAQUE tDAS.» PRI sENT, i P4
DE 39 MICRAS, 105 LiuiTes YARTaAN 0F
CRAS. EN SECOION HAD AL oAb PUNTUACH
DAS SE LOCAL 12AN N LLAS RAREDES OE
DAS, EN UNA HILESA LONGITUD IMNAL Y OG0
EN PARES LATERALF S, G 9AS DE D08 PARE
Tivos (20),

s ROMED 0
oA 56 wiw
NE S ARE DL A

>
[T

4
S
3
Eon
m

5

2
i
&

PARENQU IMAL~ LOS RAYOS ME QUL AKES
TIPOSyRAYOS UNISERIADGS UL
TES ¥ RAYOX FUSLIEFQORME S O
HORIZONTAL . LA AL TURA UF 17
JO60 BICRAS. CON UM PROMED O

. DOS
PIMDA N
VFCRO
a0 A
200,

w o

<

>z
'}
e

i

Al

=
> » M
1%
[ o JS
Moz

o)
P

CanaLES RESINTIFEROS .~ SE ENCUENTRAN ©N NUONE




. 2
RO DE CUATRO POR MM
138 MICRAS, PROMEDIO

GE

1163

Y su Di1AMETRO VvarRTA DE 90 A
REVESTIDOS

POR UN EPITELIO DE PAREDES DELGADAS (20).

Aankrirsits gufwico

HUMEDAD
CeNiTAS

SOLUBLES EN ALCOHOL BENCENO
SaLUBLES EN AGUA FRTA
3

SOLUBLE

- — . al
SOLUBLES EN SOSA AL 1o
EN ETER
ALLCOHOL

e

RegsinA SoLUBL
RESINA SOLUSBL
RESINA TOTAL
CeLuLOSA
LIGNINA
FENTOSANAS

£
£

EN

N AGUA CALIENTE

39 -

0

%

e o @©
oo

@

o -3

Q@

n >
oo
e & 0 ©

o




-
o

ENGELMANNI CARR.

EAMIL A PinAcEA

GEngr~ Pinus

Especae ENGELMANN

DENOR i NACIERN COMUON FiHMO REAL

LuGan o8 coreco 1 4n ESsTABO 0E Duranan
ALY 1TUD 2,810 w
CARACTERISYICAS UEL ARBOL COLLLTADO,
ALTLEA TOTaAL 14,80 u

ATUPR DEL TUSTE COMERCIAL 5 v
UsdMerno & LA ALTURA O

PoD owm 0,37 w

GENERAL IDADESS ARBOL DE 15 A 25 M gE ALTURA,
La CORYELZa AspenA Y AGRIETADA, HOJAS EN GRUPOS 0E
TRES o0 CUATRO ¥ M VAR!AS OCACIONES CINCOy CON

.68 BORDES ASERKADOS COW DIENTECILLDS MUY CORTOS
PURIFORMES. LONOS DURDS Y PESADOS, MUY OVOIDES Y
SE PRUSENTAN FN PARES,PZRO CON FRECUENCIA HAY MUs
CHOS OF TEES A CIN0O. LA MADERA ES BLANCAgh 'GERA= -
MENTS AMARILULENTA,LANDA Y DE TEXTURA FINALSE EN~.:
CUENTRA 1 0CAL ITADGC EN LOS E5TADOS DE CHIHUAHUA,
JURANGO, Sinavoa, v Jacatecas (&), ’

CARAGIERISTICAS MACDOSCOP IGAS,

Covopn AMARILLENTO
DL ow oMl




SABOR fmsir oo

TEXTURA Fina

ALBURA Y DURAMEN MADE®RA DF ALBURA COLOR
AMARILLD ROJIZO Y DURA
MEN  AMARIL LG POCO WAS
OB SCURD

ANILLOS DE CRECINIENTO MADERA DF YERANG GO 0GR
CAFE BAL LLU, I RANSIL 0N
LENTA FEMTRE WMADER&E  OF
PRIMAVE RA Y D5 VERARO,

CANALES RESI!NIFERGS 50N NUMERUSOD Y ESTAMN
DIZTRIBU:DOS £M LA PAR
FE F iNAL DEL ANMILLD DT

DRECIMIENTO .

MICROSLOF 1 CA

EHIR Ay

g

TRAQUE iDAS .~ FRELENTAN UM D1AMETERO  PRO

X W
0E 37 MICHAS, 105 L ziTey  wArRtan we 20 & 56 W

CRAS o EN SECCION RHADIAL,LA

o UNTLGAD TODNES AREDQU A
DAS SE LOLALIZAN EN VAL PAREDLE S DE AL TR2GLIUAS,
EN O UNA HAILERA LONS ETUDINAL GUE QL ASITONALNERNTE
APARECE ENM A5 CAREDES LATERALE S, NO EMNIONYRKANUO-
SE MAS DE DOS PARES CunNSECLTIvO: (20).

3
TIPOS: RAYOS UNISZERIAUOS OLE SON LGS MAS ABUNDAN-
TES Y RAYOS FUSIFOAMUS  CON ON  CANAL RESINIFTERD
HORIZONTAL . LA ALTURA F LS  RAYDS vak'a of OO0 a
260 MICRAS CON UN FROMLDIO ne 100 Micras {(20).

PARENCUIMA,~ 1.0S RAYOS MEDLLARES SON DE LOS

-

CANALES RESINIFEROS - 56 ENCUENTRAMN EN NUME-
RO DE CUATKD POR MM . 5 S DIAMLTRO vARTA pE GO
A 100 Mrcikas, PROMECIC  DE 100 MICRASS ESTAN  RE™
VESTINDOS CON UN UPUIEL G DE PARCDES ufL.AvAs (20}




ANAL 151y yuiMica

HUMEDAD
CENIZAS

SOLUBLES £ ALUOHOL LENCENC

SOLUELE S

ACUA

BOLUBLE S ©N AU

SOLUbLES EN 80
RESINA OLUBLE
RESINA CLULLE
FESINA TOT AL
CELULOLA

Lo tNA
FENTOSANAS

i

S A
EN
£N

FRTA

CALVENTE

PR
£TER
ALCOHOL

R

©

o

o <

o~ Lo

o

o

-]

©

— N U
O —

o 3
oMo @Ie

a




™ U x

»> O

by ]

4

ENCLENT R

3

PANUS LE L TFHILLA: SCHL & CHAM

LtuE A
i A
,{;4; T
PR ¥4
-

-t
o

INAGE A&
ENUS

5
L/

) LEHOP R ILLA
0N ComON Fane ovco
LECC 18 ZeTAGC e MExico
2,520
FoAS UE ARBIL COLECTADD
L 23,30

USTE COME -

A LA AL TURA

™ ARBOL D& 15 A 25 M DE ALTU~

A CCRTE

UE e GRUE S

EN CC
A S, 4
GLOME A
DRDE S 2
ENTE AS

)]

R e

SR L UG,

FUZe LA

AT

OLOR

3 I
amtame s b vl kg e o B

Ne GRA.LaS RAMAS PRIMARIAS SUE~
ALTHURA, Y REGULARMENTE COLOCA-.

AU S SE PREENTAN EN FASCICULOS WE 5y
AL EM LA ESTHEMIDAD  DE LA RAMILLA, GON
RRaucs. LO0S CONGS SUN OVOIULES, LIGERA =
PMETRICOS . MADEMA  PL SAUA Y  RESINOSAW OSE
A L QUALYLADAE  EN LOS sloUIENTES ESTADQS:

L 3

ZA DELLADA Y CENICIENTA CUANDC JSVEN,DES-
t
“~

F.oUGRanNLD, Jalrsco, MEx1co, MICHOACAN,
P Sive amala, FutBla, TLAXCALA, VERA-

[P

ACTE I ST ICAS MAUROSCOP LCAS

PALIu0, ALwO AMARILLENTO




OLor
SaBoR
TEXTURA
DENSIDAD
ALBURA Y

DURAMEN

ANILLOS UE CRECIMIENTO

CANALES RESINIFEROS

F'QA !
Ka/m

DE  ALE
Wit LA DE
AE W TE v ot

RS

SIMPLE vioTa. M
. EOF R IMAVE R

1 M 5035 Y
A S EMPLL Wt OT A,
TRAN U 13T (BWID
MUNMONTE &N LA
Ral, DEL AtibLL O
MILNTO
QARACTERILTIIGAS MICROSOOR CAS,
TRAQUE "DAS .~ FHAroiNTAn  UN DUIANMETRO
RYA CE 24 a4 60 MICRAS,PRONLL IO UU RMILRA
CION KADIAI LAS PUNTUACIONS 5 AHEOLADAS
ZAN EN LAS PARECE DF LAS TRagULEIGAS EN
RA LONGITIDINAL Y OCASIONALMLNT SE ObS

RES CONSEcuTivos (207).
Pare'NQutMa, -~ Los
TIPOS; RAYOS UNISERIADLOS
TES Y RAYOS FUSIFORMES
RIZONTAL. LA ALTURA
240 MICRAS, GCON UN

E

CANALES RES

RO DE T POR MMJ, su
MICRAS, PROMED!O OE

POR UN EFITEL IO CELUL

t2¢
AR

ANAL LS.

RAYOS M

PROMED IO

nireros.
UIARMETRO

EOLL

>
X
-
;
o

GUE SOM LOS MAS

CON Ui CANAL =ES 1T

L08%8 HAYODS VARY
e A0 wmig

NCOU bT R

SE L

WU IMiC

Humenpao

4,

U

LI

Y

3

1
t

Vi DA D
MICRAS; £ STAN REV
DE FPAREDE S DELGAL

i

A MAS
DURKAMEN,
LES A
CE A OF
YIS IELES
EoERCULD
5 MAS ©Q
ARTE Fle
E LREC =
LWl VA
LN OSES -
LOC AL -
NA HILE =~
BVAN P A
NODE OS5

ABUND AN~
FERD HO=
g 75 &
(20

ERN NUME -
0% & 150
L‘T!UASy
As {20,

a’

7o




CENIZAS

L

PenTosanas

O 0'3,‘ R
SCLUBLES EN ALCOHOL BENCENO f.4
SOLUBLES EM AGUA FR{A 0.5
SOLUBLES EN AGUA CALIENTE I. 6
SOLUBLES EN SO0SA AL 1% 9.3
RESINA SOLUBLE En ETER 1.2
RESINA SOLUBLE en ALCOHOL 0,9
REsINA ToTaAL 2.1
CELULOSA 4,3
LiGgNiINA 5.6

0.4

— N




PAINUS MONTEZUMAE LAMB

1

AWML 1A FUNACE A

ENERD FiNnus

LPECYE MONTE ZUMAE

ENDMINACION CORUON FINO VICTEZUMA

UGAR DL COLECGION Estane pe MExico

AvvaTtup <,540 M

WARACTE
C

PR RN 7 T

-

RISTICAS DFEL
ARBOL DLECTAULC
ALTURA YOT AL £25.55 wu
ALTURA DEY FLSYE €O~
W T AL l4968 L

UTAMETRO A LA ALTURA
peE 1.5 w 0.45

VEMERAL 1UARES.~ AREOL DE 20 A 30 M DE ALTURA,
ON CORTEZ7A MORENQ ROJ!IZA,GRUESA, ASPERA, Y AGRIE« =
TAUA DESDE GUE EL ARBOL ES JOVEN;RAMAS EXTENDIDAS
FROCUENTIMEMTE BAJAS. LAs HOUAS EN  GRUPO DE 5 Y
RARAMENTE 0OF 4 EN ALGUNOS FASCICULOS, CON BORDES
ASERRADOS; CONOS IVOIDFS LIGERAMENYE ASINETRICOS,
C g
£

:

OLOAFLOS 208 RPARES O EN GRUPOS DE TRES. SU MADERAS
S BLANCA RES NOSA Y FUERTE. OE ENCUENTRA LOCAL =
JAUO OEN LOS SHILUITENTES ESTaAn0S: CoAaHUtLA, CHIAPAS,:
GUEWRRERWO, '110Al 50, JALISCO, MEx1CO, MicHOACAN, Mo-.
REVOS, (UrwacA, FULBLA, LWUERETARO, TLAXCALA, VERA =

CRUZ cAC i LAy (O

LAKACTERS ST1CAS MACHOSCOP ICAS.

Lo ow ANARANJADO

49 -




Oior Resinoso

SABOR InstiP oo

TEXTURA Fiwna .

DENSIDAD Q.74 Ke/m”

ALBURKA Y DURAMERN MADEiRaDE ALBURA BLAN-
QUE S Y NA Y OE DURAMEN
AMaAaHd LD EMYO .

ANILLOS DE CRECIMILENTO MAGERA LE O VERANO UE C
LOR CAFE PALY #

. ANS
CHOR LENTA ENTRE LA M
DEKA UE VERAMT Y Ul P&

MAVE A
CANALES RESINTFEROS SON HOMERDSGS Y YI13te
H

BLES A Sinpif v1sTa £s
TAN U!STHIBUIDDS UN!te
FORMEMEWTE £8 LA PARRTE

FimMAL DEL AN:LLO DE
£

CREC I# 'E KT

CARACYERYSYTICAS MDD

(L 0P

ISR L R SN

TRAQUE tDAS .~ PRESENT AN DIAKETRO quUE VARTA
DE 20 A 44, CON PROMED:D [E MICRAS ., EMN SECCION
RADIAL LAS PUNTUACIONES Angn 7 EN

ADAS S0 LOQCALtZAN

LAS PAREDES DE 1LAS TRAQUE 'DAS ¢ UMA MILERA LLONG =
TUDINAL Y OCASIONALMENTE EN PAREDES LATERALES -
SIN PARES CONSEcuTivos (20),

PARENQU iMAo~ L.OS RAYOS MEDULARES SON DE DO
T{POS; RAYOS UNI!SERIADCS GUF SON 108 MAS ABUNDAN=
TES Y RAYOS VUSIFORMES CTON UN CANAYL RESINIFERD

HOR(ZONTAL, LK ALTURA D€ OB RAYOS <vAR'a DE 75 a
315 MICRAS EN PROMED D 48 Micwras (20)

a

CANALES RESINIFERGS - OBF FNCUFNTRAN FN NUME -
RO DE 4 POR MM™ ¥ SU DIAMETRO YARIA DnE T2 a 09
MICRAS SIENDO Ei. PROMED 0 0f 90, ESTAN REVESTIDOS
DE PAREDES DEtLcarlas (20),




HuMEDAD
CENIZAS
SOLUBLE
SoLuBLE
SoLusLtl
30LUBLE

s
o
~F

CELULDOSA
L iGN iNA
DEMTOSAMNAS

ANAL 1S

JUIMICO

==

o

o
[

. BENCENO
GUA FRITA
CALIENTE

]

~NowhooCoOROLO

-}

mor

[ I S P I ]
°

™

O WD O®

©

o

LOLUd L E

P On
o ra i
.0 G =




Famiuia FiMACE A

GE NERD FinNus

EsroCHE PATULA

DENOMINACISN COMUN G-O0TE MACHO O PINO

LUucAR DE COLECCHIAN Esyapo DE MExico

ALTITUD 2,360

CARACTERISTICAS DEL ARBOL

COLECTADO

ALTURA TOTAL 1,00 »

ALTURA DEL FUBTE COMER-

CoHAL 6.50 w

T AME RO A LA ALTURA DE

.0 m G.43 w4
GENERAL IDADE S, ~3RB0L DE 10 A 25 M DE ALTU=

Ks 0F CORTEZA ESCAKOSA ¥ ROJA,SOBRE TODO ENLA PAR= .

fE SUPERIOS Di( 1ROMCO. L AS RAMAS COLOCADAS !RRE=

GCULARMENTE (O aaMiLLAS ROJIZAS X ERCAMOSASS LAS. i

HOJAS ESTAN 78 GRUPOS DE TRES, A VECES CUATROZRA=

RA VEZ CinCO £ ALGUNGS FascicuLos; LOS BORDES DE -

SUS MOJAS O FINARENTE ASERRADOS ¥ LOS DIENTESI=

LLOS MUY FINOS: {Com0S MUY AGUDOS Y DUROS;GENER‘AL-?

MENTE AGRUPADOS ER COHGUNTAS DE TRES A SEIS ‘SEQ

CHoUENT
MEX1CO,

Cownor

PINUS PATULA

A L QCALTLADO

FUesLa,

en 1,05 £5TADOS DE HIDALGO
JUERETARO Y

SCHL & CHAM

eaacruz (6)e

MACROSCOP IGCAS .

CARACTERI
ArALIERL

AMARILLOG CLARDO




Oror
SABOR
TEXTURA
ALBURA Y NG

TR

DURAME N

ANILLOS DE CRECIMIENTO MAGERA DE VERKANO UE €0
FOR CAEE ©ALIDO, " RANS |-
CUOM LFNTA £ HNTHE WMADERA
0F PRIMAVEHRA DE YERA-
MO .

CANALES RESINIFEROS HNO SON ViIB i@ £33 4 5IMPLE
WEATax On O SECT IO TRANSe
VERSAL , 50N sBUNDAMTES
Y OESTAN DISTRIBUIDGS ON
LA PARYEL Fornan DFL Al -
VEOODE O PMOIEMNT

CABACIERIST IDAS M. CROSCOF (025

TRAGUE 10&%  « PRESTMYAN N [ 1AME TR Guf ELE
RTA DE 24 & 60 M C&AS, ©1 PEOMED LA £ 91‘39 Mo
CRAS: EN SFCCION RAG AL L AS FUNTLAC VORE T ARE QL A
DAS SE L QCAL iZAaM EN AT ODARFDE S OF [ THAGUE |
DAS EN UNA HILERA © ONGITLUD Mo OQUE OCAS, OGRALNEN
YE SE OBSERYVAN PARES CoNSECutTivas {20)

PARENQU IMA. . 108 KAYOS MEDULARES SON GF 008
TIP0DSs RAYOS WHAVSERPANQS QUF SON O L0S MAg ABUN
DANTES RAYODS TUSFORMES CON UN CAMAL KESINIFE -
RO HORIZONTAL . LA A" TURA ©F 1035 RAYGS vARIA DE 5
A 240 MICRAS, TENIENDO Ul PrOMED 10 o A4 {20)

CaNaLESs Rrszgfrsuos SE ENCUENTHAN EN RUME
RO DE TRES POR MMT ¥ SU 0 aME 1RO VARIA DF 20 A
160 MicRAS CON UN PROMED 0 D |37 MITRAS, ESTAM
REVESTIDOS CON UM EPITEL 10 DE PAREGE S DELGADAS
(20).

- 54 .
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£

COMUN
inMsip
Fina

.

{ GO
R

o
v

DyFE
ALBURA Y

CRENG 1A
DURAMEN,

EN




AnELtsis Gulmice

HuMEZDAD

Cenizas
SOLUBLES EN ALCOHOL BENCENOD
S0LUBLES EN AGUA FRITA

J

BOLUBLES £M ASUA CALIENRTE

S0LUBLE

[ah)

Pr
i~

He
™ o
{.& [

L
p £

»

EN SO0SA AL I%
SINA SOLUBLE E8 ETER

14

SHINMNA GOLUBLE EM ALCOMOL
SiNA TOT AL

LULOSA

GNINA

HNTOSANAS

o

o WL
O-NO0ONO—-="—00NO0O~X " N

-3 © o o« Q o (-] o o -]
LWL oo JaoWwb

o




FANUS TEOCOTE  3CHL &  CHAM

Fasmioua ' Pinkce a

GENERD Pinus

Espzoe TEaCoTE

DEngu iNaACéN condn PiNg CJULORADO
Lucas b coLeEcc 18N EsTADO pe PueBLA
Avtituo 2,260 u
CARACYER T ST ioas pEi

ARBOL COLECTADO

ALTURA 10TayL 22.70 u
ALTURA CEL FUSTYE

COME ARG | AL 11,0
DeoiMETRO 5 LA ALTURGA

oLt R 0.45 w

GEME RAL LOADES .- ARS0:L POR 10 cOMON pe 10A 20
MOoPERO vaRTA ENTRE & v 25, RAMAS DESIGUALMENTE DIS
FRIBUIDAS ¥ FOLLAJE DENSC ¥ ERGUIDO: CORTEZADE CQ
LOR GRISACEO FOR FUERA Y ALGO ANARANJADA POR DEN«- .
TRO, DELGAGA CUANDD JOVEN Y DESPUES ASPERA Y RUGOV-'-_::'
Sh. Houas €v GRUPOS n TFES, RARA \EZ D0OS O CUATROEN
ALGUNOS FacscfcuL0s, uf BSORDES ASERRADOS CON DIENTE
CHiLLOS PEQUINOS v JUNTLS: CONCS OYOIDES QUE SE ENC
CUENTRAN £ PARFS, A YEJES SOLITARIOS O EN GRUPOS
DE TRES O CUAYRO. OF ENCUENTRA LOCALJIZADO EN LOSY
Estanos pe Loanuita, CH1aPAS, DuRANGO, GUANAUUA
Yo, Hioatcon, Jauisco, MExico, MORELOS, MICHOA®
cAn, MNavamii, Muevo LEON, Oaxaca, PUuEBLA, QUE=
RETarD, San Luis fotesf. SinaLoA, SonorRa, Tamau-'

[




LIPAS, TLAXCALA, VER

CARACTERISY ICAS

ACRUZ

MaCRrD

T CACATECAS

(6).

506P (CAS.

CoLoR ANMARANJIADG

OLOR REsinOsO

SABOR Insfpino

TEXTURA Froma

ALBURA Y UURAMEN MO ExI1ATL DIFERENCIA APA~-
RENTF EMNTRE ALBURA ¥ DURA
ME N

ANILLOS DE CREC!= MAapDERA  0DF VERAMG DE  COw

MIENTO LLOR CAFE R ALIDBO, TRANS L
18 LENTA  ENTRE LA MA-
DERA GE PRIMAVERA Y UDE VE
RAND .

CANALES RESINTFEROS SO0N MNUMEROSOS Y w !SIBLES A
SHAMPLE VI13TA. 3F LOCAL L~
ZAN MAS COMUNRENTE  EN LA
PARTE FINAL DEL ANILLO DE
CREC 2y nT G

CARACTERISTICAS Microsclr 1CAS

TRAQUE 1DAS .~ PRESENT AN UN D1 AME VRO yUE VA=
R{A DE 204 44 MICRAS, FN PROMED O 32 MICRAS. EN
LA SECC!ION RAD!AL LAS PUNTUACIONES ARFOLADAS GSE
LOCALIZAN EN LAS PAREDES 0f LAS TRAGUE 1DAS EN
UNA HILERA LONG!TUU !NAL Y OCASIOMALMENTE f8 Si&-
RES LATERALES (20).

PARENQUIMA. -~ L0OS KAYOS MEDULARES SOH DE DOS
TIPO3: RAYOS UNISFRIADOS, QUE SOMN LOS MAS ASUN
DANTES Y RAYOS FUSIFORMES CON UN CAMAL RESIND -
FERO HORIZONTAL., LA ALTURA DEIL RAYO VARIADE 435
A 405 MICRAS CON SN PROMED'O 0F 20T wmicras (20)

CANALES RESINTFEROS - Sf ENCUENTRAN EN NU

e




2
, < . ‘
us?o DE CUATRO PUR MM , sSuU DIAMETRO VARIA DE |05
A 100 micrAS, EL PROMEZ 10 ES DE 125 MICRAS: ES~

TAN REVESTIDOS POR UN EP ITELIO DE PAREDES DELGA~
pas (20).

ANMALISES Quimico.

R

Humeoan R
CENIZAS o
SOLUBLES EN ALCOHOL BENCENO R
SoLuBLES EN acua FRIA o
SOLUBLES EN AGUA CALIENTE o
SOLUBLE S EN SOSA AL 1%

RESINA SOLUBLE EN ETER
RESINA 3SOLUBLE EN ALCOHOL
PESINA TOTAL

CELULOSA

LIGNINA

PENTOSANAS

OCPON —— VN — WO =
. ° ® a L] L .
CPCOU—ONOONN

— N

o

- 59 -
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T ABLA
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FESULTADOS DEL ANAL

-

-
/“"‘/
P

" ESPLCIES
o™ -

DETERMINACIONES o

HUMEOAD

Cenizas

SCLUBLLS EN AGUA FRIA
SOLUBLES EN AGUA CALIENTE
SOLUBLES EN SOSA AL 1%
Resima SOLUBLE EN ETER
Res ina SOLUBLE EN ALCOHOL
REs tna TOTAL

CfuLuLosa

LIGNINA

PENTOSANAS \

O 2

SCLUBLLES EN ALCOHOL BENCENO

13.40

9,40

3.10

44,90

27 .40

7.00

P, P. P.

L “wiHua~ DoucLA~  DURAN-

HA S1ANA  GENS IS

7.20 6.80 7.60
0.30 0.20 0.20 |
2.70 3.00 4.60
1.00 1.20 0.80

2.10 2. 30 1,90




B

'—-«—.

FESULTADOS DEL ANAL IS QUIMICO

P P, P. P. P, P, P. P, P. |

STMESC L CHiHUA= DouGlLa~  DurRAN-~  ENGEYL LELIO MONTE PATU Teo~- |
IS HULA STANA GENS!S MANN I PHYLLA ZUMAE LA COTE
¢ 7,20 6,80 7.60 8.20  8.70 8,50  7.70  7.20
o.4c 0.30  0.26 0,20 0,20  0.30  0.30  0.30  0.20
2.40 2,70 3,00 4,60  3.80  1.40  2.00  2.30 3,00
2.60 1.00  1.20  0.80 1,20  0.50  2.40  0.80 .00 |
2,60 2,10 2,30 1.90  2.70  1.60  3.60  1.70  2.20
10.70 10,00 11,50 1 .00 10,80  9.30 11.60  7.50 12.80
2.00 1.00 1,40 2.5  2.70  1.20  0.60  1.50 1.10
1,00 1.30  1.50  1.40  1.30 0.90  1.60 0,90  1.50
500  2.30 2,90 3.90  4.00  2.10 2,20 2,40  2.60
41,00 53.00 S58.70  49.80 52.20 44.30 53.30 50.50 48,60 |
27.90  25.00 26.00  26.50  26.70 25,60 22.80 27.20 '
10.40 10,90  9.40  8.30 10.60 10.40  6.70  9.30




Vii. CONCLUS IONLS.




CoMO €5 AMPLIAMENTE CONDCIDO, EL ANALISIES
QUIMICO DE LOS MATERIALES CELULGSICOS PUEDE DAR
UNA IDEA SOBRE EL CONTEMIDG DUE LOS PRINCIPALES
ELEMENYOS QUE 10S CONSTITUYEN Y LOS QUE A SU VEZ
INFLUYEN EM LAS CARACTERISTICAS DE LAS PULPAS
ELABORAUAS. AS{ EI CONTENIDO DE RESINA, LIGNINA
Y CELULCSA, I NCIPALMENTE, PUEDEN DAR UNA INDI=~" -
CACi6N DE oA VIABILIDADO JE LA MATERIA PRIMA Y EL
PROCE SO Qut ERE uSAR UICHA ELABORACIGN,

U
x

Mmoo
]
At

E 1LOS REULTADOS OBTENIDOS SE PUE -

A La vyl 0
DE CONCLUIE QUE POAR SU MAYOR CONTENIDO DE CELULO
SA, BAJ0S CONTEHNIDOS DE RESINA Y LIGNINA, EL Pi=
NMUS DOoUGLASIANS PRE.SET\:"A EL BMAYOR INTERéS ENTRE
LAS ESPECIES E£STUDIADA .

LA MUE STRA QUE MATOR "~ CONTENIDO DE RESINA
TIENE ES EL P. AYACAHUITE QUE A St VEZ TIENE BA-}
JO CONTEN DO DE CELULOSA POR LO QUE ES DE ESPE~
RARSE QUE SU APROVECHAWIENTO PRESENTE PROBLEMAS.

£L CONTENIDO LE LIGNINA EN LAS DIFERENTES
ESPECYES VARIA Poco (22.8 a 28.4), CORRESPONDIEN™
60 AL P. MONTEZUMAE LA MENOR PROPORCION Y AL P,

TEQCOTE LA MAYOR.,
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