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CAPITULO I

IRTRODUCCION



El interés que suscité§ en lr. Compafifa Cartonajes Estrella —-
S. A. 8l hecho de buscar un impermeabilizante barato y de fdoil ——
faplicacién y que al mismo tiempo tuviera buenns propiedades repe——
lentes, fue el motivo que impulsd a desarrollar este tradbajo.

Hubo un particular interés por parte de la empresa, ya que =
pretend{an conseguir un cartdén de bajo costo y yue fuera resisten-
te a la humedad y al aguas ya que seria destinado posteriormente a-
la fabricacidn de oajus para detergentes, tratando de lograr asi -
un mejor mercado en este tipo de trabajo ya que sef ofreceris una -
oalidad superior sin variasoibn de precio en compuracidén con el ocar
tén comun, ya que se pretend{a que el costo dal recudrimiento fuera
barato para que pudiera ser absorbido por la compafifa. Se necesi-
taba tumbién que el cargén después de tratado no presentara difi-——
cultad en la imprenidn de lan tintas para litografia.

Se pensé en el uso de complejoo de cromo para este fin ya —

que se tenia nooidén de vus carncterfstions impermeables, peroc no -

as{ de sus resul tadus prdcticon; entonoe:s para ver 81 Ul CONVe—-—-
niente #u uBo wse procedid a eatudinr sun propiedades y se determi-
né el mejor método de prepurnciébn nwf como la concentracién mds -

adecunda que reunin las mejores propiedndes Jde repelenoia.

La tabla de ¢radoe le ropeloncia fue heohn de un modo arbitra
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rio basada en el comportamiento del cartdn en este caso especifi-
camente; se buscé tawmbién el punto mds apropiado para su aplica--

oién en el proceso de fabricaciédn.



CAPITULO II

DESCRIPCION GENERAL
Y PROPIEDADES DEL
COMPLEJO.



DESCRIPCIOHN

Es un complejo organo inorgdnico de estearato cloruro orémi-~
oo soluble en agua, teniendo la propiednd de aotuar oomo agente ag
tivo de superficie y agente repelente ocuando se adsorbe sobre una-
superfiocie polar como celulosa.

Es un complejo tipo Werner disuelto en alochol, y se obtiene
reuccionando cloruro de cromilo oon un dcido graso de ocadens gran—
de dando asi la superficie activa soluble en agus.

Ia formacién del complejo crémico bdsioco con cardcter hidro-
fébico, Be supuso por la reduccidén del cloruro de oromilo a un olo
ruro crémico bdsico, el cual se combiné con un dcido graso ds cade-
na grande,

Loa doidos grasos de cndena grunde por oxidacldn del aloochol
80 habian comdinado con al cromo trivalente dando una superfioie -
catidnica y compleja la ocual fue absorbida por el oartén.

Los diversos métodos de proparacién requieren la formacién -
intermedin Je oloruro oromico bdsico partiendio del cloruro de cro-
milo.

El ocloruroc crémico biisico reamcciona con el estedrico, y este

8¢ agrega oomo dAcido o ocomo Jabdén Je sodio,
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Ia estructura para el estearato cloruro crdémico estd basada
en la idea de que el grupo oxhidrilo puede formar un puente entre
dos dtomos metdlicos dando as{ una coordinacidnm,

Una moldcula de dcido carboxilico es capaz de actuar comc un

puente entre los dtomos de cromo ya que ha sido propuesta para ——

ciertos acetatos complejos,

r 4
G17H35
C

+ 4017

Cr \\\\///’vCr

0
1
H

L o
En un wmedio anhidro tal como el aloohol donde el complejo se
formé, loo dtomos de cloro etano probablemente coordinados con los
dtomos de cromo directamente, estando las posioiones coordiinadas -
restantes alrededor del dtomo de oromo satisfechas por el dxigeno-
de las moléculas de alcohol, de manera que en las soluciones acuo-
sas diluidas es probable que las posiciones de coordinacién alrede
dor de los iones crdmicos sean llamades por, la molédcula de agua, Yy

el complejo se ioniva; por consecuencia puede ser hidrolizado y --

también polimerizado.



PROPIEDADES

las soluciones acuosas contienen iones cloro e hidratos de -
oromo catidnico gue mediante diluoién o un calentamiento suave, se
eleva el pH produciéndose una hidrdélisis parcial que 24 lugar & la
formacién del complejo bdsico. Esta hidrdlisis lidera iones hidrd

geno como es evidente.

C17%35
c
0~ o
+ 4 BT
(Ho), Cr Cr (OH),
0
]
H

Con calentamiento o calor fuerte a la dilucién, se produce -
una hidratacién paroial que tiene lugar con la formacién de Cr-O-
Cr en cadena. Si estda polimerizacidén no procede demasiado lejana-

el producto permanece scluble aunque tenga un alto peso molecular.

r -
a17M3s Cy7M35
C
0 0 0o A~ 0
-0 - Cr Cr - 0-C Cr - 0 -
0 0
] 1
H H
| n.
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Durante el calor de curado o el tratamiento superficial, 1la
condensacibén es fuerte en la superficie aunque se deshidrate, y —
las cadenas Cr-0-Cr dan una capa insoluble en la superficie 10 ——
cual adquiere estabilidad y carga negativa conteniendo en la super
ficie grupos polares.

Las superficies que contienen grupos OH, NH2 sy COOH , ==
COHH2 v Y 503H son susceptidles particularmente & fuertes ligada-
ras estables.

El grupo estearato en virtud de su mecanismo orienta fuera -
de la superficie tratade produciendo la qaracteristica impermeabi-
1idad.

Beto dltimo nace ver que los dtomos de cromo quedan en posi-
bilidad de combinarse con ls celulosa u otra superficioc que de ~—
igual manere tenga carge nagativa, que al secer produce una ¢apa -

delgada e insoluble que es la que da la oaracteristica repelencia.



CaPITOUOLO 111

PLHTE EXPEHIMENTAL



A) PREPARACION DEL

COMPLEJO

Para poder preparar el complejo de cloruro orémico bédsico —-
con un dcido graso de cadena grande, se redujo el cloruro de cromi
lo con alcohol ldurico disuelto en tetracloruro de carboneto, cuan
do se recuperd el producto obtenido en la reaccién mediante la eva
poracién del tetragcloruro de oarbono, se recuperd el alcohol apli-
cdndose al oartén y después de seco adquirié una fuerte impermeabi
lizacién,

Se hicieron varias proporciones de cloruro ordmico parA pPo—
der asi deteraminar cual de ellas era la que teniam mejores propieda
des para el fin de impermeabiligar.

Pue necesarioc reflujar veinte minutos para que se produjers =
la interaccién del dcido estearioco oon el ién bdsioo del cromo, —
las mezclas fueron enfriadas oon lo que precipité el cloruro de sp
dio que fue eliminado por filtracién y asi se propuso la siguiente

componicidn bptima:

3+ - -
017H35 + Cr s OH 1 Ol - ] t 2 : 1

.o
F 3




la efectividad por mol de
cromo, y oon menor cantidad da
en agua y los complejos ricos e
lucién de alcohol; as{ ss concl

producto estable ¢8:

Ccr, (or) (¢

17

Cuando el cloruro bdsico
calientan con alcohol, la combi
se calienta y se verte en agua
c0 Be precipita cuantitetivamen

Son suficientes veinte ni

la interaccién de los reacciona

B) PROPIEDADES DE

1"

estedrioco no aumentd al afladir —
cromo el compuesto fue insoludble -
1 estedrico se separaban de la so-
uyé que la composioién que da un ~

35 Cl

Cr (OH) Cly, ¥ el doido estedrico se
nacién es indicada; pero cuando no-
fria se forma turbidez y el estedri
te.

nutos de calentamientc para producir

ntes y dar as{ el complejo-desoado.

CONPLEJO

l.~ Apariencie de un liq
2.~ Olor alcohéblico.

3.~ Punto de ebullicién
4.- Punto de inflamacidn
5.~ Estubilidad: A bajs

puede onusar la forn

uido ocaté verdoso.

de 53° c.
de 18° c.
8 tempersturas y en periodos largos

ncién de sélidos en la solucidn, --
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loa que se eliminan por calsntamiento.

6.- S8olubilidad: Es completamente soluble en agus.

C}) PREPARACION UZR

SO0OLUCII1OFKES

Para poder aplicer el complejo se debe hacer orimero una di-
“lucibn en sgus, ya que el complejo puro afecta los msteriales celu
lésicos.

Ia resistencia de la solucién ve prepure de scuerdo a la na-
Turaiece del meteriel que se va & iratar, esf como también el grado
de repelencie gue se Zesee,

El pE inuicede pure gue 18 solucidn trabaje con la wayor efi
clenclie €5 eptre tres y oustro aproximndamente.

Ia cent:ded de solucibn elcelins asutralirants iete ser un ~
eguivelente & la centidad ussds del complejo siempre y cuando el —-
e ue de gue ve disponge no see ulcelina, en cuyo cuaso hay que ba—
lonoesr le cantidad de polucidn &lonline hesth ajustar el pH indd-
cadc anter.oruernte,

Se prepereron sclucioner de diferentes concentracliones, va-—

¥ ve hicleron ustando cantidedes equive-

tiundo desde 10% hesw 1%, )
lertet Qe cCouc:on wlctiling en relncadn sl cowpleje, y el pH final
fue de (.5 Que e L €. qUE Ie O GC Comporte la uciucidn por 8Bo-
se incice que €l pH odebe eolar entre Wres y oustirc sproximedamente

Se hire une teble de repelencin de un wode arbitrario de —

Lcuerdc con el comporlarienit de Laf poluc.unér, 4dAndo el vulor de
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5 a la mdxima repelencisa.

D) PROPIBZDADES DB

LA SOLUCIOR

Bapumosidad: La moluoién recién preparads tiene la %tendenocia
de espumar principalmente bajo el efecto de agitaciones fuertes; de
ocualquier modo estn caracterfstica dessparece & medida que pasa el-
tiempo de que se prepard la solucidn, normalmente no se nota deg——
pués de una o dos horas.

Inflamabilided: Las soluciones scuosas contienen alochol y -

pueden estar estabilizaddas de manera que no causen accidente a tem-
paratura ambientse.

Estabilidad: lLa estabiiidad de les soluciones acuosas depen-
de de la conoentracién del complejo, la temperatura, el pH; general
mente en concentraciones elevadas la scluoidn es estable 24 horas -
entre 20 y 2500., poro 81 la temperatura excede la estabilidad se -
reduce a unac ocuantas horas.

Corrosifn: Las pruebas muestran que los materiales comunes =
como el hiarro y sl bronce no son seriamente afectados, los materia
les como ewtalo y fierro galvanicado si son afectados do una manera
muy notoria.

la presencia de iones, especinlmente aiones me vio que es ad-
versa n la afectividad y entabilidad de 1a solucidn, por lo que se
rocomienda excluir del proceso o bien muntiener una concentracidn —-

lo wds baja pousibdble.
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Se tomé una muestra de ocartén a la que se le apliod por im-
mersién una solucién al 10§ de concentracién preparada de 1la mane
ra siguientes A

10 g. Complejo puro
90 g. Agua destilads.
100 g. Soluocién Total

Iuego de tratada se pasd por un rodillo oompresor y luego ae
}Q aplicé calor para llovar a cabo el curade, luego se midid is -
repelencin y se observé que era nula, es decir O.; se noté de igual
modo que las fibras del cartén fueron notoriamente afeotadas, h-
ciendo que su espeoto al taoto fuern sumamente fepero; tambidn sse
notd que tomd una coloracidn.verde muy intensa.

Se tomé otra muestre y fue tratada con soluoién al 3% y =me

vio que los resulfados cepi no cambiaron, -as{ se penséd que quisd

sontrolando el pH pudiera notarse almin cambio y para tal efecoto
se tomaron 5 muestras lans cuales fueron tratadas conr solucién @l -
9% pero variando sl pH-por medio de upa solucidén alcalina en dife-

rentes proporcionen:

MUESTRA 1

————

9 g. Compls}o puro
4.5 g. Soluoién alecalins
(aprox. 50% del complejo)
86.5 g. Agun destilads
pH - 1.5
Aspeoto: muy dspero

V. R. - No hay trayeotoria, se absorbe todo.
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MUESTRA 2

9 g, Gomplejo turo
5.5 g. Bolusibn aloalins
(apraz., ©r% 48l anuple §o)
85.5 g. Auus dssiileds
P - entre 1.Y ¥y ¢

pepecto:r muy Lsperd

7. K, - & Ko uey troyeeloris, ué gLaorve Wi,

A
%
(453
i3
Poe

4 I e g A -
G, g. LURFLEIS PRFV

o, p. Teavulhu [RRR LT+

: e

Leypror. PO e Conyie el

He,T g, damw Avetilede
nE - €.y
LEPRCUD: ZIEL werse pere oeb Fohrag B pece Flojes.

V. F. - & Hey uue [LECre ReyeeToria ulinege  suuyne Be

LLBUrLe Vel
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NUESTRA 4
9 g. Complejo puro
9 g. Solucién alealina
(100% del complejo)
82 g. A d i
B - 3.5 & gua destilada

Aspecto: Algo terso pero con fibras un poco tlojas
V. B. -~ 0 Hay una ligera trayectoris.
Aspecto: Es el quse presenfa al tacto

V. R. - Signifioa valuacién de repelencia.

MUESTEA 5

9 g. Complejo puro
10 g+ Solucién aloalina
(10% mds que la prueba enterior)

8l g. Agua destilada,
pl - 4
Aspecto: Un pooco mds dspero que la anterior.

V., R.- O Vuelve a desaparecer la trayectoria observada en la

pruedba anterior, pero no se absorbe tanto como en la prueba tres.

De esta pruebs se uned como cencluniédn, ue el pH al que me—-

Jor travajd la solucidn fue Jde 3.%, wviendo ecote on el que se usaron
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partes iguales de soluoién alcalina y de complejo; as{ como tam--
bién se vio que una cantidad grande de complejo no solo mejora la
repelencia, sino que casi no se consigue y adenmds se afectan las-
propiedades fisicas del cartén tratado.

Observindose que los resultados con la solucidén al 10% fue-
ron o08si idénticos a los obtenidos con la solucién al 9%, las ——-
pruebas siguientes se hicieron a partir de una solucidén al 8% ba-

jando la concentracidén de 2 en 2 como sigue:

I.-
8 g. Complejoc puro
8 g. Solucién alcalina
84 g. Agua destilada.
pH - 3-5

Aspecto: algo dspero

V. R. -1
II.-
6 g. Complejo puro
6 g. Solucién alocalina
88 g. Agua destilada
PH ~ 3.5

Aspecto: algo dspero, muy semejante al anterior
V.R. - 2 De toda la trayectoria recorrida por el agua, solo
algunas partes se humedecen; y en suma aon aproximadamente la mi--

tad del trayecto.
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III.-
4 g. Complejo puro
4 g. Solucidén alcalina
92 g. Agua destilada
P -~ 3.5

Aspecto: Un poco mds terso que la prueba anterior.

V.R. = 3 De todo el trayecto soloc se humedecen algunas par-
tes que en suma son aproximadaments la cuarta parte del trayecto -
*recorrido por el asgua.

Bn esta prueba aparece ya mucho menocs marcada la coloracidm

verde que se observa en las pruebas anteriormente efectuadas.

IV.—
2 g. Complejo puro
2 g. Solucibén alcalina
6 g. Agua destilada.
DH—3.5

Aapooto: terso.

Y. R. - 4

No se humedece nada, y el agua oorre formando gotas eaféricas

pero no de una manera absoluta.
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Ve
1l g. Conmplejo puro
1l g. Solucién alcalina
98 g. 4gua destilada
pH - 3.5
Aspecto: algo mds dspero que la pruuvoa anterior

¥. R. &
No se numedece nada, corriendo el agua algunas voces da manera

ra oontinua y otras formando pequefias gotas enférioas.

Vi.~
0.5 g. Complejo puro
0.5 g. Solucién aloalina
99 g. Agua destilada
PH 3.5

Aspecto: muy dapero

V. R. - 2

Se observéd qua la mdxima repelencia alcanzade fue oon las 89
luciones al 1% y 2%, entonces se hiro otra prueba mds con una solu
c1én de concentracidén intermedin, es deoir al 1.5% de la manera o0

@m0 e 1ndica 4 continuanién:




i.¥ g, Camplejo puro
% g. Saducidm aloalina

¥ T S. dgua deatilada

Aspeoil: Tma2o nAs TeTsc jue ol obtenido con la s0luoidn al

1%, pETc meocs eTsD yze £1 ddten:ic con la soluoidn al 2%,

2ok T4 Li meorr sezelasois obtenids en toda las pruedbas, -

sontix=o 321 formar gotas ni humede-

Itaaryizis lof Tes.ltwalce Ze tolas las pruebas indicadas se~
leizcc ogot Li o2Iliilim s lmiismim ey ls del 2% de ooncentracidnm,
FER DA TLEIE Toesa Tipe_esciz ¥ siexss tiene el mejor aepecto al -

WIii oTim oTwrzessio 2 Las fexde pruelas.

TIE TEE Tia 24 2LTEVL Lk kL%t mbe apropledn para el trae
sritls 1iadan de apl lonatbn en la
yriL oLt w. &y LLL% 4% fiem o we Aldpanie,

Zn oL mEg Ll fa ceLnr L mlen e et SrH Wb o qun on [URCREN
SEB zacer L Traam e, arinbadn e ek Aispnde e prisibe ode

Ltk & FEsiplante de o piuMpEcg

e fh e ek mmrting amvn gu g G wbiy
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manera requeria una inatalacién; as{ que se tuvo que ensayar mez-
clando con la preparacién cubdbriente la solucién del ocomplejo.

Eote zétodo dio un resultado cuy satisfactorio de acuerdo —
con ios resultalos odbtenidos en el laboratorio, y unioamente se en
contraren inconvenientes cuando le prepsracidn cudriente contenia-
al:zidones, ya que entonces se ohLgservaban sglomeraciones de las ocar
§40 pigmentarias. Se probd haciendo la —3zcle cubriente afladiendo
el cozrlojo al alziddén antes de niiocionar laa cargas pigmentarias-—
y de esta formn no hubo ninguna alteracidn en la rreparacién final.

Se obaservd también que ol cartdér se manchéd cuando Se usan -
adhesivoe en la preparacidn cubriente como el silicato de sodio, -
no auf 01 se wun el iatex sintdtico, gque no presenta ningun proble
ma Al merclarios con el compiejo.

ia nplicac:bdn yor nsypersidn dinicamente se hizo en el labora-

terio, yn que en la yrdciics no habia meiion para hacerlo, y qui--

24 A€ pejor revulindo que ei rrensalo en los casos en que el car-—-

tén, lleve un recubrizicento d bnse de caseina o almiddén, pues de -

eutn manern ye evitarfian las precuuciones indicadas que hay que te

ner al! ofectusr in preparacién cubriente cuando se mezcla directa-

n el complejo como en ol cuaso prensado.

menta 4

la njplicuacidn por inmersién se hizo de 1gug)l manera en el 1la

DOrater 10, ¥ que ne mejora ia revelencia con relacidén a la aplica

crdn en uwl prensado.

oy ys e - - © .
i urlxcnc;én ge hnce n temperatura ambiente, ya que a mal or

qerin nlfectudn in estabiiildad Jdel coaplejo y adends au

Tempornliura

montaria el coato de aplicacrdn.
=l frotumientc lel cartén divminuye le repelencin, asi cowo-

cunbién pon atectadap lus fibras el cartén y lu capa cubdbriernte.
tanbi
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Se tomdé una zuestra de cartén de 10 ca. x 10 ca. y pesd 4. =
fey 8l Sumergirla en una sclucidn al 2% del complejo, absorbid el-
tquivalente al €5% de zu reso de dicha solucidn, por lo tanto la -

:ansiiad de solucién al 2% que se deverd splicar por n° serd:

r 22

we ;2

5
P
&
H
(e8]
.
bl
]
[N

5 g. complejo puro / m2

i
o
&
b

o
n
L]

ina gropiedades fisicas del cartén trataio no son al teradas-~
substangialzente, lLogriniose prerarar projuctes con las gsiguientes

carasteristicra:

ado

%

al Cartén repelente al agua on el
que se Jdesce,

p) Se reduce a un zinizo la sensibilidad
al s de ia caps soludle del car 4n.

re
¢} Reiuge tazbién a un minimo 1la adhesion

igl cartén hizelo cuandoe se congela.

Hay oA S2IUL e L3 FOdio4 Pk e d ; aracie isti
14 - VoA enas tmal 331 5ie8 «qry dar aa caracter
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CAPITULO V

CONCLUSIONES




CORCLUSIONXNES

a) Ia preparacién del complejo resulta de un modo sencillo
¥ en un lapso corto le tiempo se puede disponer de la cantidad de
sesdna para su aplicacidn.

%) La solucidn mda indicads del coaxplejo fue la de 2% de -
concentracidn.

¢} Estn solucidédn no presenta ningidn serio inconveniente —
tanto en su manipulacidn como en su apilcacidn.

d}) El conto del trataczient> 8s muy bajo debido a la concen
trauc:16n usads y o la poca absorcibén del cartédn.

e} Tratféndose de cartones dblanqueados no es perceptible a-
simple vista la pérdida de dlancura tan insigniflicante que se —
tieno,

£} La perzanencis del tratamisnto es bastante prolongada -
parn low efectos depeados.

5) La aplicacidn de tintas puras litografia al cartén trata
do no presenta ninguna d:ficultad,

) Lo estabiiiind de la oolucidn permite usarla en condi—

sones normales sin necesidad de reourrir a procesos especiales -

40 4trutamicento.
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1} Bl punto mds indicado para la aplicacién del complejo =
durante el proceso de fadbricaoibn del cartén es en el prensado.

j) Las propiedades fisicas del cartén tratado no son alte-
radas subdstoncialmente.

x}) Ls sensibilidad al agus de la capa soluble del cartém -
se reduce a un nminimo.

1) Bl caridn tratado debidamente con el complejo adquiere-
una mayoer resistencia al desgarre en himedo.

m) La adhesién del cartén cuando se humedsce al refrigerar

lo, 86 reduce también a un minimo.
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