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I:XTROJ>l1(:CION 

Durante los último-; ;11-1os. l;1~ telas hechas a base de fibras quí
micas. han .•.ido el dolor dr cdwza dt" las industrias algodoneras y 
J;uwras. Aforttm:11bmc11ti· b ltT110lC1gÍ:1 ;\\·;111zacla ciada por los pro
ductori's ele- f ib1 ;1s. f[1hric1s d1· td.t'. 1·.nwbs; han facilitado a los 
i11\'t"stigacl1111·'· a aprn:-;Í11L1rs1· m;'i-; y 111t'1s, para el intento de mez
clar \'ari;1:-. fibra-, química'. rt''-U!tandn <k todo (·:;to, telas que scrún 
mi~ \'Cllt;ijo-;;is ~obre· la' q111· ,.,, ;'111 lwchas a ba!;c de fibras natura
k:; o anifici:11<-.. y:1 '1"1 en '11' p1opinlad1·' o en su precio. 

La tin1 u1;1 de· 1;i, filir;1, ,jn11:ticas. rcquinc un tiempo mayor 
que el 1·mpk;1d11 p;11.1 1.1 1imur;1 ck otras fibr;1:. textiles, ya que esto 
e.s debido en gr;111 parte .1 :o.u nc1so poder d1· hinchamiento en con
tacto con snlucirnw-.. ;1cuosas. 

\"1•amn:; p1w~ qut' p:ir:1 Li 1i11t11r:1 de fibras sintéticas. el méto
rlo de aJLI IClll)ll'Lllllra prc~l"llt:1 1111 <'S(WCial Ílltt'l"l:S, ya CJUC Sl' pue
den llegar a resultado-. únicns. ;,1>r l'!lo no 1·s de extrañar que este 
proccdimic11to halla akanzat1 ' ~11 m:1yor importancia. 

Entrl' d númnn d1· fibr;1~ apartTidas en los últimos aiíos, hay 
algunas qw· por su irnpon:mcia y sus propiedades excepcionales 
han adquirido 1111 ,·cnbdno i11t1•n:s industrial. Nos referimos a las 
fibras Poliamídici..; 1;1lt-s rn1110: ('l :'\ylon /' ('l Pnlnn; :1 las Polit~s
teres romo: el Dacnm y las Polianionitrílicas como: el Orión, el 
Acrilan y l'I DytH'l. 
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CONSTITUCION 

El "Orión" e~ un filamento continuo, inicialmente no se podía 
tciiir (XJr lo:. llH;todos ortodoxos, pue:. solo se obtenían tonos claros, 
pero la dcm;111cl;i de l;1 fibra. obligó hacl'r nth'\'as pruebas, para la 
obtcnnún d" todo:. los tonos que se exigían. 

Sm lugar ;1 ducbs rl "Orión" es la fibra acrílica mús n:sistcntc 
a los dcctm tk la t1cgr;1cbciú11 de la luz solar, a los cambios atmos
kncus, pos( e un alto poder de secado y tensión al estado húmedo; 
asi como a l.1 11·,-·htc11cia ha ser ;1brgado y muy durable a los do
hlccc:-. Es muy cst;1blc a lo., cambios dimc11cionalcs que pudieran 
prc:.cntarsc n1;1ndo b fibra se encuentra húmeda, pues como se 
11h'nc11>nú .,e s1Ta ri1pida111cm1'. L1 rc.-.istcncia a los agentes blan
q1w:ulon·, 1·:-- pnft-n;1, conw los hipodoritos. La fibra no es afccta
u;1 por los Ít1't'1'tth, ni bs h;1ctnias; tiene gran resistencia a los áci
do,; minnak..;, ;1 b-.. IJ.1-c• dt'·liik:- y no es ;1taradu por los solventes 
CO!lllll\CS. 

En la actual id ad ha y diversas clases de "Orión", las princi
pales son: Tipo BI (fibra contínua). Tipo ·ll (fibra corta), Tipo 
·l'.2 (fibra con;1;. U tipo Hl es una fibra qut: presenta mayor resis
tencia al tt'iíido; qtw 11>:> tipos ·11 y -l~; enll'c t'stos últimos, la CJUC 

prl'senta lll;\\'01" ;1fi11id.1d hacia c;1si todos los colorallll'"· es el upo 
·I~. que l'S l'I ~¡ut· st· \·;l ha ('Sll!dia1. 

Las n·ntajas que pn·,n1ta d tipo ·1'2. en comparación al ti
po ·11 :;011: 

l" Tiene poca ,·ariaciém 1·11 las coloracio11cs a altas tempera
turas, pero resultando mejor su igualación. 

'.!" .t\!ayor pndn dl' tcilido a bajas tnnpcraturas, con colo
ram t'S andos. 
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3º Mayores solideces a la luz con colorantt·s úcidos. 

·I" Tonos nüs ,·iw;s con cnlorantcs ácidos. sin tener la nece
sidad de usar catalízadorl's en el bailo. 

'.>" t;na mejor coloración en el tci1ido a alta temperatura. ya 
sean t'll matices claros u obscuros. 

Extructura química. 

La fibra es un ¡x>límcro de acrilonitrílo, que se obticm· como 
se indicar~\ más adelante. Debe advenirse que otro nombre del 
acrolonitrilo es d cianuro de \·inilo. Dei mismo modo como la fór
mula del cloruro de \·inilo (el princip~d constituyente dd \"inyon) 
es CH:--~'CHCI. así la del acrilo11ítrilo o cianuro de ,·inilo es 
CH,=CHCN. Cuando esta substancia :;e polimnit.a, ticnt' lu~¡lf la 
siguÍl'ntc rcacríón: 

H H H H H H H H H H H H 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
O=O + o=o + o=o --.. -c-o-o-o-c-c-
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
H CN H ON H CN H 0N H ON H CN 

:\ medida que pro~i~uc Lt rcacnon. ~1ument.1 b longitud de 
la cadena. y resulta. por último, un polímero de larga cadena li
neal, cada uno de cuvo:; esl:dxines c:cnc b nm1po..;ición qut' St'. 

indica: 

-o H,.,cx
... ' 
e~ 

Es probable que el \'alor dt' Lt n en d polín11·ro. para ohti-ner 
buenas fibra~. se;1 ckl onkn de 200. con lo q 1w da un ¡wso tnnk
cular d .. m;'ls 0 nwnn.; 1 n.nnn. L1 reacci<'>n por la que :;e· ¡ibtie1w es 
una polinwrizacibn pnr :1dición. 

Ft'Hrnub dd '"Or!ón ·L~''. 

-20-
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folianirikianida :.::.-::: Poliacrilonitríhca = Orl6n. 

-·-CH~- CHCN--CH.-CHCN-CHl-

Desarrollada: 

H H H H H H 
1 1 r 1 1 1 

-o-o-c-o-c-o -
1 1 1 ( 1 1 
H 0:1 H 011 H Oll 

Reja cristalina dd "Orión". (Resonancia) 

R H 
1 1 

-CH.¿ ?-~~-0&¿-
C C 
11 lil 
N N 
H H 
1 1 

- OH - o-m.r.:-- C-CH,,-2 1 -·-¿ 1 .. 
o o 
IC IR 
N N 
H H 
1 1 

- es~- a -e~- e -o~-
1 1 e o 
IV ID 
N N 

Colorantes Aniónicos (áridos) y la fibra Poliacrilonitrílica. 

Técnica especial con b ayuda del método del ión cuproso. 

1° Teoría. 
Los iones cuprosos pueden producir con los grupos nitrilos de 
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la fibra, unos complejos bastantes estables; el cobre ya con su va
lor d6ctrico libre, puede tomar los colorantes ácidos y fijarlos en 
la fibra. 

1 
H-C-H 

l 
H-0-C=:l! 

1 
H-C-H 

1 
H--C-C~N 

i 
H-C-H 

1 

2~ Tcoria. (Ilap1w y Henscl) 

Según Happc y lfrnsd, d ml-tndo de los iones cuprosos, tiene 
su base en la producción d1· saks entre· los grupos nitrilos de la 
fibra, del cloruro cuproso y dd ;'1cido dd color ( G-- S(),) l-1. Las 
:.:aks ck nitrito se pueden obtcnn corno 'igt1c: 

R-C:=N + H-A.'lion __.. ( R- C:=!llt + 
) • A.nion 

Estas saks. no son estables 1·11 combinación con úcidos corrientes. 
pero muy estables en combinación con ;'1cidos compkjo~. como h.; 
ha l6genos. 

CuCl : l-ICI: H+. (C11CL) 

Di ha lógeno----Cu proácido. 

La corrección a esta tcorÍ:I es: 

-22-



1 
o~ 
1 
OH-O::HH • ( Ou0l-o-SJ3 ) 

' OH2 
\ 

La - ·-e---- indica colorante ácido. 

~t<~todos de idrntificación cid "Orlon ·i2". 

a) :0.1icroscopio.- El "Orión" tipo ·i:? es una fibra corta, que 
puede sn identificada facilmcmc; pues al ser cortada en fo1ma 
tr:rn.wnsal. prcsn1ta la forma de una hoja de trébol, o de forma 
ani1io11ad;1. 

h. Fi-;ico. S(' f 11ndc v arde con lla111a amarilla fuliginosa, 
dcja11cÍ11 1111 n·.,iduo similar. ;d del acetato de celulosa. Su olor es 
dulzón. ~cmcjantc al ck los hidrocarburos. 

e! C.211ímico.· :"<1 1·s atac1do por b acetona, ni por d úcido 
fórmico (ggr·; '. S<' p11nk di-;oh·n con agentes org;ínicos especia
les y con d ;ícido nítrico co11cc11t rado. 

L1 snl11hili1Ltd cid "Chlún ·I ~ .. es posibi<- con el Scsol\'an NK, 
pw·s a Lt <'h111licii'i11 1·s cbr;11111·11t1· ,;nlublc. 

La prnclJ;1 qui· .v· hizo. fue checar el HCN, que se desprende 
del acrilonitrilo. 

Esta prudla S<' realizó siguiendo el m~todo de Feigen; que 
ti.. consiste <'11 oli11·11n 1111a coloración azul con el acetato ele cobre-
~" arctato dt• lw11C'idi11;1. 

Sobre un papel filt rn, S(' gotea '.! e.e. de acetato de cobre 
\solucic'111 sat11rad:1 en frío y doblcl'lentc diluida), y un e.e. de 
acl'tato ck lll'ndicina (~nlución saturada cr~ frío y doblemente di
luicb '1 • 

.-\1 c;1k111ar Lt fibra c11 un tubo de en.sayo, y en la parte su
perior ck c'·stc st: t'llctl<'lltra d papel filtro ya preparado; se obtiene 
d úcido ci:111ídrico cpw se lilin:i ele la fibra, el cual al ponerse en 
1'011 tacto l'Oll l'l pa lH'l filtro, prod UC<'. una coloración azul, q uc es el 
azul de bc·11t·idi11;1. 

..-23-
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Hav otras fibras sintéticas como el PcCc, Nylon, cr16n, Tcri
kno: que aunque !-On parecidas al "Orión 42'', no dan esta rea
cción. Hay que cfrctuar esta reacción en ausencia abs luta de oxi
danti:-'\ y rrciuctorcs. 

La roÍ'-tt•ttcia que presenta el "Orión'' es: 

Su rrsistrnria <'~ buena pero no tanto como el Nylon; presen
ta bastante hucn:i resistencia a los !leidos, pero escasa los álcalis. 

Su rr. .. istcncia a la abrasión es inferior a la del ' ylon, tam
hi<:tl e-.te último conserva m;\s resistencia que el Orló cuando se 
calienta. 

-25-
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F ABRICACION 

No se han hecho públicos los detalles de la fabricación del 
"Or16n". Se supone, que la fabricación depende del dcscubri
mi<'nto dr lo:• diversos disolvrntes de esta fibra, para poder hiiar 
d polímero. Entre los satisfactorios se encuentran: La dimetilfor
mamida H-CON (CH·):: el meta y para nitrofenol: 

Es posible que el primer paso consista, en calentar el acrilo
nitrilo en pn~scncia de un catalizador, luego se disuelven en un 
solvente adecuado, se hila su solución y se estira en frío para 
orientar bs molfrulas y proporcionar la resistencia adecuada. 

El "Orión" es una marca registrada y fabricada por la E. l. 
DuPont Co .. que se obtiene de un polímero adicional producido 
por la polimerización de un acrilonitrilr'. El monomcro del acri
lonit rilo ( Cll:-CHCN) polimeriza bajo .a influencia de un cata
lizador. para producir un producto que se r.rce que es de la forma 
siguil!nte: 

--Cl-1>-- -CHCN-Cl-L- -CHCN---CH:--

-27-



METonos J)E TE~IIX) 

A) PrincÍp;dc" m1'·todn .. <k :61ido ¡x)I· el cobre en las fibras. 

Poliacrilic;1.;. El 1111:tndo 1011troladn por d Reclox-Potcncial. 

1 nt roclucción: 

El mftndn por d rnbrc. tiene 111urha aplicación para el teñido 
del "Orlc'in" fihr;1 ;1nilic1. L1 prnccdimirnto ha sido posible para 
d tciiidn ck ,:1, ;\ ... ¡ 1111110 d S<•mhrcado; clnndc: da su m:"1:ximo valor 
CU<lndo e" tci'1id11 ;1 .\Ita Tcm¡wratura ( IOOº C .. e :! l '.!"F.); tam
bién<'.'> aplicilili- ;1 un;is tnn¡wr;1t11r;1.; n~i' altas. esto se logra con 
un equipo ;1 pri·,j,'m. en d(lndc d "01Vm" puede ser tcüido mús 
r:ípidanw11t1· y 11·11,·r 1·xcdc11t1·, pn•pinbdcs y solilfrct·s. 

La t•·orí;1 ck ntf' prnrcdimicnto c.; rdati\·amcntc sencilla, pe
ro la ;1plic1ríún pr:Íct il".1 de c·,tc llll:todo requiere cuidadoso con
trol. Estn co11~.i·.!•'. 1·n 1111;1 rn·i,i<'1n de tudas lo:> principales procc
dimi1·nto.; ele tc1-1ido dd robre. que han brillado en miles de 
cxpl'ric11d:1s. y 1·11 1111;1 ck ... nipción cid uso del aparato Redox
Potcnci;t!, q111· n 11wclido por cuntrol; lo mús semejante a este 
prorcclimic11t(I. 1·~ :1ii.1dir ;d h;1il(J de tintura unos agentes redu~
torcs. 

Prinripins del 1w:toclo dt' cobre. 

Este m(·todo r·s solo 11\l'Zclado en d procedimiento de tciiido, 
l:t aclici<'>n d1· iones c11pro.,o-.; creados en d mismo bailo, presentan 
afinidad por el .. ( hh'111 ". c11to11c1·s ya la fibra puede ser teñida co.n 
los colorantes úcídn-.. t'stos colorantes no pueden ser los que orch
nariamt':ttc S\' ;1plic111; tienen qUt· ser colorantes [1ci<los y directos 
~t:lccric111:1Clu' p:1r;1 ¡iodn tci1ir t"stt· tipo de fibra acrílica. 
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El método consiste en aiiadir al baiio una cierta cantidad de ir 
sulfato de cobre y un agente reductor, el cual se fija en la fibra y c1 
toma el colorante ácido. Hay que mantener la temperatura cerca e 
de la ebullición. El sulfato de cobre y el agente reductor rcaccio- e 
nan en el baño para producir iones cuprosos, que son absorvidos 
por el "Orión" fibra acrílica, y crea la afinidad por el colorante 
ácido. 

El esquema simplificado del teñido del cobre es la que pre
senta la figura No. 1. La figura es una variedad de un ión cu-

, -,4-
, Cu' 
' I -... , 

' ' 

,. - .. 
• 

, 
' 1 

1 

IT:J-

\ 

1 

prosa, y una molécula de color, en u1 a fracción de "Orión" en el 
baño. La fom1a de una molécula de "Orión" en una sección 
transversal es arriñonada. Esta figura trata de ensciiar, como la 
molécula de color por sí sola no t i1·111· afinidad por el "Orión", el 
ión cuproso tiene mucha afinidad . 

. En este procese~, d ión cuproso es rápidamente absorvido por 
la fibra, y mucho tiempo después cnt ra la molt.':cub del color en 
el "Orión". 

La fuerza de atracción <'ntrc 1·! ión cupro-;o y l'I "Orión". es 
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i.ndudal_Jh:mcntc la capadc~a~ ele los iones cuprosos para formar 
1.''.m_p,lr1°:' rnn los gru¡xis nttn~os de la fibra Poliacrilonitrilica. La 
<_~:u t.~ n:ituralc1a cid complejo no es conocida, pero m•a forma-
1 ion ..,mular es la que se representa en la figura No. 2. El ión cu-

H H H ,;.. t4 '°' 
-c-c-c-c-c-c 

u 01 H H "4 C'ri ct4 t4 H H H CN H 
"4 H ,,,c-c-c-c-c-c-

H CN H e; e CH CH H H H e-e-e-e- u H , , 
~ H H crl t4 C~ + D-

pro:AJ forma complejo.~ 1..:cm el grupo nitrilo de la fibra en forma 
sencilla. Se pueden formar combinaciones c-011 dos grupos de dos 
moléculas adyacente.; d1· las fibras Poliacrílicas, y de este modo 
c11lazar dós moll-cubs dt·l •;Orl6n". Posiblemente forma. comple
jos con los grupos nitrilos enea del final de la molécula de la fibra, 
y, finalmente pueden formar romhi11acio11cs con dos grupos· ad
yaccntt·s de nitrilos en una simple molécula. En todos estos casos. 
sin embargo, una vez que el iéH1 cuproso es ab~orvido, tiene la ca
pacidad de atrac1· la n10l1:!:ub del colorante hacia d interior de 
la fibra. 

lJ11 práctico proceclimiento de tcilido para el "Orló?" fibra 
;1crílica, pucck ser d<·sarrollado por d uso ck estas reacciones de 
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cobre en forma cuprosa, y una 111olfrula de colorante con la fibra 
dd "Orión". 

El dcsa1Tnlln dd pr<HTdimiento debe sn guiado por las si
g uicn tes partes pri nr i pales: 

lo.- El robre ddw <"•lar en form;1 rk ic'in cuproso para que 
sea efrcti\'o 1·11 el h;1iio ck t<'tiido ck la fibra acrílica. 

'20.-· La cantidad 1k ('olor ;1hsn1Yida t'S proporcional a la can
tidad d(' iones cupro«>s que han sido montados sobre la fibra. 

'.h1. La cantidad ck iones cuprnsos, montados y absorvido~; 
por b fibra es pruporciu11al. a b concentración de los ionl's cu
prosos en d baüo de tintura. 

·to.· . La crntitbd di' robre en k 1rma ck iom·s cuprosos, de
pende del pi 1 que tenga d ha1lo de tctiido. 

:Hi. El \';dor de cobre ahsor\'ido depcnck de la tcmpnatura, 
y es rl'ta rebela su ;ice ic'in si S<' hace a \'a lores menores de 
ÚlOºC ... ···· 21 :.!''F. 

Lis causa~ de que dqwnch· ('stc tcí1idc1 es: dl' la pre~cncia co
rrecta de ruine, y la cantidad de cobre t'n iorma cupmsa (ione:; 
cuprosos) l'll el haí111 de tá1idu. En principio el culm .. ' puede st·r 
adicionado 1'11 forma (k sal cuprosa; sin embargo l'll la práctica. 
es necesario qtH' :-;¡· produzca ._.¡ ión cuproso directamente en el ba-

5 

2 4 o a. 10 12 

o;. Df sunn To Dt <oe>1n· 
tH l l tlllÑo 

~I\. . ) 
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1io de ~riiidn. y que nt;1 reacción \·aya desde el principio al fin 
d:111do iones cuprosos. para quc salten a la fibra, esto se logra, po-
111c11do ·sulfato el.- cohrr y un ª'.~ente reductor. 

La c111t id ad ck cobre ab1,on·ido por el ''Orión'' fibra acrílica 
d<'J'.nHk ck l.1 n •il<"<'llt 1 aci1'm ck los iones cuprosos en el baiio de 
tn11do, 1·,o c1,, 110 :.J1lo en la cantidad de cobre aiiadido al baño, si 
110 t am bi1:11 l.1 r ;111 t icbcl de cohr(' con re brión al n1lumcn del ba-
1-111 el'.· tint111.1. l'.I d1·cto se IL1C<'. notar en !a figura No. 3. Que es la 
c.\lltHbd ck cnhrc :i!J,on·ido cun rdariéJJl ;i b cantidad de sulfato, 
c¡11c cnnti<'!W el !>;11-10. 

1.1 pi 1 del h;1im de tintur;1. tienc una influencia marcada en 
Li c.1111 icbd ck 1·oln<· en fnnn;1 cuprosa, ck esto depende la canti
chd ck cohr(' ah .... orl>idn por b fihr;1. Este efecto c.-s demostrado en 
b fig11r;1 :\n. ·!. r ... 10.; cLitn-. indican que la absorción de cobre dis
minuye· 'i d pi 1 cid h;1iio ,., infnior a '...'.O · · '.LO. A \'a lores más 
.tlto1, ck pi l. 111:1~ cr>hrc n ;1h-..or\'ido por c·I ''Orión". y éste tiende 
;1 \·oknsc ;im.11illn ~i el \·.dcq cid pi 1 l'S de 3.:> o m;'1s. 

L1 p1 opnrriún de ;1hsorcié1n de los iones de cobre en forma 
c11p1:1~;1 y el ( 11lor. dc¡wnclcn ~ohrl' todo de la temperatura del 
liai11i de tci1idu C!Jlll" se d<·nnll'>;1r;1 en la figura No. 5. Estos datos 
indican que b 111;'1xim;1 alJ,orcit'm de cobre y de color, es cuando 
la t cm pera tu r;1 dd l 1;11-1< • tk t1·i1 ido c . .; de 1 l lll"C. o mús. Esto nos 
inclic:1 que stJ!n p;11 t1· cid cobn· c1u1· t's ;1grcgado al baiío de teiiido 
c·s ab.;on·ido por b fibra. O -:ca que súlo cierta cantidad de cobre 
es dccti\·a p;1r;1 fijar 1·1 colorante. ~/ 

El "( )r!t'lll". fibra ;:nílica. 110 e-. difícil de teñir por este méto
do. si lm cinco Licton·s antes 11H:11cionados fueron distribuídos 
dl'hid:111wnt1'. L.1 producciún y mantcnimi::nro de l~. debida canti
dad ck cobre 1·11 form:i n1prosa. 1·11 l'i ba11n de tenido: es ~': fase 
m:'is cll'licada dl' cstt· rrn'·todo: ¡)('ro 1·.·:tc problema es s1mplif1cado 

por el procedimiento sig11ic11t(': 

En 1111 principi:i d cksarrollo ck este procedimiento dcmo~tró, 
qiw l'l1 inuchos c;1-;0 .; al 1l'i1.ir, st· debía ck ~1grcgar s~,10 .~a-cant1c.lad 
1

j¡- ag<'l1lt' n"dlll'lor, n·qucnda p;1ra reducir la sal cup11ca al, esta
do c.uproso. ( '.ualquicr exceso de los ;~g~ntcs rcduct~rc~ po~ha s~~ 
ccdn q uc los iones cu pro sos si· pre e 1 p1 ta ra11 en f 01 m,t de cob1 e 
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metálico; y una cantidad mayor podía dcstruír al colorante. Este 
procedimiento se hizo más complicado, cuando se notó que los iones 
cuprosos y los agentes reductores, eran oxidados rápidamente por 
el aire. Por lo tanto la ventil.tción del baño tenía que ser poca. 
pues el agente reductor que se perdía, tenía que ser repuesto, pa
ra que la tintura fuera satisfactoria. 

Control de reducción. Redox. 

Recientemente se ha desarrollado un proceso, para controlar 
la reducción del sulfato de cobre, por ml'dio de los diwrsos agen
tes usados en la práctica. 
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Es1 e procrso, rst a basado rn simples medidas de los potcncia
ln de rnh1r_c'.ó11. <'i.tn h;1r1' posible <)ll<' l'I tc1iiclo no salga defectuo
so por lac, d1f 1cultacln causadas. ya sean por las cantidades excesi
,.;,, n ins11ficirntn ele los agl'nt1·s r<'ductores. 

S1· c,ahc qur 1111;1 potencia eléctrica. es propagada entre cier
tos c:kct rodoc,, .n1;111dn estos son sunwrgidos en una solución que 
cont wrw ~111 ox1d.11ltr ~>,un r('(luctor. Este voltaje es proporcional 
:d pott·nc1al de 1cducc1on de la solución; 1mede tomarse esto como 
b capacidad d<· la c,ol11ciún para soportar una reacción ya sea de 
nxi~bcit'in o r<'clucciún. Ll \'olt;1jc es muy pequeño, pero se puede 
f ;'1cilnir·1111· 111nlir ,¡11 polari1.aci1'111 de lm. electrodos. por unos ins
t r11m1·11t11-; cnm1·ri:iako; ;1dcc11adns para c·sto. 

El pron·.,11 que· se ha ck.<.arrollado tiene dos partes principales: 

a. El potencial de rnlucción del bailo de tcfüdo, es medido 
par;1 \'l"r si es o no s11fici1·ntc b cantidad de agente reductor, para 
corwcrtir el cobre de fonna cúprica a cuprosa. 

h. L1 c;1n1id:id de agcnti:- n·ductor que es agregado a' baño 
de tciiido. debe ser suficiente para mantener el valor del potencial 
de reducción, d cu;d indica que d cobre en forma cúprica ha sido 
reducido. 

Ll cambio que aparece cuando el agente reductor es añadido 
al bafüi que co1llic111· el sulfato de cobre y el colorante, se ve cuando 
el potencial de l'<'ducción cambia. Si ha sido agregado demasiado 
agc11t1· reductor. hay el peligro de la formación ?e cobre ~etálico, 
y cierta cantidad de destrucción del colorante. Si no ha sido agre
gado sufil·inl!l' agente rcdunor, poco o nada de cobre en forma 
cuprosa s1· halirú fijado en d "Orión", y no se tendr[1 coloración 
alguna en la fibra. 

Lis medidas del potencial de reducción son hechas con un 
metro ele pll, cquip:ulo con una escala en milivoltios. 

Es necc·s:irio do-; electrodos para hacer la kctura. Uno es ~e 
calomel, v el 01 ro es de pl:1t ino d1· alta temperatura. Para _reducir 
el cobre <'.n funna cúprica al 1·s1ado ('ltpro:n, hay una cant1dad de 
potencial <k n·dticci!'>n. El ckn!lldo de calomel 1·s cOIH'ctado a la 
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terminal ¡x.1s1t1\·a del i11stn11111:nto. Con esta conccción la lectura 
se hace más pcc¡uc1-1a. por aumentar la intensidad de la reducción. 

I.m ckct rndns son prnt1·gidos por una asackra d1~ tipo indus-
1 ria!. 

La rcducci6n potencial ck un baiin ele tciiiclo, depende algo 
dr la temperatura. drl pH que tcng;1, y de b concentración de 
las sales del mismo. Eqo ha hecho mús dificil calcular ci mejor 
valor de lns moli\'nltios. El resultado se obtuvo nqwrirnt·ntal
rn(·ntr. 

Se encontró que si el agente l't'ductor es d sulLtto <le hidroxi
bmina, el pH del baño debe ~;n de '..!.'.') ···- 3.5; con estos \';dores 
da buen rcs11ltado, siendo el \'alor del potencial de reducción cntn· 
·10 -·--1 :!O moli,·oltios. El límite del tcllÍdo será mayor, si d valor 
de los milivoltios es mantenido enea dd límite inferior; el grado 
es mucho menor, si se trabaja con \·alon·s m:'1.; altos o iguall's que 
el mayor. 

El control de tt·1-iido dl'! "Orión" fibr;1 .H rílic1 por el método 
del cobre, tiene la avuda <'ll las kcturas h1·ch;1s en mili\'oltios, se
gún b figura No. 6: Esta figura representa d momento de n:ac
cionar el sulfato de hidruxibmina con el "01-1t'>11". durante d tc
iiido. y las adiciones respectivas sn~ún se haya notado la falta de 
agente reductor. El color f uc al1adido al bai10 a tiU C., y d sulfato 
de cobre cuando tenía un valor b tcmp1T;!tura de BOºC .. d baño 
f uc calentado hasta 99ºC., y el grabador fue conectado al medidor 
de pH. El baiio de'. tcíiido acusó una lectura de '..!30 molivoltios, a 
esta temperatura solo el sulfato de cobr1· v el color se encontraban 
en d baíio. Se dejú actuar esto. durantt· 1'·1 ti1·mpo necesario, para 
llegar a la temperatura de 99ºC .. aiiadiéndole una solución dilui
da de sulfato de hidroxílamina. Cada wz que el valor del medi
dor subía, al acabarse d agcntl' reductor. se k al1adió ~olución 
para que el valor de los rnolivoltios. 1)('rmanl'cicra constan!t' du
rante todo d tiempo dd t1·l1idn. Fslt' flw ck dos horas, \' un total 
de 5 adiciones del agcntc reductor f ucron necesarias. ¡;:ira tener 
el límite deseado. El resultado f uc satisfactorio. 

Otros agentes reductores, ouc con t'st1· mismo pnH'.t•dimi1·11tn 
h11bicran dado los mismos rcs11ltarlos sn11: 
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Bisulfato de sodio. 

Fom1alckhidn. 

Sodio. 

Sufato de :r.inc. 
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B) Procedimiento Sandocril para teñir las fibras Poliacrilo
nitrílicas. 

I ntrnduc.ción: 

En la primera etapa del proceso en el tef.ido de las fibras 
P?ti:tcrilonitrílicas; el dd ión cuproso, rcprcscnt.t el mejor proce
durncnto p;1.r;t obtcnc1: colores obscuros, y no se decoloren; ha ga
r~ad~ ~r.an 11.np~>r~anc1a, desde la i~1tr?ducci6n del "Orión" (Du 
l on ¡. Ll p1111c1p10 de este procedumcnto es 1ue los colorantes 
i1cidns, que aunque no tienen afinidad por cst~1 clase de fibras en 
medio norr11;1l, s,011 capaces de tcüir estas, en presencia de iones con 
colorantes [Kido:; cspcciaks, en los que se pueden mencionar el 
úcido ;1ntr;1quinú11icn; ¡x.>r su gran poder de J11_) decolorarse, y a 
<'it;1 cbst: pn tc11l·t:t·11 los colorantes Sandocril. qui' son una serie 
c:;¡wcial11w11t<' cksarrollados para la tintura de c:;ta clase de fibras. 

El p1 on:dirnicnto del ión cuproso, como se mencionó, consiste 
en la rcducciún ch· lm iones cúpricos (sulfato de cobre), a la for-
111;1 tk iones cuprusos, cuu la ayuda cid sulfato (k hidroxilamina, 
l1i:-.tdlito de sodio o glyuxal. Hay a pesar de todo, desventajas en el 
11:--0 de ,._,tos agentes. Si el pc~o total dd agente es agregado al 
cu11w11z:1r l;i tintura, todo d cobre que contiene el bailo es redu
cido :i Íoill1a 1110110\'akmc; y succdl' que la concentración de los 
iones n1p1 osos es excesiva al principio, y al final ya no se tiene la 
misma cn1Hcnt ración, entonces el proceso se hace desigual. Si el 
a~cntc es ;11-1;1clido en porciones, se puede aprC(;iar, d aceleramien
to (k Li rolnr;1('ic'in. clc:,pw~s di: cada porción ai1adida. Otro obs-
1:\culo p.1r:i ¡(), :1•.~,·ntcs qw· n:ducen, es que los colorantes son par
cialn11·11t« de!~: .td.1dos por su ac.:.:ión, y esto dificulta la obtención 
de resul1;1clo .. r1 ·1m>d11cibks. 

Cuando ei 1c'1n clip rico es 1 educido, pucdl~ haber una descom-
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posición ck iones c11prosos, r<'sultanclo una precipitación de cobre, 
la cual dificulta el tciiido ele la fibra. 

Proceso Sandocril: 

Lo mús importante es la rcducrit'>n del sulfato de cobre. que 
es hecha por cobre nwtúlico. t'll \TZ d<' 1111 agente químico. Cuan
do d cobre mctúlirn es intrnducido al baiio ele teñido conteniendo 
iones de cohr<' di\'alcntes (sulfato dt• cobre). se obtiene d equili
brio si g 11 ii-111 <': 

1 (:u metal 1 iún cúprico '.2 iones cuprosos. 

La cantidad de ionl's cupw.\os as\ obtenida es m11y reducida, 
ya qth~ •:! equilibrio de la rcacciún es muy pcquciio. Cuando está 
presente la fibra poliacrilonitrílica, ab:-;orvc los iones cuprosos tan 
rápida111cntc como son pn;ducidos. así el equilibrio ele la reacción 
esta dando siempre iones n1pro:os; y en pcqm·iü cantidad para 
c¡11c estt; el 111is1110 cquilihrio durante todo d proccdimi('nto dd 
te1iido. · 

Est;i clase de reducción c·xduyc· la po:;ibilidad de precipita
ción de iones ele cobre". o la dt·1..;rad.1ciú11 dd colorante. La canti
dad ele iones cuprosos por 1111idad de tin11p:1, y l:i \'clocicbd de 
absorcii'1r1 di'] color, ~011 dircct ;11111·11t<' prnporcionalt"'· al ;'1rca de 
superfici(' del llH'Ld y ck b c<•:1<·<·11tLll'1<.>11 dd ~ulhto d<· colirt". La 
supnficic del lll<'tal 1·s cakuLtd.i en n·nt í1111·1 rn .. cu:1dr;1do.s por li
tro de ~olucii'Ht del color;1111<", y ¡•( .'ulf;¡to de· niln(' c·11 proporciones 
sobre el Jl<'Y(> (kl lllat•.Ti;d; pues b \'1·locidad de cok> ración ck-
1wndc poco d<' Lt c:uiticbd ck iJar:o qw· S<' tniga. 

El metal e11 l:'1111in.1s. s1· pucdl' t1'11tT <1"opladc1 <'11 d ap;Hato 
e11 forma cilíndrica. o <'11 ni;1v;1s ck t'Obrt'. 1 ,;1-; hojas tic- l:~rni11;1 
pucd«'11 ser d!llilaclas para <1111· <'lit rc·n crn1\·1·11i<·1111·nil'lll<' en cual
quier tipo d1· aparato; la pn·caw·iú11 1wn·,:1ri:1. t·s vn que 110 
cstc~n en contactn con las p;1·zas q111· 1·ntr;.11 1·11 Lt m:~quina. ya 
cirn· c~sto podría causar manchas IH'!~ras. 

I Cu -¡ 1 C11 ·1· + 

Solamc11tc part<~ del cobre <'S utilizado <'ll el tt•tiido. El co11su
mo dl'I cobre usado es c:dculadq sobre el pl'so ck Lt substancia. y 
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aumrnta según la clase de tono que se quiera sacar; se tienen los 
siguientes ¡x1r cientos. 

0.1 a 0.2';(, para tonos claros. 

0.3 a 0.6~.:;- p:na tonos medianos. 

O. 7 a 1.0 ~.:~ para tonos obscuros. 

El :irca dr supnfirit· clr la hoja cid metal. pcnnanccc cons
ta~_tr rrnr_ntras qur la de un alambre ckcrccc. después de varias 
termias. U al;tm!Jrt' prncnta una pl-rdicla de peso alrededor del 
50{';, y entonen Li -.u¡wrfiric que presenta 1·s nada más de un 
7CY;: de ~u \·alor i11i··i;1l. lkhidn a c!'la pérdida. la rapidez del 
trilidn es rct ;1rdad;1 gr;1d11.tlnw11tc; nto t'll un principio se puede 
<Titar. a(!rcg:111do al b;1i10 un;1 cinta cantidad de cobre que sea 
proporcional al peso p('rdido. 

l'rocc~o de r.ciiiclo S;mclocril: 

Este COlbla ck: 

a) Suh!>tanci;1~ hlanc¡1wadoras: 

'.!.O gr:1mos por lit ro ck S;1ndnzina NI. durante 20 minutos· a 
una t('mpnatura de (j( 1 ( :. 

b) El n11·t:d de cobre que est[l en la cuba del teñido, debe 
nt;1r compl1·t:11nc11tt· cubinto por el líquido que circula por el 
interior. 

La can t ida el de cobn· es: 

!"i(l n·111í11wtros cuadrados de metal laminado, es igual a 100 
n·nt í11wt ro-; cuadrados de s11pnf1cic total de úrea por liÚo de tin-

tura . 

.1 gr. por litro de alambre de cobre de 0.'..?5 mm. de diámetro. 

JO gr. por litro ck alambre ck colH','. de 0.50 mm. de diámetro. 

'.,?()gr. por litrn de al:1111IJrc ck cobre de J.()() mm. de diúmctro. 

e) Sr· ;1grcga d coloran11· al haiio, y se aumenta la tempe
ratur;1 h;1~L1 lk!~.1r ;1 1111()s H:"1 ( '.. El bario cklw de t<'IHT 1111 pl-l de 
:2.0 co11 (1cido -.,1dfúrico. 



d) Cuando la temperatura del baíio sea de B5''C, se agrega 
la cantidad de sulfato de cobre que sea necesario, y se eleva la 
temperatura hasta la cbullicibn en ·~5 minutos se debe de mante
ner así ha~ta que haya agotado el baiio de tcíiido. Si la velocidad 
del tc1iiclo es lenta, aunque las rondiciones de tempera •ura y pH 
sean las apropiadas, el teñido puede ser acdcrado. al1adiendo más 
sulfato de cobre al baño; esta aceleración se puede obtí'ncr tam
bién con un aumento de temperatura. ciuc debe de ser de to:r)c. 
Al añadir d sulfato la tcm¡wratura ckbc de ser bajada a 85"C. 

e) Lavar postc1-ionncntc· con 1- 2 gramos por litro de San
dozina J'\ 1 durante 20 minutos a 60"C. 

f} Enjuagar muy bien y secar. 

Este m<~todo es aplicable wlamcntc para el "Orión 42", y 
otras fibras que sean parecidas, o que presenten la misma afini
dad. Estas pueden ser tcliidas a alta temperatura y la cantidad de 
cobre y sulfato, son reducidas a sus dos terceras partes, de lo que 
se indicó. La H·mpnatura dl'IH· sn ck\'ad:1. dnck 90 hasta 110' C. 
en una hora y media. El agregar al tc1iidu una cierta cantidad de 
glucosa t.:~ ~l gramos por 'litr~l) c'.a linos tcmos m[1s brillantes, esto 
S«' rccomic11d:1. cuando la solucic'lll dd colora11tc ha sido expuesta 
a b luz. 

Sombreado. 

El bal10 d<'hl' sn bajado a B'.i .·C. antes ck a1-1adir el l'niorantl' 
que somÜrl'.a la solución; y cksput'.s calentar nun·amcntc hasta 
90ºC., o a un \'alor mayor. No es 11eccsariu adicionar mús sulfato 
el<' cobre, pues el objeto cs que el color vaya subiendo ¡x1co a 
poco, hasta llegar al tono que Sl' desea obtener. 

Enco~imicnto. 

Cuando estas fibras cstftn t1·iiidas 1·n forma de queso, ~e <'11-
cogcn de t:il m:uwra que la ¡w111·1r:wión si· hace irnpo~ihlc. En 
estos casos 1·1 pn· c11cnQimicnto l'S r<'cnmendahle. 

Enro~imientos satisfactorios s1· l•;rn obtenido en '.10 minutos 
tratando las picsas ron Sandozina '.\'[ a 1111ns .'"i--B"C:. m;'1s alto~ 
que la t<'mpcratura a que s1· ,-:111 a t1·t1ir las pi<''l':l". Esta npnación 
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también sirw para blanquear la fibra; después de haber hecho · 
esto. debe ser secada y doblada antes de ser teñida. 

F.str prr-cncogimicnto se hace para tinturas a altas tcmpe
rat uras. 
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C) Colorantc•s Dispn.so-; (:\rtisil) en la tintura del "Orl6n 
·l 2". 

Cuando se aplican cqos colorantes a la ebullición tan sólo se 
obtient"n m;1ticcs daros. Sin embargo, cuando la temperatura de 
tintura es dn·acb a 1 :20-~ DO C., es posible la obtención de ma
tice.'> llcnn" c:nn un rendimiento tintóreo muy superior. Esto es 
debido ;¡) mayor hinchamiento de la fibra que da lugar a una ma
yor f:icilidad d1· dif u..,iún del colorante por el interior. También se 
¡rncclc- oht1·111-r u11;1 m.ivor coloración cuando se agregan unos 
agente-. hi1Kk1don», o porL11!<>1Ts. como el mctacrcso!, anilina, 
'.'te .. ~in tnwr q1w lk~.1r ;1 ;du~ temperaturas. pero los resultados 
no :-<m t;111 ..,;¡¡ i~Ltct(lri<h. 

Con el fin ck dl'tnminar comparati\'amcntc las mejoras en el 
grado (\<- ;1gnt;1111ic·11to a 100 y 1 ~o· C .. se realizaron varios ensa
yos. qtw h;111 lln·;idn ;1 b conclusión de que. en todos los casos, a 
1 '.?O' C .. se obt i<·ncn rendimientos tintoreos muy superiores. 

El m1~todo a seguir t·s: 

1. lJn la\':1do preliminar a 6ü"C., con: 

'.! gramo-; por lit ro de Sandozina NI. 

E~to sc h;1cc· dur:1nt1· '.!() minutos. dc;;pul-s se la\'a, y se enjua

ga con a i.: ua f rí:1 

·> Si· t ilw c·11 un li:11-10 qtH' contt·nga: 

<
1

; (k rolur;ult•'. 

!l.."'i l .ll gra1nus por litro de Sandopan FL. 

El nilor.itltc· ~1· 1·ri1p:1'Ll, y ~1· c:dicnta hasta ti() C., sl'. le aña

dt'. al 1>; 11-10 tk tintu 1;1, cuando 1·,,tc tt·11.i..:a una temperatura dl'. 
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75ºC., y se calienta 11ucva111c111c hasta llq~<H al \·alor de 130.,C., 
se sigue tiñendo asi durante una hora. 

car. 

3.- -Se lava con agua caliente a BO ·c .. durante 15 minutos. 

4.--Sc enjabona durante '.W minutos a tiW'C .. con: 

1-··2 gramos por litro de Sandozina NI. 

5.--St· enjuaga en frío du1;1ntc media hora. y se pone a se-

Si no se tiiic a alta temperatura. se le ddw dr. poner el agente 
hinchador antes de poner el coiorantc. para que el dccto sea ma
yor. y se tenga el mejor rendimiento posible. 
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D) Colorantes b{1sicos en la tintura del "Orión 42". 

Los colorantes básicos pos<'cn afinidad por el "Orión 42"; sin 
cmbar~o "" cmpko es fX>CO debido a que la solidez a la luz. no 
<'s muy cnnn·nirnt<'; ,¡ bien han aparecido nuc\'os colorantes que 
poseen mejor mlid<'7. a la lui. y tiñrn perfectamente por t ste 
m1~todo. 

El m<~todo a sq:\"uir es: 

! . --L n lavado preliminar a 60 ·.C .. durante 20 minutos con: 
l-- 2 gramos por litro de Sandozina NI. 

2.-- La cantidad ck colorante se empasta. con una misma 
cantidad ck Ecalina F. y ~1· cbul'!w perfectamente bien a una 
tcm¡wratura de :lfl'C .. y asi se le a1-1aclc al baño de teñido. Se ca
lienta kntanwmc hasta llegar a 7ll C .. se le añade de 1-2% de 
ácido ac1:tico. se calienta m1cvame11te hasta 80"C., y se continúa 
tiiicndo dur~1ntc una hora y 111cdi:1. 

3.-----Sc J;¡,·;i y se cnjabona durante 15 minutos con Sandopan 
llT. 

Una tci1ida a l ~O C., permite una penetración completa del 
colorante, y por io t~rnto se obtienen matices más obscuros, y con 
un poder de igualación pcrf ccto. 



ENSAYOS DEL LABORATORIO 

A).·--Expcrimcnto de Machinc Runs . 

. . La.s medida..; potenciales del Rcdox, han sido usadas para di
ngir d tct'iido del "Orión" fibr;1 acrílica. 

Las prucb;is .siguirntcs, se hicieron según el método descrito 
antes. 

Para IOU ¡::1;11110" de "Orión" crudo Tipo 42. 

El "Orión" fue lavado durante 15 minutos con 1.0 gramos 
por litro de S;u:dop;in DTC, a una tl·mperatura de 50"C. 

En d baño dr tintura se tiene: 

:).O<~ Sulfato ele cobre; <'l baiio se ca lcnt6 hasta 50" C., se le 
aiiadió el colorante. La fórmula de este fue: 

1.55 <-; :\n;iranjado R. 

0.17 ~-; :\zul Xilcno Sol. FF. 

U.:21 e; Amarillo Xilcno Sol. RPN. 

El ba1ío se calentó a BO 'C .. el grabador de milivoltios a esta 
temperatura. indicó un valor de 330. Se le puso 1 litro de sulfato 
de hidro:xibmina diluida ( 1.0 kilo en 20 litro:; de agua), el medi
dor de mili\'oltios marcó !()U; la temperatura del baño se elevó en 
'.!O minutos hasta 95 · C .. d ~r,1baclor marcó un valor de 80 mili
voltios. habi1'·11dose a1-1adído un litro rnús de sulfato de hidroxila
rnina. E~ta ~1·mpnatura y kctura de milivoltios, se mantuvo du
rante todo el tiempo del teñido, que fue de una hora. Unas cinco 
adicionl's m:1., f unon necesarias para mantcHer d mismo valor del 
1~rahaclnr. 
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El "Orión" fue lavado durante lll minutos rn11 1.0~::; de San
dGpan DTC. esto 1·s sobre el pc...,o del material. 

Una buena coloración se 0!11 u,·n nm cstl' mt'·1odo. además se 
ahorró un ·Hl~; de sulfato de hidrnxibmi11a. 

Las nwdida..., ck JH•tl'lll"i;dc-. ck rcdtHTiún. s1· usaron tambi~n 
en aparatos con pn .... i(111 lt'~ultandn llll'jur b t1·!1ida y una disminu
ción en c·I agente rnhwt111. 

La pn1eba "<' hizo de la ma11cr.1 siguiente: 

Para '.!ti kilo.-. Je fibr;1 en form.1 ele hib1a: :;e pusieron en las 
múquinas 1 ~10 litros de ag11;1. tbndu un;1 1 dacilin ni el bailo ele 
1 :B5. La temperatura se ¡mso ;1 ;,u C .. '..!',; de sulfato de cobre, 
U. l ~~5';; de :\marillo Xilrnu Sol. RP:'\. (l.'.<; de nitrato de sodio 
en el baiio dt· tl'i1ido: l'! pi 1 del h;1íio f u1· ;1jus1ado con úcido sul
fúrico y con 1111 ,-.dcir dt· ~~.:~. L1 t<·111¡wr;111ira se aumentó hasta 
~H C .. y :-;e k al1adi1'i al l1a1-1<1 IJ.~1',:; ck hi~tiifito dc sodio. El gra
bador dio u:i;1 lectura el<- l /!I ;l 1·~t;1 tc111¡wr;:1ur;1. Sl· k presionó a 
la m{1quina y b tcm¡wr;1tura ;n11111·1nó ;1 !.'")() C. 

Dcspw'.s de le1-1ir dur;111tt· ~lí minutus ..,t. sacó 11n;1 111ucstra, y 
se obtll\'O una lectura ck ! lit> mili\·oltios. LI tcüido se continuó 
durante 3.'l minutos a 1·-,ta tc111pn;1tur;l. p;1r;1 Yn si la fibra to
maba alguna coloraciún. aunqu1· d pot('ncial dt· r1·ducción fuera 
muy alto. se abrió b m[1qui11;1 y ". ,·ió. t¡\ll' sólo una ¡)l:qul'1-1a can
tidad ck coloralltl' "><' habi;1 fij.1do t'll b fibra; con <"•t11 q1ll'dú ck
mostrado. que 1·! pott·ncial de rnhw.ciún c-.;t;1 lig;1do cun la canti
dad de color fijado. 

Se hizo una sl';~unda prlll·lu \"llll lu.; 111is111us por cic11tos. ¡Jl'ru 
i:n lugar ck ponn IJi..,ulfi10 de ~r;diu. 'L' k ¡m;.o una cantidad dilui
da de bistilfato dt· sodio. hasta l!t·gar d grabadur a ÍlJ molivoltios; 
a la máquina se k diu prcsió11 y el resultado dd tcilido fue sa
tisfactorio. 
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B). --··-Expnimcntos según el método Sandocril. 

1) 10 gramo:- ¡x:ir litro de cobre para tonos claros y 20 to-
nos ob~uros. 

2., pll ·> ~con ~ulfúrico). 

'.{ · una p:lrt1· de sulfato de cobre por una parte de color. 

·l · a ii:ld ir d "Orl6n'". 

'.l'1 cdnH:ir 1·11 '.~U minutos a 80--85'C. 

6 ·. :\ g5 C .. ;1:.:-1r~:,r la solución r¡ue contiene el colorante 
r calcnt:!r knt;111wnt!" ;1 ~Hl C. ientrc los dos \"alares de las tcm
pnatur:1s d··lw de b;1hn una difnencia d<' una hora). 

7) tnii1· clur:mt1· .~.'"l minutos a 9;) C .. para agotar todo el 
b:1i1n ck tc!-iidn. !:11 e! Ct'O de nuc no suc.:·da esto se sube la tcm-
pn·;i!11r:1 h:1 ... 1;1 ]11¡¡ ('. · 

l. :\1 tci1ir d Rojo Sandocril 5BLCI al 1.0'1( se nota que al 
aüaclir d color. ,·~te poco a poco. \'a subiendo en la fibra; después 
de J() mi11u1n~ tk ¡,·;iido, se \'l: que el color del baño <le teñido, 
cmpic1.a a tomar u 11 tono ;maran ja do, esto indica q uc el colorante 
ya cmpio:1 a fij~1r:-.e ~ubre lu~ t:rupos nitrilos de la fibra, habiendo 
contenido ,·:-.t:'i \';1 el cobn· ('l. krma de compkjo. Se dejó otra me~ 
día hor:: ya a 9:, C .. y <"! b:l!-10 :1gotú completamente. 

El rc~;ulwdo de b p1 ucba salió muy bien y unifornw. 

'.!.---Tiücndo d Rojo s~mdocril 5BLC:I al 5. ~íé, el bailo empe
zó a a[!otar cuando se tenía la temperatura de 83 ·C., ,después de 
medí:i. hora ele tcilido se subió la temperatura a 9-1 C., a este 
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valor cmpc7.6 a hcr\'ir el bai\o y <'I color agotó cuando se alcanz6 
un cuarto ck hora de trabajar. 

3.--·En esta prueba. se hizo la ,·ariación de poner ácido sul
f\irico ckspurs de rnrdia hora de estar tii\cnclo. y la temperatura 
era de B5 C. 

Empezó a agotar d haiio dc<;p11t's ck tener :!O minutos 95"C .. 
al 1.kgar a la tcm¡wratura de '.l·.- C .. el b;liío ;1,!~nt:i por completo. 

La teñida s:ilíú manrhada, esto d('mucstra que el pH dd 
baño, influye en d tono y en qu<· la t('i\ida resulte homogcncl. 
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C) .--PrudM~ rcali1 .... "ldas siguiendo el método parn los colo
rantes Dispcrros. ( Artisil). 

El color se cmp;1st;1 con Sandopan FL (5%} se eleva la tem
peratura a /() C., Y C.S C\lando S(' le fX>flC al bailo de teñido, el CO

iorante. 

1.--El bailo ck tcílido <·n la primera prueba contenía: 

1.0 gramo por litro de Sandopan FL. 

2.0 !!T.\11líl'.' por litro dl" Dilatin DB. 

J.O<¡;.. :\m;nillo l>irccto :\nisil 2CN. 

Se dejó tr;1h:ij;1r hora y 11wdia a ~H C., y no agotó el baño. 
Esto puede· dcbn,c. ;1 que: el J)!l:itin qtH'. se puso, era insuficiente 
para hinchar b fibra; por Ltlu de· tcmpnatura; o a la falta de 
pH apropi;Hlo. 

2.-···Estudio ~·ihtr· d F-c.uht;1 Dil<'A'to .-\rtisil GFP, ( 1.0% ). 

a).·· 1.0 ~ramos pnr litro de Sandopan FL. 

JO.O gr;11110-; por litro de Dilatin. DB. 

El pH dt'I ba!Ío de :!.U con úcido clohídrico después de haber 
trabajando antc:~ 1·11 pi 1 1wuuo durante dl' 10 minutos. El ácido 
clohídrico. ckstrny<'> pane cid colorante y sobre la pieza quedaron 
tonos rma f ucrtc y anaranjado. 

b) .·--· I .O gramos p< ir lit ro de Sandopan FL. 

5.0 gramm por lit w de ( :lohidrato de Anilina. 

La t6iich salió u:nut· por lo que indicó que este agente no 
servía para c·sta clase ck fibras. El tono salió muy tenue Y no 
1mifon1'1'. 
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c).-1.0 gramos por litro ck Sandopan FL. 

5.ll gramos pnr lit rn ck Anilina. 

Se hizo la prud>a con un pll de L.0 con úcido clohídrico. El 
tono fue mús honwgctwo que en la' otras pruebas pero salió muy 

ll'IHIC ia tci1ida. 
d).--Sc hizo otra prueba igual que la del inciso e). La dife

rencia es que el pi 1 era de 15 y fue hecho con :tcido sulfúrico. La 
1ci1ida todavía salió m{1s t1·nuc. 

e).·· -Se hizo otra pru<'ha pero el pH del bai10 na neutro, la 
pieza salió 111:1s ob:;cura y uniforme. 

d) .·· -La mejor tci1icb que salió fu<' cuando d pH del bai'io 
ck t1·i1idn n;1 d(' n.:). p:1ra <''tn sr· usó amoníaco industrial. El ba
ño cm¡wzó a agotar a lns 1 '.1 minutos. y la temperatura de todo el 
tiempo cid t<'i1ido. f ué- de 9'.('C. 

La tci1icb salió pcrkctamcntc bien y homogcnca. 
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OONC:Ll ISIONES 

l .··-A alta temperar 11ra 1·s nwjnr la tin1ura, aumentan las 
solideces y sus propicdad1 s 1·11 .gcnnal. 

2. -Si la cantidad di" reductor c.~ adecuada, d proccdimicn
ro de los iorws cuprmo.., cb r1·s1tltados s~1tisfactorios. 

'.1. FI n·d11ctor 1'1;'1, ;1clcc11;1dn para cst<' procedimiento, es 
rl sulfato d1· hidrnxih111i11:i. 

·l. El llil:todo cl<'I Rcdnx-Potcncial. nns da la cantidad 
C'Xacta de r<'ductor. qtw ddw cornnwr el lial10 de tintura. 

:>. - En .. 1 Jll<:toclo l\C'd11:..:-P11t<'11cial. d potencial de reduc
ción esta ligado cun l.1 call!id.1d di' color fijado. 

6.- -El lll<:todll S;111docril . S;111do1 .. puede aplicarse a la in
dustria au11qt1<' pr<'-;1·111c el incoll\ n1i{·1Jtc de usar cobre metílico. 

7.--- F.n d 111<:trn!o Sanc!ncríl !'! pH del ba1-10, influye de una 
manera not;1bk en el tuno, y cu b holllogeucidad del tciiido. 

B.- El 1111'.·todo de 1á1idu c.:011 colorantes Dispersos (Artisil), 
dió resultados .sati:--facturios, usando pH neutro y regulando las 
cant idad1·s de agc11 t n dispn.,a 11 t t·.s (' hi 11chadores. 

9.--. El ;1gn11c· !iind1ac!ur que dió mejor resultado fué la 
anilina. 

1 O. El m<'·toc!n <k t1·!1idn con colorantes búsicos, usando el 
proceclitnicn10 mcncirn1;1c!o. no cla r1·stdtados positin>.s por sus ba
jas :-;olic!cc"s. 
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